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 المجال الكهربائً عند نقطة 
 وبالرموز :ٌعرف بأنه القوة الكهربائٌة المؤثرة فً وحدة الشـحنات الموجبة الموضوعة عند تلك النقطة. 

=       م⃖ـ
   

ك
  ق⃖ 

 
 

لاحظ الأسهم التً تدل ان المجال الكهربائً والقوة الكهربائٌة كمٌتٌن متجهتٌن.وٌمكن 
 د نقطة ما من العلاقة التالٌة: حساب المجال الكهربائً عن

ف
2

   
10

9  مـ  9 

  

ي  
ائ  ال انكهرب  مج 

اس ال ك  ٍ / كىنىو ( . ي  ىب  ي  ىحدَ  ) ب   ب 
 

�

 الكهربائٌة. ٌنتج المجال الكهربائً عن الشحنات
�

المجال الكهربائً كمٌة متجهة ٌحدد اتجاهه عند نقطة باتجاه القوة الكهربائٌة  المؤثرة فً شحنة الاختبار الموجبة 
شكل .ومن الموضوعة عند تلك النقطة . وٌمكن تحدٌده من خلال المسار الذي تتبعه وحدة الشحنة  كما هو موضح فً ال

 المهم الانتباه :

 
 . أنها تتحرك  بفعل التنافر بٌنها وبٌن الشحنة الموجبة على الكرة.1
 . أن مسارها هو الخط الهندسً الذي نقطة بدئه هً )أ( والذي ٌقع على الخط الواصل بٌن الشحنتٌن. 2
 حرك إلى مسافات كبٌرة .. ٌشٌر رمز السهم إلى اتجاه الحركة ، ولو بقٌت شحنة الاختبار حرة لظلت تت3
اذا كانت النقطة المطلوب عندها حساب المجال مشحونة نهمل شحنتها ونعتبرها شحنة اختبارٌة صغٌرة ؛لأن المجال  .4

 الكهربائً لا ٌعتمد على مقدار شحنة الاختبار.
 القوة بعكس المجال . . ٌكون اتجاه المجال بنفس اتجاه القوة المؤثرة علٌها ،ولكن إذا كانت الشـحنة سالبة فإن5
 

 خطوط المجال الكهربائً
 المسار الذي تسلكه شحنة اختبار موجبة حرّة الحركة، عند وضعها فً مجال كهربائً.خط المجال الكهربائً : 

: 

 ، وداخله فً الشحنة السالبة.الموجبة خارجه من الشحنة. تتجه خطوط المجال الكهربائً 1
 
 .لا تتقاطعالمجال الكهربائً  طوط.خ2
 
ًٌّّا( على  كثافة خطوط المجال الكهربائً. تدل 3 مقدار فً منطقة ما )عدد الخطوط التً تخترق وحدة المساحة عمود

ا فً المنطقة التً تتقاربالمجال الكهربائً فٌها الخطوط، بٌنما ٌكون مقداره  ؛ حٌث ٌكون مقدار المجال الكهربائً كبٌرًّ
ا ف  ً المنطقة التً تتباعد فٌها الخطوط.صغٌرًّ

د اتجاه المجال. 4  لخط المجال الكهربائً عند تلك النقطة. مماس  برسمعند نقطة ما  الكهربائً ٌُحدَّ
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 من الشحنة وتتباعد عن بعضها كلما ابتعدت عن الشحنة. ةقرٌبو. تكون خطوط المجال متراصة 5
 

 
 

 

 (؟2،ش1ما نوع  كل من الشحنتٌن )ش -أ
 أي النقطٌتٌن)ب،د( المجال الكهربائً أكثر مقداراًّ  .ولماذا؟ -ب
 استنتج ثلاثة خصائص لخطوط المجال الكهربائً. -ج

 
�

ال   مج 
ط ال ٌ خ  رج  ا 

ي  خ 
ُ  انت  ي  ىخ  ُ  الً جي 

جى انش 
ار ن  ي  ي 

ُ  الاخ  جي 
طهب  عىدَ  ش  ت  هق ب  سار المغ  ار، والً ي  ي 

ُ  الاخ  جي 
مي  لحركُ  ش 

سار انىه ي  ِى الً
ائ  انكهرب 

ال.  نلمج 
ىلدَ  ُ  الً ي  ىخ  ُ  الً جي 

ُ  مع انش  ي  ىخ  ار الً ي  ي 
ُ  الاخ  جي 

ر ش 
اف  ي  ب  ب  سب  نك ب  حدث  د  ٌ ن 

 
ًكٍ ا ال، ولا ي  مج 

ط ال ُ خ   يي 
 
�

هُ. ج 
تً  ل
ُ  ا ي  هىو انكً

الف  مف  ج  م ، ن  جي 
ا يست  اَ وهد  ج 

ر يٍ ان  كث   
اطع ا ك  طُ  انت  ق  ي  ي 

ال ف  مج 
د  ال ح 

 
ا اطغب  ب  ك  ها نى ي  ن   لا 

 
�

موجبة ومقتربة من الشحنة السالبة، عند وضع شحنة اختبار موجبة على خط المجال نجدها تتحرك مبتعدة عن الشحنة ال 
 فاتجاه المجال هو اتجاه حركة شحنة الاختبار الموجبة.

 
 سؤال: 

احسب القوة المحصلة المؤثرة  وضعت ثلاث شحنات نقطٌة على رؤوس مثلث قائم الزاوٌة، كما هو موضّح فً الشكل.
 مٌكرو كولوم. 2=  3،ممٌكرو كولو 1.5=  2،مٌكرو كولوم 2=  1إذا علمت أن:  3فً الشحنة 
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منها، فإذا وضعت شحنة  ( على بعد )ف()ٌبٌن الشكل نقطة تقع فً المجال الكهربائً لشحنة نقطٌة 
( وبما أن الشحنة كة كهربائٌة )ق ثر فٌها بقوٌؤ نقطٌة )ش.( عند تلك النقطة فإن المجال الكهربائً

فإنه طبقًّا لقانون  .(الكهربائٌة المولدة للمجال الكهربائً نقطٌة، وكذلك الشحنة الكهربائٌة المتأثرة )

  .(كولوم؛ تكون القوة الكهربائٌة المؤثرة  فً )

 =كق
أ  

ف2
 

  =   م⃖ـ  
أ  

ف  
 .( فإن:،وباختصار )2 

 

  =  ⃖ مـ 
أ 

2
ف

 

دار   مع مق 
ً
ا اسب  طردب  ي  ت  ي  الهىاء ب 

طُ  ف  ق 
د ي ُ ُ  عن  طي  ق  ُ  ي  جي 

ي  عٍ ش 
اش  ي  اني 

ائ  ال انكهرب  مج 
دار ال ٌ مق 

 
رَ  ا ث  خ  ُ  الا  ي ٍ الغلاق  ي  ب 

طُ  المراد خساث   ق   وانت 
 ُ
ي  اب   انكهرب 

 ُ جي 
ي ٍ انش  ُ  ب  ساق  ع الً  مع مرب 

ً
ا )المصدر(، و عكسي  ي 

ائ  ال انكهرب   نلمج 
ىلدَ  ُ  الً ي  اب   انكهرب 

 ُ جي 
انش 

ال مج 
ُ  . ال جي 

طُ  عٍ انش  ق  َ انت  عد هد  طُ  وب  ق 
د ي ُ ي  عن 

اش  ي  اني 
ائ  ال انكهرب  مج 

ي ٍ ال ُ  ب  ي  نلغلاق 
ائ  ي  م اني  ي  ًي 

ي ٍ انس كم انت  ي  دِا. وب   عن 

 
 مـ(    –مىحىى )ف            
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والاتجاه. ففً الشكل ٌكون أي أنه غٌر ثابت فً المقدار  غٌر منتظم مجالاًّ  عن شحنة نقطٌة ٌعد المجال الكهربائً الناشئ
 مقدار المجال الكهربائً عند النقاط )أ،ب،جـ،د( متساوٌاًّ؛ لأن لهذه النقاط البعد نفسه عن الشحنة النقطٌة

قل أ )ه(إلا أن اتجاه المجال الكهربائً عند كل منها مختلف، وكذلك فإن مقدار المجال الكهربائً عند النقطة  ، ()
 الاتجاه نفسه عند هاتٌن النقطتٌن. بالرغم من أن للمجال الكهربائً من مقداره عند النقطة )أ(

 

 
ي  
ائ  ال انكهرب  مج 

ُ  ن ال طي  ق  ُ  ي  جي 
ُ   ش  ي   يىخ 
 

 
 

 

ال ) ُ  1-1يي  طي  ق  ُ  ي  جـي 
ي ٍ انس كم ش  ي  دارِا (: ب  ُ   6 -11 ✕ 2مق  جي 

ال انش  ي  مج 
ع ف 

ق  طُ  ي  ق  ب  )ِ ـ( ي  ا كاب  ي  الهىاء،اد 
غب  ف  كىنىو ، وض 

عد )ان  ُ  وعلي ب  ي  اب  د11كهرب  د عن  ح 
ها ف  طُ  )ِـ ( : ( سى ين  ق   انت 

 
1- .

ً
اِا ج 

 وان 
ً
دارا ي  مق 

ائ  ال انكهرب  مج 
 ال

ىَ   -2
ي   الك 

رَ  ف  ث  ى  ُ  الً ي  اب  ُ  انكهرب  جـي 
دارِا ش  ) مق 

-
9 ✕11

- 9
 )  

طُ   كىنىو ق  َ انت  د هد  ع  عن 
ىض 
. ب 

ً
اِا ج 

 وان 
ً
دارا  مق 

 الجم:
 علاقة: نحسب مقدار المجال الكهربائً عند النقطة )هـ( من ال -1
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 =  1مـ
أ 

ف
2 =

10
6  2

 10
2 

 10 2
 10

9
 9 

لومكو  مـ =  11 نٌوتن  
4

 11. 
وجودها  شحنة اختبار موجبة نفترض ونحدد اتجاه المجال الكهربائً باتجاه القوة الكهربائٌة المؤثرة فً

 لمحور السٌنً الموجب. عند النقطة )هـ(، فٌكون اتجاه المجال الكهربائً باتجاه ا
  مـ  = كق شحنة توضع عند النقطة )هـ( من العلاقة:  ٌحسب مقدار القوة الكهربائٌة المؤثرة فً -2

=11 ✕ 11
 5 ✕ 2✕ 11

 -9
   =36✕ 11

 -9 
نٌوتن. 

 

كانت الشخنة المتأثرة سالبة،فإن اتجاه لاحظ ان مقدار الشحنة الكهربائٌة ٌعوض من غٌر الإشارة ، وإذا 
 وة الكهربائٌة  ٌكون بعكس المجال الكهربائً؛ أي باتجاه المحور السٌنً السالبالق

 
 

 

ي ٍ 1-2) ي  طي  ق  ي ٍ ي  ي  جـي 
ي ٍ انس كم ش  ي  د :ي (: ب  ي  انس كم،ح 

ُ  ف  ي  ب  ي  اث  الً اب  ي  ًاد علي اني  الاعت  ي  الهىاء،ب 
ٍ ف  ي  غي 

 ىض 

 
طُ  ) -1 ق  د انت  ي  المحصم عن 

ائ  ال انكهرب  مج 
.سال

ً
اِا ج 

 وان 
ً
دارا  ( مق 

ىَ   -2
ُ  ا الك  ي  اب  ي  انكهرب 

رَ  ف  ث  ى  ُ  لً جـي 
دارِا) ش  كى 2مق  ي  ع  كىنىو( ب 

ىض 
 ب 

طُ  ) ق  د انت  .سعن 
ً
اِا ج 

 وان 
ً
دارا  ( مق 

 الحل:
(  1،2الناشئتٌن عن الشحنتٌن  )  (عند النقطة)س(2، مـ 1نحسب مقدار المجالٌن الكهربائٌٌن )مـ  -1

 على الترتٌب من العلاقة :

1 =  1مـ أ 

1ف

2 =
11

9  2

 11
2  3 2

 11
9

 9  

11 نٌوتن =    
4

لومكو  ،2   بسالباتجاه المحورالسٌنً ال  

2 =  2مـ أ 

2ف

2 =
10

9  16

 11
2  4 2

 10
9

 9 

لومكو =      11 نٌوتن  
4

  بسالباتجاه المحورالسٌنً ال ،9 
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11✕ 11=  2مـ+   1مـ = مـ
 4 

 نٌوتن/كولوم باتجاه السٌنً الموجب

المحصل فً المجال الكهربائً  (س) ( بٌكوكولوم الموضوعة عند النقطة2شحنة الكهربائٌة ) ال ثرتتأ -2
 (، بقوة كهربائٌة محصلة)م 
 . مـ = كق سب من العلاقة:تح

                           =11 ✕ 11
 4 ✕  2✕ 11

 -12 

                            = 22✕ 11
 -1

 نٌوتن. 

ب ؛ سالال وٌكون اتجاه القوة الكهربائٌة مع اتجاه المجال الكهربائً المحصل؛ أي باتجاه المحور السٌنً
  ثرة موجبة.لأن الشحنة الكهربائٌة المتأ

 
 

 

اٌ (1-3) ي  طي  ق  اٌ ي  ي  جـي 
ي  الهىاء،ي : ش 

اٌ ف  غي  ا  ىض  .كً
ً
اِا ج 

 وان 
ً
دارا طُ  )ِـ( مق  ق  د انت  ي  المحصم عن 

ائ  ال انكهرب  مج 
د ال ي ٍ انس كم . ح  ي   ب 

 

1 =  1مـلحل:ا أ 

1ف

2 =
10

9  4

10
4 

 9
 10

9
 9 

لومكو =  1  ⃖ مـ    11 نٌوتن  
4

 باتجاه المحورالسٌنً الموجب ،4 

2 =  2مـ     أ 

2ف

2 =
10

9  
16

3

10
4 

 16
 10

9
 9 

لومكو =  2   ⃖ مـ    11 نٌوتن  
4

 بسالباتجاه المحورالسٌنً ال ،3 
فأن المجال الكهربائً التالً،كما فً الشكل   متعامدان ( 2  ⃖ مـ ،  1  ⃖ مـ )الكهربائٌٌن المجالٌن نوبما أ
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 غورسالمحصل ٌحسب من قاعدة فٌثا
مـ
 

 هـ
 

 =  (1)مـ
2

(2+) مـ 
2  

 

    = (4X
4
11)

2
(+3X

4
11)

2 

 
      ِ  =52  =  5 ×

4
   نٌوتن / كولوم  11

 
  (φ) يصىع زاويت أن انمجال انكهربائي انمحصم سابقويبيه انشكم ان

= φظا  ،حٌثبسالمع المحور السٌنً ال
مـ

1 

مـ
2

 =
4

3
φ  =53فتكون ،، 

°
  

المجال و بموجالسٌنً ال صورة بٌن المحور بالزاوٌة المح المحصل لمجال الكهربائًاتجاه اوٌحدد 

 ساعة،وعلٌه تكون:دوران عقارب ال (؛بعكس θ ) الكهربائً المحصل
θ ( =111  +53 = )233

° 

لومكو =  1  ⃖ مـ    11 نٌوتن  
4

 4،233
°

 

 

ال ) ي  4-1يي  ا ِى يي  ي  الهىاء، كً
اٌ ف  ىعي 

اٌ يىض  ي  طي  ق  اٌ ي  ي  جـي 
ي  المحصم (: ش 

ائ  ال انكهرب  مج 
د ال ى ح 

ي  انس كم . ادرس انس كم ي 
ٍ ف 

)
 
طُ  ) ا ق  د انت   عن 

ا. 
ً

اِ ج 
دارًا وان   مق 

  الجم:
 نحسب مقدار المجال الكهربائً عند النقطة 

 الشحنتٌن  ) أ( الناشئ عن كل من
 باستخدام العلاقة: 

  =  ⃖ مـ  
أ 

ف2
 

 

وملكو 10 نٌوتن  
4

 4 5  
10

9 
 8

10
4 

 16
 10

9
مـ  9 

1
 

        المحورالصادي الموجب     باتجاه
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وملكو  10 نٌوتن  
4

 1 8  
10

9 
 5

10
4 

 25
 10

9
مـ  9 

2
  

ولإٌجاد محصلة المجالٌن الكهربائٌٌن، نحلل )مـ  المحورالسٌنً الموجب ،مع  ( φ)باتجاه ٌصنع زاوٌة 

 :( إلى  مركبتٌن، لاحظ الشكل2

ɸ 10جتا 2= مـ س 2مـ 
4

 1 08    
3

5
 10

4
 1 8  نٌوتن/كولوم 

   ɸجا 2= مـ ص 2مـ 
4

5
 10

4
 1 8   

وملكو  ص 2مـ  10 نٌوتن  
4

 1 44   
 نجد مجموع المركبات السٌنٌة: 

×  1.1= سمـ 
4
11  ≈1  ×

4
  نٌوتن / كولوم 11

 .المحورالسٌنً  الموجبباتجاه  
 

 ٌة: صادت النجد مجموع المركبا
  ص2مـ   - 1مـ  = صمـ 

      = ( 4.5  ×411 ) – (1.44  ×411 )  
×  3.16= صمـ 

4
11  

       ≈3  ×
4
 نٌوتن / كولوم  11

  + ص() باتجاه      
                               

 
 
 
 
 
 
 

 ولإٌجاد المجال الكهربائً المحصل عند النقطة )أ(:

(1X  = أمـ 
4
11)

2
(+3X

4
11)

2 =01  ×
4
    نٌوتن / كولوم  11

 مع المحور السٌنً الموجب كما هو مبٌن فً  (θباتجاه ٌصنع زاوٌة )
  ث:حٌالشكل. 

=  θ ظا 
مـ

 ص

مـ 
 س

 =
3

1
 ،3،  θ=22

°
  

×   11= أمـ 
4
    نٌوتن / كولوم  11

 

 



 انفصم الأول: انمجال انكهربائي          مفتاح الابداع في الفيزياء

                      

9 

 0797018943إعداد الأستاذ مصطفى دعمس    ث 

 

 

(؟وما نسبة الشحنة 1على الشكل الذي ٌمثل خطوط المجال الكهربائً لشحنتٌن نقطٌتٌن ما نوع الشحنة) معتمدا   -1
 الأولى إلى الثانٌة؟)على الترتٌب(:

  1:2د( سالبة،           1:2ج( موجبة،  1:3ب( سالبة،             1:3أ( موجبة، 

 
 

 لكهربائً فً تلك النقطةاتجاه المجال ا -ب                 مقدار المجال الكهربائً فً تلك النقطة -أ
 عدد خطوط المجال الكهربائً فً تلك النقطة -د           النقطةفً تلك  ةالكهربائٌ قوةاتجاه الومقدار  -ج
 
 
 خصائص خطوط المجال الكهربائً:من  -3
 مع بعضها                           اطعتتق -أ

 تخترق الأجسام الموصلة   -ب  
  متعامدة مع السطوح متساوٌة الجهد       -ج
ا  طقاتتقارب فً المن -د   التً ٌكون فٌها المجال صغٌرًّ
 
لشحنتٌن  خطوط المجال الكهربائًٌمثل الشكل المجاور  -

أكبر ما  لكهربائًالمجال االنقطة التً ٌكون عندها  متجتورتٌن،
 ٌمكن هً:

           2ب(                      1أ(  
   4د(                                  3ج( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 انفصم الأول: انمجال انكهربائي          مفتاح الابداع في الفيزياء

                      

11 

 0797018943إعداد الأستاذ مصطفى دعمس    ث 

✍
كولوم ) لاحظ صغر مقدارها ( تم وضعها عند نقطة ) أ ( مفروضة فً مجال  9-11×  3شحنة اختبار مقدارها  1س

 ٌوتن. احسبن 1-11×  12كهروستاتٌكً.تبٌن بالقٌاس أن مقدار القوة المؤثرة علٌها ٌساوي 
 شدة المجال عند ) أ (. -1
 كولوم تم وضعها عند النقطة ) أ (. 11القوة المؤثرة على شحنة مقدارها  -2

 نٌوتن   5 -11✕ 4كولوم ، وضعت فً مجال كهربائً فتأثرت بقوة  х 11- 9 2مقدارها شـحنة اختبار  2س

 المجال الكهربائً فً تلك النقطة  ما مقدار -1

 القوة المؤثرة فٌها ؟  فما مقدار كولوم  5 -11✕ 9-مقدارها  شـحنةه النقطة إذا وضع فً هذ -2

 

 

10×  25شحىتان وقطتيتان ) 3س
-3

10× 25-( ميكروكىنىو ، ) 
-3

( و مه 8( ميكروكىنىو ، وضعتا في انهىاء عهى بعد ) 

 بعضهما ، احسب :

 ( و مىه .3يه وعهى بعد ). انمجال انكهربائي عىد وقطت عهى انعمىد انمىصف نهبعد بيه انشحىت1

10×  1.6= انكترون. انقىة انتي يتأثر بها إنكترون يىضع عىد انىقطت انسابقت ، عهما بأن  ش2
-19 

 كىنىو

 

 
 

 شحىتان وقطتيتان مىضىعتان في انهىاء، اعتماداً عهى انبياواث انمثبتت في انشكم، احسب :ٌمثل الشكل المجاور " 4س

 انمتبادنت بيه انشحىتيه. انقىة انكهربائيت -1

 مقدارًا واتجاهاً. (دل انكهربائي عىد انىقطت )انمجا -2

بلللع ومتسلللاوٌتٌن ومقللللوب مرن ٌنقطتٌتللل تيه كهربةةةائي انمتبادنةةةت نشةةةحىتيهانعلاقةةةت انبياويةةةت  ٌمثلللل الشلللكل المجلللاور -5س
 الشكل، احسب : علىالمثبتة  قٌمالهواء، اعتماداًّ على ال المسافة،الوسط الفاصل بٌنهما

 الشحنتٌن. مقدار كل من -1
 .( نٌوتن 91بٌنهما ) المتبادلة منتصف المسافة بٌن الشحنتٌن عندما تكون القوةالمجال الكهربائً عند  -2
 
 

 
 


