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 ملاحظات وحدة القياس القانون  المصطلح

المواسعة 
 الكهربائٌة

 

 فاراد

   

المواسعة 
 الكهربائٌة

 

 فاراد

 

 الطاقة المختزنة 
 سعفً الموا

 جـ  

جـ س  
2
 

 

 

ول   ج 

  المواسعة المكافئة
 على التوالً

 

 

 

اراخ  ف 
 
 
 
 

الشحنة الكهربائٌة تبقى ثابتة ولا تتوزع ،  (1
 أي أن :

 3  =   2   =  1  =م          
جمٌع  الجهد الكهربائً الكلً ٌتوزع على (2

 المواسعات ، أي أن :
 2+ جـ 1= جـ مجـ      

 

  المواسعة المكافئة
 على التوازي

 

 
 +..... 3+ س 2+ س 1= سم س

 

اراخ الشحنة الكهربائٌة تتوزع على جمٌع  -2 ف 
 المواسعات ، أي أن :

ة   ش       3 +    2   +  1  =كلي 
الجهد الكهربائً الكلً ٌبقى ثابتاً ولا  -3

 أن :   ٌتوزع ، أي
 2= جـ 1= جـ مجـ 

    
    
    

 
 
 
 
 
 

تحتاج بعض الدارات الكهربائٌة إلى تخزٌن الطاقة 

جهد  لعلاقة الخطٌة بٌناٌبٌن الشكل التمثٌل البٌانً 
 و شحنته. المواسع
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الكهربائٌة فٌها؛ لذلك ٌوجد أداة تستخدم لتخزٌن الطاقة 
 الكهربائٌة تسمى المواسع الكهربائً.

لمواسع من موصلٌن تفصل بٌنهما مادة عازلة مثل ٌتكون ا
 ستٌك والورق. وتوجد المواسعات بأشكاللاالهواء والب

وحجوم مختلفة، لاحظ الشكل فمنها المواسع ذو الصفٌحتٌن 
 طوانً. سالأ المتوازٌتٌن، والمواسع

 
ٌتكون المواسع ذو الصفٌحتٌن المتوازٌتٌن بأبسط أشكاله، و

وازٌتٌن متساوٌتٌن فً المساحة، من صفٌحتٌن موصلتٌن مت
 تفصل بٌنهما طبقة من مادة عازلة.

الرسن؟ � لك ب  ح خ 
حن الموا سع؟وض 

مكن ش  ف  ي   كي 
حتٌه مع بطارٌة، صفٌ صلشحن المواسع بوٌتم  -1

للطاقة الكهربائٌة مصدراً إذ تمثل البطارٌة  شكللاحظ ال
تعمل على شحن إحدى 
صفٌحتً المواسع بشحنة 
 موجبة، والأخرى منة

 . بشحنة مساوٌة سالبة

تتطلب عملٌة الشحن  زمنًا قصٌرًا تنمو خلاله الشحنة  -2
على المواسع  بعد ؼلق المفتاح )ح(، وٌزداد جهد المواسع 
ا مع الشحنة، وتنتهً عملٌة الشحن عندما ٌتساوى  ً ٌ طرد
فرق الجهد بٌن صفٌحتً المواسع مع فرق الجهد بٌن 

حنة على المواسع إلى طرفً البطارٌة ، وعندها تصل الش
قٌمتها النهائٌة، وتكون كمٌة الشحنة على كل من 

 الصفٌحتٌن متساوٌة فً المقدار.

 

للموا سع فً الدارات الكهربائٌة بخطٌن  ٌرمز عادة

 .()متوازٌٌن 

 
 ؟ٌمثل مٌل الخط المستقٌم ماذا  -1

كمٌة فٌزٌائٌة تسمى المواسعة   ٌمثل مٌل الخط المستقٌم

  س أي أن: الكهربائٌة، وٌرمز لها بالرمز)س(،

وٌعبر عنها  ( شحنة الموا سع عند أي لحظة،حٌث: )
،  صفٌحتً المواسع لمطلقة للشحنة على أي منا  بالقٌمة

عند تلك اللحظة   الجهد بٌن صفٌحتً المواسعو)جـ(: فرق 
 (.سعالموا جهد)
  الشحنة؟ –ماذا تمثل المساحة تحت منحنى )الجهد  -2

 الارتفاع ×القاعدة  مساحة المثلث = 

 جـ  × =                  

( مقدار الشؽل الشحنة –تمثل المساحة تحت منحنى )الجهد 
 .اقة المختزنة فً المواسعالطالمبذول لشحن المواسع أو 

 

 تعرٌف المواسعة الكهربائٌة:
وفرق  سع المختزنة فً الموا النسبة بٌن كمٌة الشحنة 

 . (فٌحتٌه)صالجهد بٌن طرفٌه 

 
   ؟

بوحدة كولوم / فولت وتسمى   تقاس المواسعة الكهربائٌة
 .  الفاراد

 (1)شحنة مقدارها ٌختزن  عة مواسعمواس وٌمثل الفاراد
 فولت. (1)كولوم عندما ٌكون فرق الجهد بٌن صفٌحتٌه 

 

 
شحنات الوتعد المواسعة مقٌاسا لقدرة المواسع على تخزٌن 

 الكهربائٌة. 

 

 
سع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن، وصل مع موا (:1-3مثال)

سب فاكتفولت  ( 12 )بطارٌة فرق الجهد بٌن طرفٌها 
ثٌل البٌانً للعلاقة الخطٌة : ٌبٌن الشكل التم (2-3مثال)

.  بٌن جهد مواسع ذي صفٌحتٌن متوازٌتٌن و شحنته



 انمُاسعت انكٍربائٍت: زانذانفصم ان          انفٍسٌاء  فخاح الابداع فًم

                      

3 

 1898107970د     إعداد الأسخاذ مصطفى دعمس

 :كولوم (6-11 × 6) اشحنة مقداره
 سعة الموا سع.  سب مواحا -1
 أكبر. مع بطارٌة ذات فرق جهد سع صل المواإذا و -2

 إجابتك. فسر ته.ماذا ٌحدث لكل من شحنته ومواسع

 س  تحسب الموا سعة من العلاقة:  -1 الحل:

 فاراد  6-11 × 1,5= س=             

مع بطارٌة ذات فرق جهد أكبر   عند وصل المواسع -2
ا فرق الجهد  ًٌ ٌزداد فرق الجهد بٌن صفٌحتٌه لٌصبح مساو
بٌن طرفً البطارٌة ،وٌتحقق ذلك باكتساب الموا سع شحنة 
أ كبر؛ أي أن التؽٌر فً الجهد ٌقابله تؽٌر فً الشحنة، 
 بحٌث تبقى النسبة بٌنهما ثابتة والتً تمثل الموا سعة )س(.

التً تعتمد علٌها مواسعة المواسع ذي  ما هً العوامل �
 الصفٌحتٌن المتوازٌتٌن؟

(  )ٌحتٌه صف كل منساحة ٌبٌن الشكل مواسعًا مشحونًا م

شحنة إحدى  اء،بٌنهما الهوصل ، وٌف(ؾ)، والبعد بٌنهما 

 . (-)صفٌحة الأخرى وشحنتة ال (ش  )صفٌحتٌه 

 
 تٌة:الآ العوامل على تعتمد مواسعة المواسع

 أبعاده الهند سٌة: وهً: -1
 ( )طردٌاً(.hالمساحة المشتركة للصفٌحتٌن ) -أ
المسافة بٌن اللوحٌن أو البعد بٌن الصفٌحتٌن )ؾ(  -ب

 )عكسٌاً (.                      
السماحٌة الكهربائٌة  للوسط الفاصل بٌن صفٌحتٌه  -2

 )طردٌاً ( .
  المواسع؟ تًمنتظم بٌن صفٌح كٌف ٌنشأ مجال كهربائً

ا مقارنة  ،عندما ٌكون البعد بٌن الصفٌحتٌن صؽٌرًا جد ً
ٌنشأ فً الحٌز بٌن صفٌحتً المواسع ، بأبعاد الصفٌحتٌن

ٌعطى مقداره بالعلاقة  ،منتظم  بعد شحنهما مجال كهربائً

  مـ 

 .ؾ( م=  وٌكون فرق الجهد بٌن الصفٌحتٌن ) جـ
 

 سب:شكل احستعٌنًا بالم

 
 احسب مواسعة الموا سع. -1
إذا وصل مع بطارٌة فرق الجهد  شحنة المواسع النهائٌة -2

 .فولت ( 31 )بٌن طرفٌها 
 الحل:

 من مٌل الخط المستقٌم:  نجد المواسعة -1

 
 سعة ثابتة، فإن:المواأن بما   -2

 كولوم 5,5= 31 × 6-11 × 1,25= س جـ =  ش  

المواسع ذي الصفٌحتٌن ة تزداد مواسعوضح كٌف  �
 ؟ٌصبح قادرًا على تخزٌن شحنة أكبرٗ المتوازٌتٌن

 )ؾ(.و)جـ(  :مساحة الصفٌحتٌن بثبات كل من ةادٌز -1
عند شحن المواسع فإن الشحنات تنتشر على سطحً 

زادت مساحة الصفٌحتٌن فإن المواسع صفٌحتٌه، فإذا 
ٌصبح قادرًا على استٌعاب كمٌة أكبر من الشحنة وبذلك  
نستنتج أن المواسع ذا المساحة الأكبر ٌختزن شحنة أكبر، 
فتزداد مواسعته بثبات كل من؛ الجهد الكهربائً )جـ( 

 والبعد بٌن الصفٌحتٌن )ؾ(.
 (.h( و)بثبات كل من: )جـ إذا قل البعد بٌن صفٌحتٌه -2

المواسع  قادرًا على تخزٌن شحنة أكبر إذا قل البعد  ٌصبح
بٌن صفٌحتٌه ، فتزداد مواسعته مع ثبات الجهد 

 الكهربائً)جـ(.

  
 

الصفٌحتٌن المتوازٌتٌن ذو ن مواسعة المواسع أثبت أ �
 تٌة:الآ تعطى بالعلاقة الرٌاضٌة

مع بقاء البطارٌة نفسها )ثبات  سؤال: وصل مواسع مواسعته
الشحنة بٌن و  الجهد(،وضح ما ٌحدث للمجال الكهربائً
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ثزع٘ٝض    ، ّجذ أُ:  ط =    

 ٍـ 

 ، فإن :    ٗثزع٘ٝض : 

فإن مواسعة المواسع الصفٌحتٌن المتوازٌتٌن تعطى وبذلك 

 ة:تٌالآ بالعلاقة الرٌاضٌة

التً تعتمد علٌها الثلاث العوامل  وٌتضح من العلاقة السابقة
 .مواسعة المواسع ذي الصفٌحتٌن المتوازٌتٌن

------------------------------------------- 

 ؟فارادمٌكرو 3تساوي  مواسعة المواسعولنا أن نعنً بق ماذا -1

 
 

ع مصدري فرق جهد مختلفان مسعان صل مواو -2
 الأول المواسع تسب، فاكـ(ج)جهد كل منهما  متماثلٌن،
ما ( 3اكتسب المواسع الثانً شحنة )و ()شحنة 

 سعٌن؟ المواسبة بٌن مواسعة الن
 
 
 
 

مواسع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن ٌتصل مع بطارٌة.  -3
إذا أصبح البعد بٌن صفٌحتٌه ثلاثة أضعاؾ ما كان علٌه 

بالبطارٌة، فكٌؾ ٌتؽٌر كل من:  متصلاً  مع بقائه
مواسعته، و شحنته، وفرق الجهد والمجال الكهربائً بٌن 

 طرفٌه.
 
 
 
  

 صفٌحتً المواسع إذا تغٌر البعد بٌن الصفٌحتٌن الى النصف؟

ن مقدار المجال فإؾ(  مالعلاقة ) جـ = ن م 
الكهربائً بٌن صفٌحتً المواسع ٌصبح ضعفً ما 
كان علٌه، وعلٌه فإن الشحنة على صفٌحتٌه تصبح 

 .ضعفً ما كانت علٌه
 

سافة المسع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن، موا (:3-3مثال)
 2( م6-11 × 2) مساحة كل منهماو ، مم( 5...)(  بٌنهما

، فولت ( 21 )رق الجهد بٌن طرفٌها وصل مع بطارٌة ف
 ل عن البطارٌة.فص ثم شحن تمامًا،حتى 
 شحنته. ٗ  اسعومن مواسعة الم لاً سب كحا -1
فكٌؾ  صؾصفٌحتً المواسع إلى الن قل البعد بٌنإذا  -2

 الجهد بٌن طرفٌه. شحنته وفرقو سعته ٌتؽٌر كل من موا
 الحل:

 :مواسعة المواسع   -1

 
11 × 2س = 

-13
 فاراد 

 فرق الجهد بٌن طرفٌه ×سع = مواسعة المواسع  الموا شحنة

 كولوم.  12-11 × 4=  21 × 13-11 × 2= س جـ =  
المواسع  و صؾصفٌحتٌن إلى النالعندما ٌقل البعد بٌن  -2
 صول عن البطارٌة: مف
 : ت علٌه وفق العلاقة عفً ما كانضصبح المواسعة ت■ 

 ،أي أن:

 فاراد 13-11 × 4س =    
 تبقى شحنة الموا سع ثابتة لأنه ؼٌر موصول مع البطارٌة

 كولوم  12-11 × 4=   أي أن:  ،

  : سب جهد المواسع من العلاقةٌح

 فولت  11=       

أنه إذا زادت المواسعة إلى ضعفً ما كانت علٌه  نستنتج
إلى ٌقل .  مع بقاء إلى الشحنة ثابتة، فإن فرق الجهد

 صؾ.الن
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تستخدم المواسعات فً لوحة مفاتٌح الحا سوب، كما  -4
لطبقة  العازلة بٌن صفٌحتً المواسع ٌبٌن الشكل وتتكون ا

من مادة لٌنة قابلة للإنضؽاط. وضح ماذا ٌحدث لمواسعة 
عند الضؽط على  المواسع
 المفتاح.

 

مواسع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن، وصل مع مصدر فرق  -5
( فولت، فكانت الكثافة  السطحٌة للشحنة على  151جهد ) 

 د بٌناحسب البع 2/سم( نانو كولوم  31صفٌحتٌه  )
 صفٌحتٌه.

 
 ما مصدر الطاقة التً ٌختزنها المواسع  وكٌف نحسبها؟

عندما ٌتصل المواسع مع البطارٌة فإنهما ٌشكلان نظامًا 
لنقل الشحنات إلى  معزولًا، تبذل فٌه البطارٌة شؽلاً 

 سع.صفٌحتً الموا

 
ٌ ًا مع جهده،  أن شحنة المواسعنً رسم البٌاٌبٌن ال تزداد خط

سط متو للمواسع عند (،ش   Δعند إضافة كمٌة من الشحنة )

(  ش  Δ )ج تطٌل المظلل سالم ساحةمفإن جهد مقداره )جـ(،
  الذي بذلته البطارٌة شكل تمثل جزءًا من الشؽل الكلًفً ال
ساحة الكلٌة تحت المسبنا ح ذا فإ شحن المواسع،فً 

الشؽل الكلً الذي بذلته البطارٌة   ان قد حسبنالمنحنى نكو
شؽل ٌختزن فً المجال الكهربائً ا الوهذ .شحن المواسعل

 صورة طاقة وضع كهربائٌة، حٌث: ب المواسع بٌن صفٌحتً
 ساحة المثلثسع = مالطاقة المختزنة فً الموا

   جـ                 

     2جـ س                 

 ط                

عند وصل طرفً مواسع مشحون بجهاز كهربائً مثل  �
شحنته غ فر  ٌ مواسع،فإن ال مصباج كهربائً، كما فً الشكل

 اجب عما ٌلً:مدة وجٌزة،خلال 

 
 المواسع.تفرٌػ عملٌة ب ما المقصود -1
 ؟تاح عند إؼلاق المففٜ اىذاسح  وضح ما ٌحدث -2
 ؟فً الدارة الطاقة تتحولاما  -3
 :وابجال
تحول الطاقة المختزنة  فً المواسع :  تفرٌغ المواسع -1

إلى شكل آخر من الطاقة عند وصل طرفً المواسع بجهاز 
 .كهربائً

عند إؼلاق المفتاح فً الدارة المبٌنة فً الشكل تتحرك  -2
ر الشحنات من الصفٌحة الموجبة إلى الصفٌحة سالبة عب

المصباح، وٌمر فً الدارة تٌار كهربائً ٌبدأ بقٌمة معٌنة، 
ثم ٌتناقص  إلى أن ٌؤول إلى الصفر؛ فٌضًء المصباح 

 .مدة وجٌزة
 المختزنة  فً المواسع كهربائٌةالوضع الطاقة حول تت -3

 ح.مصباإلى طاقة ضوئٌة فً ال
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مساحة كل  سع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن،: موا(4-3مثال)
شحن  ، مم( 5...)  بٌنهما والبعد 2( سم25) صفٌحتٌه من
 :فولت ( 111 ) هجهد أصبح حتى
 الطاقة المختزنة  فً المواسع.  -1
مم، مع بقاء ( 15.5)صفٌحتٌن الصبح البعد بٌن إذا أ -2
الطاقة  حسبفا سها.مع البطارٌة نف سع متصلاً اوالم

 المختزنة  فً المواسع.
 الحل:

  :العلاقة  من حسب موا سعة الموا سعن -1

 فاراد 11-12 × 2.5 

    2جـ س   الطاقة المختزنة نطبق العلاقة :لحساب 

   جول .-11 ×02,1 ط 

 :مواسعة وفق العلاقة ال ٌحتٌن تقلعندما ٌزداد البعد بٌن الصف -2

ولأن )ؾ( أصبحت ضعفً ما كانت علٌه فإن المواسعة  ()

  فاراد 12-11 ×02,1س=   أن تقل إلى النصؾ؛أي
ساوي وبما ان المواسع ٌتصل مع البطارٌة، فإن جهده ٌبقى ثابتًا وٌ

 جهد البطارٌة. 

    2جـ س  ط = الطاقة:لحساب و

   جول9-11× 6,25= ط  

عندما تقل المواسعة مع بقاء جهد المواسع ثابتًا ٌحدث تفرٌػ لجزء 
 إلى البطارٌة؛لذلك تقل الطاقة المختزنة فٌه. شحنة المواسع من
 

 تؽٌرات الجهد الكهربائً  ٌبٌن الشكل المجاور: (2112) ارةزو

،إذا علمت ان الشحنة  بٌنهما بعدالومتوازٌتٌن، مواسع  صفٌحتًبٌن 
 احسب: ، مكولو(6-11 × 5...) النهائٌة للمواسع

 .َ٘اسعاىصفٞحزٜ ٍسبحخ إحذٙ  -0

 اىَ٘اسع. ٍ٘اسعخ -,

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2-3مراجعة )
( فولت، 21( مٌكروفاراد وجهده )2مواسعان مواسعة الأول ) -1

ٌن سع( فولت، أي الموا11( مٌكروفاراد وجهده )4والثانً مواسعته )
 كبر؟ٌختزن طاقة أ

    2جـ س   الحل:

 جول = X  X (21)2 = 1ط

 جول = X  X (11)2 = 2ط

 ٌختزن المواسع الأول طاقة أكبر.
صبح البعد بٌن  شحن ثم فصُل عن البطارٌة، ثم أ مواسع -2

صفٌحتٌه ضعفً ما كان علٌه، فماذا ٌحدث للطاقة المختزنة فٌه؟ 
 جابتك.  سّرف

رتٌن، تقل عند مضاعفة البعد بٌن صفٌحتً المواسع م الحل:

 س العلاقة المواسعة إلى النصؾ وفق

وبما أن المواسع شحن وفصل عن البطارٌة فإن شحنته تبقى 

 2،ط1ط  ثابتة،وعلٌه:

 إذن تتضاعؾ طاقته مرتٌن.،  1ط2=2ط 

 
 هد مواسع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن، وصل مع مصدر فرق ج -3

 شحنته فًو المواسع العلاقة بٌن جهد شكل وٌبٌن ال ، ( فولت 151) 

 احسب:أثناء عملٌة الشحن.
 المواسع.  مواسعة -1
الطاقة المختزنة  فً  -2

عندما ٌكون  المواسع
صفٌحتٌه  فرق الجهد بٌن

 فولت. (2 )
الطاقة المختزنة  فً  -2

 هجهد رفع المواسع عند
 ( فولت.12) إلى
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 Series combinations  التوصٌـل على التوالً -1

 المبٌنة فً الشكل ٌسمى توصٌل المواسعات بالطرٌقة
توصٌلاُ على التوالً. والتوصٌل بهذه الطرٌقة ٌجعل  )أ(

صفٌحة المواسع الأول المتصلة بالقطب الموجب 
(،فتشحن الصفٌحة للبطارٌة تكتسب شحنة موجبة )+

أما المواسع  (،-بة)سالشحنة ب المقابلة لها بالحث
ب سالالمتصلة بالقطب ال تهكتسب صفٌحتفالثانً 

تشحن الصفٌحة و(،-بة )سالللبطارٌة تكتسب شحنة 
 .(شحنة موجبة )+بالمقابلة لها بالحث 

 
وفً حالة التوصٌل على التوالً تكون المواسعات 

جهد )متساوٌة فً الشحنة، بٌنما الجهد الكلً 
ا مجموع جهد المواسعات. (البطارٌة ًٌ  ٌكون مساو

ثٌرهما أنا استبدال مواسع واحد بمواسعٌن له تأرد فإذا
 ( تكونمالمواسع المكافئ )س  شكل )ب(معًا، لاحظ ال

شحنته مساوٌة الشحنة الكلٌة المستمدة من البطارٌة 
ٌن، وجهده ٌساوي سعشحنة أي من الموا والتً تساوي
 ان:  المواسعٌن؛ أي مجموع جهدي

 2+ جـ 1إن جـ = جـ ،وحٌث  مس 

  فإن :

   ( تصبح العلاقة:ش  وباختصار)

نه عند وصل مجموعة من المواسعات على  وهذا ٌعنً أ
  التوالً تكون المواسعة المكافئة لها:

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 :Parallel Combinations  على التوازيالتوصٌـل  -2

 )أ( المبٌنة فً الشكل ٌسمى توصٌل المواسعات بالطرٌقة
كل . والتوصٌل بهذه الطرٌقة ٌجعل التوازيتوصٌلاُ على 

 تهبصفٌح موصولمواسع 
 .لبطارٌة ا مباشرة مع

 
ً من المواسعٌن ٌتصل بصورة مباشرة مع  وبما أن كلا 

منها إلى أن ٌتساوى  البطارٌة؛ فإن كل مواسع ٌشحن مباشرة
المواسعان  جهد كل مواسع مع جهد البطارٌة، وعندها ٌكون

فً التوصٌل على ؛ لذا (2 ، 1)شحنتٌن  سبا قد اكت
الشحنة نما المواسعات متساوٌة فً الجهد بٌ التوازي تكون

 .شحنة المواسعات اوٌةً مجموعمس الكلٌة تكون
ثٌرهما معًا، أأردنا استبدال مواسع واحد بمواسعٌن له ت فإذا

 اً ه مساوٌجهد كونٌ( مالمواسع المكافئ )س  لاحظ الشكل )ب(
ه شحنتٌن، وسعشحنة أي من الموا البطارٌة والتً تساوي جهد
 ان:  المواسعٌن؛ أي ساوي مجموع شحنتًت

ة   ،وحٌث إن   مس      2   +  1  =الكلي 
 جـ 2جـ + س1جـ = سم س فإن : 

 ( تصبح العلاقة:جـوباختصار)
  2+ س 1= سمس  

وصل مجموعة من المواسعات على وهذا ٌعنً أنه عند 
أن: المجموع تساوي  ي تكون المواسعة المكافئة لهازالتوا

 :  الجبري لتلك المواسعات

 +..... 3+ س 2+ س 1= سم س
 

 
 



 انمُاسعت انكٍربائٍت: زانذانفصم ان          انفٍسٌاء  فخاح الابداع فًم

                      

8 

 1898107970د     إعداد الأسخاذ مصطفى دعمس

 
 

 ةللمواسع الأول بالصفٌحة السالب ة الموجب صفٌحةتصل الت -1
للمواسع الثانً وهكذا 
 .بالنسبة لبقٌة المواسعات

 
هربائٌة تبقى الشحنة الك -2

 ثابتة ولا تتوزع ، أي أن :

    2   =  1 =م  
الجهد الكهربائً الكلً  -3

 ٌتوزع على جمٌع المواسعات ، 
 2+ جـ 1= جـ مجـ أي أن :

توصل المواسعات على التوالً للحصول على مواسعة كلٌة  -4
 صؽٌرة أقل من أصؽر مواسعة مواسع موجود فً الدارة.

 

تصل الصفٌحة الموجبة  للمواسع الأول بالصفٌحة الموجبة  ت -1
 .للمواسع الثانً وهكذا بالنسبة لبقٌة المواسعات

 الشحنة الكهربائٌة تتوزع على جمٌع المواسعات ، أي أن : -2

ة        3 +    2   +  1  =كلي 
 الجهد الكهربائً الكلً ٌبقى ثابتاً ولا ٌتوزع ، أي أن :   -3
 2= جـ 1= جـ مجـ 

توصل المواسعات على التوازي للحصول على مواسعة كلٌة كبٌرة  -4
 تساوي مجموع مواسعة المواسعات المتصلة على التوازي فً الدارة.

 

 
مع بطرٌقتٌن  وصلامٌكرو فاراد   (6=2،س3=1ان )سسع: موا(5-3مثال)
كما فً  على التوازي الطرٌقة الأولى، فولت ( 31 )فرق جهد  مصدر

 سب لكل طرٌقة: .اح(بفً الشكل) والطرٌقة الثانٌة على التوالً كماالشكل)أ(
 . كافئةمواسعة المال -1
 . مواسع الجهد لكل وفرق ةشحنال -2

 اىحو:

 ٜ: ىصٞو عيٚ اىز٘ااىز٘ ■                                                          صٞو عيٚ اىز٘اصٛ:اىز٘ ■
 

 2+ س 1= سم سالمواسعة المكافئة:  -1

 فاراد 9=  6+  3= م س                         
كل  مواسعة مواسعته أكبر من المواسع المكافئأن  لاحظ
 (.2( و)س1)س من
 صٌل المواسعٌن على التوازي، فإن عند تو -2
 (.فولت 31=  ـ= ج 2 ـ= ج 1 ـج) 

 31 × 6-11 × 3جـ = 1= س1 :ول سع الأشحنة الموا
 كولوم. 11-6 × 91=                              

 31 × 6-11 × 6جـ = 2= س2:  سع الثانًشحنة الموا
 كولوم. 11-6 × 1.1=                               

 
 
 

 المواسعة المكافئة:  -1

                        فاراد 2=  مس ،     

( 1)س كل من مواسعة من قلأ المواسع المكافئ واسعةأن م لاحظ
 (.2و)س

 صٌل المواسعٌن على التوازي، فإن  عند تو -2
 (.الكلٌة =  2 =  1 )

 جـ م = س الكلٌة : شحنة الكلٌة لحساب ال
 كولوم. 11-6 × 61= 31 × 11-6 × 2=       

 فولت 21 1: جـ ول سع الأالموا جهد

 فولت 11= 2: جـ  سع الثانًالموا جهد
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ٌحتوي  ءًا من دارة كهربائٌةجز شكلثل الٌم: (6-3مثال )
 أن إذا علمت ،على ثلاثة مواسعات

 سب:فاح فولت. 21أب =  ـأن ج و فولت، .=  و هـ جـ
 (.2،س1سعٌن)سالشحنة على كل من الموا -1
مواسعة  -2

 (3)س سع الموا
 الحل:

 

فرق الجهد بٌن  -1
 النقطتٌن 

ٌساوي (، وـ ه)
سع لموافرق جهد ا
ساوي الأول وٌ
ثانًالمواسع ال فرق جهد

 فولت( .=  2= جـ  1)جـ 
 جـ 1= س1سع ساب الشحنة على كل موالح

 كولوم 11-6 × 16=  . × 11-6 × 2 =1

                    كولوم 6-11 × 32=  . × 6-11 × 4جـ = 2= س2
زي، وٌمكن استبدال صلان على التواٌت (،2،س 1المواسعان)س -2

 ( 21مواسع مكافئ بهما مواسعته )س
على التوالً كما ٌبٌن  ( 21( ٌتصل مع)س3وبماأن المواسع)س 

 2+  1=  21=  3 فإن: الشكل)ب(

 
 كولوم  6-11 × 32كولوم +  11-6 × 16=   3
 كولوم 11-6 × .4=        
أب =21  +3 
  21   =.   +3  3  =12 فولت 

=  2س :نطبق العلاقة (3)س لمواسعةساب اولح

 

 

 فاراد 6-11 × 4 = 2س      

 (:3-3) مراجعة
أي من الحالتٌن )أ،ب(  معتمدًا على البٌانات المثبتة فً الشكل -1

ر  فً المواسعة المكافئة أكبر ، ٌكون مقدار الطاقة المختزنة فس 
 إجابتك.

 2س جـ ط =  الحل:

 توالً فإن: مس <توازي  موبما أن فرق الجهد ثابت، س

 توالً ط> توازي ط       

 اجت عَب ٝيٜ: اىشنو اىَجبٗس: ٍعزَذاً عيٚ (9109) َزارة

 َ٘عخ اىَ٘اسعبداىَ٘اسعخ اىَنبفئخ ىَج -0

 اىَصذسفشق اىجٖذ   -,

ٝخزضُ شحْخ امجش؟ٗىَبرا؟ ٗضح  (,،ط0)ط ِٞاىَ٘اسع أٛ -0

 . إجبثزل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
شكل المواسعات المبٌنة فً ال سب المواسعة المكافئة لمجموعةاح -2

 (2 )علمًا بأنها متساوٌة فً المواسعة ومواسعة كل منها 
 مٌكروفاراد. 
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 (4-3مراجعة )
 سع.المواصى للطاقة التً ٌمكن تخزٌنها فً ق تً: ٌوجد حد أٌأ فسرما -1

قٌمة معٌنة ٌؤدي إلى زٌادة المجال  عند زٌادة الشحنة على الحد الأعلى فإن زٌادة فرق الجهد بٌن صحفٌتً المواسع عن
عبر المادة العازلة الفاصلة بٌن صفٌحتً المواسع، ما ٌؤدي إلى تلؾ  إلى قٌمة تؤدي لحدوث تفرٌػ كهربائً للشحنات

 المواسع.
من  ولدٌه مجموعة كٌلوفولت. (6( مٌكروفاراد، ٌعمل على فرق جهد )  21سعته )ٌحتاج مهندس إلى مواسع  -2

طلوبة وصل لكً ٌحصل على المواسعة الم فولت(، 611مٌكروفاراد،  211سعات المتماثلة كتب على كل منها ) الموا
سر فالتً إستخدمها؟ عددًا من هذه المواسعات معًا، فهل وصلها على التوالً أم على التوازي؟ وما عدد المواسعات 

  إجابتك.
 من مواسعة المواسعات منفردة. قام بتوصٌلها على التوالً، لأنه فً التوصٌل على التوالً نحصل على مواسعة أقل

         = ُ01 ٍ٘اسعبد 

 

� 

مواسع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن، والطاقة المختزنة فٌه )ط(، إذا زاد فرق الجهد بٌن صفٌحتٌه إلى ثلاثة أضعاؾ ما  -1
 الطاقة المختزنة فٌه تصبح:  كان علٌه، فإن

ط د(             ط3ج(           ط  3ب(           ط    أ( 

 
ضعفً البعد بٌن  الثانً مواسعال ساوٌان فً المساحة، البعد بٌن صفٌحتًمواسعان مت -2

 انظر الشكل إذا كان المجال لا مع بطارٌة على التوالً.وص صفٌحتً المواسع الأول،
 الثانً: صفٌحتً المواسع  الأول )مـ( فإن المجال بٌنسع صفٌحتً المواالكهربائً بٌن 

 مـ4مـ    د( 2ج(     ب(        أ( مـ

 

 
إلى ضعفً  صفٌحتٌه إذا زاد البعد بٌن سع بواسطة بطارٌة، ثم فصل عنها فكانت الطاقة المختزنة فٌه )ط (،امو شحن

 (.3،4جب عن الفقرتٌن )أ ما كان علٌه، ومستعٌنًا بهذه المعلومات
 إن الكمٌة الفٌزٌائٌة التً تبقى ثابتة للمواسع هً: -3

 الطاقة د(               ج( الشحنة      المواسعه  الكهربائً      ب( أ( الجهد  

 تصبح: الطاقة المختزنة فً المواسع -4

 ط4د(                  ط2ج(                    طب(                 أ( 
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كل حالة مع بٌان  فً صٌل المواسعٌنتوٌن موصولٌن مع بطارٌة، حدد طرٌقة سعىَ٘ا  الشكل ثلاث حالات ٌبٌن -2
 سبب. ال

 
 

مجموعة من المواسعات بٌن  ٌبٌن الشكل ، -3
 النقطتٌن )هـ ، د ( إذا علمت أن المواسعات

( 3ساوٌة فً المواسعة، ومواسعة كل منها )مت
 احسب:( فولت،6=  أدمٌكروفاراد و)جـ 

 جموعة المواسعات.شحنة الكلٌة لمال -أ
 . دهـ جـ  -ب

 

 
 

( فولت، فكانت الطاقة  111( مٌكروفاراد وصلا على التوازي مع مصدر جهد ) 5=  2، س 25= 1مواسعان )س -4
المختزنة فً المجموعة )ط( . إذا أردنا أن ٌختزن المواسعان الطاقة نفسها عند توصٌلهما على التوالً، فما فرق جهد 

 ذلك؟المصدر الذي ٌحقق 
 
 سعصفٌحتً الموا مساحة عفاع الثانً ضسمساحة صفٌحتً الموا مع مصدر فرق جهد. لان على التوالًٌتص مواسعان -5

( 3-11 × 6الأول ) فً المواسع  ذا كانت الطاقة المختزنةإ ،و  لأول، والبعد بٌن صفٌحتً كل من المواسعٌن متساا
 ثانً.ال الطاقة المختزنة  فً المواسع جول.فاحسب مقدار

 

 (س5=  3س= س ،  2س ، س3=  1)سالثلاثة  سعسعة المواذا كانت مواإ الشكل ، فً -6

 
 . (س)جد المواسعة المكافئة للمجموعة بدلالة  -أ
ٌ ًا.  شحنتهاوفقًا ل سعاتاىَ٘ا هرتب هذ -ب  تنازل
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سعات. حدد اىَ٘ا  هلهذ S الشحنة( –هد الج)ٌمثل منحنى  والشكل،سٌة لثلاثة مواسعاتالهندالأبعاد  لآتًٌبٌن الجدول ا -5
 لكل 

 ٌناسبه. مواسع المنحنى الذي

 
  

مساحة الصفٌحة  المواسع
 الواحدة

 رمز المنحنى صفٌحتٌنالبعد بٌن ال

1 h ؾ  

2 2h ؾ  

3 h 2ؾ  

 

حتٌن ٌعطى ( والبعد بٌنهما)ؾ(. أثبت أن فرق الجهد بٌن الصفhٌشحنته )ش( ، ومساحة كل من صفٌحتٌه) مواسع -.

   ـبالعلاقة: ج

 

 اتالمواسعفً فً الشكل ، إذا كانت الطاقة المختزنة   -9
الجهد بٌن طرفً  جول، وفرق (6-11 × 144) الثلاثة

 احسب:فولت ف (12 )البطارٌة 

 

 

  .الطاقة المختزنة فً المواسع الأول -أ
 انً.المواسع الثمواسعة  -ب

 

( 31ساوي )ت ( مٌكروفاراد5ذا كانت الشحنة المختزنة فً المواسع) وإ فً الشكل ، معتمدًا على البٌانات المثبتة -11
 مٌكروكولوم: أجب عما ٌأتً:

 ٌناسبه: بما الجدول فً الفراؼات ملأأ
 
 
 
 
 
 

 سب:سابق بعد إكماله. احال  ستعٌنًا بالبٌانات الواردة فً الجدولم -ب
 المصدر. فرق جهد ▪
 سعات.واسعة المكافئة لمجموعة المالموا ▪
 شحنة الكلٌة فً الدارة.ال ▪
 الطاقة المختزنة فً مجموعة المواسعات. ▪

س      
 )مٌكروفاراد(

 ش      
 )مٌكروكولوم(

جـ 
 )فولت(

ط 
 ))مٌكروجول
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 إجابات أسئلة الفصل الثالث

 
توالً أو التوازي عن تحدد طرٌقة التوصٌل على ال -2

طرٌق النظر إلى توصٌل الصفائح مع البطارٌة ومع 
الشكل ،الشكل )أ( توازي : بعضها من مواسعٌن مختلفٌن

 الشكل )ج( توالً.،)ب( توازي
 : 3س
 ( على التوازي 5و س 4)س
 مٌكروفاراد 6= 3+3 =1توازي س 

 1توازي نحسب شحنة س 

 أبجـ × 1توازي = س  

 كولوم 11-6× 36=   6×11-6 × 6=           
 :التوازي على 3 س و 2 س و 1 س
 3+ س 2+ س 1= س 2توازي س 

  مٌكروفاراد 9=  3+ 3+3 =                 

 على التوالً: 2توازي وس  1توازي س 

  مٌكروفاراد 3.6= م س 

 فولت 11=  =  دهـ جـب(   

 :4س
 دامٌكروفار 31 = 25+ 5=  2+ س 1= س توازي س

 دامٌكروفار = توالً  س D =  : توالً  س

جـ توازي س  D  توالً ط = توازي ط
2

جـ توالً س =   
2

     

 

 فولت .26=  جـ    

 1س2=  2س D 0ا,=  ,ا :1ط

 2=  1: التوالي على يتصلان المواسعين أن بما

  =  D =  1ط

 1ط ( =  ) = =  2ط

 جول =  =   2ط
 

 ( على التوازي 2و س 3)س -أ :6ط
 ط6ط = 1= ط +  ,0ط   

، ط ,0)ط
0

 ( عيٚ اىز٘اىٜ:

  =D ط,= ًط 

=  1 -ب ،شحنة الأول أكبر من شحنة الثانً، وأكبر من  32
 شحنة  الثالث.

3  > ، ولها الجهد نفسه، إذن شحنة الثالث أكبر من   2 
<  1 الثانً. 3  > 2  

 

 : 5س

 =  3س،=  2س،  = 1س

 1س < 2س
 (2س)أكبر مواسع  )هـ(  أكبر مٌل للخط
 (1س)مواسع ال مٌل الخط )و( 
 (3س)مواسع ال مٌل الخط )ل( 

 

 :.س

 ؾ جـ =    =     س =  

         

 جـ  أ( ط =  :9ط

6 × 11-6  = ً × 12كولوم 6-11 × 24=  م 

 1=  32=  م

 جول =   = =  1ط

  =   3 × 11-6  =  1سب( 

 فولت .= 1جـ          
 فولت 4=  .  - 12= 32جـ          

 فاراد =   =  =  32س

 فاراد =  2س D 2+ س5=  6=  32س

 : 11س
 ط جـ  س المواسع

 91 6 31 5 1س

 451 6 151 25 2س

 1621 .1 1.1 11 3س

 فولت 6=  =  =  2= جـ 1جـ

 ولمٌكرو ج 91 =  =جـ    = 1ط

 كولوممٌكرو  151=  6 25=  2جـ 2= س  2

 مٌكرو جول 451=  جـ =   =  2ط

 فولت .1=  =  =  3جـ

 ولمٌكرو ج 1621 =  =جـ    = 3ط

 فولت 24= 6+  .1=  مجـ -( أ2

 ارادفمٌكرو  821= ًط D=  ب( 

 كولوممٌكرو  1.1=  6 25=  مجـ م= س  لٌةكج( 

 ولمٌكرو ج 2161 =  =جـ    = لٌةكطد( 
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 المكونات الرئٌسة للدارة تستخدم لتخزٌن الشحنات الكهربائٌة،والطاقة الكهربائٌة: يأ -1
 ( المقاومة4       ( الموا سع 3       ( البطارٌة  2       ( المصباح  1
 
مى عملٌة تحول الطاقة المختزنة  فً المواسع إلى شكل آخر من الطاقة عند وصل طرفً المواسع بجهاز تس -2

 مواسعة المواسع -تفرٌػ المواسع    د -شحن المواسع    ج -جهد المواسع   ب -أ   :كهربائً
 
 ساوي:ت ( فاراد 5) المواسعة الكهربائٌة  -3
  جولفولت /  5 -د   جولكولوم /  5 -ج   فولت / كولوم 5 -ب/ كولوم    فولت 5 -أ
   
 فولت . 111مٌكروفاراد وجهده 2ما كمٌة الشحنة النً ٌجب أن ٌكتسبها مواسع مواسعته  -4
 كولوم . - 11×  5 -د كولوم  4 - 11×  2 -كولوم ج 4 - 11×  5 -ب كولوم  . - 11×  2 -أ
 
مٌكروفاراد ، 21ة المقدارعلى التوازي فكانت المواسعة المكافئة لها اتصلت مجموعة من المواسعات متساوٌ -5

 ؟ مٌكروفاراد اوجد عدد المواسعات11وعند وصلهما على التوالً فكانت المواسعة المكافئة لها 
 6د(                 4ج(          3ب(                  2أ(
 
 ً :انخُصٍم عهى انخُان مه ممٍساث نٍسجأي انخانٍت  -6

 ٍقذاس اىشحْخ ٍزسبٗٛ فٜ جَٞع ّقبط اىز٘صٞو . ة(   ٝ٘جذ رفشع فٜ الاسلاك .أ( 

 جٖذ اىجطبسٝخ ٝز٘صع عيٚ مو ٍ٘اسع ثْسجخ عنسٞخ ٍع ٍقذاسٓ .ج( 

 رسزخذً ىيحص٘ه عيٚ ٍ٘اسعخ ٍنبفئخ راد قَٞخ اصغش ٍِ اقو ٍ٘اسعخ ٍ٘ج٘دح  د(  

 

 مُاسع بمصدر فرق جٍد رابج فإن انمُاسعت َانمجال بٍه انهُحٍه: إذا أدخهج مادة عازنت نخملأ انفراغ بٍه نُحً -7

 . ثبثزبً  اىَجبه جقٚرضداد اىَ٘اسعخ ٗٝ ة(   رضداد اىَ٘اسعخ ٗٝضداد اىَجبه.أ( 

   .ٗٝضداد اىَجبه ثبثزخ اىَ٘اسعخ  جقٚد( ر    اىَجبه. قوج( رضداد اىَ٘اسعخ ٗٝ

 

 انمشحُن َانمعسَل بسٌادة: هٍٍه انمخُازٌهُحان َحسداد مُاسعت انمُاسع ذ -8

 ثِٞ ى٘حٞٔ.    فشق اىجٖذ.    د( اىَسبفخ ثِٞ ى٘حٞٔج(     شحْزٔ ..   ة( مو ٍِ ى٘حٞٔ أ( ٍسبحخ

 

مخصم ببطارٌت،فأي انعباراث اَحٍت حصف ما ٌحدد  مُاسع ذي صفٍحخٍه مخُازٌخٍه إذا قم انبعد بٍه صفٍحخً -9

 (9109ت )عهى انخرحٍب(: )انكٍربائٍنكم مه جٍدي انكٍربائً َمُاسعخً 

   ،رقود( ٝضداد                   رضداد ٗ بً،جقٚ ثبثزٝج(      . خثبثزجقٚ رة( ٝقو، ٗ                         ضداد   ر ٝقو،أ( 

 

فإن انكمٍت انخً حبقى رابخت  بمصدر جٍد كٍربائًؼٍر مخصم مشحُن  انمسافت بٍه نُحً مُاسع ةدٌازعىد  -01

 الطاقة المختزنة فٌه -د    الشحنة -ج    ةالمواسع -بكهربائً الجهد ال -أ  : ًٌ همُاسعن
وعند وصلهما على  ،وفارادمٌكر (2 )مواسعان كهربائٌان عند وصلهما على التوازي كانت المواسعة المكافئة  -11

 احسب قٌمة كل منهما .مٌكروفاراد (2 )المكافئة  التوالً كانت المواسعة
 ( ٍٞنشٗفبساد        6، 0)د(         ٍٞنشٗفبساد (7 ،0)ج(   ٍٞنشٗفبساد (8 ،,)ة(         ٍٞنشٗفبساد (1 ،7)أ( 

 

 نمجمُعت انمُاسعاث انمُصُنت بٍه )د،َ( حساَي:انشحىت انكهٍت  -09

                          0 + ,ة(                          , + 0أ(  

                          7 + 0د(                          7 + ,ج( 
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 انمُاسعت انكٍربائٍت مُجبت دائماً ؛ كما أوٍا رابخت نهمُصم انُاحد ) ما داو شكهً رابخاً (عهم:  -9

رنُ٘ اىَ٘اسعخ ٍقٞبسبً ىقذسح اىَ٘صو عيٚ رخضِٝ اىشحْبد ىزىل ، زٔرىل أُ جٖذ اىَ٘صو ٝضداد ثبصدٝبد  شحْ

 اىنٖشثبئٞخ .

 ؟انشحه َانخفرٌػ فً انمُاسع ًعمهٍخما انفرق بٍه  -3  

حْخ ثِٞ صفٞحزٜ اىَ٘اسع ٗٝسزَش اىشحِ حزٚ ٝزسبٗٙ فشق اىجٖذ ثِٞ . اىشحِ : ٝ٘صو اىَ٘اسع ثقطجٜ اىجطبسٝخ فزخزضُ اىش0

 طشفٜ اىَ٘اسع ٍع فشق جٖذ اىجطبسٝخ .

 . اىزفشٝغ : ٝزٌ ر٘صٞو اىَ٘اسع ثعذ شحْٔ ثَقبٍٗخ اغ٘ اٛ ٍصذس اسزٖلاك فٞقً٘ اىَ٘اسع ٍقبً اىجطبسٝخ .         ,

 

4- ✍ 

وكان  2سم.اذا كانت مساحة كل لوح  ( فولت ، 6مواسع ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن، وصل مع مصدر فرق جهد )  -1
فاراد / متر وان المواسع موصول ببطارٌة فرق الجهد بٌن  ε ... × 11-12=ملم . اذا علمت ان 11د بٌن اللوحٌن البع

 فولت اوجد :6قطبٌها 
 مواسعة المواسع . .1
 شحنة المواسع . .2
 المجال الكهربائً بٌن اللوحٌن . .3

01×  8ط = الجواب: )
-00

01×  ,7ش =  ، فبساد 
-00

×  1.6ٍـ =  ،م٘ىً٘ 
0
 (ِ / م٘ىًّ٘ٞ٘ر 01

 

 مواسع كهربائً ذو صفٌحتٌن متوازٌتٌن ٌفصل بٌن صفٌحتٌه الهواء الذي سماحٌتة الكهربائٌة  -2
ملم اذا وصل المواسع ببطارٌة فرق الجهد بٌن 4والبعد بٌنهما  2سم21فاراد /م ومساحة كل صفٌحة  11-12×  5... 

 د :فولت وبقً موصول بها حتى تم شحنة بشكل كامل اوج 24قطبٌها 
 مقدار المواسعة . . 1 
 الشحنة المختزنة داخل المواسع . .2 
 الطاقة المختزنة داخل المواسع . .3 

 نانوجول .( 1.2نانوكولوم  ،  ط = 1.1فاراد ، ش =  13-11×  44.3الجواب: )س = 
 
(  91قداره ) ( مٌكروفاراد ع ى التوالً مع قطبً بطارٌة تعطً فرق جهد م3=   2،س 6=  1وصل مواسعان )س -3

 فولت ، احسب جهد وشحنة وطاقة كل مواسع
 

 المختزنة فً الشحنة إذا علمت أن ومعتمدًا على البٌانات المثبتة فً الشكل ،  -7
مواسعة احسب ( فولت،15جـ أ ب = ) ،وأن وكولوم( مٌكر31تساوي ) ( 3)سالمواسع

 (3المواسع )س
 
 
 

 

 

ٍع ثعضٖب مَب فٜ اىشنو ، فإرا بئٞخ اىنٖشثٗصيذ ٍجَ٘عخ ٍِ اىَ٘اسعبد  -1

 مبُ فشق اىجٖذ ثِٞ اىْقطزِٞ

 ( ف٘ىذ، ٗثبلاعزَبد عيٚ اىقٌٞ اىَثجزخ  عيٚ اىشنو احست:7)أ ،ة( ٝسبٗٛ )

 ( اىشحْخ اىنيٞخ فٜ اىَجَ٘عخ اىَ٘اسعبد .0

 (.7(  ٍقذاساىَ٘اسعخ اىنٖشثبئٞخ )ط,
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 د،ٕـ( عيَبً اّٖب )ثِٞ اىْقطزِٞ  احست اىَ٘اسعخ اىَنبفئخ ىَجَ٘عخ اىَ٘اسعبد -6

 (  ٍٞنشٗ فبساد,) ٍزسبٗٝخ ٗقسَخ مو ٍْٖب

 

 

 

 
 

 

 

 

 ثِٞ اىْقطزِٞجٖذ اىفشق بُ ٗثٞبّبرٔ .إرا ماىشنو اىَجبٗس   ٍعزَذاً عيٚ -8

 بحست: ف( ف٘ىذ، ، 01)  ٝسبٗٛ(  ة،د)

 اىَ٘اسعخ اىَنبفئخ.  -0

 ،د (أ) فشق اىجٖذ ثِٞ اىْقطزِٞ -,

 .اىَ٘اسع فٜاىطبقخ اىَخزضّخ  -0

 

 

 

( 21)=  أ بجـ  علمت أنمعتمدًا على البٌانات المثبتة فً الشكل ، إذا  -.
 حسب:افولت ، .( = Vوقراءة الفولتمٌتر )فولت،

 (2،س1على كل من المواسعٌن )س الشحنة -1
 (3)س مواسعة المواسع -2
 
 

(  61مٌكرو فاراد وصلت بطرٌقتٌن مع مصدر فرق جهد )   (4كل منها )مواسعات ثلاث  فً الشكل المجاور  -9
فولت، الطرٌقة الأولى على التوازي ،والطرٌقة 

 الثانٌة على التوالً ،احسب لكل طرٌقة: 
 المواسعة المكافئة.  -1
  الشحنة وفرق الجهد لكل مواسع . -2
 
 

 مبُ فشق اىجٖذ ثِٞ اىْقطزِٞ اىْح٘ اىَجِٞ فٜ اىشنو ، فإرا ٙبٍجَ٘عخ ٍِ اىَ٘اسعبد ع ذيٗص -01

 ثبىَٞنشٗفبساد ، احست ٍب ٝأرٜ : ٓٗأُ قٌٞ اىَ٘اسعبد ٍعطب ف٘ىذ ، ( 77 =ةأ  )جـ

 فشق اىجٖذ ثِٞ طشفٜ مو ٍ٘اسع  -ة   اىَ٘اسعخ اىَنبفئخ ىَجَ٘عخ اىَ٘اسعبد .  -أ

 

 
 

 

 فولت،احسب: 21= هـ كجـ على البٌانات المثبتة فً الشكل ، معتمدًا -00
 .المصدر الكهربائًفرق الجهد بٌن طرفً   -أ
 . (3)س المواسع فًالطاقة المختزنة  -ب
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 بحست:فف٘ىذ، (01ٝسبٗٛ ) (د،ةفشق اىجٖذ ثِٞ ثِٞ اىْقطزِٞ )إرا مبُ  ٍعزَذًا عيٚ اىجٞبّبد اىَثجزخ فٜ اىشنو ، -,0

 اىَ٘اسعخ اىَنبفئخ ىَجَ٘عخ اىَ٘اسعبد -0

 ،د(.أفشق اىجٖذ ثِٞ اىْقطزِٞ )  -,

 ( .0اىطبقخ اىَخزضّخ فٜ اىَ٘اسع )ط -0

 

 

  
 

فاراد ( موصولة بفرق جهد مقداره 3=  3فاراد ، س4=  2فاراد ، س2=  1فً الشكل المجاور اذا كانت ) س  -13
 فولت اوجد :( 211)
 المواسعة المكافئة للمجموعة . -1
 مواسع .الشحنة الكهربائٌة و فرق الجهد بٌن طرفً كل  -2
 
 
 
 
 
 
 

ؼٌر مشحونة  ( 5،س4، س3س )فولت وأن المواسعات  (121) مفتوح (ح) مٌتر والمفتاحإذا علمت أن قراءة الفولت -14
 ٌلً : فاحسب ما

 (ح)شحنة كل مواسع بعد ؼلق المفتاح  -أ
 (5س  )الطاقة المختزنة فً المواسع   -ب
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