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  المقاومة والقوة الدافعة الكھربائیة/ الدرس الأول 

 
  التیار الكھربائي 

  في الفلزات ینتج التیار عن حركة الإلكترونات الحرة تحت تأثیر مجال كھربائي ینشأ داخل الموصل الفلزي عند تطبیق * 
  .فرق جھد كھربائي بین طرفیھ   
  
 . كمیة الشحنة التي تعبر مقطعاً عرضیاً في الموصل في وحدة الزمنعلى )  I( یعتمد مقدار التیار * 
  

                                                               

I = ∆ Q 
     ∆ t 

  

  زمن عبورھا )t ∆(كمیة الشحنة ،  ) Q∆(حیث 

  ما ھو اتجاه التیار الإصطلاحي ؟ :سؤال 
  یكون اتجاھھ عكس ) التیار الإصطلاحي(تتحرك الشحنات الموجبة بنفس اتجاه المجال فینشأ نتیجة لذلك تیار كھربائي : جواب 

  .اتجاه حركة الألكترونات باتجاه حركة الشحنات الموجبة           

  ما وحدة قیاس التیار الكھربائي ؟ :سؤال 

  . الأمبیروحدة قیاس التیار ھي :  جواب 

  .وضح المقصود بالأمبیر  :سؤال 

  كولوم في ) C 1(قدرھا الكھربائي الذي یسري في موصل عندما تعبر مقطع ھذا الموصل شحنة مقدار التیار : جواب 

  .ثانیة واحدة           

  ؟) DC(وضح المقصود بـ التیار المستمر  :سؤال 

 .الكھربائي الذي یسري في موصل بإتجاه واحد وقیمة ثابتة لا تتغیر ھو التیار : جواب 

 

  المقاومة الكھربائیة 

  وضح المقصود بالمقاومة الكھربائیة ؟ :سؤال 

  .ھي ممانعة الموصل لمرور التیار الكھربائي : جواب 

  .أذكر تحولات الطاقة الكھربائیة في المقاومة  :سؤال 

  طاقة ضوئیة إلى ملف التسخین أو الخبز أو  محمصةمن طاقة كھربائیة إلى طاقة حراریة مثل المدفأة الكھربائیة أو : جواب 
  . الكھربائي وحراریة مثل المصباح          

  وضح المقصود بالمقاومة الكھربائیة للموصل ؟ :سؤال 

  .الكھربائي المار فیھ نسبة فرق الجھد بین طرفي الموصل إلى التیار : جواب 
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  ما وحدة قیاس المقاومة الكھربائیة ؟ :سؤال 

  .وتقرأ أومیغا ) Ω(تقاس بوحدة أوم ورمزه : جواب 

  ؟ الأوموضح المقصود بـ  :سؤال 

  ) .V 1(عندما یكون فرق الجھد بین طرفیھ ) A 1(مقاومة موصل یسري فیھ تیار كھربائي : جواب 
  

  قانون أوم 

  أذكر نص قانون أوم ؟ :سؤال 

  ) .V ∆(مع فرق الجھد بین طرفیھ یتناسب طردیاً ) I(الموصل عند درجة الحرارة الثابتة ینشأ فیھ تیار كھربائي : جواب 

 

                 ∆V =  I R 
                                                                  

  ما وحدة قیاس فرق الجھد الكھربائي ؟ :سؤال 

  .یقاس فرق الجھد الكھربائي بوحدة فولت : جواب 

  ؟ الفولتوضح المقصود بـ  :سؤال 

  ) .A 1(یسري فیھ تیار كھربائي )  Ω 1(فرق الجھد بین طرفي موصل مقاومتھ : جواب 

  

  ومقاومتھ صغیرة ویوصل في الدارة على التوالي لیقیس ) A(یقاس التیار الكھربائي بجھاز یسمى الأمیتر  :ملاحظة * 

  ویمتاز بمقاومتھ الكبیرة ویوصل في ) V(التیار المار خلالھ ویقاس الجھد الكھربائي بجھاز یسمى الفولتمیتر                 

 .لیقیس فرق الجھد بین نقطتین الدارة على التوازي                 
  

  

  الموصلات الأومیة 

  

  قام أوم بدراسة العلاقة بین التیار الذي یسري في مقاومة كھربائیة * 

  لقیاس) A(كما في الشكل حیث استخدم جھاز . وفرق الجھد بین طرفیھا    

  .لقیاس فرق الجھد بین طرفیھا ) V(التیار الكھربائي وجھاز فولتمیتر    
 

  وضح المقصود بالموصلات الأومیة ؟ :سؤال 
  الموصلات التي تكون العلاقة فیھا بین الجھد والتیار الكھربائيھي : جواب 

  .خطیة مثل الفلزات            

  مم یصنع فتیل المصباح المتوھج ؟ :سؤال 

  .من فلز التنغستن : جواب 
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  بین طرفي موصل فلزي )  V∆(وفرق الجھد )  I(من الشكل المجاور الذي یمثل العلاقة بین التیار الكھربائي  :سؤال 
  ماذا یمثل میل الخط  المستقیم ؟            

 .)    1 (میل الخط یمثل مقلوب المقاومة : جواب 
                                                                                                        R 

  

  ؟ عند ثبوت درجة الحرارة  ھل یتغیر میل الخط المستقیم بتغیر قیمة التیار الكھربائي :سؤال 

  في فرق الجھد فیبقى  لا ، لا یتغیر لأن أي تغیر في التیار الكھربائي یقابلھ تغیر: جواب 

  .المیل ثابت            

  .ماذا یحصل للعلاقة بین الجھد والتیار عند ارتفاع درجة الحرارة  ؟ فسر إجابتك  :سؤال 

  لا یحصل شيء ، لأن مع ارتفاع درجة الحرارة تزداد المقاومة وتبقى العلاقة بین: جواب 

  .الجھد والتیار طردیة خطیة بثبات درجة الحرارة عند أي قیمة جدیدة            

  .ماذا یحصل لمیل الخط المستقیم عند ارتفاع درجة الحرارة  ؟ فسر إجابتك  :سؤال 

  . لأن المقاومة تزداد والمیل یمثل مقلوب المقاومة . یقل میل الخط المستقیم : جواب 

  تزداد المقاومة عند ارتفاع درجة الحرارة  ؟ ) :علل(سؤال 

  عند سریان التیار الكھربائي في الموصل تزداد التصادمات بین الإلكترونات وذرات الموصل فتفقد الإلكترونات : جواب           

  جزءاً من طاقتھا الحركیة لتكتسبھ ذرات الموصل فتزداد سعة اھتزازھا ، فتزداد درجة حرارة الموصل مما                      

  .المقاومة  یزید من احتمال تصادم الإلكترونات بذرات الموصل فتزداد إعاقتھا لحركة الإلكترونات فتزداد                     
  

  الموصلات اللا أومیة 

  وضح المقصود بالموصلات اللا أومیة ؟ :سؤال 
  ھي الموصلات التي تكون العلاقة فیھا بین الجھد والتیار الكھربائي : جواب 

  أي تتغیر مقاومتھا مع تغیر عند ثبوت درجة حرارتھاحتى غیر خطیة           

  . .فرق الجھد بین طرفیھا           

  أعط أمثلة على الموصلات اللا أومیة ؟ :سؤال 
  .الوصلات الإلكترونیة ، الثنائي دیود ، الثنائي الباعث للضوء ، الترانزستور : جواب 

  مم تصنع الموصلات اللا أومیة ؟ :سؤال 
  .من مواد شبھ موصلة مثل الجرمانیوم والسیلیكون : جواب 

  

  :المقاومة والمقاومیة 

  مم یصنع سلك التسخین في محمصة الخبز ؟ :سؤال 

  ) .نیكل وكروم(عادة من سبیكة النیكروم : جواب 
   

  لا تسخن أسلاك التوصیل النحاسیة مقارنة بسلك التسخین ؟ ) :علل(سؤال 

  .لأن حركة الإلكترونات خلال سلك النحاس أكثر سھولة منھا في سلك مصنوع من سبیكة النیكروم : جواب 
  
  
  

موصل لا أومي   

موصل أومي     
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  ما العوامل التي تعتمد علیھا مقاومة موصل فلزي ؟ :سؤال 

  .والعلاقة طردیة حیث تزداد المقاومة بزیادة طول الموصل ) : L(طول الموصل ) 1: جواب 

  .والعلاقة عكسیة حیث تقل المقاومة بزیادة مساحة مقطع الموصل ) : A(العرضي للموصل مساحة المقطع ) 2           

  ، حیث تعد فلزات النحاس تختلف المواد عن بعضھا في مقاومتھا لسریان التیار الكھربائي : نوع مادة الموصل ) 3           

  والفضة والألمنیوم موصلات جیدة للكھرباء وفلزات مثل التنغستن ذات مقاومة أكبر في حین                                        

  . المواد العازلة ذات مقاومة كبیرة                                         

  

                                    R α L                R =  ρ L 
                                   A                         A 

 
  .ویختلف بإختلاف نوع المادة  مقاومیة المادةیسمى ) ρ(حیث الثابت *  

  وما وحدة قیاسھا ؟. وضح المقصود بـ مقاومیة المادة  :سؤال 

 ) .Ω.m(ووحدة قیاسھا . عند درجة حرارة معینة ) m 1(وطولھا )  m2 1 (مقاومة عینة من المادة مساحة مقطعھا : جواب 

  ما العوامل التي تعتمد علیھا مقاومیة الموصل ؟ :سؤال 

  .    نوع المادة ) 1: جواب 

   .درجة الحرارة ) 2           

  ؟ وضح المقصود بالمواد فائقة التوصیل: سؤال 

 . مواد مقاومتھا الكھربائیة صفراً عند درجات حرارة منخفضة تقارب الصفر المطلق : جواب 

 ؟ المواد فائقة التوصیل أھمیة ما: سؤال 

     . فرق جھدأستمرار التیار بعد تولیده فیھا دون الحاجة إلى مصدر  )1: جواب   

  . قویة  مغناطیسیة مجالات انتاج )2            

 ؟ استخدامات المجالات المغناطیسیة القویة عملیاً اذكر : سؤال 

  .  أجھزة التصویر بالرنین المغناطیسي : جواب  

  صنف المواد من حیث قیمة المقاومیة ؟: سؤال 
  .مواد موصلة ذات مقاومیة كھربائیة صغیرة جداً مثل الفضة والنحاس ) 1: جواب  

  .مواد شبھ موصلة ذات مقاومیة كھربائیة متوسطة مثل الكربون والجرمانیوم ) 2           

   .  مواد عازلة عند درجة حرارة الغرفة ذات مقاومیة عالیة مثل الزجاج والمطاط ) 3           

  ؟) Ω.m 8-10 × 1.6  (نعني بقولنا أن مقاومیة النحاس ھي  ماذا: سؤال   

  ) .Ω 8-10 × 1.6(تساوي ) m1(وطولھ ) m21 (أي أن مقاومة جزء من النحاس مساحة مقطعھ : جواب    

  تستخدم للتحكم في إضاءة مصابیح الشوارع بشكل آلي مقاومة ضوئیة ؟: ) علل(سؤال  

  تستخدم مقاومة متغیرة في إضاءة مصابیح الشوارع بشكل آلي تتغیر قیمتھا بتغیر شدة الضوء الساقط : جواب           

  .علیھا ویجري ضبطھا بحیث تعمل على وصل الدارة عند غروب الشمس وفصل الدارة عند شروق الشمس                    
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  ما ) . V 3(، عندما یتصل مع فرق جھد كھربائي ) mA 500(مصباح كھربائي یسري فیھ تیار كھربائي  ) :1(مثال 

  مقاومة المصباح ؟                

  : الحل        

                                                           R =  ∆ V =   3   = 6 Ω 

                                                                      I       0.5 
  

  على شكل ملف لولبي ) µm 10(فتیل مصباح متوھج مصنوع من سلك رفیع من التنغستن ، نصف قطره  ) :2(مثال 

  .احسب مقاومیة التنغستن ) . m 3.14(ه جیداً تبین أن طول السلك ِّعند شد) Ω 560(مقاومتھ                 

  :الحل        

                                                               

  

  

  

 

  

  ومقاومتھ تساوي مقاومة سلك من النحاس مساحة)  mm 20.5(ومساحة مقطعھ ) m 1(سلك من الفضة طولھ  ) :3( مثال

  مرة احسب طول سلك ) 13(مقاومیة الفضة اكبر من مقاومیة النحاس ب فإذا كانت )  mm2 0.05(مقطعھ                 

  .النحاس                 

  :الحل        

  

  

  

  

  

  

        Lcu = 1.3 m 

. ، احسب مقاومتھ ) Ω.m 8-1.7 × 10(مقاومیتھ و) cm 22(ومساحة مقطعھ ) m 100(سلك من النحاس طولھ  ) :4(مثال 

  :الحل        

 

 

 
 
 

 

  
  

  

     R = 85 × 10-4 Ω.m  
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  ویحمل تیاراً  ،) Ω.m 8-1.7 × 10(مقاومیتھ و) mm 21(ومساحة مقطعھ ) m 100(سلك من النحاس طولھ  ) :5(مثال 

  . فرق الجھد بین طرفیھ احسب  ) .A 20(كھربائیاً مقداره                 

  :الحل        

                                                                  R = ρ L =  1.7 × 10-8 × 100 = 1.7 Ω 
                                                                          A             1 × 10-6 

                                                               ∆V = I R = 20 × 1.7 = 34 volt 

  ) A 1.6(مقداره ویمر فیھ تیار  )m 210(ومساحة مقطعھ  )m 20(وطولھ  )Ω 5(موصل فلزي مقاومتھ  ) :6( مثال

  :احسب                 

  . فرق الجھد بین طرفي الموصل ) 2                             . مقاومیة الموصل ) 1                
  :الحل         

  

  

  

  

  

  

  

     1) ρ = 2.5 Ω.m , 2) ∆V = 8 volt                          

   وصل الطالب المقاومة على  ، یة مجھولةائخدم طالب مقاومة كھرباست ) :7(مثال 
  مع مصدر فرق جھد یمكن تغییره باستخدام الأمیتر، قاس الطالب التوالي                
  عَبْرَ المقاومة عند قیِمَ مُختلفِة لفرق الجھد ، ورسم النتائج التي التیار المار                
ح                  ل إلیھا على التمثیل البیاني الموضَّ  . الكھربائیة قیمة المقاومة جدتوصَّ

  : الحل        

  

  

  

  

  

  

  

  

      R = 20 Ω 
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  یمثل الشكل المجاور العلاقة بین الجھد والتیار لموصل أومي  ) :8(مثال 
  ) mm 0.1(ونصف قطر مقطعھ العرضي ) m 6.28(طولھ                 
  :اعتماداً على الرسم جد                 
  .مقاومیة الموصل ) 2.                         مقاومة الموصل ) 1               

  :الحل       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

       1) R = 5 Ω  ,   2) ρ = 2.5 × 10-8  Ω.m 
  
  

  ، فمر) v 20(، وصل طرفاه مع مصدر فرق جھد ) mm 22(، ومساحة مقطعھ ) m 500(موصل فلزي طولھ  ) :9(مثال 
         .، احسب مقاومیة الموصل ) A 5(بھ تیار                 

   :الحل 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

        ρ = 1.6 × 10-8  Ω.m 
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  القوة الدافعة الكھربائیة 

  .تعد البطاریة مصدراً للطاقة فھي تنتجھا عن طریق تفاعلات كیمیائیة تجري داخلھا * 

  الحرة  الشحنات تحریك على تعمل أنھا في الكھربائیة الدافعة مصادرالقوة أھمیة تكمن*  
 . بالطاقة  الكھربائیة الشحنات وتزویدمغلقة  دارة التیارالكھربائي في وإدامة   

  الأقصر والخط الموجب القطب الأطول إلى الخط یشیر حیث(    )  بالرمز  للبطاریة یرمز* 

  الموجب  القطب السالب إلى القطب من الشحنات انتقال اتجاه ویكون السالب القطب إلى   

 . المرتفع الجھد ذات النقطة إلى المنخفض الجھد ذات أي من النقطة   

   بالطاقة الشحنات تزوید في شغلا تبذل الكھربائیة حیث الشحنات دفع على البطاریة تعمل *
 . القطب الموجب  إلى السالب من القطب لنقلھا اللازمة   

  ) .V(القوة الدافعة الكھربائیة لیست قوة میكانیكیة بل فرق جھد كھربائي تولده البطاریة بین قطبیھا یقاس بوحدة فولت * 

  .فرق جھد یمكن أن تولده البطاریة بین قطبیھا  أكبرمقدار القوة الدافعة یساوي * 

  من القطبالشغل الذي تبذلھ البطاریة تكتسبھ الشحنات الموجبة على شكل طاقة وضع كھربائیة عند حركتھا داخل البطاریة * 
   . القطب الموجب  إلى السالب   

  .تعیق حركة الشحنات داخلھا فتفقدھا جزءاً من طاقتھا  )r(مقاومة داخلیة إن للبطاریة * 
  

  داخل البطاریة في نقل وحدة الشحنات الموجبة بطاریةبذلھ التالشغل الذي "  :  بأنھا) ε(تعرف القوة الدافعة الكھربائیة 

  " .الموجب  من القطب السالب إلى القطب                                                                 
  

  ، إلا أن جزءاً صغیراً من الطاقة یستھلك داخل) R(تستھلك معظم الطاقة التي تنتجھا البطاریة في المقاومات الخارجیة * 

  .) r(وتسمى المقاومة الداخلیة للبطاریة البطاریة لوجود مقاومة تعیق حركة الشحنات عند مرورھا عبر البطاریة   
  

  من قیمة القوة  أقلعندما تكون الدارة مغلقة نجد أن قراءة الفولتمیتر التي تمثل فرق الجھد بین قطبي البطاریة تكون * 

  . وتحویلھ إلى طاقة حراریةاستھلاك جزء من الطاقة في المقاومة الداخلیة ،  بسببالدافعة الكھربائیة للبطاریة   

  ؟) V 5(ماذا نعني بقولنا أن القوة الدافعة الكھربائیة لبطاریة  :سؤال 

  .لنقل وحدة الشحنات الموجبة من القطب السالب إلى القطب الموجب داخلھا ) J 5(تبذل شغلاً قدره أي أن البطاریة : جواب  
  

  :البطاریة في الحالتین  داخلما تحولات الطاقة التي تحدث  :سؤال 

  تولید القوة الدافعة الكھربائیة وبذل شغل لتحریك الشحنات الكھربائیة ،) 1           

  . استھلاك جزء من طاقة البطاریة داخلھا بسبب المقاومة الداخلیة لھا ) 2           

  : جواب 

  .من طاقة كیمیائیة إلى طاقة كھربائیة ) 1          

  .من طاقة كھربائیة إلى طاقة حراریة ) 2          
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  التمثیل البیاني لتغیرات الجھد الكھربائي

 

  التي تمثل قطب البطاریة السالب ) ɑ(لو تحركنا بإتجاه عقارب الساعة من النقطة * 

  تكون التغیرات في فرق الجھد نفسھا  )ɑ( العروة كاملة بالعودة إلى النقطة وأكملنا   

  :كالتالي    

  فإن فرق الجھد یزداد بمقدار ) b(إلى النقطة ) ɑ(عند عبور البطاریة من النقطة ) 1   

  نتیجة مرور التیار ) Ir(بمقدار ، لكنھ ینقص ) ε(الدافعة الكھربائیة للبطاریة  القوة       

  قطبي بین) V∆(في المقاومة الداخلیة للبطاریة وعلیھ یكون التغیر في الجھد        

  :یعطى بالعلاقة ) b(و ) ɑ(بین النقطتین  البطاریة       

  

                                                                       ∆V = Vb - Vɑ = ε - Ir  

    

  یبقى الجھد ثابت لأن السلك مھمل ) c(إلى النقطة ) b(عند الحركة من النقطة ) 2

  :المقاومة أي یكون     

                                                                                    Vb = VC 

  فینخفض الجھد وعلیھ یكون التغیر في ) ɑ(للعودة للنقطة ) c(بالحركة من النقطة ) R(عند العبور المقاومة الخارجیة ) 3

 :الجھد     

  

                                                                      ∆VR = Vɑ - Vc = - IR  

 

  )c(أقل من جھد النقطة ) a(أي أن جھد النقطة              

  :إن التغیر في الجھد بین طرفي البطاریة یساوي سالب التغیر في الجھد بین طرفي المقاومة الخارجیة حیث * 

  

                                                  ∆Vε = - ∆VR                   ε - Ir = - (- IR) 

 

                                                                        ε = IR + Ir 
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  ) Ω 0.5(الداخلیة ومقاومتھا ) V 12.0(بطاریة قوتھا الدافعة الكھربائیة  ) :1(مثال 

  وصل قطباھا مع مصباح في دارة كھربائیة كما في الشكل ، فكان التیار المار                 

   (V = Vb - Vɑ∆)احسب فرق الجھد بین قطبي البطاریة ) . A 2.4(فیھا                 

  :الحل       

                                                         ∆Vε = ε - Ir = 12 - (2.4 × 0.5) 

                                                                =12 - 1.2 = 10.8 V 

 

  مثلت تغیرات الجھد في دارة كھربائیة بیانیاً كما في الشكل ، معتمداً  ) :2(مثال 

  : على بیانات الشكل أجد كلاً من                 

  .التیار الكھربائي في الدارة ) أ  

  .، وقیاساتھ ) c(و ) b(العنصر الموصول بین ) ب              

  .، وقیاساتھ ) ɑ(و ) d(العنصر الموصول بین ) جـ              

  

  :الحل        
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  مثلت تغیرات الجھد في دارة كھربائیة بیانیاً كما في الشكل ،  ) :3(مثال 

  : معتمداً على بیانات الشكل أجد كلاً من                  

  .التیار الكھربائي في الدارة ) 1  

  .الموصول في الدارة ، وقیاساتھ ) 1(العنصر ) 2                

  .الدارة ، وقیاساتھ الموصول في ) 2(العنصر ) 3                

  ) .Vb - Vɑ(فرق الجھد ) 4                

  : الحل       

  

  

  

  

  

  

   1) I = 2 A  , 2) R = 1.5 Ω  , 3) ε = 6 V , r = 1 Ω , 4) Vbɑ = - 5 V 

  تتكون دارة كھربائیة من بطاریة لھا مقاومة داخلیة ومكونات أخرى ) :4(مثال 

  مثلت تغیرات) . ɑ(إلى ) ɑ(بالإتجاه من ) A 1.6(یمر فیھا تیار                 

  :أجد ما یلي . الجھد فیھا بیانیاً ، كما في الشكل المجاور                 

  .القوة الدافعة الكھربائیة ) أ                

  .المقاومة الداخلیة للبطاریة ) ب               

  .، وأجد قیاساتھ ) A(أحدد نوع العنصر ) جـ               

  .، وأجد قیاساتھ ) B(أحدد نوع العنصر ) د                

  :الحل       
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   أن ینبثق إلا عن حكمة وھیمنة خالق قادر علیم

     1) ε = 18 V  , 2) I = 3 A  , 3) R = 4 Ω

  

    1) Vb = 8 V ,   2) Vb = 9 V  ,   3) Vb 

                        الفیزیاء في یفالطَ                                                
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  :من الشكل المجاور جد 

  .مقدارالقوة الدافعة الكھربائیة 

  .مقدار التیار الكلي 

  ) .R(مقدار المقاومة 

1) ε = 18 V  , 2) I = 3 A  , 3) R = 4 Ω 

  جد) V 20(یساوي ) ɑ(الشكل المجاور إذا كان جھد النقطة 

  .في كل شكل ) 

 = 3 V 
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من الشكل المجاور جد  ) :5(مثال 

مقدارالقوة الدافعة الكھربائیة ) 1               

مقدار التیار الكلي ) 2               

مقدار المقاومة ) 3               

 :الحل        

 

 

 

 

 

 

  

  

  

الشكل المجاور إذا كان جھد النقطة  من ) :6(مثال 

) b(جھد النقطة                 

 :الحل        
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  والدارة البسیطة القدرة الكھربائیة/ الدرس الثاني 

  

  عبر البطاریة) ɑ(إلى النقطة ) b(عند حركة الإلكترونات من النقطة * 

  فإن البطاریة تكسبھا طاقة ، عندما تبذل علیھا شغلاً مصدره الطاقة   

  .الكیمیائیة داخلھا    

  ضئیلاً من طاقتھا داخل البطاریة بسبب المقاومة تفقد الإلكترونات جزءاً * 

  ، فإن الإلكترونات تخسر) R(وكذلك داخل المقاومة ) . r(الداخلیة لھا    

  .معظم طاقتھا التي اكتسبتھا من البطاریة    

  

  ترتفع درجة حرارة المقاومة التي یسري بھا تیار كھربائي ؟ ) :علل(سؤال * 

  وذلك بسبب تصادم الالكترونات المتحركة مع بعضھا ومع ذرات المادة مما یؤدي إلى فقدان جزء من : جواب             

  الطاقة الحركیة للالكترونات لتكتسبھا ذرات الموصل فتزداد طاقتھا الحركیة مما یؤدي الى ارتفاع درجة                       

  .حرارة المقاومة                       

  على ) W(الشغل من تعریف القوة الدافعة الكھربائیة بأنھا الشغل المبذول على وحدة الشحنات الموجبة ، وأنھا ناتج قسمة * 

  :خلال البطاریة ، نعبر عنھا ریاضیاً ) Q∆(الشحنات المنقولة    

                                                                    ε =   W              W = ε ∆Q 
                                                             ∆Q 

  

  .المقصود بـ القدرة الكھربائیة للبطاریة ؟ وما وحدة قیاسھا وضح  :سؤال * 

  ) .watt(وحدة قیاسھا . المعدل الزمني للشغل الذي تبذلھ البطاریة : جواب     
     

  : بالعلاقة وریاضیاً تعطى *     

                                                                    pε =  W  =  ∆Qε = Iε 
                                                              ∆t        ∆t 

  

  :تكون القدرة التي تنتجھا البطاریة تساوي القدرة المستھلكة في المقاومة الداخلیة والخارجیة حیث  قانون حفظ الطاقةومن * 

                                                    Pε = Iε = I2r + I2R  

  : المقاومة الخارجیةلكة في ھوتكون القدرة المست* 

                                                                  P = I2R = I V =  V2 
                                                                                R 
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  المقصود بـ الواط ؟ وضح :سؤال 

  )A 1(أو ھي قدرة جھاز یمر فیھ تیار كھربائي . كل ثانیة ) J 1(قدرة جھاز كھربائي یستھلك طاقة كھربائیة بمقدار : جواب 

  ) .V 1(عندما یكون فرق الجھد بین طرفیھ           

  ؟ دارة القصرالمقصود بـ  وضح :سؤال 

  الموجب للبطاریة مع قطبھا السالب دون وجود مقاومة بینھما ، فیحدث انتقالتحدث دارة القصر عند توصیل القطب : جواب 

  .لكمیة كبیرة من الشحنات الكھربائیة وتتولد حرارة كافیة لتسخین الأسلاك            

  وضح أثر دارة القصر على التمدیدات الكھربائیة المنزلیة ؟ :سؤال 

 . تنصھر الأسلاك وتتولد حرارة كبیرة قد تؤدي لاحتراق المنزل : جواب 

  استھلاك الطاقة الكھربائیة

  على ماذا یعتمد استھلاك الطاقة في الأجھزة الكھربائیة ؟ :سؤال 

  .زمن تشغیلھ ) 2.     قدرة الجھاز ) 1: جواب 

  ماذا تعني ھذه القیم ؟)  watt , 220 V 60(جھاز مكتوب علیھ  :سؤال 

  ) .V 220(كل ثانیة ، إذا تم وصلھ على مصدر فرق جھد قدره ) J 60(أي أن الجھاز یستھلك من الطاقة : جواب  
  

  كیف یتم حساب الطاقة الكھربائیة المستھلكة في الأجھزة الكھربائیة ؟ :سؤال 

 : جواب 

                                                                      E = P ∆t 

  ؟) kwh(ساعة .وضح المقصود بـ كیلو واط :سؤال 

  ) kw 1(التي یمكنھا تشغیل جھاز قدرتھ  الطاقةساعة بأنھ كمیة .ویعرف الكیلو واطھي وحدة أخرى لقیاس الطاقة : جواب  

  .لمدة ساعة واحدة             

  كیف تحسب تكلفة استھلاك الطاقة الكھربائیة في المنازل ؟ :سؤال 

  ) .kwh(في كمیة الإستھلاك بوحدة ) kwh(وذلك بضرب سعر وحدة الطاقة : جواب 

  كیف یتم تشجیع المستھلك على خفض استھلاك الكھرباء ؟ :سؤال 

  .الإستھلاك الدنیا تخصیص أسعار أقل لشرائح : جواب 

  ) .J(بوحدة ) kwh(جد الطاقة المكافئة  :سؤال 

                                                                           E = P(watt) × ∆t (s)                              جواب

                                                                              = 1000 × 60 × 60  

                                                                              = 36 × 105 J 
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  ) JD/kwh 0.12(، إذا كان سعر وحدة الطاقة الكھربائیة ) h 8(مدة ) w 4000(احسب تكلفة تشغیل مكیف قدرتھ  :سؤال 

                                           cost = P × ∆t × price = 4 × 8 × 0.12 = 3.84 JD                جواب                :

 سؤال : كیف یمكن تقلیل مدة شحن بطاریة السیارات الكھربائیة ؟                            

  .الكھربائي الذي یسري عبر الأسلاك إلى بطاریة السیارة زیادة قدرة الشاحن والتیار : جواب 

  ؟) A 13(لا ینصح بزیادة تیار شحن السیارات الكھربائیة عن  ) :علل(سؤال 

  .ساعات ) 8(لمنع ارتفاع درجة حرارة الأسلاك ، وھذا یتطلب مدة شحن قد تصل إلى : جواب           

  ومساحة المقطع ، وصل كل منھما مع مصدر الجھد الكھربائي نفسھ ، إذامتساویان في الطول ) B(و ) A(موصلان  :سؤال 

  ، فما نسبة القدرة التي یستھلكھا أحدھما إلى قدرة ) B(مثلي مقاومیة الموصل ) A(كانت مقاومیة مادة الموصل             

  الآخر ؟            

  : جواب 

  

 

 
  ، أجد ) mJ 600(ثم فرغت على شكل شرارة طاقتھا ) . µC 3(زودت كرة مولد فان دي جراف بشحنة مقدارھا  ) :1(مثال 

  .مقدار الجھد الكھربائي الذي وصلت إلیھ الكرة                 

  :الحل        

                                                                       V =  W  =      0.6      = 2 × 105 V 
                                                                                 Q       3 × 10-6 

  ) .A 10(، فیسري فیھ تیار كھربائي مقداره ) V 12(یتصل مصباح الضوء الأمامي في السیارة مع مصدر جھد  ) :2(مثال 

  والمقاومة الكھربائیة ؟ ما القدرة الكھربائیة المستھلكة في ھذا المصباح ؟                

  : الحل        

  

  

  ، ویعمل على فرق جھد) Ω 20(احسب القدرة التي یستھلكھا موقد كھربائي مقاومة سلك التسخین فیھ  ) :3(مثال 

  ) .V 240(مقداره                  

  :الحل        

  

 

  

      P = 2880 W 
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  ، وصلت بشاحن یزودھا بتیار ) hw24 k(سیارة شحن كھربائیة تخزن بطاریتھا طاقة كھربائیة مقدارھا  ) :4(مثال 

  :أجد ) . V 220(عند فرق جھد  )A 16(مقداره                 

  .القدرة الكھربائیة للشاحن ) أ                

  .المدة الزمنیة لشحن البطاریة بشكل كامل ) ب               

  ) .JD 0.12(ھو ) kwh(وحدة) price(شحن السیارة بشكل كامل ، إذا كان سعر ) cost(تكلفة ) جـ              

  :الحل        

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  الطاقة الكھربائیة المستھلكة، ما مقدار ) V 12(بین نقطتین فرق الجھد بینھما ) Ω 24(وصلت مقاومة مقدارھا  ) :5(مثال 

  .خلال دقیقة                  

  :الحل        

 

     

     E = 360 J 

  )m 200(طول السلك  كان ، إذا) V 60( جھد فرق على ویعمل ،) W 1800( قدرتھ كھربائي جھاز ) :6( مثال
   : احسب ،) Ω.m 8-10 × 1.2(ومقاومیتھ                

  . فیھ  یمر تیار أكبر) 3.     السلك  مقطع مساحة) 2  .   الجھاز  مقاومة ) 1                  
 : الحل        

                              1) P =  V2      →    R =  V2  =  3600 = 2 Ω 
                                          R                      P       1800 

                              2) R = ρ L    →     A =  ρ L = 1.2 × 10-8 × 200 = 12 × 10-7 m2 

                                          A                       R                 2 

                              3) I =  V  = 60 = 30 A 
                                        R      2 
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  ) h 5(زمن  ، إذا علمت أن الطاقة المتولدة في سلك خلال) V 200(مدفأة كھربائیة تعمل على فرق جھد : ) 7(مثال 

  :، احسب ) J 106 × 18(تساوي                 
  .القدرة الكھربائیة للمدفأة ) 2.                                                مقاومة سلك المدفأة ) 1               

 : الحل      

 

  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

   1) R = 40 Ω . 2) P = 103 W 
  

  : احسب ) V 200(ویعمل على فرق جھد مقداره ) KW 1.6(سخان كھربائي قدرتھ الكھربائیة  ) :8(مثال 

      . مقدار التیار المار في سلك السخان ) 1              

 .المقاومة الكھربائیة للسخان ) 2              

 .الطاقة الحراریة نتیجة تشغیل السخان لمدة ساعتین ) 3              

  :الحل       

  

  

 

 

  

 

 

  

  

 

  

  

  

  

  

    1) I = 8 A  .  2) R = 25 Ω .  3) E = 1152 × 104 J 
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 صنعت مقاومتھ من سلك فلزي مساحة مقطعة العرضي) W ( ،)220 V 2200(سخان كھربائي كتب علیھ  ) :9(مثال 

                 )16 mm2  ( ومقاومیتھ ،)8-10 × 1.6 Ω.m (احسب ،  :  
   . صنعت المقاومة منھ طول السلك الفلزي الذي ) 1                
  .   اكبر تیار یمر في مقاومة السخان) 2                
  . عند تشغیل السخان لمدة ساعتان ) J(بوحدة الطاقة المصروفة ) 3                

  :الحل       
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 

     1) L = 22 × 103 m  .  2) I = 10 A .  3) E = 1584 × 104 J  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   عساف سائد الأستاذ                        الفیزیاء في یفالطَ                                                

                            0785582344                   الكھربائي التیار/  الثالثة الوحدة                                      

  

   أن ینبثق إلا عن حكمة وھیمنة خالق قادر علیم               19إن ھذا النظام الشدید والكواكب والشھب لا یمكن                

T. SAED ASSAF 

  0785582344     

  

  البسیطة  الكھربائیة الدارة
  
  

  مكونات الدارة البسیطة
  
  یسري فیھ ) عروة(تتكون الدارة الكھربائیة في أبسط أشكالھا من مسار مغلق * 
  .الكھربائي ، وعادة تحتوي بطاریة ، ومقاومة ، ومفتاحاً ، وأسلاك توصیل  التیار  
  . وقد یستخدم ضمن مكونات الدارة البسیطة أجھزة قیاس مثل الأمیتر والفولتمیتر   
  
  .عند فتح مفتاح الدارة یتوقف سریان التیار الكھربائي فیھا * 
  
  
  
  
  

  

  

  

  معادلة الدارة البسیطة
  

  من الشكل المجاور دارة كھربائیة بسیطة تتكون من بطاریة قوتھا الدافعة* 

  ) .S(، ومفتاح ) R(، ومقاومة ) ε(الكھربائیة    

  :بتطبیق قانون حفظ الطاقة یكون * 

  مجموع القدرة المنتجة في البطاریة والقدرة الكھربائیة المستھلكة في   

  . یساوي صفراً ) r(والداخلیة ) R(الخارجیة  المقاومتین  

                                                                                ∑P = 0 → Iε - (I2R + I2r) = 0 

  :تكون معادلة الدارة البسیطة ) I(وبالقسمة على  

                                                              ε - (IR + Ir) = 0 

  

  

  

  

 



   عساف سائد الأستاذ                        الفیزیاء في یفالطَ                                                

                            0785582344                   الكھربائي التیار/  الثالثة الوحدة                                      

  

   أن ینبثق إلا عن حكمة وھیمنة خالق قادر علیم               20إن ھذا النظام الشدید والكواكب والشھب لا یمكن                

T. SAED ASSAF 

  0785582344     

  

  من بطاریة ومقاومة خارجیة كما في الشكل ، إذاتتكون دارة كھربائیة بسیطة  ) :1(مثال 

  ، احسب قیمة التیار في ) Ω 1(كانت المقاومة الداخلیة للبطاریة تساوي                  

  .وأحدد اتجاھھ  الدارة                 

  :الحل        

  

  

  

  

  

  والإشارة الموجبة للتیار تعني أنھ بالإتجاه المفترض ، أي بإتجاه عقارب الساعة      

  مدة) s(المبینة في الشكل المجاور أغلق المفتاح  في الدارة الكھربائیة ) :2(مثال 

                )5 min . ( إذا كان التیار)3 A ( احسب ما یأتي ،:  

  ) .الشغل الذي تبذلھ(الطاقة الكھربائیة التي تنتجھا البطاریة ) أ                

  .الطاقة الكھربائیة التي تستھلكھا كل مقاومة ) ب              

  .نوع تحولات الطاقة في البطاریة وفي المقاومات ) جـ              

  :الحل        
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  توصیل المقاومات وقاعدتا كیرشوف /الدرس الثالث 

  

  توصیل المقاومات

  :التوصیل على التوالي ) 1

  یعنى بالتوصیل على التوالي أي على نفس السلك وھنا   

  في كل مقاومة ، ویكون فرق الجھد بین ) I(یتساوى التیار    

  : طرفي كل مقاومة مساویاً لحاصل ضرب المقاومة في التیار   

                                                                                V1 = IR1 , V2 = IR2 , V3 = IR3 

  :یساوي ) ɑ , b(وعلیھ یكون فرق الجھد الكھربائي الكلي بین النقطتین    

                                                                                VT = V1 + V2 + V3 

                                                                                VT = IR1 + IR2 + IR3 = I (R1 + R2 + R3) 

  ، ویمر فیھا التیار ) VT(بین طرفیھا فرق الجھد نفسھ ) Req(عند مقارنة ھذه المقاومات مع مقاومة وحیدة مكافئة    

  :، نجد أن ) VT = IReq(وتحقق العلاقة ) I(نفسھ    

  

                                                                               Req = R1 + R2 + R3 

 

  .عند التوصیل على التوالي  قیمتھا المقاومة تزداد لاحظ أن  

  :موصولة على التوالي فإن مقاومتھا المكافئة تكون ) n(عددھا ) R(عند تماثل مقاومات * 

                                                                     Req = nR 

  ؟ التوصیل على التوالي خصائصما  :سؤال 
  . المار في الدارة  الكھربائي تقلیل التیار) 1:  جواب  

  .  الكھربائي تجزئة الجھد) 2            

  .الحصول على مقاومة كبیرة من مجموعة مقاومات صغیرة ) 3            
  

  

  

  ؟ما عیب التوصیل على التوالي  :سؤال 

  .إذا قطع سلك إحدى المقاومات یتوقف التیار الكھربائي في بقیة المقاومات : جواب 
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   :التوصیل على التوازي ) 2

  یعنى بالتوصیل على التوازي أي على أسلاك مختلفة ، ونلاحظ من الشكل     

  ، فإن الشحنة تتوزع على ) ɑ(بعد مروره بالنقطة ) I(أن التیار الكھربائي    

  المقاومات الثلاث ، فیمر تیار جزئي في كل مقاومة لتلتقي مرة أخرى وتشكل    

  لتحقیق مبدأ حفظ الشحنة یجب أن تتحقق) b(الذي یمر بالنقطة ) I(التیار الكلي    

  :العلاقة    

                                                                 I = I1 + I2 + I3 

  :أي أن . فإنھ یساوي مقداراً واحداً مھما كان المسار الذي تتبعھ الشحنات بینھما ) ɑ , b(أما فرق الجھد بین النقطتین   

                                                       VT = V1 = V2 = V3 
    

  :وبتعویض قیمة التیار بدلالة فرق الجھد نحصل على العلاقة 

                                                               VT =  V1 +  V2 +  V3 =  VT +  VT +  VT 
                                                               Req     R1     R2     R3      R1      R2      R3 

                                                                  1    =    1   +    1   +    1    
                                                                 Req       R1        R2       R3           

 

  ، فإنھا ) VT(وفرق الجھد بین طرفیھا , ) I(یسري فیھا التیار الكلي ) ɑ , b(عند استخدام مقاومة واحدة بین النقطتین 

  .تكافيء المقاومات الثلاث 

  .التوازي المقاومة تقل عند التوصیل على  لاحظ أن

  :موصولة على التوازي فإن مقاومتھا المكافئة تكون ) n(عددھا ) R(عند تماثل مقاومات * 

      Req =   R     
               n 

 

  ما خصائص التوصیل على التوازي ؟ :سؤال 

  . الحصول على فرق جھد كلي في فروع التوصیل جمیعھا ) 1:  جواب  

  . تجزئة التیار الكھربائي ) 2            

  .إذا حدث قطع في إحدى الفروع یتوقف التیار الكھربائي فیھ فقط وبقیة الفروع لن تتأثر ) 3            
  

  كیف یتم توصیل الأجھزة المنزلیة والمصابیح في المنزل وفي الطرقات ؟ :سؤال 

  .یكون التوصیل على التوازي : جواب  

  یتم توصیل المقاومات في المدفأة الكھربائیة على التوازي ؟ : )علل(سؤال 

  .وذلك حتى یتوزع التیار على المقاومات فتقل قدرة المدفأة إلى التسع ، وبذلك تنخفض كلفة تشغیلھا : جواب           
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  دارة كھربائیة بسیطة كما في الشكل ، المقاومة الداخلیة للبطاریة مھملة ، ) :1(مثال 

  :أحسب كل من                  

  . المقاومة المكافئة للمقاومات الثلاث ) أ                 

  .التیار الكلي الذي یسري في الدارة ) ب               

  :الحل        

  :المقاومات موصولة على التوالي ) أ                 

                                                             Req = R1 + R2 + R3 

                                                             Req = 3 + 3 + 6 = 12 Ω 

  ) ب               
                                                               I =    ε    =   6   = 0.5 A 
                              Req      12 

  معتمداً على البیانات المثبتة في الشكل ، وبإھمال المقاومة الداخلیة  ) :2(مثال 

  : لكلتا البطاریتین ، أجد كلاً من                  

  .قیمة تیار الدارة وأحدد اتجاھھ ) أ                 

  ) .Vb - Vɑ(، أي ) b(و ) ɑ(فرق الجھد بین النقطتین ) ب               

  :الحل         

  ، وأبدأ الحركة منھا لأكمل الدورة ، وأفترض) ɑ(أختار نقطة مثل ) أ                

  اتجاھاً للتیار في الدارة ، ولیكن اتجاه التیار المفترض واتجاه الحركة                   

  :مع اتجاه عقارب الساعة ، ثم أطبق المعادلة                    

  

  

  

  

  

  .الإشارة الموجبة للتیار تعني أنھ في الإتجاه المفترض نفسھ أي مع اتجاه عقارب الساعة                   

  :المعادلة باتجاه عقارب الساعة ونطبق ) b(إلى النقطة ) ɑ(نبدأ الحركة من النقطة ) ب           
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  دارة كھربائیة بسیطة كما في الشكل ، المقاومة الداخلیة للبطاریة مھملة ، ) :3(مثال 

  :أحسب كل من                  

  . المقاومة المكافئة للمقاومات الثلاث ) أ                 

  .التیار الكلي الذي یسري في الدارة ) ب               

  :الحل        

  :المقاومات موصولة على التوازي ) أ  

                                                                  1    =    1   +    1   +    1    
                                                                 Req        R1        R2       R3           

                                                         1    =  1  +  1  +  1  =  2 + 2 + 1 =  5  
                                                                  Req      3      3       6            6            6 

                                                                 Req  = 1.2 Ω 

  ) ب                
                                                                     I =    ε    =    6    = 5 A 
                                     Req     1.2 

  دارة كھربائیة بسیطة كما في الشكل ، المقاومة الداخلیة للبطاریة مھملة  ) :4(مثال 

  :أحسب كل من                  

  . المقاومة المكافئة للمقاومات الثلاث ) أ                 

  .التیار الكلي الذي یسري في الدارة ) ب               

  :الحل        

  :موصولتان على التوازي ) R1 , R3(المقاومتان ) أ                

                                                                  1    =    1   +    1     
                                                                 R13        R1       R3                  

                                                         1    =  1  +  1   =  2   
                                                                  R13      4       4        4             

                                                                 R13  = 2  Ω 

  على التوالي) R13 , R2(عند إعادة رسم الدارة نلاحظ أن المقاومتین                    

                                                          Req  = 2 + 6 = 8  Ω         

  ) ب             

                                                                     I =    ε    =  16  = 2 A 
                                     Req      8 
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  دارة كھربائیة بسیطة كما في الشكل ، المقاومة الداخلیة للبطاریة  ) :5(مثال 

  :مھملة أحسب كل من                  

  . المقاومة المكافئة للمقاومات الثلاث ) 1                 

  .التیار الكلي الذي یسري في الدارة ) 2                 

  .فرق الجھد بین طرفي كل مقاومة ) 3                 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

      1) Req = 12 Ω , 2) I = 0.5 A   3) V1 = V2 = 1.5 V , V3 = 4.5 V      

  

  دارة كھربائیة بسیطة كما في الشكل ، المقاومة الداخلیة للبطاریة  ) :6(مثال 

  .التیار الكلي للدارة  مھملة أحسب                 

  

  

  

  

  

  

  

  

       I = 2 A 
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  ، وصلت على التوازي مع بطاریة فرق الجھد بین طرفیھا )  Ω40(عدد من المقاومات المتماثلة قیمة كل منھا  ) :7(مثال 

                )120 V ( فمر تیار كلي في الدارة)15 A (،  جد عدد المقاومات.  

  :الحل        

  

  

  

  

     n = 5  

  ة ارجعل البطاریة تزود الدتالتي ) R(في الشكل المجاور جد قیمة المقاومة  ) :8(مثال 

  .الداخلیة ، بإھمال المقاومة ) W 48(بقدرة كھربائیة تساوي                  

  :الحل        

                                                   P =  V2      →    Req =  V2  =  24 × 24  = 12 Ω 
                                                           Req                      P           48 

                                                  Req = 8 + R  = 12                   R = 4 Ω 

   1   =   1   +   1                           R = 6 Ω 
                                                          R        R       12 

  :معتمداً على بیانات الدارة المبینة في الشكل ، أجد ما یأتي  ) :9(مثال 

  ) .R3(التیار المار في المقاومة ) أ                

  .قیم المقاومات الثلاث ) ب               

  .المقاومة المكافئة ) جـ               

  

  

  

  

  

  

  

 

  

      1) I = 2 A   , 2) R1 = 24 Ω , R2 = 8 Ω , R3 = 6 Ω , 3) Req = 3 Ω 



   عساف سائد الأستاذ                        الفیزیاء في یفالطَ                                                

                            0785582344                   الكھربائي التیار/  الثالثة الوحدة                                      

  

   أن ینبثق إلا عن حكمة وھیمنة خالق قادر علیم               27إن ھذا النظام الشدید والكواكب والشھب لا یمكن                

T. SAED ASSAF 

  0785582344     

  

 .معتمداً على بیانات الشكل جد قیمة المقاومة المكافئة  ) :10(مثال 

  :الحل           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Req = 22 Ω 

 

  :من الشكل وبیاناتھ جد  ) :11(مثال 

  ) .R2(المقاومة المجھولة ) 1                  

  ) .ε(القوة الدافعة الكھربائیة ) 2                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       R2 = 4 Ω  ,  ε = 42 V 
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  حیث أن كمیة الشحنة الداخلة إلى نقطة تفرع

  "المجموع الجبري للتیارات عند نقطة تفرع في دارة كھربائیة یساوي صفراً 

                                                                   

 

  

  الجھد ؟ ماذا یحدث لطاقة وضع الشحنة عند انتقالھا بین نقطتین مختلفتین في

  من جھد مرتفع إلى جھد منخفض خلال تقل طاقة الوضع الكھربائیة للشحنة الإفتراضیة الموجبة عند انتقالھا 

  المقاومات ، وتزداد طاقة الوضع الكھربائیة للشحنة الموجبة عند عبورھا البطاریة من قطبھا السالب إلى قطبھا 

  نقطة والعودة إلیھا ، أي أن التغیر في طاقة  القوة الكھربائیة قوة محافظة أي تكون الطاقة محفوظة عند حركة الشحنة من

                                                                                        

                                                                                          

∑∆V = 0. (  
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  قاعدتا كیرشوف

  

  : )قاعدة الوصلة ( قاعدة كیرشوف الأولى 

حیث أن كمیة الشحنة الداخلة إلى نقطة تفرع حفظ الشحنة

  .النقطة تساوي كمیة الشحنة الخارجة من نفس 

  .أذكر نص قانون كیرشوف الأول 

المجموع الجبري للتیارات عند نقطة تفرع في دارة كھربائیة یساوي صفراً 

                                                            ∑ I = 0   → ∑ Iin = ∑ Iout

  : )العروة قاعدة ( قاعدة كیرشوف الثانیة 

  . طاقةحفظ ال

  .أذكر نص قانون كیرشوف الثاني 

  المجموع الجبري لتغیرات الجھد عبر مكونات مسار مغلق في دارة 

  "كھربائیة یساوي صفراً 

ماذا یحدث لطاقة وضع الشحنة عند انتقالھا بین نقطتین مختلفتین في

تقل طاقة الوضع الكھربائیة للشحنة الإفتراضیة الموجبة عند انتقالھا 

المقاومات ، وتزداد طاقة الوضع الكھربائیة للشحنة الموجبة عند عبورھا البطاریة من قطبھا السالب إلى قطبھا 

  .الموجب ، أي باتجاه القوة الدافعة الكھربائیة 

القوة الكھربائیة قوة محافظة أي تكون الطاقة محفوظة عند حركة الشحنة من

  :الوضع صفراَ ویعطى بالعلاقة 

                                                                                         

                                                                                          ∆PE = ∑∆V 

0 =(ویساوي صفراً فرق الجھد  في لتغیراتلالمجموع الجبري 
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قاعدة كیرشوف الأولى * 

حفظ الشحنةوھي صورة من صور مبدأ 

تساوي كمیة الشحنة الخارجة من نفس 

أذكر نص قانون كیرشوف الأول  :سؤال 

المجموع الجبري للتیارات عند نقطة تفرع في دارة كھربائیة یساوي صفراً : "جواب  

out 

قاعدة كیرشوف الثانیة * 

حفظ الوھي صورة من صور مبدأ 

  

أذكر نص قانون كیرشوف الثاني  :سؤال 

المجموع الجبري لتغیرات الجھد عبر مكونات مسار مغلق في دارة ": جواب  

كھربائیة یساوي صفراً               

ماذا یحدث لطاقة وضع الشحنة عند انتقالھا بین نقطتین مختلفتین في :سؤال 

تقل طاقة الوضع الكھربائیة للشحنة الإفتراضیة الموجبة عند انتقالھا  : جواب 

المقاومات ، وتزداد طاقة الوضع الكھربائیة للشحنة الموجبة عند عبورھا البطاریة من قطبھا السالب إلى قطبھا            

الموجب ، أي باتجاه القوة الدافعة الكھربائیة            

  

القوة الكھربائیة قوة محافظة أي تكون الطاقة محفوظة عند حركة الشحنة من* 

الوضع صفراَ ویعطى بالعلاقة    

  

المجموع الجبري )  V∆∑( حیث 
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  مسبقاً مع مراعاة نظام ةلتطبیق قاعدة كیرشوف الثانیة یجب أن أحدد التغیرات في الجھد خلال العروة باتجاه حركة محدد* 

  :إشارات موجبة وسالبة    

  باتجاه التیار ، فھذا) b(إلى النقطة  )ɑ(من النقطة ) R(عند عبور المقاومة ) أ

  یعني الانتقال من جھد مرتفع عند بدایة المقاومة إلى جھد منخفض عند نھایتھا   

 ) .V = - IR∆(لذلك یقل الجھد    

  
  باتجاه معاكس للتیار ) b(إلى النقطة ) ɑ(من النقطة ) R(عند عبور المقاومة ) ب

  فھذا یعني الانتقال من جھد منخفض عند بدایة المقاومة إلى جھد مرتفع عند     

 ) .V = IR∆(نھایتھا لذلك یزداد الجھد      

  
  مع اتجاه قوتھا الدافعة(عند عبور بطاریة من قطبھا السالب إلى قطبھا الموجب ) جـ

  من جھد منخفض إلى جھد مرتفع لذلك یزداد ، فھذا یعني الإنتقال ) الكھربائیة     

 ) .V = +ε∆(الجھد      

  

  عكس اتجاه قوتھا (عند عبور بطاریة من قطبھا الموجب إلى قطبھا السالب ) د

  ، فھذا یعني الإنتقال من جھد مرتفع إلى جھد منخفض لذلك ) الدافعة الكھربائیة    

  ) .V = -ε∆(یقل الجھد     

     

  .المقاومات الخارجیة لو كان للبطاریات مقاومات داخلیة تعامل كل مقاومة داخلیة معاملة ) 1  : ملاحظة

  صل بالأرض یكون فإن أي جسم یوتعد الأرض موصلاً ضخماً یمكنھ تفریغ شحنة الأجسام المتصلة بھ ولذلك ) 2               

  .جھده صفراً                    
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  دارة كھربائیة بسیطة تتكون من بطاریتین ومقاومتین كما في الشكل  ) :1(مثال 

  ، مستخدماً القاعدة) Ω 0.5(إذا كانت كلتا المقاومتین الداخلیتین تساوي                  

  .الثانیة لكیرشوف ، أجد قیمة التیار وأحدد اتجاھھ                  

  

  : الحل        

                   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .المفترض ، أي یكون اتجاه التیار مع اتجاه عقارب الساعة الإشارة السالبة تعني أن اتجاه التیار عكس الإتجاه * 

  ، ) A 1I ( ،)= 4.5 A 3I 3.0 =(جزء من دارة بسیطة كما في الشكل ، فیھ  ) :2(مثال 

                 )VC = 9.0 V ( ، احسب جھد النقطة)ɑ. (  

  :الحل        
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  في الشكل ، معتمداً على بیاناتتتكون دارة كھربائیة من عروتین ، كما  ) :3(مثال 

  : احسب  الشكل                

  .قیم باقي تیارات الدارة وأحدد اتجاه كل تیار ) أ                 

  ) .r3(مقدار المقاومة الداخلیة ) ب               

  :الحل        
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  ) b(، وجھد النقطة ) I = 2A(معتمداً على البیانات حیث  ) :4(مثال 

  ) .ɑ(یساوي صفراً بسبب اتصالھا بالأرض ، أجد جھد النقطة                  

  

  :الحل        

  

  

  

  

  

  

  

  

  :یبین الشكل جزءاً من دارة كھربائیة ، معتمداً على بیانات الشكل ، حیث أن  ) :5(مثال 

               )VC - Vɑ = 7 V ( و)Vb - Vɑ = 15 V ( أجد مقدار المقاومة الداخلیة للبطاریة ،.  

  :الحل        
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  :من الشكل المجاور وبیاناتھ أحسب  ) :6(مثال 

                 1(  )Vb - Va (Vab = ∆.  

  ) .R(المقاومة ) 2                 

  ) .ε(القوة الدافعة الكھربائیة ) 3                 

 :الحل       

 

  

  

  

 

 

 

  

  

  

       1)∆ Vab =  35 V  ,  2) R = 17 Ω ,  3) ε = 3 V 

  :أحسب ) V cV - bV 5 =(من الشكل المجاور إذا كان  ) :7(مثال 

  ) .I1 , I2 , I(قیمة كل من ) 1                  

  ) .Ω 4(قدرة المقاومة ) 2                  

  ) .Va - Vc(فرق الجھد ) 3                  

  :الحل        

 

 

 

 

 

 

 

  

    1) I1 = 3 A , I2 = 1.5 A , I = 4.5 A ,   2) P = 81 w ,   3) Va - Vc = 23 V 
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  )1(ورقة عمل 

 : ھي الكھربائي التوصیل حیث من التالیة المواد أفضل) 1

 المطاط ثم النحاس ثم السیلیكون) جـ       النحاس ثم السیلیكون ثم المطاط) أ    

 .المطاط ثم السیلیكون ثم النحاس) د        السیلیكون ثم المطاط ثم النحاس) ب   
  

 : ھو المستمر التیار) 2

 اتجاھاً  وثابت مقداراً  المتغیر التیار) جـ                       واتجاھاً  مقداراً  الثابت التیار) أ    

 واتجاھاً  مقداراً  المتغیر التیار) د                اتجاھاً  ومتغیر مقداراً  الثابت یارالت) ب   
  

 : على الكھربائیة المقاومة داخل الفلز وذرات الإلكترونات بین التصادمات تعمل) 3

 مقاومتھ وزیادة الموصل حرارة درجة رفع) جـ         الكھربائیة الإلكترونات طاقة تقلیل) أ   

 ذكر ما جمیع) د        المقاومة طرفي بین جھد فرق تولید) ب 
  

 :  أنھ تعني )� 3( یساوي موصل في المار التیار) 4

 ) � 1( خلال) � 3( الموصل طرفي بین الجھد فرق یكون) جـ)      � 3( خلال )� 3( مقدارھا شحنة الموصل في یمر) أ    

 ) � 1( خلال) � 3( مقدارھا شحنة الموصل في یمر) د)       � 1( خلال )� 3( مقدارھا شحنة یستھلك الموصل) ب  
  

 : ھو والمقاومیة المقاومة بین الفرق) 5

 للمادة خاصیة المقاومیة بینما صلللمو خاصیة المقاومة) أ   

 تتأثر لا المقاومیة بینما لحرارةا درجة بتغیر تتأثر المقاومة) ب  

 قاومیةالم من یقلل لكنھ المقاومة من تزید الموصل طول زیادة) جـ  

 المادة نوع على تعتمد لا لمقاومةا بینما المادة نوع على تعتمد المقاومیة) د   
 

 : مقاومتھ فإن ، موصل طرفي بین الجھد فرق زیادة عند) 6

 التوصیل فائقة تصبح) د                        تقل) جـ        ثابتة تبقى) ب               تزداد) أ    
  

 : یكون طرفیھا بین الجھد فرق فإن ، منھا أكبر بأخرى المقاومة تبدیل عند ، ببطاریة متصلة مقاومة) 7

 ذلك معرفة یمكن لا) د              مساوي) جـ               أصغر) ب              أكبر) أ    
 

 : یعني الدارة تشغیل زمن زیادة إن ، وبطاریة مقاومة تحتوي كھربائیة دارة) 8

 الموصل مقطع تعبر التي الشحنة دةزیا) ب       المستھلكة الطاقة وزیادة المار رالتیا زیادة) أ   

 المار التیار نونقصا المستھلكة الطاقة زیادة) د                الموصل في المستھلكة القدرة یادةز) جـ 
 

 : فإن ، ببطاریة المتصل الموصل حرارة درجة بزیادة) 9

 طرفیھا بین ثابتاً  الجھد فرق ویبقى مقاومیتھ تزداد) ب                    تقل ومقاومیتھ تزداد مقاومتھ) أ   

 خلالھ المستھلكة الطاقة تزداد)د          الجھد فرق ویقل خلالھ المار تیارال یقل) جـ 
 

 : بوحدة الكھربائیة المقاومیة تقاس) 10

.V/A) ب              �/Ω) أ     m                جـ (�.  �/��) د            �/�

  



   عساف سائد الأستاذ                       

                            0785582344                   الكھربائي

   أن ینبثق إلا عن حكمة وھیمنة خالق قادر علیم

 للطاقة استھلاك ولا انتاج لا) د      للطاقة استھلاك

 : تساوي )� 90 ( خلال فیھ المارة بالكولوم الشحنة

900) د            × 10�� 

   بفرق متصل ،) ��� 1.2( العرضي مقطعھ 

 20) د                 

   الموصل طرفي بین الجھد فرق فإن ،) Ω 6( مقاومتھ

2160 

   لمدة شغلت فإذا ،) � 200( مقداره جھد

 � 144000) د                 

 : تساوي الطاقة استھلاك تكلفة فإن ،) .0

 �� 40) د                

  متصلان ، الثاني قطر نصف مثلي قطره ونصف

 : تساوي) ��

 : المغلقة الكھربائیة
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 : البطاریة طرفي

 مھملة الداخلیة المقاومة كانت ذاإ الكھربائیة

 مفتوحة الدارة كانت إذا كھربائیةال الدافعة

 یةالبطار مع لوحدھا متصلة كانت إذا المقاومة

 داخلیة مقاومة وجود حالة في بائيالكھر التیار

 

استھلاك فقط) جـ      للطاقة انتاج فقط) ب      للطاقة

الشحنة كمیة إن ، موصل عبر دقیقة خلال )�� 600

6) ب × 90) جـ           ��10 × 10��           

)4 × 10��Ω.  ومساحة ،) � 6( وطولھ ،) �

 : یساوي خلالھ المار التیار إن 

                 ) جـ                           30) 

مقاومتھ كانت فإذا ، دقیقتین خلال )� 720( مقدارھا

2160) د                       ) جـ                       

جھد بفرق ومتصلة ،) � 6( مقداره كھربائي تیار 

 : مقدارھا طاقة تستھلك

                 � 8000)  جـ             � 1440000) ب              

��ℎ/�� 1.( یساوي طاقة وحدة كل سعر كان 

                �� 0.04) جـ                   �� 0.4

ونصف ، الثاني أضعاف )( الأول طول ، المادة نفس 

:( الثاني إلى الأول الموصل في التیار نسبة إن ��

:1) جـ                 1 :1) د               1 2  

الكھربائیة الدارة في الموصل داخل السالبة الإلكترونات

     الكھربائي والتیار الكھربائي

 الكھربائي التیار اتجاه وعكس ائيالكھرب

   الكھربائي التیار اتجاه وعكس ائيالكھرب

 الكھربائي التیار اتجاه ومع بائيالكھر

                                           

                              

  

إن ھذا النظام الشدید والكواكب والشھب لا یمكن                

T. SAED ASSAF 

  0785582344     

 

 

طرفي بین الجھد فرق یكون) 11

الكھربائیة الدافعة القوة من أكبر) أ    

الدافعة القوة من أصغر) ب   

المقاومة جھد من أكبر) جـ   

التیار مع عكسیًا یتناسب) د    
 

 : البطاریة داخل یحدث) 12

للطاقة واستھلاك انتاج) أ     
  

��( مقدارھا شحنة تمر) 13

1) أ      × ب          ��10
 

( مقاومیتھ فلزي موصل) 14

 ،) � 60( مقداره جھد      

) ب                 60) أ     
 

مقدارھا طاقة جھاز یستھلك) 15

 : یساوي      

                       12) ب           36) أ     
  

 بھا یمر كھربائیة مدفأة) 16

تستھلك فإنھا ،) ��� 20(      

              � 24000) أ     
 

 إذا ، السابق السؤال في) 17

��) ب           �� 4) أ     
  

 من مصنوعان موصلان) 18

إن ، الجھد فرق نفس مع      

:4) أ      :1) ب          1 4
  

الإلكترونات حركة اتجاه یكون) 19

الكھربائي جالالم اتجاه مع) أ     

الكھرب المجال اتجاه عكس) ب    

الكھرب المجال اتجاه مع) جـ   

الكھر المجال اتجاه عكس) د    
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 : یلي كما الحرارة درجة وزیادة الموصل مقطع مساحة بزیادة الموصل مقاومیة تتأثر) 20

 الحرارة درجة بزیادة وتزداد ساحةالم بزیادة تزداد) أ    

 الحرارة جةدر بزیادة وتزداد ، المساحة بزیادة ثابتة تبقى) ب   

 الحرارة درجة بزیادة وتزداد ساحةالم بزیادة تقل) جـ   

 الحرارة درجة بزیادة وتقل مساحة،ال بزیادة ثابتة تبقى) د    
  

 : التوصیل فائقة المواد على العملیة التطبیقات من) 21

 ذكر ما جمیع) د    المغناطیسي بالرنین التصویر أجھزة) جـ        التدفئة أجھزة) ب      الإلكترونیة الدارات) أ     
 

 : یلي كما بیانیًا اللاأومیة المادة تمثل) 22

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 : )KW.h( ساعة. كیلوواط) 23

 جول 3600 تعادل) د        جول 1000 تعادل) جـ        الطاقة أثمان لحساب تستخدم) ب       القدرة وحدات من) أ    
  

 : ھو مقاومة الأكبر والموصل التوصیل حیث من الأفضل الموصل المجاور، الشكل على اعتمادًا) 24

 ب ، أ) د                   ب ، ب) جـ          أ ، ب) ب                   أ ، أ) أ     

  

 

  

  

   مقاومة مع متصلة ،) Ω 1( الداخلیة ومقاومتھا )� 12( الكھربائیة الدافعة قوتھا بطاریة تحتوي بسیطة كھربائیة دارة) 25

 : تساویان البطاریة في المنتجة والقدرة المقاومة طرفي بین الجھد فرق إن ،) Ω 3( مقدارھا خارجیة      

V 9) أ      − V 3) ب            � 36 − V 9) جـ              � 48 − V 3) د               � 48 − 36 � 
 

  مقاومة مع متصلة ،) Ω 2( الداخلیة ومقاومتھا )�( الكھربائیة الدافعة قوتھا بطاریة تحتوي بسیطة كھربائیة دارة) 26

   طرفي بین الجھد فرق فإن ،) � 32( تساوي البطاریة في المستھلكة القدرة كانت إذا ،) Ω 8( مقدارھا خارجیة 

 : یساوي البطاریة 

 � 32) د                � 4) جـ                  � 16) ب              � 40) أ    
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 : یكون الكھربائي والجھد الكھربائي التیار إن ، المجاور الشكل على اعتماداً ) 27

���) أ      = ���, ��� = ��� 

���) ب     > ���, ��� = ��� 

���) جـ     < ���, ��� = ��� 

���) د      < ���, ��� < ��� 

  

  

  

  

 : تساوي الفولتمیتر قراءة إن ، المجاور الشكل على اعتماداً ) 28

 � 12) د        � 18) جـ       � 4) ب      � 6) أ    

 

  

  

  

  

  

  

 

 : لقوانین أخرى صیغًا الترتیب على الثاني كیرشوف وقانون الأول كیرشوف قانون یمثل) 29

     الشحنة وحفظ الطاقة حفظ) ب                  الطاقة وحفظ الشحنة حفظ) أ     

 الطاقة وحفظ الزخم حفظ) د                    الزخم وحفظ الشحنة حفظ) جـ   
 

 :ھو) ��( یمثل الذي الصحیح الریاضي التعبیر إن) 30

�−) أ     − �� + �) ب         �� − �� − �� 

�) جـ   + �� + �) د             �� − �� + �� 

 

   ومساحة )� 0.5( طولھا التي أسلاكھ صنعت فإذا ، ثانیتین خلال) � 2000( مقدارھا طاقة یستھلك كھربائي سخان) 31

2( مقاومیتھا مادة من) ��� 2.5( العرضي مقطعھا       × 10��Ω.    المستھلكة والطاقة فیھا المار التیار فإن ،) �

 : یساویان) � 10( خلال      

� 2500) أ      − � 0.02) ب      � 10000 − � 50) جـ        � 100 − � 50) د        � 100 − 10000 �  

  

  

  

  

  

 

36 Ω 24 Ω 

0.6 Ω 

12 � 

15 Ω 36 Ω 

21 Ω 36 Ω 

36 Ω 12 � 

� � � � 

� 
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    الزمنیة الفترة بنفس للطاقة استھلاكاً  كبرالأ المقاومة إن ، متماثلة مقاومات یمثل الذي المجاور الشكل على اعتماداً ) 32

 :  ھي      

 ��و��) ب                      ��و��) أ      

 ��و��) د                             ��) جـ    

  

  

 

 : یساوي )Ω 3( المقاومة في المار الكھربائي التیار إن ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 33

  � 0) د                  � 1) جـ              � 2) ب             � 3) أ     

  

 

 

 

 

 : تساوي )�( البطاریة وقدرة ،) � 8( البطاریة طرفي بین الجھد فرق إن ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 34

� 12) أ      − � 12) ب         � 6 − 2 � 

� 4) جـ    − � 4) د            � 6 − 2 � 

 

  

  

  

  

���( یساویان) �( البطاریة جھد في والھبوط ،) � و�( بین الجھد فرق إن ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 35 −  : )الھبوط

� 29) أ      − � 26) ب     �3 − 3� 

� 29−) جـ    − � 29−) د     �3 − 1� 

  

 

  

  
  

 

�( كانت إذا ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 36 = 18 � (، � = 2 Ω ، �� = 12 Ω ، �� = 6Ω (، الأمیتر قراءة فإن   

 : تساوي      

  � 2) د       � 1) جـ       � 3) ب         � 4.5) أ    
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 :  تساوي مغلق والمفتاح قرأتھ فإن ،) � 12( مفتوح والمفتاح الفولتمیتر قراءة كانت إذا ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 37

  � 11) د            � 12) جـ            � 1) ب          � 13) أ     

       Ɛ       6 Ω 

  

   1 Ω 

      2 Ω      3 Ω     

  
 

 :  تساوي )�( فإن ،) � 8( تساوي الفولتمیتر قراءة كانت إذا ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 38

 Ω 3) د        Ω 10) جـ           Ω 2) ب           Ω 6) أ    

  

  

  

  

  

  

  

 : تساوي )�( فإن ،) � 13.25( تساوي الفولتمیتر قراءة كانت إذا ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 39

 Ω 2) ب                 Ω 3) أ      

  Ω 1) د                  Ω 6) جـ    

  

  

  

  

  
  

 

 : تساوي )�( المجھولة الكھربائیة الدافعة القوة إن ، المجاور الشكل على اعتمادًا) 40

      � 27) ب                        � 39) أ      

 � 15) د                         � 12) جـ    

  
 
 
  
  
  
  
  



   عساف سائد الأستاذ                        الفیزیاء في یفالطَ                                                

                            0785582344                   الكھربائي التیار/  الثالثة الوحدة                                      

  

   أن ینبثق إلا عن حكمة وھیمنة خالق قادر علیم               40إن ھذا النظام الشدید والكواكب والشھب لا یمكن                

T. SAED ASSAF 

  0785582344     

  

 )2( عمل ورقة
  

  :، سحب إلى ثلاثة أمثال طولھ السابق فإن ما یحدث لمقاومتھ ومقاومیتھ ) A(ومساحة مقطعھ ) L(سلك نحاسي طولھ ) 1

  .               تزداد كل من المقاومة والمقاومیة ) ب.                        تزداد المقاومة وتبقى المقاومیة ثابتة ) أ    
  .   المقاومیة  لتبقى المقاومة ثابتة وتق) د                .                 تقل المقاومة وتزداد المقاومیة ) جـ  

  بالمقاومة بوحدة التیار المار ، فإن قیم�ة ) V 5(یة فرق الجھد بین طرفیھا ائرة كھربفي دا ،) Ω 10(مقاومة قیمتھا ) 2

  : تساوي مبیرالأ    

  0.5) د                               25) جـ                                   2) ب                             50) أ    

  :ثانیة ، فإن كمیة الشحنة التي عبرت مقطع الموصل ) 2(ملي أمبیر خلال ) 10(كھربائي مقداره سلك موصل مر بھ تیار ) 3

 C 2-10 × 5) د                  C 2-10 × 0.5) جـ                     C 2-10 × 20) ب               C 2-10 × 2)  أ    

  ) Ω 36( للمقاومات الأربع تساوي المكافئةالمقاومة فكانت  یةائعلى التوالي في دارة كھرب وصلت متماثلةأربعة مقاومات ) 4

  :بوحدة الأوم  مقاومةكل مقدار فإن     

 2) د                                9)  جـ                                    4) ب                            36)  أ    

  :بوحدة أوم ) R(تكون قیمة المقاومة  من الشكل) 5

  6) د                           3) جـ                        2) ب                           4) أ   

 

  ) :W(بوحدة ) Ω 4(من الشكل تكون قدرة المقاومة  )6

  24) د                     32) جـ                       64) ب                      16) أ   

  

  

  ، إذا قطع الموصل إلى )Ω.m 6-10 × 4(، ومقاومیة مادتھ ) mm2 2(ومساحة مقطعھ  )m 9(موصل فلزي طولھ ) 7
  فإن   ) V 12(جزأین طول الجزء الأول مثلي طول الجزء الثاني ، ووصل الجزأین على التوازي مع بطاریة فرق جھدھا     
  :مقدار التیار المار فیھما     
  6) د                           3) جـ                        2) ب                           4) أ   

  )V 200(، وصل مع فرق جھد قدره ) mm2 0.1(ومساحة مقطعھ  )Ω.m 8-10 × 1.6(سلك من النحاس مقاومیتھ ) 8
  : ، فإن طول السلك بوحدة المتر یساوي ) KW 2(فكانت القدره الكھربائیة     

  125) د                     160) جـ                       25) ب                      16) أ    

  : تساوي  أمبیربوحدة ) I(من الشكل تكون قیمة التیار ) 9

  12) د                         6) جـ                        4) ب                        2) أ    

  

  ) W 25(تساوي ) Ω 4(موصلتان على التوازي ، إذا كانت القدرة المستھلكة في المقاومة ) Ω , 4Ω 2(مقاومتان ) 10

  :بوحدة الواط تساوي ) Ω 2(فإن القدرة المستھلكة بالمقاومة       

  75) د                         55) جـ                        50) ب                            25) أ      
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  متساویان في الطول ومساحة المقطع ، وصل كل منھما مع مصدر الجھد نفسھ ، إذا كانت مقاومیة ) B(و ) A(موصلا ) 11

  لقدرة التيإلى ا) A(وصل ، فإن نسبة القدرة التي یستھلكھا الم) B(مثلي مقاومیة مادة الموصل ) A(مادة الموصل       

  : تساوي ) B(یستھلكھا الموصل       

  0.25) د                         4) جـ                           2) ب                           0.5) أ      

  :الترتیب  على) R(فإن قیمة التیار الكلي والمقاومة ) r = 1Ω(من الشكل إذا كانت المقاومة الداخلیة ) 12

 )     A , 1.5 Ω 30) (ب                         )  A , 2 Ω 10) (أ      

  )A , 2 Ω 20) (د                           )A , 1 Ω 10) (جـ     

  

  

  

  

  :بالواط تساوي ) Ω 6(في الشكل تكون القدرة المستھلكة في المقاومة ) 13

   32) د                  19.4) جـ                  1.8) ب                       54) أ       

  

  : ن قیمة المقاومة المكافئة بالأوم ھي وفي الشكل تك) 14

  81) د                  32) جـ                 15) ب                     17) أ      

  

  

  :قراءة الفولتمیتر من الشكل تكون ) 15

  V 4) د              V 24) جـ                V 10) ب                    V 20) أ  

  

  

  ق المفتاح لوقراءة الأمیتر قبل غ) r = R(من الشكل إذا كانت المقاومة ) 16

      )2 A ( وبعد غلق المفتاح كانت قراءة الفولتمیتر)10.8 V (فإن القوة  

  :تساوي  )V(الدافعة الكھربائیة بوحدة       

  2.4) د            12) جـ                  10) ب                     24) أ      
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  :ھي ) I(من الشكل تكون قیمة واتجاه التیار ) 17

  .  خارج من النقطة ) A 70) (ب.                  داخل النقطة ) A 70) (أ     

  .   خارج من النقطة ) A 60) (د.                    داخل النقطة ) A 60) (جـ  

  

  :ھي ) X(من الشكل تكون قیمة واتجاه التیار ) 18
  .  خارج من النقطة ) A 6.7) (ب.                  داخل النقطة ) A 6.7) (أ     

  .   خارج من النقطة ) A 1.9) (د.                    داخل النقطة ) A 1.9) (جـ  

  

  :ساوي ی )V(بوحدة ) VX - VY(فرق الجھد  كونیمن الشكل ) 19

                11) ب                            10 -) أ       

  11 -) د                               10) جـ     

  

  

  :تساوي ) V(الدافعة المجھولة بوحدة فإن قیمة القوة ) VX - VY = 40 V(من الشكل إذا كان  ) 20

          10) ب                                70) أ      

  1) د                                 60) جـ    
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  )3( ورقة عمل
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  )4(ورقة عمل 
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