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المقدمة

م للمُعلِّمين والمُعلِّمات هذه الطبعة من دليل المُعلِّم للصف الثامن، آملًًًاً أنْ تكون  يسرُّ المركز الوطني لتطوير المناهج أنْ يُقدِّ
رة. ق الأهداف المنشودة من تدريس كتب الرياضيات المُطوَّ لهم مُرشِدًا وداعمًا في تدريس الطلبة وتقويمهم، بما يُحقِّ

رة من كتابي الطالب والتمارين،  يحتوي دليل المُعلِّم على جميع المصادر التي تَلزم المُعلِّم/ المُعلِّمة، بَدْءًا بالنســخ المُصغَّ
وانتهاءً بإجابات ما ورد فيهما من تدريبات ومسائل؛ ما يُغْني عن حمل هذين الكتابين إلى الغرفة الصفية. وكذلك يحتوي الدليل 
على جميع أوراق المصادر المشــار إليها في الدروس، ويُمكِن للمُعلِّم/ للمُعلِّمة تصوير نسخ منها للطلبة؛ ما يُوفِّر عليهما جُهْد 
رة «، وتعرض العناصر  إعداد هذه الأوراق. استُهِلَّ الدليل بالصفحات التي تحمل عنوان »أهلًًًاً بك في مناهج الرياضيات المُطوَّ
طة؛ لذا يجدر بالمُعلِّم/  الرئيسة في كلٍّ من كتابي الطالب والتمارين ودليل المُعلِّم، وتُبيِّن النهج المُعتمَد في كلٍّ منها بطريقة مُبسَّ

رٍ قبل البَدْء باستعمال الدليل. المُعلِّمة قراءة هذه الصفحات بتَِرَوٍّ وتدبُّ

روعي في إعداد الدليل تقديم خطة واضحة لسير الدرس، بَدْءًا بمرحلة التمهيد، ومرورًا بمراحل الاستكشاف، والتدريس، 
والتدريب، والإثراء، وانتهاءً بمرحلة الختام، إلى جانب إرشــادات تســاعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على التخطيط الزمني للمهام في 
ر، فضلًًا عن الأخطاء المفاهيمة الشــائعة  نها المنهاج المُطوَّ كل مرحلة، وتوظيف مختلف أدوات التدريس والتقويم التي يتضمَّ

والإرشادات للمعلمين/ للمعلمات حول كيفية معالجتها.

م الدليل أيضًا مقترحات لتنويع التعليم تســاعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على التعامل مع الطلبة كافةً، على اختلاف مستوياتهم  يُقدِّ
الدراسية وأنماط تعلُّمهم؛ انسجامًا مع الاتجاهات الحديثة في تعلُّم الرياضيات وتعليمها. ولأنَّ الموضوعات الرياضية بعضها 
م الدليل نتاجات التعلُّم السابق ونتاجات التعلُّم اللاحق في بداية كل وحدة، فضلًًًاً عن أدوات تشخيص  مبني على بعض؛ فقد قدَّ
ومعالجة مناســبة، تســاعد المُعلِّم/ المُعلِّمة على معالجة الضعف لدى الطلبة، وتهيئتهم للتعلُّــم الحالي. يضاف إلى ذلك أنَّ 
ف المُعلِّم/ المُعلِّمة جميع الموضوعات الرياضية التي ســوف يدرسها الطلبة في صفوف لاحقة )التعلُّم اللاحق( يُوفِّر له/  تعرُّ

ةً. رًا كافيًا عنها، ويجعل تخطيط الدروس أكثر دِقَّ لها تصوُّ

ل أنْ ينال إعجاب زملائنــا وزميلاتنا من المُعلِّمين والمُعلِّمات ويكون خير معين لهم/  م هذا الدليل، فإنّا نُؤمِّ ونحــن إذ نُقدِّ
لهنّ، ويجعل تعليم الرياضيات أكثر متعةً وسهولةً.
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a

في مناهج الرياضيات المطورةفي مناهج الرياضيات المطورة

مة أنْ نُبيِّن الأســس العلمية والتربوية  نا فــي هذه المُقدِّ عزيزي المُعلِّم/ عزيزتي المُعلِّمة، يســرُّ

ــطة، وذلك بعرض بعض العناصر من  رة بطريقة مُبسَّ التــي قامت عليها مناهج الرياضيات المُطوَّ

كتاب الطالب، وكتاب التمارين، ودليل المُعلِّم، التي تتجلّى فيها تلك الجوانب العلمية والتربوية 

مة فإنّا نأمل أنْ تكون مُعينةً على فهم كيفية استعمال المناهج  بوضوح. ونحن إذ نعرض هذه المُقدِّ

ق الفائدة المنشودة منها. رة، وتوظيفها بصورة صحيحة داخل غرفة الصف، بما يُحقِّ المُطوَّ

مة الجوانب الآتية: تتناول المُقدِّ

	1 خطة الخطوات الست لتدريس الرياضيات..

	2 أنواع التقويم، وأدواته..

• التقويم القبلي.	

• التقويم التكويني.	

• التقويم الختامي.	

	3 بعض استراتيجيات التعلُّم..

• التعلُّم القائم على المشاريع.	

• التعلُّم باستعمال التكنولوجيا.	

• التعلُّم بالاستكشاف.	

	4 مهارات التفكير العليا..

	5 تعزيز لغة الرياضيات وإثراؤها..

	6 الوصول إلى الطلبة كافةً..

7 مراجعة التعلم القبلي ومعالجة الفاقد التعليمي.	.

• رة لتنفيذ خطة معالجة الفاقد التعليمي.	 مصادر التعلّم الميسِّ

• إجراءات معالجة الفاقد التعليمي في كل حصة صفية.	

وفي نهاية هذه المقدمة بعض استراتيجيات التدريس الشائعة؛ لتكون مرجعًا، ومُعينةً عند التخطيط 

لتقديم الدروس.

أهلًًا بكأهلًًا بك
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المحتويات

1 الْْأعَْدادُ: جَمْعُها وَطرَْحُها الوحدةُ 

رْبُ 2 الضَّ الوحدةُ 

3 القِْسْمَةُ الوحدةُ 

4 خَصائصُِ الْْأعَْدادِ الوحدةُ 

5 الهَْنْدَسَةُ الوحدةُ 

حول الغلاف

التوازي والتعامــد مفهومان مهمّان، وكثيرًا مــا نرى تطبيقاتهما 

في الحيــاة حولنا، مثل تصميم نوافذ مطار الملكة علياء الدوليّ. 

الريا�ضياتالريا�ضيات

الفصسل الدراسسي الأأول

الصسف الخام�س - كتاب الطالب
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1 الْْأعَْدادُ: جَمْعُها وَطرَْحُها الوحدةُ 

رْبُ وَالقِْسْمَةُ 2 الضَّ الوحدةُ 

3 خَصائصُِ الْْأعَْدادِ الوحدةُ 

4 الكُْسورُ وَالعَْمَليِّاتُ عَليَْها الوحدةُ 

5 تمَْثيلُ البَْياناتِ وَتفَْسيرهُا الوحدةُ 

حول الغلاف

 للأشــكال الهندســية خصائــص متعــدّدة، ومــن تلــك 

الأشــكال الشــكل السداســيّ الــذي يســتخدمه النحــل 

فــي بنــاء خلايــاه بطريقــة دقيقــة توفّــر المســاحات.   
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حيحَةُ وَالعَْمَليِّاتُ عَليَْها 1 الأْعَْدادُ الصَّ الوحدةُ 

2 الكُْسورُ وَالعَْمَليِّاتُ عَليَْها الوحدةُ 

3 العَْمَليِّاتُ عَلى الكُْسورِ العَْشْرِيَّةِ الوحدةُ 

4 التَّحْويلاتُ وَالإْنِشْاءاتُ الهَْنْدَسِيَّةُ الوحدةُ 

المحتويات

حول الغلاف

الإنشــاءات الهندســية أســاس البرمجيّات التي تســتعمل في 

ا، منهــا تصميم المبانــي والبيوت. التطبيقــات الحياتيّة كثيــرً

A
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1 الأعدادُ النِّسبيَّةُ الوحدةُ 

2  الأسسُ الصحيحةُ والمقاديرُ الجبريَّةُ الوحدةُ 

3 المعادلاتُ الخَطيَّّةُ الوحدةُ 

4  الزَّوايا والمضَلَّعاتُ والتحويلاتُ الهندسيّةُ الوحدةُ 

حول الغلاف

يُوَظَّف مفهوم الدوران في كثير من التطبيقات الحياتية، مثل المراوح 

التي تستخدم لتوليد الطاقة الكهربائية في محطة الطفيلة لطاقة الرياح.  

الفصسل الدراسسي الأأول

الصسف الثامن - كتاب الطالب
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المحتويات

1 الأعدادُ الحقيقيّةُ الوحدةُ 

2 تحليلُ المقاديرِ الجبريةِ الوحدةُ 

3 المعادلاتُ الخطيّةُ بمتغيّرينِ الوحدةُ 

4 المثلثاتُ المتطابقةُ الوحدةُ 

حول الغلاف

تُعــدُّ الخصائــص الهندســية للأشــكال ثلاثيــة الأبعــاد 

ـل  مثـ ـة،  الحياتيـ التطبيقــات  مــن  ـر  لكثيـ أساسًــا 

الطباعــة ثلاثيــة الأبعــاد وتصميــم المبانــي الفريــدة. 
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المحتوياتُ

1 المُتبايناتُ الخطيَّةُ  الوحدةُ 

2 العلاقاتُ والاقتراناتُ  الوحدةُ 

3 حلُّ المعادلاتِ  الوحدةُ 

4 الهندسةُ الإحداثيَّةُ  الوحدةُ 

ÖdÉ£dG ÜÉàc

حول الغلاف

ــات والخصائص الهندســيّة ببراعــة في مجال  توظَّــفُ النظريّ

ة؛ ما يجعل المباني متناسقة بديعة، ويظهر ذلك  الهندسة المعماريّ

ان. جليًّا في مبنى متحــف الدبابات الملكيّ جنوب العاصمة عمّ
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كتاب الطالب

حول الغلاف

أنظمة المعادلات غير الخطية مــن الموضوعات الرياضية التي

تســتعمل كثيرًا في التطبيقات الحياتية، مثل تصميم الجســور.

المحتوياتُ

1 الأسسُ والمعادلاتُ الوحدةُ 

2 الدائرةُ الوحدةُ 

3 حسابُ المثلثاتِ الوحدةُ 

4 تطبيقاتُ المثلثاتِ الوحدةُ 
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الدرسُ

L

. تَينِ َ قمّ وَ المسافةُ بَينْ طولُ الموجةِ L هُ
قمةٌ

قمةٌ

الجذورُ الصّمّاءُ 2
وجاتِ s بالمترِ لكلِّ   أستكشفُ نَ المَ وجاتِ تمثلُ المعادلةُ 2πs2 = 9.8 L العلاقةَ بَيْنَ ســرعةِ سلسلةٍ مِ نَ المَ . أجدُ ســرعةَ سلســلةٍ مِ وجةِ L بالأمتارِ ، وطولِ المَ ثانيةٍ في المياهِ العميقةِ

ها الموجيُّ m 6؟ طولُ

فكرةُ الدرسِ

. رُ قيمةَ الجذرِ التربيعيِّ أقدّ

المصطلحاتُ

، إنطاقُ  اءُ مّ الجذورُ الصّ
. المقامِ

؛ لأنَّ 3  هُ ها، فمثلاً 3√ جذرٌ أصمُّ لعدمِ وجودِ إجابةٍ دقيقةٍ لَ يَ جذورٌ لا يمكنُ إيجادُ قيمةٍ دقيقةٍ لَ اءُ (surds) هِ مّ الجذورُ الصّ
. ولكنْ يمكنُ تقديرُ  ا أصمَّ وَ ليسَ جذرً هُ ، إذنْ فَ يَ 2؛ لأنَّهُ مربعٌ كاملٌ هِ هُ وَ ا 4√ فيمكنُ إيجادُ قيمةٍ دقيقةٍ لَ ، أمّ ا كاملاً .ليسَ مربعً ، والآلةُ الحاسبةُ نْها: خطُّ الأعدادِ ةٍ مِ اءِ باستعمالِ طرائقَ عدّ مّ قيمةِ الجذورِ الصّ

مثال 1 

. رُ قيمةَ 55√  لأقربِ عددٍ صحيحٍ أقدّ
.الطريقةُ 1: خطُّ الأعدادِ ما العددُ 55 ويكونانِ أقربَ ما يمكنُ إليهِ ينِ يقعُ بينَهُ ينِ كاملَ  أحددُ مربعَ    1

 •
وَ 49 نْ 55 هُ أكبرُ مربعٍ كاملٍ أقلَّ مِ

 •
وَ 64 نْ 55 هُ نْ هذهِ الجملةِ على النحوِ الآتي:أصغرُ مربعٍ كاملٍ أكبرَ مِ ينِ 49 وَ 64، ويمكنُ التعبيرُ عَ ينِ الكاملَ ، العددُ 55 يقعُ بَيْنَ المربعَ 64 > 55 > 49إذنْ

.  أجدُ الجذرَ التربيعيَّ لكلِّ عددٍ    249 < 55 < 64
64√ > 55√ >49√أكتبُ المتباينةَ 8 > 55√ > 7أجدُ الجذرَ التربيعيَّ لكلِّ عددٍ

أبسطُ

13

22
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

 •
إيجاد قيمة الجذر التربيعي لعدد.

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 
ومعالجة الفاقد التعليمي لد￯ الطلبة.(الصفحتــان h و i) المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم التعليمي:

التهيئة1

 •

ا مختلفـة أمـام الطلبـة، وأطلـب إليهـم  ، وتسـجيله على أذكـر أعـدادً ـا كامـلاً التصفيـق عندمـا أذكـر مربعً
دفاترهم.

 •

الجذر التربيعي لكل مربع كامل ذكرته.عندمـا أنتهـي من ذكر الأعداد، أطلب إلـى الطلبة ذكر 

الاستكشاف2

 •

ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد  أُوجِّ
(أستكشف)، ثم أسألهم:

« 
تَين. ماذا نعني بطول الموجة؟ هو المسافة بين قمّ

« 
من الموجات والطول الموجي؟ 2πs2 = 9.8 Lما المعادلة التي تمثل العلاقة بين ســرعة سلسلة 

« 
مكان L، ثم نحل المعادلة الناتجة.طولها الموجي m 6؟ بتعويــض 6 في المعادلة كيف يمكن إيجاد ســرعة سلسلة من الموجات 

نتاجات الدرس:

 •
تقدير قيمة الجذر التربيعي.

 •

أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:

« 
ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟

« 
من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟

 •
أعزز الإجابات الصحيحة.

14

التدريس3

مثال 1

 •

ز التعريف  أوضح للطلبة مفهوم الجذور الصماء، وأعزّ

 ￯بمجموعـة مـن الأمثلـة على جـذور صمـاء، وأخر

ليست صماء.

 •

أبيّـن للطلبـة أنـه لا يمكـن إيجاد قيمـة دقيقـة للجذر 

الأصـم، ولكـن يمكـن تقديـر قيمتـه باسـتعمال الآلة 

الحاسبة، وخط الأعداد.

 •

أناقـش الطلبة في حل مثال 1 علـى اللوح بطريقة خط 

الأعـداد، وأبيّـن لهـم الخطـوات التفصيليـة لتقريـب 

الجذر التربيعي للعدد 55.

 •

أناقش مع الطلبة كيفية اسـتعمال الآلة الحاسبة لتقدير 

الجذر التربيعي.

 •

ش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛  إنْ لـزم الأمـر، أُناقِـ

ق مـن إتقانهم مهارة تقدير الجذر التربيعي لعدد  للتحقُّ

موجب.

إرشادات:  

 •

أشـجع الطلبة على حفظ مربعـات الأعداد حتى 

20 × 20 لأهميتها في عملية التقدير.

 •

أوضح للطلبة أهمية استعمال خط الأعداد لتقدير 

الجـذور التربيعية للأعداد الموجبة في حال عدم 

توافر الآلة الحاسبة.

 أخطاء شائعة:  قد يخطئ بعض الطلبة عند 

تقدير الجذر التربيعي لعدد موجب، بعدم حصر العدد 

بين  يكون حصره  وإنما  له،  كاملين  مربعين  أقرب  بين 

مربعين بعيدين عنه، وهذا يؤثر في عملية التقريب. 

!
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.  أستعملُ خطَّ الأعدادِ لتحديدِ أفضلِ تقديرٍ   3

 •
ينِ على خطِّ الأعدادِ. أعيّنُ الجذرَ

 •
نْهُ إلى 64 ألاحظُ أنَّ 55 أقربُ إلى 49 مِ

نْهُ إلى 8 ،  55√  أقربُ إلى 7 مِ إذنْ

وَ 7 ِـ  55√ لأقربِ عددٍ صحيحٍ هُ لذا فإنَّ أفضلَ تقديرٍ ل

الطريقةُ 2: الآلةُ الحاسبةُ

يمكنُ استعمالُ الآلةِ الحاسبةِ لتقديرِ 55√ بالضغطِ على الأزرارِ الآتيةِ: 

s ⇔ d
√ 55 7.416198487

وَ 7 ِـ 55√ لأقربِ عددٍ صحيحٍ هُ ، أفضلُ تقديرٍ ل إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

ا يأتي لأقربِ عددٍ صحيحٍ باستعمالِ خطِّ الأعدادِ والآلةِ الحاسبةِ: رُ قيمةَ كلِّ جذرٍ تربيعيٍّ ممّ أقدّ

1  √83    2  √125    3  √160

636261605958575655545352515049

64

55
49

64

7.97.87.77.67.57.47.37.27.1

8

7

يكونُ المقدارُ الجذريُّ في أبسطِ صورةٍ حينَ لا يحتوي:

 •. ا في المقامِ جذرً

 •

ا أحدُ عواملِهِ مربعٌ كاملٌ باستثناءِ العددِ 1 مجذورً

 •
. ا على صورةِ كسرٍ مجذورً

اءِ باستعمالِ خواصِّ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ وقسمتِها. مّ ويمكنُ تبسيطُ الجذورِ التربيعيةِ الصّ

9 ، أنظر تقدير الطلبة على خط الأعداد. 11، أنظرتقدير الطلبة على خط الأعداد. 13، أنظر تقدير الطلبة على خط الأعداد.

 خطة الخطوات الست لتدريس الرياضيات: 1
ن  م هذا الدليل خطة واضحة لسير الدرس، تحوي ست خطوات )مراحل(، هي: التهيئة، والاستكشاف، والتدريس، والتدريب، والإثراء، والختام. وتتضمَّ يُقدِّ

كل خطوة من هذه الخطوات مقترحات وإرشادات تساعد على تقديم الدرس بنجاح.

الاستكشاف2

تهدف هذه المرحلة إلى إثارة فضول الطلبة لموضوع 
الدرس، ولكــن دون تقديم معلومات جاهزة لهم؛ إذ 
يتعيَّن عليك في هذه المرحلة أداء دور تيســير التعلّم، 
وذلك بتوجيه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند 
)أستكشــف( من كتاب الطالب، ومنحهم وقتًا كافيًا 
لدراســتها والتفكير فيها، ثم الطلــب إليهم الإجابة 
عن الأســئلة المقترحــة في بند )الاستكشــاف( من 
ن الطلبة من الإجابة  هذا الدليل. ليس شــرطًا أنْ يتمكَّ
عن هذه الأســئلة بصورة صحيحة؛ لــذا عليك تقبّل 
الإجابــات، ثم النظر فيها لاحقًا بعــد انتهاء الدرس، 
والتأكد من صحتها، علمًا بأنَّ تمارين بعض الدروس 
تُحيل الطلبة إلى المسألة في بند )أستكشف(؛ لحلها 

في نهاية الدرس.

التدريس3

من المُتوقَّع أنْ تؤدي مرحلة )الاستكشــاف( إلى حدوث حالة من 
عــدم التوازن في المفاهيم لدى الطلبة، فتبــدأ مرحلة )التعلُّم( في 
دة  إعادة التوازن لديهم، للتمكن من تكوين خبرات مشــتركة مُحدَّ
تســاعد علــى إدراك المفاهيم، وإتقــان العمليــات والمهارات. 
تســتغرق هذه المرحلة كثيرًا من وقت الدرس؛ فهي تشمل تقديم 
فقــرات الشــرح، وأمثلة الدرس جميعهــا؛ لذا يتعيَّن الاســتعانة 
بالإرشادات الواردة في بند )التدريس( من هذا الدليل؛ للتمكّن من 

تنفيذ هذه المرحلة المهمة بنجاح.

التهيئة1

تهــدف هذه المرحلة إلى تهيئة الطلبــة لموضوع الدرس، 
ولكــن دون ذكر لأيٍّ من أفكاره، وتوجــد في هذا الدليل 
مقترحات تعين على تقديم التهيئة بنجاح في بند )التهيئة(. 
قد يحوي هذا البند نشاطًا مبنيًّا على معرفة الطلبة السابقة؛ 
لــذا يمكن في أثناء هــذه المرحلة رصــد بعض الأخطاء 

المفاهيمية وتصحيحها قبل بدء الدرس.
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2  √12 - 6 √3

 √12 - 6 √3 = √4×3 - 6 √3
أحللُ

 = √4 × √3 - 6 √3
خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 2 √3  - 6 √3
√4 = 2

 = -4 √3
أطرحُ

3  5 √7 + 2 √7 - 3 √7

 5 √7 + 2 √7 - 3 √7 = (5+2-3) √7 ها أجمعُ المعاملاتِ وأطرحُ

 
= 4 √7

أبسطُ

   أتحققُ من فهمي:

4  √243  + √48   5  2 √3  - 7 √3 + 3 √3  6  4 √98  + 5 √2

اءَ وعملياتٍ باستعمالِ خاصيةِ التوزيعِ وخواصِّ ضربِ الجذورِ  ا صمّ يمكنُ تبسيطُ بعضِ المقاديرِ العدديةِ الّتي تحوي جذورً

التربيعيةِ وقسمتِها.

مثال 5

ا يأتي:  أُبسطُ كلاًّ ممّ

1  √3 (2 - √7 )

 √3 (2- √7 ) = 2 √3 - √3  √7
خاصيةُ التوزيعِ

 
= 2 √3 - √21 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعية

2  (5 + √6 )2

 (5+ √6  )2 = (5+ √6 )(5+ √6  )
تعريفُ المربعِ الكاملِ

 = 25+ 5 √6 + 5 √6 + √6  √6
خاصيةُ التوزيعِ

 = 25 + 5 √6 + 5 √6 + 6 هِ  خاصيةُ ضربِ الجذرِ في نفسِ

 = 31 + 10 √6
أجمعُ

13 √3

33 √2
-2 √3

الـدَّرسُْ
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 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

 •
ب وأحل المسـائل)، ثم  ـه الطلبـة إلـى بند (أتـدرَّ أُوجِّ

أطلب إليهم حل المسائل (13-1) ضمن مجموعات 

ا  ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدً

ل  ا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَ ترتبـط ارتباطًـا مباشـرً

خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

ا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية. النظر عمّ

 •
إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 

نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ مَّ أحـد الطلبـة مِ

لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 

ز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن  علـى اللـوح، وأحفّ

مة من الزميل/ الزميلة. قدَّ خطوات الحل المُ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتو￯ دون المتوسط صعوبة في 

لاًّ  ب وأحل المســائل)، فإنَّني أضع كُ حل أسئلة بند (أتدرَّ

 ￯من ذوي المســتو ￯منهــم مع طالب آخــر/ طالبة أخر

تميِّزين؛ ليتشاركا في حل  المتوســط أو مع أحد الطلبة المُ
الأسئلة.

19

19

ــحٍ باســتعمالِ خــطِّ الأعــدادِ  ــي لأقــربِ عــددٍ صحي ــا يأت رُ قيمــةَ كلِّ جــذرٍ ممّ ــدّ أق
: ــبةِ ــةِ الحاس والآل

1  √17    2  √44

3  √70    4  √93

: نَ المقاديرِ العدديةِ الآتيةِ بأبسطِ صورةٍ أكتبُ كلاًّ مِ
5  √405    6  √ 132

99

7  6

√18
    8  (4+ √3 )(5- √27 )

9  4 √2 - 7 √2 + √2  10  1

√20
 + √81

11  (6 + √3 )2  
 12  √12 - 43 + 2 √9

نْ حركةِ  375 عددَ التذبذباتِ الناتجةِ عَ
√c

: تمثلُ الصيغةُ  تذبذباتِ  13  فيزياءُ عددَ  رُ  أقدّ  ، الدقيقةِ في   √c in هُ   طولُ ساعةٍ  بَنْدولِ 
c = 45 in ْبَنْدولٍ إذا كانَت

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

معلومةٌ
ـدولُ الســاعةِ أحدَ  يُعــدُّ بَنْـ
الاختراعــاتِ الإســلاميةِ 

تْ مســارَ  تي غيّرَ الكبــر￯ الّ
. ومنذُ  الحضارةِ الإنســانيةِ

تْ آلاتُ  رفَ البَنْدولُ تطورَ عُ
. حسابِ الوقتِ بسرعةٍ

الوحدةُ 1

   أتحققُ من فهمي:
3  √2 (√8 - 1)     4  (√7 - 3)2

4 - √2

9 √5

√2

-2 √2

39 + 12 √3

56

2 √3 - 37

9 + √5
10

11- 7 √3

4

8

7

10

16 - 6 √7

2 √3
3

مهارات التفكير العليا

 •

ـه الطلبـة إلـى بنـد (مهـارات التفكير العليـا)، ثم  أطلب إليهم حل المسائل (19- 17).أُوجِّ

 •

هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.أرصد أيَّة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة    الواجب المنزلي: 
بحسب مستوياتهم:

المستويات
الأسئلة

دون المتوسط
كتاب التمارين: 16 ,(12–10) ,7 ,6 ,(5-1) كتاب الطالب: 16

ضمن 
المتوسط

كتاب الطالب: 14-17 
كتاب التمارين: (6-16)

فوق 
المتوسط

كتاب التمارين: 17 ,16 ,(9-6)كتاب الطالب: 16-19

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

 •

محصـورة بيـن 2 و 3، وبيـن 3 و 4، وبين 6 و 7، وبين أطلـب إلـى الطلبـة إيجـاد أعـداد صحيحـة جذورها 
8 و 9

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكِنني أنْ أطلب ملحوظة:   يُفضَّ
إرشاد:

 •

ـت انتبـاه الطلبـة إلى صناديـق المعلومات الـواردة في  لفِ ب وأحل المسـائل)؛ لِمـا لها من أَ أهمية في إثراء معلوماتهم، وتعزيز ثقافتهم العامة.هامش أسـئلة بنـد (أتدرَّ

الإثراء5

المفاهيم والعمليات والمهارات  تُعَدُّ توســعة 
الهدف الأســاس لهذه المرحلة، ويتمثَّل ذلك 
ــن مفاهيم  في إشــراك الطلبــة في مهام تتضمَّ
وعمليات أوســع وأكثــر عمقًــا. تُوفِّر مناهج 
ة لإثراء الطلبة  رة  مصادر عِدَّ الرياضيات المُطوَّ
ط، منها بند الإثراء  ذوي المستوى فوق المُتوسِّ
في هذا الدليل، الذي يحوي مســألةً، أو نشاطًا 
صفيًّا، أو نشاطًا حاســوبيًّا، إضافةً إلى مشروع 
الوحدة الــذي يثري معرفة الطلبة بموضوعات 

الوحدة.

التدريب4

ب الطلبــة على أنواع  فــي هذه المرحلــة يتدرَّ
دة والحياتية في بند  مختلفة من المسائل المجرَّ
ب وأحُلُّ المسائل( وبند )مهارات التفكير  )أتدرَّ
العليا( داخل غرفة الصف؛ لترســيخ المفاهيم 
الجديدة، وزيــادة الطلاقة الإجرائية لديهم. قد 
يُكمِل الطلبة هذه المرحلة في المنزل. وكذلك 
التدريبــات والمســائل الواردة فــي الصفحة 

المقابلة للدرس في كتاب التمارين. 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: يمكنُ حسابُ مساحةِ مثلثٍ باستعمالِ  مساحةٌ

 ، A = √s(s-a)(s-b)(s-c) الصيغــةِ 

حيــثُ a وَ b وَ c أطــوالُ أضــلاعِ المثلثِ 

. وَ s نصفُ المحيطِ

هِ 6 وَ 8 وَ 10  14 أجدُ مساحةَ مثلثٍ أطوالُ أضلاعِ

رُ  ا أصـمَّ أَمْ لا؟ أبـرّ ـنِ الفـرعِ السـابقِ تمثـلُ جـذرً ـلْ مِسـاحةُ المثلـثِ الناتجـةُ عَ  15  هَ

إجابتـي.

فــي  الذهبــيِّ  المســتطيلِ  وجــودُ  رُ  يتكــرّ  :  16  قوقعــةٌ

ــتُ أَنَّ نســبةَ طــولِ  ، إذا علمْ قوقعــةِ نوتيلــوسِ البحــريِّ

 ، 1 + √5

2
ــاوي  ــهِ تس ــى عرضِ ــيِّ إل ــتطيلِ الذهب المس

ــبةِ. ــذهِ النس ــةَ ه رُ قيم ــدّ فأق

 : نْ 10، فأجدُ قيمةَ  حيثُ ا موجبًا أقلَّ مِ ا صحيحً : إذا كانَ  عددً  17 مسألةٌ مفتوحةٌ

2.8 < √  < 4

نَ المتتاليةِ الآتيةِ: ، والثانيَ مِ : الأولَ ينِ : أجدُ الحدَّ  18 تحدٍّ

_____ , _____ , √5 - 2 √3 , 3 √5 - 5 √3 , 5 √5 - 8 √3

: أجدُ ارتفاعَ المثلثِ المجاورِ الّذي مســاحتُهُ   19  تبريرٌ

ا إجابتي. cm2 2√ + 4 بأبسطِ صورةٍ، مبررً

رُ قيمةَ الجذرِ التربيعيٍّ لعددٍ؟ أكتبُأكتبُ كيفَ أقدّ  20 

B

A

C

cab

2s ُالمحيط

1 +  √5

2

 √8 cm

معلومةٌ

يَ نسبةٌ  النســبةُ الذهبيةُ هِ

، وتظهرُ  يتَينِ يْــنَ كمّ ثابتةٌ بَ

ى  ا. ويُسمّ في الطبيعةِ كثيرً

المســتطيلُ الّــذي تحققُ 

هِ هذهِ  ِهِ إلى عرضِ نسبةُ طول

النسبةَ مستطيلاً ذهبيًّا.

أتذكّرُ

مساحةُ المثلثِ = 

1 × القاعدةِ × الارتفاعِ
2

لا، لأن الإجابة 24 وهي قيمة محددة.

أية قيمة أكبر من 7.84  وأقل من 10

1 + 2√ 2 أنظر تبرير الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

24

1.6

-3 √5 + 4 √3
- √5 + √3

20

نشاط التكنولوجيا:

 •
ـح الموقـع الإلكتروني الذي  ـز الطلبة علـى تصفُّ أُحفِّ

يظهر عند مسـح الرمز الآتي في المنزل، والاسـتمتاع 

بمسـائل تبسـيط الجـذور الصمـاء؛ لتعزيـز مهاراتهم 
الرياضية:

إرشاد:  يُمكِن تنفيذ النشاط في صورة مسابقات 

بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تنبيــه:  يحتــوي الموقع علــى مصطلحات 

ح للطلبة معنى  أُوضِّ رياضية باللغة الإنجليزية؛ لــذا 

كل مصطلح؛ ليسهل عليهم حل المسائل.

!

تعليمات المشروع: 

 •
أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 2 من 

خطوات المشروع. 

الختام6

 •
ـد مـن فهمهم  ـه الطلبـة إلـى بنـد (أكتـب)؛ للتأكُّ أُوجِّ

موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 

المسـتو￯ المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

 •
ق مـن فهم الطلبة، بتوجيه سـؤال  إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ

لهم، مثل:
« 

ر قيمة كل جذر مما يأتي لأقرب عدد صحيح  أقدّ

باستعمال خط الأعداد:

1  √11   

2  √34   

3  √118   

3

6

11

إرشادات:  

 •

فـي السـؤال 14، أطلب إلى الطلبة اسـتعمال قانون مسـاحة المثلث 

ا. الذي يعرفونه سابقً

 •

في السـؤال 17 (مسـألة مفتوحة)، أبيّن للطلبة وجـود أكثر من إجابة 

صحيحة، وأشجعهم على ذكر أكبر عدد منها. 

 •

ـه الطلبة إلـى اسـتعمال قواعد ضرب  )، أوجّ فـي السـؤال 19 (تحـدٍّ

الجذور وقسمتها، لإيجاد ارتفاع المثلث في أبسط صورة.

توسعة:  في السؤال 16 أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة 

(الإنترنت) عن النسبة الذهبية، وكتابة فقرة قصيرة عنها. 

الختام6

هـي المرحلـة الأخيرة مـن مراحل تقديـم الدرس، وتهـدف إلى تجميع 
نها الدرس، ثـم عرضها بصـورة مترابطة،  الأفـكار المختلفـة التـي تضمَّ
فضاًل عن اشـتمالها على مقترحات تسـاعد علـى تقديم هـذه المرحلة 

بنجاح. 



d

 أنواع التقويم وأدواته: 2
ف التقويم بأنَّه عملية تُستعمَل فيها  أ من عملية التعلُّم؛ فهو يُواكِب جميع خطواتها، ويضمن اســتمرارها وصولًًا إلى تحقيق الهدف. يُعرَّ التقويم جزء لا يتجزَّ
رة ثلاثة أنواع مختلفة من التقويم، هي:    دة للوصول إلى حكم عن تحصيل الطلبة الدراســي. وقد أبرزت مناهج الرياضيات المُطوَّ معلومات من مصادر مُتعدِّ

التقويم القبلي، والتقويم التكويني، والتقويم الختامي.

 التقويم القبلي:  أ

يهــدف هذا النوع من التقويم إلى تحديد مدى امتلاك الطلبة المعرفةَ الســابقة 
اللازمة لدراســة الموضوع الجديد؛ ما يســاعد على تحديد ما يَلزم الطلبة من 
معالجــات تتمثَّل فــي مصادر التعلُّــم الإضافية. تحتوي مناهــج الرياضيات 
رة علــى أداة تقويم قبلي في بداية كل وحدة، وهــي موجودة في كتاب  المُطــوَّ

التمارين بعنوان )أستعد لدراسة الوحدة(.

 التقويم التكويني:  ب

ــد أنَّ العمليــة التعليميــة التعلُّميــة  ل، والتأكُّ لًًا بــأوَّ ــم الطلبــة أوَّ يحــدث هــذا النــوع مــن التقويــم فــي أثنــاء عمليــة التدريــس، ويهــدف إلــى متابعــة تعلُّ
ــه لا يوجــد انحــراف عــن مســارها؛ مــا يســاعد علــى اتخــاذ القــرارات الصحيحــة، مثــل: الاســتمرار  تســير فــي اتجــاه تحقيــق أهدافهــا المنشــودة، وأنَّ
فــي عمليــة التدريــس، أو التعديــل عليهــا، أو النظــر فيهــا مــن جديــد. مــن أدوات التقويــم التكوينــي: الأســئلة الشــفوية، والملاحظــات غيــر الرســمية، 

والاختبــارات القصيــرة.

رة على أدوات للتقويم التكويني في كل درس، تتمثَّل  تحتــوي مناهج الرياضيات المُطوَّ
في مسائل بند )أتحقَّق من فهمي( التي تلي كل مثال.

9

الوحدةُ 1

مثال 2 

: أحلُّ كلاًّ مِنَ المعادلاتِ الآتيةِ، وأتحققُ مِنْ صحةِ الحلِّ

1  x2 = 144
 x2 = 144 

المعادلةُ الأصليةُ

 x = ± √144
تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ

  = ± 12
أجدُ قيمةَ الجذرِ 

: أتحققُ مِنْ صحةِ الحلِّ

x = -12 عندما x = 12 عندما

(-12)2 = 144

144 = 144   �

(12)2 = 144

144 = 144   �

2  t 2 = 1
36

 t 2 = 1
36

 

المعادلةُ الأصليةُ

 t = ± √ 1
36

تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ

  = ± 1
6

أجدُ قيمةَ الجذرِ 

: أتحققُ مِنْ صحةِ الحلِّ

x = - 1
6

عندما 
x = 1

6
عندما 

 ( - 1
6

 )
2
 = 1

36
 

 ( 1
6

 )
2
 = 1

36
 

 
1
36

 = 1
36

   �
 

1
36

 = 1
36

   �

?

?

?

?

3  - √25
64

 - √25
64

 = - √( 5
8 )2 = - 5

8

25
64

أجدُ الجذرَ التربيعيَّ السالبَ للعددِ  

   أتحققُ من فهمي:

4  √81    5  - √1.96    6  ± √ 4
121

 n2 = c َفإذا كان ، يمكنُني استعمالُ تعريفِ الجذرِ التربيعيِّ لعددٍ موجبٍ في حلِّ معادلاتٍ تتضمنُ متغيراتٍ مربعةً

n = ± √c  َّفإن

أستعَدُّ لدِراسةِ الوحدَةِ

6

الأعدادُ الحقيقيةُ   
الوحدةُالوحدةُ

11
عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابة، أستعينُ بالمثالِ المُ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

الجذورُ التربيعيّةُ والتكعيبيّةُ (الدرسُ 1)

ا يأتي: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ
1  √49    2  √1000    3  √-27

4  √64    5  √121    6  √64

ا يأتي: a) √81مثالٌ: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

81 = 9 × 9
 √81 = √9 × 9

تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ
  = 9

b) √27

27 = 3 × 3 × 3
 √27 = √3 × 3 × 3

تعريفُ الجذرِ التكعيبيِّ
  = 3

3

3 3

استعمالُ التحليلِ إلى العواملِ لإيجادِ الجذورِ التربيعيةِ للأعدادِ الكلّيةِ الكبيرةِ (الدرسُ 1)

ا يأتي: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ
7  √484    8  √1225    9  √2304

10  √225    11  √441    12  √1089

3
3

3

9

الوحدةُ 1

مثال 2 

: نْ صحةِ الحلِّ ، وأتحققُ مِ نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

1  x2 = 144

 x2 = 144 ُالمعادلةُ الأصلية
 x = ± √144 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ
  = ± 12 أجدُ قيمةَ الجذرِ 

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ
x = -12 عندما x = 12 عندما

(-12)2 = 144

144 = 144   �

(12)2 = 144

144 = 144   �

2  t 2 = 1
36

 t 2 = 1
36

المعادلةُ الأصليةُ 
 t = ± √ 1

36 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ
  = ± 1

6
أجدُ قيمةَ الجذرِ 

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ
x = - 1

6
عندما  x = 1

6
عندما 

 ( - 1
6

 )
2
 = 1

36
  ( 1

6
 )

2
 = 1

36
 

 1
36

 = 1
36

   �  1
36

 = 1
36

   �

? ?

? ?

3  - √25
64

 - √25
64

 = - √( 5
8 )2

 = - 5
8

25
أجدُ الجذرَ التربيعيَّ السالبَ للعددِ  64

   أتحققُ من فهمي:

4  √81    5  - √1.96    6  ± √ 4
121

 n2 = c َفإذا كان ، يمكنُني استعمالُ تعريفِ الجذرِ التربيعيِّ لعددٍ موجبٍ في حلِّ معادلاتٍ تتضمنُ متغيراتٍ مربعةً

n = ± √c  َّفإن
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.  أستعملُ خطَّ الأعدادِ لتحديدِ أفضلِ تقديرٍ    3

 •
. ينِ على خطِّ الأعدادِ أعيّنُ الجذرَ

 •
نْهُ إلى 64 ألاحظُ أنَّ 55 أقربُ إلى 49 مِ

نْهُ إلى 8 ،  55√  أقربُ إلى 7 مِ إذنْ
وَ 7 لذا فإنَّ أفضلَ تقديرٍ لِـ  55√ لأقربِ عددٍ صحيحٍ هُ

الطريقةُ 2: الآلةُ الحاسبةُ
 : يمكنُ استعمالُ الآلةِ الحاسبةِ لتقديرِ 55√ بالضغطِ على الأزرارِ الآتيةِ

s ⇔ d√ 55
7.416198487

وَ 7 ، أفضلُ تقديرٍ لِـ 55√ لأقربِ عددٍ صحيحٍ هُ إذنْ

:   أتحققُ من فهمي: ا يأتي لأقربِ عددٍ صحيحٍ باستعمالِ خطِّ الأعدادِ والآلةِ الحاسبةِ رُ قيمةَ كلِّ جذرٍ تربيعيٍّ ممّ 160√  3    125√  2    83√  1أقدّ

636261605958575655545352515049

64

55
49

64

7.97.87.77.67.57.47.37.27.1

8

7

يكونُ المقدارُ الجذريُّ في أبسطِ صورةٍ حينَ لا يحتوي:

 •. ا في المقامِ جذرً

 •
ا أحدُ عواملِهِ مربعٌ كاملٌ باستثناءِ العددِ 1 مجذورً

 •
. ا على صورةِ كسرٍ اءِ باستعمالِ خواصِّ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ وقسمتِها.مجذورً مّ ويمكنُ تبسيطُ الجذورِ التربيعيةِ الصّ

 التقويم الختامي:  جـ

يأتي هذا التقويم في نهاية عملية التدريس، أو في نهاية الوحدة 

الدراسية. وهو يساعد على تحديد مدى إتقان الطلبة للمفاهيم 

والمهارات التي تم تقديمها لهم.

رة أداة للتقويم الختامي في كل وحدة،  تُوفِّر المناهج المُطوَّ

تتمثَّل في فقرة )اختبار نهاية الوحدة( الذي يحوي مسائل 

عة تشمل نتاجات الوحدة كلها.  مُتنوِّ

64

ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

 1 قيمةُ  2500√  تساوي:

a)  25   b)  -50

c)  50   d)   ± 50 

 2  قيمةُ  (4.2 - 1.44√ )  تساوي:

a)  3   b)  -3

c)  7.8   d)   -5.4

: وَ  3 أفضلُ تقديرٍ للعددِ (  40√ - 8)  هُ

a)  4   b)  -16   c)  1   d)   2

 4 قيمةُ ( 32√ × 2√ )  تساوي: 

a)  6   b)  8   c)  64   d)   16

هِ  ينِ طــولُ وترِ  5  مثلــثٌ قائــمُ الزاويةِ متطابــقُ الضلعَ

يِ القائمةِ يساوي: نْ ضلعَ cm 72√ . فإن طولَ كلٍّ مِ

a)  36 cm  b)  3 √2 cm

c)   6 cm  d)  18 cm

 6  أيُّ مجموعاتِ الأطوالِ الآتيــةِ تمثلُ أطوالَ أضلاعِ 

مثلثٍ قائمِ الزاويةِ؟

a)  6 , 8 , 11  b)  √10 , 4 , 5

c)  6, 2 √3 , 4 √3  d)  5 , 12 , 14

 :  7 أحدُ الأعدادِ الآتيةِ عددٌ غيرُ نسبيٍّ

a)  √12  b)  √6.25

c)  3 
1
5

  d)  -2

 8 قيمةُ  24 × 64√  تساوي:

a)  8   b)   2   c)  4   d)  6

 : يَ  u  هِ
7
4  × u 

3
4

u
1
2

 9  أبسطُ صورةٍ للمقدارِ  

a)  u 2   b)   u 3   c)  u 
1
2    d)  u

 10  تبلغُ سرعةُ الصوتِ km/h 1236، وتُكتَبُ بالصيغةِ 

العلميةِ:

a)   1.236 × 104  b)  1.236 × 10-3

c)  1.236 × 103  d)  12.36 × 102

: وَ  11 ناتجُ القسمةِ (( 6-10×5)÷( 2-10×3)) هُ

a)   0.6 × 103   b)  6 × 104

c)  6 × 10-3   d)  6 × 103

 12 أجدُ طولَ الضلعِ المجهولَ في الشكلِ الآتي:

20 cm

12 cm
x

10

اختبارُ نهايةِ الوحدةِ

 بعض استراتيجيات التعلُّم: 3

 التعلُّم القائم على المشاريع. أ

يُعَدُّ التعلُّم القائم على المشــاريع أحد أســاليب التعلُّم الحديثة 
التي تدمج بين المعرفة والتطبيق؛ إذ يمكن للطلبة دراسة معارف 

المناهج الدراسية الأساسية، ثم تطبيقها في حلِّ مشكلات حقيقية 
وصولًًا إلى نتائج قابلة للتطبيق. تساعد هذه الطريقة الطلبة على تنمية 

قدراتهم ومهاراتهــم؛ فهي تراعي الفروق الفردية بينهــم، وتُنمّي لديهم 
ل  زهم على الإبــداع، والتواصل، والابتكار، وتحمُّ الثقة بالنفس، وتُحفِّ

هم للحياة، وتحثُّهم على العمل والإنتاج. المسؤولية، وتُعِدُّ

7

مشروعُ الوحدةِ: الأعدادُ الحقيقيةُ في الفنِّ

نا الخاصِّ الّذي نوظّفُ  هِ الوحدةِ حولَ الأعــدادِ الحقيقيةِ ونظريةِ  أستعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشروعِ هُ في هــذِ مُ . فيــهِ ما نتعلّ فيثاغورس في رسمِ زخرفةٍ هندسيةٍ على الزجاجِ

الأدواتُ اللازمةُ:
شٌ  ، فُرَ أنبــوبُ تحديدٍ على الزجــاجِ
، لوحٌ زجاجيٌّ  ، ألوانُ زجاجٍ للتلوينِ

جاجِ خُطواتُ تنفيذِ المشروعِ: هُ على الزّ مَّ أرسمُ ، ثُ أختارُ قياســاتٍ مناسبةً للشكلِ أدناهُ
: باعِ الخطواتِ الآتيةِ باتّ

c

d
d b

a

a

c

يِ المستطيلِ  ما بُعدَ لُ جذراهُ ينِ كاملَينِ يشــكّ مَّ أرســمُ المســتطيلَينِ في الأعلى والأسفلِ على  1  أختارُ مربعَ a وَ b، ثُ

 . ورقةٍ
لَ المســافةَ d، وأســتخدمُ خطَّ  ا أصمَّ ليشــكّ ينِ طولُ كلٍّ  2  أختارُ جذرً ينِ اللّذَ . أرســمُ الضلعَ هِ بدقةٍ الأعدادِ لتحديدِ

.d ما منهُ

،  3  أستعملُ نظريةَ فيثاغورس لتحديدِ طولِ الوترِ c. أستعملُ  مَّ أرســمُ الوترَ - ثُ خــطَّ الأعدادِ لتحديدِ c -إذا لزمَ الأمرُ
. وأكملُ باقيَ الشكلِ

وْ (�) في الخانةِ   4  أكملُ الجدولَ الآتيَ بوضعِ إشارةِ (�) أَ

: المناسبةِ

جذرٌ غيرُ أصمَّجذرٌ أصمُّغيرُ نسبيٍّنسبيٌّالعددُ

a

b

d

c

. ا لمحاكاتِهِ على الزجاجِ ؛ تمهيدً نُ الشكلَ على الورقةِ  5  ألوّ

تي   6  أرسمُ الشــكلَ على الزجاجِ محافظًا على القياساتِ الّ

. نُهُ تُها، وألوّ اخترْ

ها، وتناقشُ عرضُ النتائجِ: تعرضُ المجموعاتُ زخارفَها على الزجاجِ وجداولَ
. كيفيةَ اختيارِ الأطوالِ

 التعلُّم باستعمال التكنولوجيا. ب

تُسهِم التكنولوجيا إســهامًا فاعلًًا في تعلُّم الرياضيات؛ فهي تُوفِّر تمثيلات بصرية 

للمفاهيــم الرياضية بصورة تفاعليــة تزيد من رغبة الطلبــة في التعلُّم، 

وتساعد على استكشــاف المفاهيم الجديدة. إنَّ توافر الأدوات 

ل والتحليل والتفكير  التكنولوجية يساعد الطلبة على التأمُّ

بدلًًا من إضاعة أوقاتهم في إجراء الحسابات الرتيبة.

رة فرصة توظيف  تمنــح أدلة الُمعلِّم في مناهج الرياضيــات الُمطوَّ

عدد من البرمجيات التعليمية في تدريس الطلبة؛ ســواء أكان ذلك في 

المدرسة، أم في المنزل.

12

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

m 169، يحيطُ 
، مسـاحتُهُ  2 : مسـبحٌ مربعُ الشـكلِ  15  مسـابحُ

. ـهُ m 1. أجدُ محيـطَ الممرِّ هِ ممـرٌّ عرضُ بِـ

ا يأتي: نَ عبارةً صحيحةً في كلٍّ ممّ أضعُ إشارةَ < أَوْ > أَوْ = في  لأكوّ

16  √2.61-0.65    1.6  17  1.32  √1.27+1.29

18  √0.81    0.9 2  19  √1.24+0.2  1.2

 . ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  20 أنماطٌ

تِ المقاعدُ على 4 أقســامٍ كلٌّ  عَ زّ ، وُ  21  تبرير: في حفلِ تخريجٍ للطلبةِ في إحد￯ الجامعاتِ

ا.  ا كبيرً ا مربعً لَ الأقسامُ الأربعةُ معً ، لتشكّ هُ مِنَ المقاعدِ مِنْها على شكلِ مربعٍ فيهِ العددُ نفسُ

ا، فما عددُ المقاعــدِ الموضوعةِ على ضلعِ المربعِ  إذا كانَ في أحدِ الأقســامِ 625 مقعدً

رُ إجابتي. ؟ أبرّ الكبيرِ

رُ إجابتي. لْ يمكنُ إيجادُ  100 -√؟ أبرّ  22  تبرير: هَ

نَ الخشبِ سعرُ  مةٌ تغطيةَ أرضيةِ مسرحٍ مربعةِ الشكلِ بنوعٍ خاصٍّ مِ رتْ مصمِّ : قرّ  23  تحدٍّ

. تِ التكلفةُ JD 1024. أجدُ طولَ المسرحِ نْهُ JD 4، فبلغَ المترِ المربعِ الواحدِ مِ

هُ  لْ ما يقولُ : إِنَّ 8 ± = 64√؛ لأنَّ 64 = 2(8 ±). هَ  24  أكتشــفُ الخطأَ: يقــولُ مالــكٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ مالكٌ صحيحٌ

أكتبُأكتبُ كيفَ أجدُ الجذرَ التربيعيَّ لعددٍ ما؟     25 

أفكّرُ

يْــنَ عددِ  بَ مــا العلاقةُ 

المقاعــدِ علــى طولِ 

ضلــعِ المربــعِ الكبيرِ 

وعددِ المقاعــدِ على 

طــولِ ضلــعِ المربعِ 
؟ الصغيرِ

أفكّرُ

يْنَ مســاحةِ  ما العلاقةُ بَ

المســرحِ  ـةِ  أرضيـ

والتكلفةِ؟

14
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50 ، أنظر تبرير الطلبة.

لا، لا يوجد عدد مربعه سالب ضمن مجموعات الأعداد التي يعرفها الطلبة.

خطأ، لأن رمز الجذر يستعمل للدلالة على الجذر 
التربيعي الرئيس.

أنظر إجابات الطلبة.

16 متر 

 الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

 •
 ،1991 العـدد  أرقـام  اسـتعمال  الطلبـة  إلـى  أطلـب 

والعمليـات: ÷، ×، -، +،  والأقـواس، للحصـول 

على الأعداد 20 ,... ,5 ,4 ,3 ,2 ,1

إجابات ممكنة:

1+ √9 = 4 ,  √9 + √9 = 6

إرشــاد:   أوجه الطلبــة إلى إيجــاد الأعداد 

باستعمال أكبر عدد من الطرائق الممكنة.

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  فضَّ ملحوظة: يُ

مكِنني أنْ أطلب  ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُ

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

نشاط التكنولوجيا

أوجه الطلبة إلى اســتعمال الآلة الحاسبة العلمية للتحقق 

من نواتج الأسئلة في فقرة (أتدرب وأحل المسائل). 

تعليمات المشروع 

 •
ع الطلبـة إلى مجموعات، ثـم أطلب إلى أفراد كل  أُوزِّ

مجموعة البدء بتحضير المشروع.
 •

أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 1 من 

خطوات المشروع. 

الختام6

 •
ـد مـن فهمهم  ـه الطلبـة إلـى بنـد (أكتـب)؛ للتأكُّ أُوجِّ

موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 

المسـتو￯ المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

 •
ق مـن فهم الطلبة، بتوجيه سـؤال  إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ

لهم، مثل:

أجد كلاًّ مما يأتي: »

1  √324 = 

2  √20
2 - 16

2 = 

3  √1
3 + 2

3 = 

18

12

3

12

إرشادات:  

 •

، ثم إجراء  في الأسئلة من (19 - 16)، أذكر الطلبة بإيجاد نواتج العمليات أولاً

عملية المقارنة.

 •

م المسـألة للطلبة بطريقة أخـر￯، مثل: هل يوجد  فـي السـؤال 22 (تبرير)، أقدّ

عدد مربعه الكامل 100-؟ 

 •

في السؤال 23 (أكتشف الخطأ)، أذكر الطلبة بأن رمز الجذر التربيعي يستعمل 

للدلالة على الجذر التربيعي الرئيس.
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 مهارات التفكير العليا: 4

تهدف مهــارات التفكير العليا إلى تحــدّي قدرات الطلبة 

في مجال التفســير، والتحليل، ومعالجــة المعلومات؛ لذا، 

ل، والتفكير، والاستقصاء، واكتشاف  فهي تُنمّي قدراتهم على التأمُّ

العلاقات.

رة الطلبة فرصة لتطوير مهارات التفكير  تمنح مناهج الرياضيات المُطوَّ

العليا في كل درس، بطرحها مسائل مرتبطة بنتاجات الدرس؛ إذ 

يحوي بند )مهارات التفكير العليا( عددًا من المسائل ضمن 

العناوين الآتية:

تبرير: يتطلَّب حلُّ هذه المسائل تبرير خطوات الحلِّ جميعها.

يًا للطلبة.  ن هذه المسائل أفكارًا غير مألوفة تُمثِّل تحدِّ : تتضمَّ تحدٍّ

مسألة مفتوحة: يوجد لهذه المسألة عدد من الحلول الصحيحة، وليس حلًّاًّ واحدًا فقط. 

أكتشف الخطأ: يتعيَّن على الطلبة في هذا النوع من المسائل تحديد  الخطأ في إجابة معطاة؛ ما يُحتِّم عليهم إدراك مفاهيم الدرس بصورة عميقة. 

ها مختلف؟: يتعيَّن على الطلبة في هذا النوع من المسائل تحليل عدد من الخيارات المعطاة، ثم تحديد خيار واحد فقط مختلف عن البقية. أيُّ

ما السؤال؟: يُعطى الطلبة في هذا النوع من المسائل إجابة لمسألة ما، ثم يُطلَب إليهم كتابة هذه المسألة.

12

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

، مسـاحتُهُ  m2 169، يحيطُ  : مسـبحٌ مربعُ الشـكلِ  15  مسـابحُ

. ـهُ m 1. أجدُ محيـطَ الممرِّ هِ ممـرٌّ عرضُ بِـ

ا يأتي: نَ عبارةً صحيحةً في كلٍّ ممّ أضعُ إشارةَ < أَوْ > أَوْ = في  لأكوّ

16  √2.61-0.65    1.6  17  1.32  √1.27+1.29

18  √0.81    0.9 2  19  √1.24+0.2  1.2

 . ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  20 أنماطٌ
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b 2
b

c 2

c

a 2

b 2
c 2



g

 الوصول إلى الطلبة كافةً: 6
رة تكافُؤ الفرص بين الطلبة، وخصوصية  تراعي مناهج الرياضيــات المُطوَّ
كل منهم )التمايز(، وتساعد على تجاوز العثرات، وتعزيز مناحي التفوّق. 
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الوحدةُ 1

  = √936 A = 936 ُأعوض

 = √36 ×26 ا مربعٌ كاملٌ همُ أحللُ العددَ 936 إلى عاملَينِ أحدُ

 = √36 × √26 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 6 √26 أبسطُ

. رُ طولَ ضلعِ المربعِ  أقدّ   3

: أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لتقديرِ طولِ ضلعِ المربعِ

s ⇔ d√ 266 30.59411708

تي اشتراها سميرٌ m 30 تقريبًا. مادِ الّ يةُ السّ ، طولُ ضلعِ مربعِ الأرضِ الّذي تكفي لتغطيتِهِ كمّ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

 d ِبالثّواني والارتفاعِ بالأمتار t ِيْنَ الزمن √ = t العلاقةَ بَ 2d
9.8

: تمثلُ المعادلةُ   ســورٌ جُ

ا. أجدُ الزمنَ اللازمَ ليصلَ جسمٌ إلى سطحِ الأرضِ  رًّ قوطًا حُ نْهُ جسمٌ سُ الّذي سقطَ مِ

 72 m ِنْ سطحِ الأرض هُ عَ رِ في محافظةِ إربدَ البالغِ ارتفاعُ فَ نْ جسرِ وادي الغَ سقطَ مِ

أتذكرُأتذكرُ

إيجادُ مربعِ العددِ والجذرِ 
لَــهُ عمليتــانِ  التربيعــيِّ 

. عكسيتانِ

ها، بشرطِ أَنْ يتساو￯ المجذورُ  ها بطريقةٍ مشابهةٍ لجمعِ الحدودِ الجبريةِ وطرحِ اءِ وطرحُ مّ يمكنُ جمعُ الجذورِ التربيعيةِ الصّ

في كلٍّ منها.

ين5ِ√ 7  ,5√ 3 جذرانِ متشابهانِ 3√ 5  ,5√ 3 جذرانِ غيرُ متشابهَ

مثال 4

ا يأتي: أبسطُ كلاًّ ممّ

1  √20  + √45

 √20 + √45 = √4×5 + √9×5 أحللُ

 = √4 × √5 + √9 × √5 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 2 × √5  + 3 × √5 √4 = 2 , √9 = 3

 = 5 √5 أجمع

3.8 s

المثالان 4 و 5

أذكر الطلبـة بقواعد جمع الحـدود الجبرية وطرحها، • 
وأبيـن لهـم إمكانية جمـع الجـذور التربيعيـة الصماء 

وطرحها بالطريقة نفسها.

ح •  أناقـش الطلبة في حل المثال 4 علـى اللوح، وأوضّ
لهـم أهمية اسـتعمال قواعـد ضرب وقسـمة الجذور 
التربيعيـة إضافـة إلـى قواعـد جمـع الجـذور الصماء 

وطرحها في إيجاد الناتج في أبسط صورة.

ـر الطلبة بخاصية التوزيع، وأقدم لهم أمثلة بسـيطة •  أذكّ
لتذكيرهم بها.

د •  أناقـش الطلبة فـي حل المثـال 5 على اللـوح، وأؤكّ
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات:  

أطلب إلى الطلبة ذكر أمثلة على جذور متشـابهة • 
وأخـر￯ غير متشـابهة قبل البدء بحـل المثال 4؛ 

لما لذلك من أثر في تعزيز المفهوم لديهم.

ل استعمال الأقلام الملونة أثناء شرح المثال •  يُفضَّ
5 في خطوة التوزيع؛ لِما لذلك من أثر في تحفيز 
الطلبـة على تخيُّـل عمليـة توزيع الضـرب على 
الجمـع، وبخاصـة أولئك الذيـن يتمتَّعون بذكاء 

بصري.

أخطاء شــائعة:  قــد يخطئ بعــد الطلبة 
عنــد حل المســائل بجمع جذرين غير متشــابهين 
وطرحهما؛ لذا أوضح لهم أهمية التحقق من تساوي 
المجذور فــي كل من الجــذور المــراد جمعها أو 

طرحها.

!
توسعة:  أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة (الإنترنت) عن جسر 

وادي الغفر في محافظة إربد، ومشاركة المعلومات التي يحصلون عليها 
في اليوم التالي مع زملائهم/ زميلاتهن في الصف.
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 تعزيز لغة الرياضيات وإثراؤها: 5

تُعَـدُّ المصطلحـات إحـدى ركائـز تعلُّـم الرياضيـات؛ فهي الوعـاء الذي يحمـل المعاني 

الرياضيـة، وينقلها بين المسـائل والسـياقات المختلفـة. ولهذا أبرزت مناهـج الرياضيات 

فهـا الطلبـة  المطـورة المصطلحـات الرياضيـة التـي يتعرَّ

ة، وميَّزتهـا بلـون مختلف داخل نصوص الشـرح،  أول مـرَّ

وأوردت مرادفاتهـا مـن اللغـة الإنجليزيـة بهـدف إثـراء 

الطلبة.  معرفـة 
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1الدرسُ
  أستكشفُ

نْ 180  إذا اسـتمرَّ النمـطُ في الشـكلِ الآتي، فمـا رقمُ أولِ شـكلٍ يحتوي أكثـرَ مِ
؟  حـدةً مربعةً وَ

الشكلُ 2الشكلُ 4 الشكلُ 1الشكلُ 3

الجذورُ التربيعيةُ 

مثال 1

ا يأتي: أجدُ كلاًّ ممّ
1  √36

√36 = 6 أجدُ الجذرَ التربيعيَّ الموجبَ للعددِ 36
2  ± √1.69

± √1.69 = ± 1.3 ينِ التربيعيَّينِ للعددِ 1.69  أجدُ الجذرَ

فكرةُ الدرسِ

 ، أجدُ قيمةَ الجذرِ التربيعيِّ لعددٍ
. هُ في حلِّ مسائلَ حياتيةٍ وأستخدمُ

المصطلحاتُ

، الجذرُ التربيعيُّ  الجذرُ التربيعيُّ

، المجذورُ الرئيسُ

ما موجبٌ  هُ ، أحدُ . ولأيِّ عددٍ موجبٍ جذرانِ تربيعيانِ ينِ يهِ المتساويَ وَ أحدُ عاملَ الجذرُ التربيعيُّ (square root) لعددٍ ما هُ
ما الجذرَ التربيعيَّ الرئيسَ (principal square root). ويســتعملُ رمزُ الجذرِ  ى الموجبُ منهُ ، ويُســمّ والآخرُ ســالبٌ

.(radicand) َى العددُ أسفلَ الجذرِ المجذور ، ويُسمّ التربيعيِّ    √  للدلالةِ على الجذرِ التربيعيِّ الرئيسُ

المجذورُ

رمزُ الجذرِ
√a

لغةُ الرياضياتِلغةُ الرياضياتِ
يُقرأُ الرمزُ ± موجبًا أَوْ ســالبًا، ويدلُّ على 

. ينِ التربيعيَّينِ للعددِ الموجبِ لا الجذرَ كِ

√64

- √64

 √64

الجذرُ التربيعيُّ الرئيسُ للعددِ 64

معكوسُ الجذرُ التربيعيُّ الرئيسُ للعددِ 64

الجذرانُ التربيعيّانُ للعددِ 64
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؟  حـدةً مربعةً وَ

الشكلُ 2الشكلُ 4 الشكلُ 1الشكلُ 3

الجذورُ التربيعيةُ 

مثال 1

ا يأتي: أجدُ كلاًّ ممّ
1  √36

√36 = 6 أجدُ الجذرَ التربيعيَّ الموجبَ للعددِ 36
2  ± √1.69

± √1.69 = ± 1.3 ينِ التربيعيَّينِ للعددِ 1.69  أجدُ الجذرَ

فكرةُ الدرسِ

 ، أجدُ قيمةَ الجذرِ التربيعيِّ لعددٍ
. هُ في حلِّ مسائلَ حياتيةٍ وأستخدمُ

المصطلحاتُ

، الجذرُ التربيعيُّ  الجذرُ التربيعيُّ

، المجذورُ الرئيسُ

ما موجبٌ  هُ ، أحدُ . ولأيِّ عددٍ موجبٍ جذرانِ تربيعيانِ ينِ يهِ المتساويَ وَ أحدُ عاملَ الجذرُ التربيعيُّ (square root) لعددٍ ما هُ
ما الجذرَ التربيعيَّ الرئيسَ (principal square root). ويســتعملُ رمزُ الجذرِ  ى الموجبُ منهُ ، ويُســمّ والآخرُ ســالبٌ

.(radicand) َى العددُ أسفلَ الجذرِ المجذور ، ويُسمّ التربيعيِّ    √  للدلالةِ على الجذرِ التربيعيِّ الرئيسُ

المجذورُ

رمزُ الجذرِ
√a

لغةُ الرياضياتِلغةُ الرياضياتِ
يُقرأُ الرمزُ ± موجبًا أَوْ ســالبًا، ويدلُّ على 

. ينِ التربيعيَّينِ للعددِ الموجبِ لا الجذرَ كِ

√64

- √64

 √64

الجذرُ التربيعيُّ الرئيسُ للعددِ 64

معكوسُ الجذرُ التربيعيُّ الرئيسُ للعددِ 64

الجذرانُ التربيعيّانُ للعددِ 64
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 مراجعة التعلمّ القبلي ومعالجة الفاقد التعليمي: 7

رة لتنفيذ خطة  أولًًا: مصادر التعلمّ الميسِّ
معالجة الفاقد التعليمي

 �صفحــات "أســتعدّ لدراســة الوحــدة" فــي كتاب  أ
التمارين.

تهدف الصفحات التي عنوانها )أســتعدّ لدراســة الوحــدة( في كتاب 
التمارين إلى مســاعدة الطلبة على تذكّر المعرفة التي درسوها في 

صفّ سابق أو صفّين سابقين، وهي تحتوي فقرات يعالج كلّ 
منها مفهومًا رياضيًّــا مختلفًا، وكلّ من هذه المفاهيم مرتبط 

بدرس محدّد في كتاب الطالب.

 أوراق العمل الداعمة ب

تهــدف أوراق العمل الداعمة إلى معالجــة المفاهيم الرياضية 
البسيطة التي تُعَدّ أساسًا للتعلم الحالي علمًا بأن الطلبة درسوها في 

صفوف بعيدة زمنيًّا عن صفهم الحالي.

بُنيَِت أوراق العمل الداعمة بطريقة مشــابهة لصفحات )أســتعدّ لدراسة 
الوحدة(؛ تســهيلًًا على كل من المعلمين/ المعلمات والطلبة؛ إذ إن هذه 

البنية مألوفة لهم.

 دليل المعلم جـ

يقــدّم دليل المعلم في مبحث الرياضيات إرشــادات تفصيلية لإجراءات معالجة الفاقد 
التعليمي فــي الحصّة الصفّيّة بطريقة تضمن اســتمرار تدريس الكتاب المدرســي في 
كل حصــة؛ بوصفه مصدرًا أساســيًّا للتعلُّم، مع الحرص على تمكيــن الطلبة جميعهم 

وبمختلف مستوياتهم من اللحاق بالتعلم الحاليّ في أسرع وقت ممكن.

أستعَدُّ لدِراسةِ الوحدَةِ

23

تحليلُ المقاديرِ الجبريةِ
الوحدةُالوحدةُ

22
عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابة، أستعينُ بالمثالِ المُ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

استعمالُ قوانينِ الأُسُسِ الصحيحةِ في تبسيطِ المقاديرِ الجبريةِ (الدرسُ 1)

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  2 × y      2  2n × 6m

3  4t × 3t 3      4  2x 2 × y 2 × x 4 

مثالٌ: أجدُ ناتجَ  4m 2 × 3y 2 × m 3  بأبسطِ صورةٍ: 

4m2 ×3y 2 ×m 3 = 4×3× m 2 ×m 3 ×y 2 الخاصيةُ التبديليةُ

y 2 × (m 2 × m 3) × (3×4) = الخاصيةُ التجميعيةُ

￯12 = قاعدةُ ضربِ القوm 5 y 2

رْسُ 1) جَمْعُ الْمَقاديرِ الْجَبْرِيَّةِ وَطَرْحُها (الدَّ

ةٍ: طِ صورَ أْتي في أَبْسَ ا يَ مّ يٍّ مِ بْرِ قْدارٍ جَ لَّ مِ تُبُ كُ أَكْ

5  6x + 2x      6  2.5y + 0.5y

7  3gf – gf      8  12yu 5 – 6yu 5

9  3.5x + 1.5x     10  7y + 4y

11  c3r - 6c3r      12  bd - 4bd

أستعَدُّ لدِراسةِ الوحدَةِ

23

تحليلُ المقاديرِ الجبريةِ
الوحدةُالوحدةُ

22
عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابة، أستعينُ بالمثالِ المُ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

استعمالُ قوانينِ الأُسُسِ الصحيحةِ في تبسيطِ المقاديرِ الجبريةِ (الدرسُ 1)

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  2 × y      2  2n × 6m

3  4t × 3t 3      4  2x 2 × y 2 × x 4 

مثالٌ: أجدُ ناتجَ  4m 2 × 3y 2 × m 3  بأبسطِ صورةٍ: 

4m2 ×3y 2 ×m 3 = 4×3× m 2 ×m 3 ×y 2 الخاصيةُ التبديليةُ

y 2 × (m 2 × m 3) × (3×4) = الخاصيةُ التجميعيةُ

￯12 = قاعدةُ ضربِ القوm 5 y 2

رْسُ 1) جَمْعُ الْمَقاديرِ الْجَبْرِيَّةِ وَطَرْحُها (الدَّ

ةٍ: طِ صورَ أْتي في أَبْسَ ا يَ مّ يٍّ مِ بْرِ قْدارٍ جَ لَّ مِ تُبُ كُ أَكْ

5  6x + 2x      6  2.5y + 0.5y

7  3gf – gf      8  12yu 5 – 6yu 5

9  3.5x + 1.5x     10  7y + 4y

11  c3r - 6c3r      12  bd - 4bd

للحصول  المجاور  الرمز  أمسح 
إلكترونية من كتيب  على نسخة 

أوراق العمل الداعمة.
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عأعَأْلا لاُ دا اقُقاحا َُ ا
الوحدةُالوحدةُ

11
رْسُ 1( وَْ أْلَ )الدَّ ا َُ لا أُرا لغا قُقاحا ا َُ ا لوا وَْ أْلا ا َُ لا قُقاحا ا َُ ا

لِيٍّ مِمّا يَأْتي: لِيًّا أَمْ غَيرَْ أَوَّ دُ الْعَدَدَ إذِا كانَ أَوَّ  19 الْعَدَدُ 47    20 الْعَدَدُ 85   21 الْعَدَدُ 13    22 الْعَدَدُ 10 أُحَدِّ

لِيٍّ مِمّا يَأْتي: لِيًّا أَمْ غَيرَْ أَوَّ دُ الْعَدَدَ إذِا كانَ أَوَّ مِثالٌ: أُحَدِّ
الْعَدَدُ 76 يَقْبَلُ الْقِسْمَةَ عَلى 1 وعَلى نَفْسِهِ أَيْضًا، وَهُوَ يَقْبَلُ a( الْعَدَدُ 76

؛ لذِا، يوجَدُ للِْعَدَدِ  الْقِسْــمَةَ عَلى 2 لِْأنََّ آحادَهُ عَدَدٌ زَوْجِيٌّ
. ليٍِّ 76 أَكْثَرُ مِنْ عامِلَيْنِ. إِذَنْ: هُوَ عَدَدٌ غَيْرُ أَوَّ

b( الْعَدَدُ 31
الْعَدَدُ 31 يَقْبَلُ الْقِسْــمَةَ عَلى 1 وعَلى نَفْسِهِ 
أَيْضًا، لكِنَّهُ لا يَقْبَلُ الْقِسْــمَةَ عَلى أَيِّ عَدَدٍ 

. ليٌِّ غَيْرِهِما، إِذَنْ: هُوَ عَدَدٌ أَوَّ

رْسُ 1( وَْ أْلَ )الدَّ ا َُ وامَلَلا حَلإَ ىلاُ عا قا لاُ عا دُلألا تا

لِيَّةِ: لُ كُلًّاًّ مِمّا يَأْتي إلِى عَوامِلِهِ الْْأَوَّ 310  27 180  26 102  25 132  24 84  23أُحَلِّ

ليَِّةِ. وَّ لُ الْعَدَدَ 92 إلِى عَوامِلِهِ الْْأَ مِثالٌ: أُحَلِّ

رَةَ: أَسْتَعْمِلُ الْقِسْمَةَ الْمُتَكَرِّ  
2

2

23

92
÷ 2

÷ 2

÷ 23

46

23

1

ليَِّةِ. أَقْسِمُ الْعَدَدَ 92 عَلى أَحَدِ عَوامِلِهِ الْْأوََّ

فُ عِندَْما يُصْبِحُ ناتِجُ الْقِسْمَةِ 1 أَتَوَقَّ

ليَِّةٍ أُخْرى. أَسْتَمِرُّ بِالْقِسْمَةِ عَلى عَوامِلَ أَوَّ

  
ليَِّةِ هُوَ: 23 × 2 × 2 = 92 إِذَنْ، تَحْليلُ الْعَدَدِ 92 إِلى عَوامِلِهِ الْْأوََّ  

أستعَدُّ لدِراسةِ الوحدَةِ

35

الوحدةُالوحدةُالمعادلاتُ الخطيةُ بمتغيرَينِ

33
المستقيماتُ المتوازيةُ والمتقاطعةُ والمتعامدةُ (الدرسُ 5)

ا يأتي: ينِ في كلٍّ ممّ ينِ أَوْ متوازيَ ينِ أَوْ متعامدَ أبيّنُ إذا كانَ المستقيمانِ متقاطعَ

11  

I

K

J

H

X

 12  

M

N

O

L

 13  
E

G

D

F

ا يأتي: كلِ الهندسيِّ الّذي يناسبُها في كلٍّ ممّ يْنَ العبارةِ والشّ  14 أصلُ بخطٍّ بَ

C
�

E  ُيعامد  A
�

C
C
�

D  َع E  يتقاطعُ مَ
�

B
ةٌ ABD∠ حادّ

A

C D

E F

B

A

C

D E

BA

C

D

E

B

ا يأتي: ينِ في كلٍّ ممّ ينِ أَوْ متوازيَ ينِ أَوْ متعامدَ مثالٌ:  أبيّنُ إذا كانَ المستقيمانِ متقاطعَ

c) R

Y
Q

X
b) 

B

D

A

C

a) 
F

H

E
G

لانِ  ما يشكّ ؛ لأَنّهُ مستقيمانِ متعامدانِ

. وايا الّتي أربعَ زوايا قائمةٍ حولَ نقطةِ التّقاطعِ ؛ لأَنَّ الزّ مستقيمانِ متقاطعانِ فقطْ

. تْ قائمةً لَتْ حولَ نقطةِ التّقاطعِ ليسَ ا.تشكّ مستقيمانِ متوازيانِ لا يلتقيانِ أبدً

i

ثانيًا: إجراءات معالجة الفاقد التعليمي في كل حصة صفية

• يحدد المعلم/ المعلمة من كُتيّب أوراق العمل الداعمة الفقرات المرتبطة 	
بنتاجات الدرس التــي يُتوقَّع تحقيقها في الحصــة القادمة، ويطلب إليهم 
جميعًا حلّهــا واجبًا منزليًّا بوصفه اختبارًا تشــخيصيًّا؛ لغايات تقييم الطلبة 

وتحديد مستوياتهم واحتياجاتهم. 

• في الدقائق العشــر الأولى من الحصة التالية، يتجــوّل المعلّم/ المعلّمة بين 	
الطلبة؛ لتحديد الفقرات التي أظهرت حاجتهم إلى التحسين فيها، ويشاركهم 
بمناقشــة الأمثلة المحلولة في تلك الفقرات على اللوح، ثم يطلب إليهم حل 

التدريبات المرتبطة بتلك الأمثلة.

• بعد ذلك يوجّه المعلم/ المعلمة الطلبة جميعهم إلى الفقرات المرتبطة بنتاجات 	
الدرس التي يُتوقَّع تحقيقها في الحصة الحالية من صفحات )أســتعد لدراســة 
الوحدة( في كتاب التمارين، ثم يطلب إليهم حلّ تدريباتها داخل الغرفة الصفية 

بصورة فردية، تحت إشرافه وبمتابعته الحثيثة.

• يتجــوّل المعلــم/ المعلمة بين الطلبــة لمتابعتهم في أثناء الحــلّ، وفي حال 	
واجهتهــم صعوبة في الحلّ فإنّــه يوجّههم إلى الاسترشــاد بالمثال المعطى. 
وإذا أنهى الطلبة ذوو المســتويين المتوســط وفوق المتوســط الحلّ، يطلب 
إليهم المعلم/ المعلمة مساعدة زملائهم/ زميلاتهم من ذوي المستوى دون 

المتوسط؛ تجسيدًا لأسلوب التعلّم بالأقران.
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استراتيجيات تدريس إضافيةاستراتيجيات تدريس إضافية
رة على تطبيق أحدث اســتراتيجيات التدريس، بمــا تحويه من عناصر مُنظَّمة في كتاب  عزيزي المُعلِّم/ عزيزتي المُعلِّمة، تســاعد مناهج الرياضيات المُطوَّ
الطالب، ومقترحات، وإرشــادات مناسبة للتدريس في هذا الدليل، علمًا بأنَّ مسألة تطبيقها متروكة لك؛ إذ يُمكِن لك اختيار طرائق التدريس المناسبة داخل 

غرفة الصف؛ فـأنت أكثر علمًا بأحوال غرفة الصف، والوسائل والتجهيزات المتوافرة في المدرسة.

في ما يأتي بعض استراتيجيات التدريس الإضافية التي قد تساعد على تقديم الدروس:

:)Flipped Learning( التعلُّم المقلوب

يسهم هذا الأســلوب في تعزيز مهارات التعلم الذاتي واستثمار وقت الحصة الصفية اســتثمارًا كبيرًا والتركيز على المحتوى والمفاهيم العلمية 
بشــكل مكثف. تتيح هذه الاســتراتيجية لك إعداد الدروس وإطلاع الطلبة عليها مســبقًا بالاســتعانة بالتقنيات الحديثة وشبكة )الإنترنت(، إذ 
يمكن إرســال مقاطع مرئية )فيديوهات( أو ملفات صوتية أو غيرها من الوســائط إلى الطلبة، والطلب إليهم الاطلاع عليها في المنازل قبل وقت 
كافٍ من الوقت المخصص لعرض الدرس، عن طريق الوســائل المتاحة لهم )حاســوب، هاتف ذكي، جهاز لوحي(. يتعين عليك تجهيز أنشطة 
متنوعة لتنفيذها في اللقاء الصفي تهدف إلى تطبيق المفاهيم التي اكتســبها الطلبة ومناقشــة المحتوى العام للدرس، وتشمل أنشطة التعلم النشط 

والاستقصاء، والتجريب، وحلّ المسائل الرياضية، وبما يعزز مهارات العمل بروح الفريق وتقييم التعلم.

:)Exit Ticket( بطاقة الخروج

دة مكتوبة في بطاقات صغيرة، بعد  ذها الطلبة في مرحلة ختام الدرس. وفيه يجيب الطلبة عن أسئلة قصيرة مُحدَّ ن مهمة قصيرة يُنفِّ أســلوب يتضمَّ
ذلك عليك جمع البطاقات لقراءة الإجابات، ثم التعليق عليها في الحصة التالية، في ما يُمثِّل تغذية راجعة يُستندَ إليها في الحصة اللاحقة.

:)Hand Up( )رفع اليد )إشارة الصمت

أســلوب يُستعمَل لإدارة الصف. وفيه عليك رفع يدك، فيستجيب الطلبة برفع أيديهم، وإنهاء مناقشاتهم فورًا. تُعَدُّ هذه الاستراتيجية طريقة فاعلة 
وســريعة للفت انتباه الطلبة، ويُمكِن اســتخدامها في بداية الحصة، أو للإعلان عن انتهاء النشاط. تجدر الإشارة إلى أنَّ رفع يدك يجب أنْ يُقابَل 

باستجابات ثلاث: رفع جميع الطلبة أيديهم من دون استثناء، والتزامهم الصمت التام، والإصغاء.

:)Numbered Heads( الرؤوس المُرقَّمة

أســلوب يُســتعمَل لإدارة الصف، وتوزيع المســؤوليات. وهو يهدف إلى إبقاء الطلبة في وضع اســتعداد دائم، عن طريق الاختيار العشــوائي 
لمشــاركاتهم وإجابتهم عن الأســئلة. ففي العمل الجماعي يكون لكل فرد في المجموعة رقم خاص، وعند طلبك الحصول على إجابة ســؤال 
بصورة عشــوائية، يختار الفرد رقمًا من دون أنْ يعرف زميله/ زميلتها، فيجيب من يقع عليه الاختيار عن الســؤال، ويمكن أن يتم ذلك بمساعدة 

أفراد المجموعة.

:)I Think, We Think( أنا أفُكِّر، نحن نفُكِّر

ر(،  ل: )أنا أُفكِّ ن جدولًًا من عموديــن؛ عنوان الأوَّ أســلوب يُســتعمَل لتطوير تفكير الطلبة ضمن مجموعات. وفيه تُعِدُّ كل مجموعة ورقة تتضمَّ
ل، ثم يُناقِش الطلبة إجاباتهم للاتفاق على  ر(. ثم يمكنك توجيه ســؤال يجيب عنه الطلبة بصورة فردية في العمود الأوَّ وعنوان الثاني: )نحن نُفكِّ
ل التغيُّر في  إجابة واحدة تُكتَب في العمود الثاني، ويُمكِن تغيير الورقة عند الحاجة. يساعد هذا الأسلوب الطلبة على التفكير في الموضوع، وتأمُّ

ث إلى الآخرين. تفكيرهم نتيجة التحدُّ

:)Small Boards( الألواح الصغيرة

ى، أو قطعة خشب صغيرة يُكتَب عليها  أسلوب يُستعمَل للتقويم. وفيه يُمسِك كل طالب/ طالبة بلوح صغير )يُمكِن أنْ يُصنعَ من قطعة كرتون مقوًّ
بالطبشــور، أو قطعة كرتون عليها لاصق شفّاف يُكتَب عليها بقلم اللوح الأبيض(، ثم يمكنك توجيه سؤال يجيب عنه الطلبة بالكتابة على اللوح، 
ثم رفعه إلى أعلى؛ للتمكن من مشــاهدة الإجابات بسهولة. يُسهِم هذه الأسلوب في زيادة مشاركة الطلبة؛ لأنَّهم يجيبون جميعًا في الوقت نفسه 

من دون إحداث فوضى، ويُسهِم أيضًا في التقويم التكويني؛ إذ يمكنك ملاحظة نسبة إجابات الطلبة الصحيحة.
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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص
•تهيئة الوحدة 1ورقة المصادر 1	

 الدرس 1:
الجذور التربيعية

• إيجاد قيمة الجذر التربيعي لعدد.	
• توظيف مربع العدد والجذر التربيعي لعدد في حل 	

مسائل حياتية.

الجذر التربيعي.
الجذر التربيعي الرئيس.

المجذور.

• 3ألواح صغيرة.	

 الدرس 2: 
الجذور الصماء

• الجذور الصماء.تقدير قيمة الجذر التربيعي.	
إنطاق المقام.

• ألواح صغيرة.	
• آلة حاسبة علمية.	

4

 نشاط مفاهيمي: 
نظرية فيثاغورس 

• استكشاف العلاقة بين أطوال أضلاع المثلث القائم 	
الزاوية.

• ورق مربعات.	
• أقلام ملونة.	

1

 الدرس 3:
نظرية فيثاغورس

• استعمال نظرية فيثاغورس لإيجاد طول ضلع 	
مجهول في مثلث قائم الزاوية.

• حل مسائل حياتية باستعمال نظرية فيثاغورس 	
وعكسها.

نظرية فيثاغورس.
الوتر.

الساقان.
عكس نظرية فيثاغورس.

• ورقة المصادر 2	
• ألواح صغيرة.	
• خيوط طويلة.	
• أدوات هندسية.	

3

 الدرس 4:
الأعداد الحقيقية

• تمييز الأعداد النسبية وغير النسبية.	
• تمثيل الأعداد غير النسبية على خط الأعداد.	
• حل مسائل حياتية تتضمن العمليات الأربع على 	

الأعداد الحقيقية.

العدد غير النسبي.
العدد الحقيقي.

• ألواح صغيرة.	
• آلة حاسبة علمية.	
• أدوات هندسية.	

4

 الدرس 5:
الأسس النسبية 

والجذور

• الربط بين الأسس النسبية والجذور، والتحويل 	
بينها.

الأس النسبي.

الجذر النوني.
دليل الجذر.

• ألواح صغيرة.	
• ورقة المصادر 3	

3

 الدرس 6:
ضرب الأسس النسبية 

وقسمتها

• استعمال ضرب الأسس النسبية وقسمتها في إيجاد 	
قيم مقادير تحتوي أسسًا نسبية وتبسيطها.  

• ألواح صغيرة.	
• آلة حاسبة علمية.	

3

 الدرس 7:
الصيغة العلمية

• كتابة الأعداد الكلية والعشرية بالصيغة العلمية.	
• ضرب أعداد مكتوبة بالصيغة العلمية، وقسمتها.	

•الصيغة العلمية. 3ألواح صغيرة.	

 الدرس 8:
النسبة المئوية

• إيجاد نسب مئوية أكبر من %100 وأصغر من 1%	
• إيجاد النسبة المئوية للتغير ) التزايد أو التناقص(.	
• حل مسائل حياتية على النسبة المئوية.	

النسبة المئوية للتغير.
نسبة الزيادة المئوية.

نسبة النقصان المئوية.
النسبة المئوية العكسية.

• ألواح صغيرة.	
• ورقة المصادر 4	
• ورقة المصادر 5	
• آلة حاسبة علمية.	

3

عرض نتائج مشروع 
الوحدة

• أنبوب تحديد على الزجاج.	
• فرش للتلوين.	
• ألوان زجاج.	
• لوح زجاج.	

1

1اختبار نهاية الوحدة

30 حصةالمجموع

11
الوحدة



   الصفان العاشر 

   والثاني عشر العلمي

• كتابـة تعابيـر عددية بأسـس نسـبية في 	
أبسـط صورة.

• كتابـة مقاديـر جبريـة نسـبية وجذريـة 	
فـي أبسـط صـورة.

• ضرب المقادير الأسية ذات الأساسات 	
المتشابهة وقسمتها.

• تمييز الأعداد المركبة.	
• إجراء العمليات الحسابية الأربع على 	

الأعداد المركبة.
• المركــب 	 العــدد  جــذري  إيجــاد 

. بيعييــن لتر ا

 الصف الثامن

• إيجاد قيمة الجذر التربيعي لعدد.	
• تقدير قيمة الجذر التربيعي.	
• استعمال نظرية فيثاغورس لإيجاد طول ضلع مجهول في 	

مثلث قائم الزاوية.
• تمييز الأعداد النسبية وغير النسبية، وتمثيلها على خط الأعداد.	
• ــى 	 ــع عل ــات الأرب ــن العملي ــة تتضم ــائل حياتي ــل مس ح

ــة. ــداد الحقيقي الأع
• الربط بين الأسس النسبية والجذور، والتحويل بينها.	
• اسـتعمال ضرب الأسـس النسـبية وقسـمتها في إيجاد قيم 	

مقادير تحتوي أسسًـا نسـبية وتبسيطها.   
• وإجراء 	 العلمية،  بالصيغة  والعشرية  الكلية  الأعداد  كتابة 

عمليتي الضرب والقسمة عليها.
• حل مسائل حياتية على النسبة المئوية.	

6

 الصف السابع

• تعرف الأعداد النسبية وتمثيلها 	
على خط الأعداد.

• كتابة العدد النسبي بالصورة 	
العشرية.

• المقارنة بين الأعداد النسبية 	
وترتيبها.

• إجراء العمليات على الأعداد 	
النسبية.

• تعرف الأسس والقوى 	
الصحيحة، وقواعد ضربها 

وقسمتها.

الترابط الرأسي بين الصفوف

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

 ، للأعــدادِ الحقيقيّةِ تطبيقــاتٌ حياتيةٌ كثيرةٌ
التغيّرِ في  ــبِ  قيــاسُ الأطــوالِ ونِسَ منها 
ا اســتعمالُ  . ويمكنُ أيضً يــاتِ بدقــةٍ الكمّ
ياتِ  ــنِ الكمّ الأعــدادِ الحقيقيّــةِ للتعبيرِ عَ
ا، مثلِ قُطرِ  ا أَوِ الصغيرةِ جــدًّ الكبيــرةِ جــدًّ

. مضِ النوويِّ بالصيغةِ العِلميةِ الحِ

6

الوحدةُالوحدةُ

الأعدادُ الحقيقيّةُ 11

تعلَّمتُ سابِقًا:

ا صحيحةً  سً   تبسيطَ مقاديرَ عدديةٍ تتضمنُ أُسُ
 . بتطبيقِ أولوياتِ العملياتِ الحسابيةِ

  حلَّ مســائلَ حياتيةٍ باســتعمالِ التناســبِ 
 . والتقسيمِ التناسبيِّ

  حلَّ مســائلَ على النســبةِ المئويةِ تتضمنُ 
 . الخصمَ أَوِ الضريبةَ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

. يْنَ الأعدادِ النسبيةِ وغيرِ النسبيةِ   التمييزَ بَ

ــها في    توظيفَ نظريةِ فيثاغورس وعكسَ
 . حلِّ مسائلَ حياتيةٍ

ــسِ النسبيةِ في تبسيطِ    تطبيقَ قوانينِ الأُسُ
  . يةٍ مقاديرَ أُسّ

.   حلَّ مسائلَ حياتيةٍ على النسبةِ المئويةِ

11
الوحدة

 نظرة عامة على الوحدة: 1

ســيبني الطلبة في هذه الوحدة على مــا تعلَّموه في الصف 
ف الأعداد الحقيقية، ليبدأ  السابع عن الأعداد النسبية؛ لتعرُّ
الطلبة في هذه الوحدة تعرف الجــذور التربيعة والجذور 

الصماء، ثم سيتعرفون الأعداد غير النسبية.

ســيبني الطلبة أيضًا على مــا تعلَّموه في الصف الســابع 
عن قوانين الأســس الصحيحة؛ لتعرف الأســس النسبية 
والجــذور، والتحويــل بينها، وضرب الأســس النســبية 

وقسمتها.

ف الطلبة نظرية فيثاغورس،  إضافةً إلى ما ســبق، ســيتعرَّ
وكيفية استعمالها لإيجاد طول ضلع مجهول في مثلث قائم 
الزاوية، وســيتعرفون أيضًا كتابة الأعداد الكلية والعشرية 
بالصيغــة العلمية، وإجــراء عمليتي الضرب والقســمة، 
وسيتعرفون كيفية إيجاد النسب المئوية التي تكون أكبر من 
%100، أو أقل من %1، والنســبة المئوية للتغير، والنسبة 

المئوية العكسية.

تهيئة الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: الأعدادُ الحقيقيةُ في الفنِّ

نا الخاصِّ الّذي نوظّفُ   أستعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشروعِ

هِ الوحدةِ حولَ الأعــدادِ الحقيقيةِ ونظريةِ  هُ في هــذِ فيــهِ ما نتعلّمُ

 . فيثاغورس في رسمِ زخرفةٍ هندسيةٍ على الزجاجِ

الأدواتُ اللازمةُ:

شٌ  ، فُرَ أنبــوبُ تحديدٍ على الزجــاجِ

، لوحٌ زجاجيٌّ  ، ألوانُ زجاجٍ للتلوينِ

خُطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

جاجِ  هُ على الزّ ، ثُمَّ أرسمُ أختارُ قياســاتٍ مناسبةً للشكلِ أدناهُ

: باعِ الخطواتِ الآتيةِ باتّ

c

dd b

a

a

c

يِ المستطيلِ  ما بُعدَ لُ جذراهُ ينِ كاملَينِ يشــكّ  1  أختارُ مربعَ

a وَ b، ثُمَّ أرســمُ المســتطيلَينِ في الأعلى والأسفلِ على 

 . ورقةٍ

لَ المســافةَ d، وأســتخدمُ خطَّ  ا أصمَّ ليشــكّ  2  أختارُ جذرً

ينِ طولُ كلٍّ  ينِ اللّذَ . أرســمُ الضلعَ هِ بدقةٍ الأعدادِ لتحديدِ

.d ما منهُ

 3  أستعملُ نظريةَ فيثاغورس لتحديدِ طولِ الوترِ c. أستعملُ 

 ، - ثُمَّ أرســمُ الوترَ خــطَّ الأعدادِ لتحديدِ c -إذا لزمَ الأمرُ

. وأكملُ باقيَ الشكلِ

 4  أكملُ الجدولَ الآتيَ بوضعِ إشارةِ (�) أَوْ (�) في الخانةِ 

: المناسبةِ

جذرٌ غيرُ أصمَّجذرٌ أصمُّغيرُ نسبيٍّنسبيٌّالعددُ

a

b

d

c

. ا لمحاكاتِهِ على الزجاجِ ؛ تمهيدً نُ الشكلَ على الورقةِ  5  ألوّ

تي   6  أرسمُ الشــكلَ على الزجاجِ محافظًا على القياساتِ الّ

. نُهُ تُها، وألوّ اخترْ

عرضُ النتائجِ:

ها، وتناقشُ  تعرضُ المجموعاتُ زخارفَها على الزجاجِ وجداولَ
. كيفيةَ اختيارِ الأطوالِ

 مشروع الوحدة: 2

هدف المشــروع:   يهدف مشروع الوحدة إلى توظيف ما 
سيتعلَّمه الطلبة حول الأعداد الحقيقية ونظرية فيثاغورس 

في رسم زخرفة هندسية على الزجاج.

يهدف مشــروع الوحدة أيضًا إلى تنميــة مهارتي التواصل 
والعمل الجماعــي وتعزيزهما، وتطويــر مهارات تحديد 

المشكلة، والمثابرة على تقديم حلول لها.

خطوات تنفيذ المشروع

• ف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلُّم موضوعات 	 أُعرِّ
الوحدة.

• وجود 	 على  وأحرص  مجموعات،  إلى  الطلبة  ع  أُوزِّ
وأؤكّد  في كل مجموعة،  متفاوتة  طلبة من مستويات 
ما  في  المهام  وتوزيع  المجموعة،  أفراد  تعاون  أهمية 

بينهم.
• لتنفيـذ 	 اللازمـة  والأدوات  المـواد  للطلبـة  ـح  أُوضِّ

المطلـوب  النهائـي  المُنتَـج  وعناصـر  المشـروع، 
إليهـم إنجـازه، وأؤكّـد أهميـة توثيـق خطـوات تنفيذ 

بالصـور. وتعزيزهـا  ل،  بـأوَّ لًًا  أوَّ المشـروع 
• ر الطلبة بالعودة إلى المشروع في نهاية كل درس 	 أُذكِّ

من  إنجازه  يجب  ما  لاستكمال  الوحدة؛  دروس  من 
خطوات تنفيذ المشروع.

• أُبيِّن للطلبة سلفًا معايير تقييم المشروع.	

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع أبيّن للطلبة ما يأتي:	
نتائج «	 التكنولوجيا في عرض  اســتعمال  إمكانية 

المشــروع، مثل: المطويــة، وبرمجية العروض 
التقديمية.  

اختيار كل مجموعــة أحد أفرادها؛ للوقوف أمام «	
البيانات  وعرض  الأخُــرى،  المجموعات  أفراد 
التي جمعها مع أفراد مجموعته )تتمثَّل أهمية هذه 
الخطوة في تنمية مهارات التواصل لدى الطلبة(.

الطلــب إلــى أفــراد المجموعات ذكــر بعض «	
الصعوبــات التــي واجهوهــا فــي أثنــاء تنفيذ 
نوا من التغلُّــب عليها؛  المشــروع، وكيــف تمكَّ

تعزيزًا لمهاراتهم في حل المشكلات.  

123المعيارالرقم

تقدير قيمة جذور تربيعية صماء.1

استعمال نظرية فيثاغورس لإيجاد أطوال أضلاع مجهولة.2

التمييز بين الأعداد النسبية وغير النسبية.3

التعاون والعمل بروح الفريق.4

د.5 إعداد المشروع في الوقت المُحدَّ

عرض المشروع بصورة واضحة )مهارة التواصل(.6

استعمال التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.7

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

11
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

تشجيع الطلبة على استكشاف كيفية توظيف أولويات العمليات للحصول على ناتج محدد. 

المواد والأدوات:

ورقة المصادر 1: لعبة الأرقام المتقاطعة.

خطوات العمل:

• ع الطلبة إلى مجموعات ثنائية، ثم 	 أُوزِّ
د كل مجموعة بورقة المصادر 1:  أُزوِّ

لعبة الأرقام المتقاطعة. 

• أوضح للطلبة المطلوب من النشاط 	
وهو تعبئة المربعات الفارغة بالأرقام 

ا  9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 أفقيًّا وعموديًّ

للحصول على معادلة صحيحة. 

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ النشاط، 	
وأشجعهم على مناقشة الإجابات 

المختلفة التي يمكنهم الحصول عليها 
في حال اتبعوا أولويات العمليات، أم لم يتبعوها.

• أطلب إلى المجموعات تسجيل الإجابات الصحيحة في نسختهم من اللعبة.	

• أطلـب إلـى المجموعـات تبـادل أوراقهـم، ومناقشـة الإجابـات المختلفـة؛ لتحديـد الإجابات 	
الصحيحـة منهـا، وأقـدّم لهـم التغذيـة الراجعـة المناسـبة إن لـزم الأمر.

• أناقش حل اللعبة مع الصف كاملًًا.	

إرشــاد:  قد يحتاج بعض الطلبة إلى تذكير بأولويات العمليات الحسابية؛ لذا أذكرهم بها 
مع تقديم أمثلة لهم على ذلك.

التكيُّــف:  يمكن تزويد الطلبة من ذوي المســتوى دون المتوســط بالأرقــام التي يجب 
استعمالها في كل سطر، وأطلب إليهم إعادة ترتيبها للحصول على معادلة صحيحة.

ه الطلبة المُتميِّزين إلى عمل لعبة الأرقام المتقاطعة الخاصة بهم، وتبادلها  توسعة:  أُوجِّ
مع زملائهم/ زميلاتهن.

نصف ساعة

+ - = 4

+ - -

- 1 - = -3

÷ × ÷

× ÷ = 6

= = =

7 -2 6

ملاحظاتي
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نتاجات الدرس:

• إيجاد قيمة الجذر التربيعي لعدد.	
• توظيف مربع العدد والجذر التربيعي لعدد 	

في حل مسائل حياتية.

11
الدرس

8

1الدرسُ
  أستكشفُ

نْ 180  إذا اسـتمرَّ النمـطُ في الشـكلِ الآتي، فمـا رقمُ أولِ شـكلٍ يحتوي أكثـرَ مِ

؟  حـدةً مربعةً وَ

الشكلُ 2الشكلُ 4 الشكلُ 1الشكلُ 3

الجذورُ التربيعيةُ 

مثال 1

ا يأتي: أجدُ كلاًّ ممّ

1  √36

√36 = 6 أجدُ الجذرَ التربيعيَّ الموجبَ للعددِ 36

2  ± √1.69

± √1.69 = ± 1.3 ينِ التربيعيَّينِ للعددِ 1.69  أجدُ الجذرَ

فكرةُ الدرسِ

أجدُ قيمةَ الجذرِ التربيعيِّ لعددٍ، 
. هُ في حلِّ مسائلَ حياتيةٍ وأستخدمُ

المصطلحاتُ

، الجذرُ التربيعيُّ  الجذرُ التربيعيُّ

، المجذورُ الرئيسُ

ما موجبٌ  هُ ، أحدُ . ولأيِّ عددٍ موجبٍ جذرانِ تربيعيانِ ينِ يهِ المتساويَ وَ أحدُ عاملَ الجذرُ التربيعيُّ (square root) لعددٍ ما هُ

ما الجذرَ التربيعيَّ الرئيسَ (principal square root). ويســتعملُ رمزُ الجذرِ  ى الموجبُ منهُ ، ويُســمّ والآخرُ ســالبٌ

.(radicand) َى العددُ أسفلَ الجذرِ المجذور ، ويُسمّ التربيعيِّ    √  للدلالةِ على الجذرِ التربيعيِّ الرئيسُ

المجذورُ
رمزُ الجذرِ

√a

لغةُ الرياضياتِلغةُ الرياضياتِ

ا أَوْ ســالبًا، ويدلُّ على  قرأُ الرمزُ ± موجبً يُ
. ينِ التربيعيَّينِ للعددِ الموجبِ لا الجذرَ كِ

√64

- √64

 √64

الجذرُ التربيعيُّ الرئيسُ للعددِ 64

معكوسُ الجذرُ التربيعيُّ الرئيسُ للعددِ 64

الجذرانُ التربيعيّانُ للعددِ 64

نتاجات التعلم القبلي: 

• إيجاد الجذر التربيعي لعدد كلي.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أذكـر عدديـن أمـام الطلبة بصـوت مسـموع، على أن 	
يكـون أحدهما مربعًـا كاملًًا والآخر مكعبًـا كاملًًا، أو 
أن يكون الجذر التربيعـي أو التكعيبي لأحدهما عددًا 
صحيحًا والآخر جذره التربيعي أو التكعيبي عددًا غير 
صحيح، ثم أطلب إلى الطلبة كتابة جملة تصف الفرق 
بين العددين على ألواحهم الصغيرة، وأشـجعهم على 

وصف العددين باستعمال القوى والأسس. 

• أطلـب إلـى الطلبـة رفـع ألواحهـم عاليًّا، وأقـدم لهم 	
التغذية الراجعة على الجمل التي كتبوها.

مثال: أذكر العددين 8 و 16، ويمكن أن تكون الإجابة: 
)8 مكعب كامل، 16 مربع كامل(.

• فـي ما يأتـي مجموعة مـن أزواج الأعـداد التي يمكن 	
ذكرها للطلبة:

a)  121 , 125		  b)  27 , 100

c)  √49 , √8		  d)  ∛8 , ∛25

تنويع التعليم:

• قـد يواجه بعـض الطلبـة مـن ذوي المسـتوى دون المتوسـط صعوبة في 	
التفريـق بين مفهومي المربـع الكامل والمكعب الكامـل؛ لذا أوضح لهم 

م لهم الدعم اللازم من خلال مزيد من الأمثلة. المفهومين، وأُقدِّ

• أطلـب إلـى الطلبـة المتميزين توجيه أسـئلة مشـابهة لفكرة النشـاط على 	
لزملائهم/ زميلاتهن.
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الاستكشاف2

• ه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	 أُوجِّ

في النمط الظاهر في المســألة، ما العلاقة بين رقم الشكل وعدد مربعات الوحدة؟ مربع رقم «	
الشكل يساوي عدد مربعات الوحدة.

ما رقم الشكل الذي عدد مربعاته 100؟ 10«	

ما رقم أول شكل يحتوي أكثر من 180 وحدة مربعة؟ الشكل 14«	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

• لا يقـل المجـال العاطفي أهمية عن المجـال المعرفي، فأحرص على ألا أخطّـئ أحدًا، بل أقول: 	
)لقد اقتربت من الإجابة الصحيحة، فمَنْ يستطيع إعطاء إجابة أُخرى؟(، ثم أشكره على محاولته 
الإجابة، وأطلب إلى أحد الطلبة غيره الإجابة عن السـؤال، حتى نحصل على الإجابة الصحيحة، 
وأعـززه، ثـم أعود إلـى الطالب نفسـه/ الطالبة نفسـها وأطلب إليـه/ إليها الإجابة عن السـؤال، 

وأعززه/ أعززها كما عززت مَن قدّم الإجابة الصحيحة.

التدريس3

مثال 1

• أوضح للطلبة مفهوم الجذر التربيعي، وأوضح لهم مفهوم الجذر التربيعي الرئيس، وعلاقته برمز 	
الجذر، وأؤكّد أن ما داخل الجذر يسمى المجذور.

• أوضح للطلبة أنه لأي عدد جذران تربيعيان أحدهما موجب والآخر سالب.	

• أُناقِش الطلبة في حل المثال 1 على اللوح، وأؤكّد لهم أهمية تبرير الناتج.	

أخطاء شائعة:  
في الفرع 1 من المثال 1 ، قد يُخطِئ بعض الطلبة بكتابة ناتج 36√ على الصورة 6 ±، لذا أوضح 

لهم أن المطلوب عند استعمال رمز الجذر يكون فقط الجذر التربيعي الرئيس.

!

ملاحظاتي
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إرشاد:   تعلم الطلبة في الصفوف 
للمربعات  التربيعي  الجذر  إيجاد  السابقة 
الكاملة، أما في هذا الصف فســيتعلمون 

إيجاد الجذر التربيعي لأي عدد موجب.
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9

9

الوحدةُ 1

مثال 2 

: نْ صحةِ الحلِّ ، وأتحققُ مِ نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

1  x2 = 144

 x2 = 144 ُالمعادلةُ الأصلية
 x = ± √144 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ
  = ± 12 أجدُ قيمةَ الجذرِ 

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ
x = -12 عندما x = 12 عندما

(-12)2 = 144

144 = 144   �

(12)2 = 144

144 = 144   �

2  t 2 = 1
36

 t 2 = 1
36

المعادلةُ الأصليةُ 

 t = ± √ 1
36 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ

  = ± 1
6

أجدُ قيمةَ الجذرِ 

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ
x = - 1

6
عندما  x = 1

6
عندما 

 ( - 1
6

 )
2
 = 1

36
  ( 1

6
 )

2
 = 1

36
 

 1
36

 = 1
36

   �  1
36

 = 1
36

   �

? ?

? ?

3  - √25
64

 - √25
64

 = - √( 5
8 )2

 = - 5
8

25
أجدُ الجذرَ التربيعيَّ السالبَ للعددِ  64

   أتحققُ من فهمي:

4  √81    5  - √1.96    6  ± √ 4
121

 n2 = c َفإذا كان ، يمكنُني استعمالُ تعريفِ الجذرِ التربيعيِّ لعددٍ موجبٍ في حلِّ معادلاتٍ تتضمنُ متغيراتٍ مربعةً

n = ± √c  َّفإن

9 -1.4 ± 2
11

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ  أُكرِّ
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أذكّـر الطلبـة بمفهـوم المعادلة، وأوضح لهـم إمكانية 	
استعمال تعريف الجذر التربيعي لعدد موجب في حل 

معادلات تتضمن متغيرات مربعة.

• أُناقِش الطلبة في حل المثال 2 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

• أطلب إلـى الطلبة التحقق من صحـة الحل، بتعويض 	
الناتج في المعادلة الأصلية.

تنويع التعليم:

يمكن تحفيز الطلبة المتميزين على حل المعادلات الواردة 
في المثال 2 ذهنيًّــا، بالتفكير بالعدد الذي يعطي الناتج في 
المســألة عند تربيعــه، وتوجيههم إلى التفكيــر بالأعداد 

الموجبة والسالبة.
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   أتحققُ من فهمي:

3  y 2 = 2.25     4  x 2 = 16
169

. لُ الجذرُ التربيعيُّ الموجبُ عادةً في المواقفِ الحياتيةِ والعمليةِ يُستعمَ

3: منَ الحياةِ     مثال 

هُ مربعةُ الشكلِ  ، قاعدتُ : هرمُ الشمسِ في المكسيكِ ثالثُ أكبرِ هرمٍ في العالمِ أهرامٌ

. مساحتُها m2 50625، أجدُ طولَ ضلعِ قاعدتِهِ

.  أكتبُ المسألةَ على صورةِ معادلةٍ   1

. ، فإنَّ مساحتَها تساوي مربعَ طولِ الضلعِ ، وبما أَنَّ القاعدةَ مربعةُ الشكلِ أفرضُ أَنَّ x طولُ ضلعِ قاعدةِ الهرمِ

 A = x 2 مساحةُ المربعِ

 x 2 = 50625  ًنَ معادلة أعوضُ لأكوّ

. ينِ نْ عاملَينِ متساويَ  أبحثُ عَ   2

: ينِ للعددِ 50625، وذلكَ بتحليلِهِ إلى عواملِهِ الأوليةِ نْ عاملَينِ متساويَ ، أبحثُ عَ لحلِّ المعادلةِ

 50625 = 5 × 5 × 5 × 5 × 3×3 ×3 ×3 أحللُ العددَ إلى عواملِهِ الأوليةِ 

 = (5 × 5× 3 ×3) (5× 5× 3 ×3) الخاصيةُ التجميعيةُ 

أضربُ 225 ×225 = 

 .  أجدُ طولَ ضلعِ قاعدةِ الهرمِ   3

x 2 = 50625 َلإيجادِ طولِ ضلعِ قاعدةِ الهرمِ أحلُّ المعادلة

 x 2 = 50625 أكتبُ المعادلةَ

 x = ± √50625 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ

 x = ± 225 أجدُ قيمةَ الجذرِ

225 m  وَ  50625√  ويساوي ، طولُ ضلعِ قاعدةِ الهرمِ هُ وبما أَنَّ الطولَ لا يمكنُ أَنْ يكونَ سالبًا، إذنْ

y = ± 1.5 x = ± 4
13

10

 مثال 3: من الحياة

• التربيعـي 	 الجـذر  اسـتعمال  أهميـة  للطلبـة  أوضـح 
الموجب في كثير من المواقف الحياتية.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:  في المثال 3، وفي خطوة البحث عن 
عاملين متساويين، أذكّر الطلبة بأهمية تحليل الأعداد 
الكبيرة إلى عواملها الأولية لإيجاد جذورها التربيعية.

تنويع التعليم:

قد يواجه بعض الطلبة من ذوي المســتوى دون المتوسط 
صعوبة في تحليل الأعداد إلى عواملها الأولي، لذا أذكّرهم 

بهذه المهارة باستعمال أمثلة بسيطة.

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )14-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.
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ا يأتي: أجدُ كلاًّ ممّ

1  √ 49
169

     2  - √2.56

3  ± √576     4  √0.0001

ا إجابتي: رً ا يأتي، مبرّ أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

5  (√81 )
2
     6  (- √0.01 )

2

7  √100-36

√16
     8  √0.25+1.44

9  √2.61-0.36    10  0.42 + √1.96

: نْ صحةِ الحلِّ ، وأتحققُ مِ نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

11  t 2 = 64
100

   12  y 2 = 0.0144  13  √y = 3
5

 

75 بلاطـةً صفراءَ  ـ 75 بلاطةً بيضـاءَ وَ اءٌ أرضيةَ غرفـةٍ مربعةِ الشـكلِ بِـ : بلّـطَ بنّـ  14  بنـاءٌ

؟ لُ طولَ ضلـعِ قاعـدةِ الغرفةِ تي تشـكّ . مـا عـددُ البلاطـاتِ الّ نّيّـةً 75 بلاطـةً بُ وَ

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

إرشاد

أستعملُ الحقيقةَ 

576 = 4 × 9 × 16

لحلِّ المسألةِ 3

إرشاد

لحلِّ المعادلةِ في 

المسألةِ 13، أجدُ مربعَ 

. طرفَيِ المعادلةِ

الوحدةُ 1

   أتحققُ من فهمي:

ها في بروازٍ مربعِ الشكلِ  صورةٌ مربعةُ الشــكلِ مســاحتُها cm2 3136، أرادَتْ ريما وضعَ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ لْ يمكنُها ذلكَ هِ الداخليِّ cm 58، هَ طولُ ضلعِ
58 cm 56 أقل من طول ضلع البرواز الداخلي cm يمكن لأن طول ضلع الصورة

لأن مربع جذر عدد يساوي العدد نفسه.

 (أنظر تبرير الطلبة).

 (أنظر تبرير الطلبة). (أنظر تبرير الطلبة).

جــذر  مربــع  لأن  6) 0.01؛ 

نفسه ومربع  العدد  عدد يساوي 
 (أنظر تبرير الطلبة)السالب موجب.

7
13

± 24 0.01

-1.6

t = ± 8
10

y = ± 0.12

15 

y = 9
25

في الأسئلة (13-11) أنظر تحقق الطلبة.

81

2 1.3

1.5 1.56

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (24- 19).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 22 ,17 ,16 دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-12)

كتاب الطالب: 24 ,22 ,21 ,20 ,(17-15) ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 15 ,13 ,12 ,10 ,8

كتاب الطالب: (24-21) ,17,20-15  فوق المتوسط
كتاب التمارين: 16

إرشــاد:  قد يختلف تصنيف الطلبة من درس 
إلــى آخر تبعًا لأدائهــم. فمثلًًا، قد يكــون أداء أحد 
الطلبة دون المتوســط في درس، وفوق المتوسط في 

درس آخر.

11

إرشادات:

• في السـؤال 14، أوجـه الطلبة إلى إيجاد مجمـوع البلاطات أولًًا، 	
ثـم تحديد طول ضلع قاعـدة الغرفة بإيجاد الجـذر التربيعي لعدد 

البلاطات الكلي.

• أَلفِـت انتبـاه الطلبة إلى قراءة محتـوى الصناديق الهامشـية في بند 	
)مهـارات التفكير العليا(، وأبيّن لهم أهميتها في مسـاعدتهم على 

حل الأسئلة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

، مسـاحتُهُ  m2 169، يحيطُ  : مسـبحٌ مربعُ الشـكلِ  15  مسـابحُ

. ـهُ m 1. أجدُ محيـطَ الممرِّ هِ ممـرٌّ عرضُ بِـ

ا يأتي: نَ عبارةً صحيحةً في كلٍّ ممّ أضعُ إشارةَ < أَوْ > أَوْ = في  لأكوّ

16  √2.61-0.65    1.6  17  1.32  √1.27+1.29

18  √0.81    0.9 2  19  √1.24+0.2  1.2

 . ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  20 أنماطٌ

تِ المقاعدُ على 4 أقســامٍ كلٌّ  عَ زّ ، وُ  21  تبرير: في حفلِ تخريجٍ للطلبةِ في إحد￯ الجامعاتِ

ا.  ا كبيرً ا مربعً لَ الأقسامُ الأربعةُ معً ، لتشكّ هُ مِنَ المقاعدِ نْها على شكلِ مربعٍ فيهِ العددُ نفسُ مِ
ا، فما عددُ المقاعــدِ الموضوعةِ على ضلعِ المربعِ  إذا كانَ في أحدِ الأقســامِ 625 مقعدً

رُ إجابتي. ؟ أبرّ الكبيرِ

رُ إجابتي. لْ يمكنُ إيجادُ  100 -√؟ أبرّ  22  تبرير: هَ

نَ الخشبِ سعرُ  مةٌ تغطيةَ أرضيةِ مسرحٍ مربعةِ الشكلِ بنوعٍ خاصٍّ مِ رتْ مصمِّ : قرّ  23  تحدٍّ

. تِ التكلفةُ JD 1024. أجدُ طولَ المسرحِ نْهُ JD 4، فبلغَ المترِ المربعِ الواحدِ مِ

هُ  لْ ما يقولُ : إِنَّ 8 ± = 64√؛ لأنَّ 64 = 2(8 ±). هَ  24  أكتشــفُ الخطأَ: يقــولُ مالــكٌ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ مالكٌ صحيحٌ

أكتبُأكتبُ كيفَ أجدُ الجذرَ التربيعيَّ لعددٍ ما؟     25 

أفكّرُ

يْــنَ عددِ  بَ مــا العلاقةُ 
المقاعــدِ علــى طولِ 
ضلــعِ المربــعِ الكبيرِ 
وعددِ المقاعــدِ على 
طــولِ ضلــعِ المربعِ 

؟ الصغيرِ

أفكّرُ

يْنَ مســاحةِ  ما العلاقةُ بَ
المســرحِ  ـةِ  أرضيـ

؟ والتكلفةِ

14

60

<

> =

>

50 ، أنظر تبرير الطلبة.

لا، لا يوجد عدد مربعه سالب ضمن مجموعات الأعداد التي يعرفها الطلبة.

خطأ، لأن رمز الجذر يستعمل للدلالة على الجذر 
التربيعي الرئيس.

أنظر إجابات الطلبة.

16 متر 

 الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• 	 ،1991 العـدد  أرقـام  اسـتعمال  الطلبـة  إلـى  أطلـب 
والعمليـات: ÷، ×، -، +،  والأقـواس، للحصـول 

على الأعداد 20 ,... ,5 ,4 ,3 ,2 ,1

إجابات ممكنة:
1+ √9 = 4 ,  √9 + √9 = 6

إرشــاد:   أوجه الطلبــة إلى إيجــاد الأعداد 
باستعمال أكبر عدد من الطرائق الممكنة.

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة: يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

نشاط التكنولوجيا

أوجه الطلبة إلى اســتعمال الآلة الحاسبة العلمية للتحقق 
من نواتج الأسئلة في فقرة )أتدرب وأحل المسائل(. 

تعليمات المشروع 

• ع الطلبـة إلى مجموعات، ثـم أطلب إلى أفراد كل 	 أُوزِّ
مجموعة البدء بتحضير المشروع.

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 1 من 	
خطوات المشروع. 

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق مـن فهم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أجد كلًّاًّ مما يأتي:«	

1    √324 = 

2    √20
2
 - 16

2
 = 

3    √1
3
 + 2

3
 = 

18

12

3

12

إرشادات:  

• في الأسئلة من )19 - 16(، أذكر الطلبة بإيجاد نواتج العمليات أولًًا، ثم إجراء 	
عملية المقارنة.

• فـي السـؤال 22 )تبرير(، أقدّم المسـألة للطلبة بطريقة أخـرى، مثل: هل يوجد 	
عدد مربعه الكامل 100-؟ 

• في السؤال 23 )أكتشف الخطأ(، أذكر الطلبة بأن رمز الجذر التربيعي يستعمل 	
للدلالة على الجذر التربيعي الرئيس.
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الدرسُ

L

. تَينِ َ قمّ وَ المسافةُ بَينْ طولُ الموجةِ L هُ
قمةٌقمةٌ

الجذورُ الصّمّاءُ 2
  أستكشفُ

وجاتِ s بالمترِ لكلِّ  نَ المَ يْنَ ســرعةِ سلسلةٍ مِ تمثلُ المعادلةُ 2πs2 = 9.8 L العلاقةَ بَ

وجاتِ  نَ المَ . أجدُ ســرعةَ سلســلةٍ مِ وجةِ L بالأمتارِ ، وطولِ المَ ثانيةٍ في المياهِ العميقةِ

ها الموجيُّ m 6؟ طولُ

فكرةُ الدرسِ

. رُ قيمةَ الجذرِ التربيعيِّ أقدّ

المصطلحاتُ

، إنطاقُ  اءُ مّ الجذورُ الصّ

. المقامِ

؛ لأنَّ 3  هُ ها، فمثلاً 3√ جذرٌ أصمُّ لعدمِ وجودِ إجابةٍ دقيقةٍ لَ يَ جذورٌ لا يمكنُ إيجادُ قيمةٍ دقيقةٍ لَ اءُ (surds) هِ مّ الجذورُ الصّ

. ولكنْ يمكنُ تقديرُ  ا أصمَّ وَ ليسَ جذرً هُ ، إذنْ فَ يَ 2؛ لأنَّهُ مربعٌ كاملٌ هِ هُ وَ ا 4√ فيمكنُ إيجادُ قيمةٍ دقيقةٍ لَ ، أمّ ا كاملاً ليسَ مربعً

. نْها: خطُّ الأعدادِ، والآلةُ الحاسبةُ ةٍ مِ اءِ باستعمالِ طرائقَ عدّ مّ قيمةِ الجذورِ الصّ

مثال 1 

. رُ قيمةَ 55√  لأقربِ عددٍ صحيحٍ أقدّ

الطريقةُ 1: خطُّ الأعدادِ

. ما العددُ 55 ويكونانِ أقربَ ما يمكنُ إليهِ ينِ كاملَينِ يقعُ بينَهُ  أحددُ مربعَ   1

وَ 49•  نْ 55 هُ أكبرُ مربعٍ كاملٍ أقلَّ مِ

وَ 64•  نْ 55 هُ أصغرُ مربعٍ كاملٍ أكبرَ مِ

نْ هذهِ الجملةِ على النحوِ الآتي: ينِ الكاملَينِ 49 وَ 64، ويمكنُ التعبيرُ عَ يْنَ المربعَ ، العددُ 55 يقعُ بَ إذنْ
49 < 55 < 64

 أجدُ الجذرَ التربيعيَّ لكلِّ عددٍ.   2

49 < 55 < 64 أكتبُ المتباينةَ

√49< √55 < √64 أجدُ الجذرَ التربيعيَّ لكلِّ عددٍ

7 < √55 < 8 أبسطُ

13

22
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• إيجاد قيمة الجذر التربيعي لعدد.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أذكـر أعـدادًا مختلفـة أمـام الطلبـة، وأطلـب إليهـم 	
التصفيـق عندمـا أذكـر مربعًـا كاماًل، وتسـجيله على 

دفاترهم.

• عندمـا أنتهـي من ذكر الأعداد، أطلب إلـى الطلبة ذكر 	
الجذر التربيعي لكل مربع كامل ذكرته.

الاستكشاف2

• ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	 أُوجِّ
)أستكشف(، ثم أسألهم:

ماذا نعني بطول الموجة؟ هو المسافة بين قمّتَين.«	

ما المعادلة التي تمثل العلاقة بين ســرعة سلسلة «	
2πs2 = 9.8 L من الموجات والطول الموجي؟

كيف يمكن إيجاد ســرعة سلسلة من الموجات «	
طولها الموجي m 6؟ بتعويــض 6 في المعادلة 

مكان L، ثم نحل المعادلة الناتجة.

نتاجات الدرس:

• تقدير قيمة الجذر التربيعي.	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	
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التدريس3

مثال 1

• أوضح للطلبة مفهوم الجذور الصماء، وأعزّز التعريف 	
بمجموعـة مـن الأمثلـة على جـذور صمـاء، وأخرى 

ليست صماء.

• أبيّـن للطلبـة أنـه لا يمكـن إيجاد قيمـة دقيقـة للجذر 	
الأصـم، ولكـن يمكـن تقديـر قيمتـه باسـتعمال الآلة 

الحاسبة، وخط الأعداد.

• أناقـش الطلبة في حل مثال 1 علـى اللوح بطريقة خط 	
الأعـداد، وأبيّـن لهـم الخطـوات التفصيليـة لتقريـب 

الجذر التربيعي للعدد 55.

• أناقش مع الطلبة كيفية اسـتعمال الآلة الحاسبة لتقدير 	
الجذر التربيعي.

• إنْ لـزم الأمـر، أُناقِـش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛ 	
ق مـن إتقانهم مهارة تقدير الجذر التربيعي لعدد  للتحقُّ

موجب.

إرشادات:  

• أشـجع الطلبة على حفظ مربعـات الأعداد حتى 	
20 × 20 لأهميتها في عملية التقدير.

• أوضح للطلبة أهمية استعمال خط الأعداد لتقدير 	
الجـذور التربيعية للأعداد الموجبة في حال عدم 

توافر الآلة الحاسبة.

 أخطاء شائعة:  قد يخطئ بعض الطلبة عند 
تقدير الجذر التربيعي لعدد موجب، بعدم حصر العدد 
بين  يكون حصره  وإنما  له،  كاملين  مربعين  أقرب  بين 

مربعين بعيدين عنه، وهذا يؤثر في عملية التقريب. 

!
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.  أستعملُ خطَّ الأعدادِ لتحديدِ أفضلِ تقديرٍ   3

ينِ على خطِّ الأعدادِ.•  أعيّنُ الجذرَ

نْهُ إلى 64•  ألاحظُ أنَّ 55 أقربُ إلى 49 مِ

نْهُ إلى 8 ،  55√  أقربُ إلى 7 مِ إذنْ

وَ 7 لذا فإنَّ أفضلَ تقديرٍ لِـ  55√ لأقربِ عددٍ صحيحٍ هُ

الطريقةُ 2: الآلةُ الحاسبةُ

 : يمكنُ استعمالُ الآلةِ الحاسبةِ لتقديرِ 55√ بالضغطِ على الأزرارِ الآتيةِ

s ⇔ d√ 55 7.416198487

وَ 7 ، أفضلُ تقديرٍ لِـ 55√ لأقربِ عددٍ صحيحٍ هُ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

: ا يأتي لأقربِ عددٍ صحيحٍ باستعمالِ خطِّ الأعدادِ والآلةِ الحاسبةِ رُ قيمةَ كلِّ جذرٍ تربيعيٍّ ممّ أقدّ

1  √83    2  √125    3  √160

636261605958575655545352515049 64

5549 64

7.97.87.77.67.57.47.37.27.1 87

يكونُ المقدارُ الجذريُّ في أبسطِ صورةٍ حينَ لا يحتوي:

 •. ا في المقامِ جذرً

ا أحدُ عواملِهِ مربعٌ كاملٌ باستثناءِ العددِ 1•  مجذورً

 •. ا على صورةِ كسرٍ مجذورً

اءِ باستعمالِ خواصِّ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ وقسمتِها. مّ ويمكنُ تبسيطُ الجذورِ التربيعيةِ الصّ

9 ، أنظر تقدير الطلبة على خط الأعداد. 11، أنظرتقدير الطلبة على خط الأعداد. 13، أنظر تقدير الطلبة على خط الأعداد.
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خواصُّ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ وقسمتُها   مفهومٌ أساسيٌّ 

• بالرموزِ:• مثال:

√3 × √3 = 3√a × √a = a , a ≥ 0

√9 × 7 = √9 × √7 = 3 √7√a × b = √a × √b  , a ≥ 0, b ≥ 0

√ 11
4

 = 
√11

√4
 = 

√11

2√ a
b

 = 
√a

√b
 , a ≥ 0, b > 0

، نضربُ  ا أصمَّ هُ جــذرً وللحصــولِ على مقدارٍ جــذريٍّ لا يحتوي مقامُ

ى هذهِ العمليةُ إنطاقَ المقامِ  ، وتُسمّ البســطَ والمقامَ في هذا الجذرِ الأصمِّ

 .(rationalizing the denominator)

الوحدةُ 1

أتعلمُأتعلمُ

  √a , a ≥ 0 ِلتبســيطِ جذرٍ أصــمَّ على الصــورة
، على أَنْ يكونَ  أحللُ العددَ الواقعَ تحتَ رمزِ الجذرِ
ما أكبرَ مربعٍ كامــلٍ ممكنًا، ثُمَّ أطبقُ خاصيةَ  هُ أحدُ

. ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

مثال 2 

ا يأتي:  طُ كلاًّ ممّ أُبسّ

1  √675

 √675 = √225 × 3 ا مربعٌ كاملٌ همُ أحللُ العددَ 675 إلى عاملَينِ أحدُ

 = √225 × √3 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 15 √3 أبسطُ

2  √ 48
81

 √ 48
81

 = √48

√81

خاصيةُ قسمةِ الجذورِ التربيعيةِ

 = √16 × 3

√81
ا مربعٌ كاملٌ  همُ أحللُ العددَ 48 إلى عاملَينِ أحدُ

 = √16 × √3 

√81

خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 4 √3
9

أبسطُ

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ  أُكرِّ
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أوضح للطلبة مفهوم المقدار الجذري وشـروط كونه 	
في أبسط صورة، ثم أقدّم لهم خواصّ ضرب الجذور 
التربيعيـة وقسـمتها التـي يمكـن اسـتعمالها لتبسـيط 

الجذور.

• أُناقِـش الطلبة في حل المثال 2 علـى اللوح، وأوضح 	
لهـم أهميـة تحليل العـدد أسـفل الجذر إلـى عاملين 

أحدهما أكبر مربع كامل ممكن.

• أؤكد للطلبة أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.	

تنويع التعليم:

قد يواجه بعض الطلبة من ذوي المســتوى دون المتوسط 
صعوبة في تبســيط المقادير الجذريــة؛ لذا أمنحهم بعض 

م لهم الدعم اللازم. الوقت، وأُقدِّ

أخطاء شــائعة:  قد يخطــئ بعض الطلبة 
عند إنطاق المقام فــي مقدار جذري بضرب المقام 
فقــط؛ لذا أوضح لهم أهمية ضرب البســط والمقام 

للحصول على كسور متكافئة.

!
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 مثال 3: من الحياة

• التربيعـي 	 الجـذر  اسـتعمال  أهميـة  للطلبـة  أوضـح 
الموجـب فـي كثير من المواقـف الحياتيـة، ثم أطلب 

إليهم ذكر بعضها.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشاد:  في المثال 3، في خطوة إيجاد الجذر 
التربيعي للعدد 936، أذكر الطلبة بأهمية البحث عن 
عاملين للعدد 936، أحدهما أكبر مربع كامل ممكن. 

تنويع التعليم:

توسعة:  أطلب إلى الطلبة المتميزين 
تقدير طول ضلع المربع في المثال 3 باستعمال 

خط الأعداد.

المفاهيم العابرة للمواد  

ــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب  أُؤكِّ
ز الوعي  الطالب أو كتــاب التمارين. ففي المثــال 3، أُعزِّ
البيئي لدى الطلبة بأهمية اســتعمال الأسمدة العضوية في 

الزراعة.

16

ها.   تي لا يمكنُ إيجادُ إجابةٍ دقيقةٍ لَ نَ المواقفِ الحياتيةِ الّ ها في كثيرٍ مِ اءِ وتقديرُ مّ يُستعملُ تبسيطُ الجذورِ الصّ

3  14

√7

 14

√7
 = 14

√7
 ×  √7

√7
أُنطقُ المقامَ

 = 14 √7
7

هِ خاصيةُ ضربِ الجذرِ في نفسِ

 = 2 √7 أبسطُ 

   أتحققُ من فهمي:

4  √192    5  √180
25     6  30

√6

3: منَ الحياةِ     مثال 

نْها لتغطيةِ  ــمادِ الطبيعيِّ يكفي الواحدُ مِ نَ السّ : اشــتر￯ ســميرٌ 6 أكياسٍ مِ زراعةٌ

نَ الأرضِ يمكنُ أَنْ تغطّيَهُ  رُ طولَ ضلعِ أكبرِ مربعٍ مِ ها m2 156 . أقدّ مساحةٍ مقدارُ

مادِ.  نَ السّ يةُ مِ هذهِ الكمّ

تي  ، أجدُ المساحةَ المربعةَ الّ تي اشــتراها ســميرٌ ــمادِ الّ يةُ السّ يَهُ كمّ نَ الأرضِ يمكنُ أَنْ تغطّ لتقديرِ طولِ ضلعِ أكبرِ مربعٍ مِ

. ، وذلكَ بضربِ عددِ الأكياسِ في مساحةِ ما يغطّيهِ الكيسُ الواحدُ مادِ الكلّيةُ يةُ السّ تغطّيها كمّ

. مادِ الكلّيةُ يةُ السّ تي تغطّيها كمّ  أجدُ المساحةَ المربعةَ الّ   1

6 × 156 = 936 عددُ الأكياسِ × مساحةِ ما يغطّيهِ الكيسُ الواحدُ

936 m2 ها مادِ كلُّها مساحةً مقدارُ يةُ السّ ، تغطي كمّ إذنْ

مادِ كلُّها.  يةُ السّ  أجدُ طولَ ضلعِ مربعِ الأرضِ الّذي تغطّيهِ كمّ   2

936 m2 ُطولُ ضلعِ مربعِ الأرضِ الّذي مساحتُه s َّأفرضُ أَن

 A = s2 مساحةُ المربعِ

 s = √A طولُ الضلعِ يساوي الجذرَ التربيعيَّ للمساحةِ

8 √3 5 √66√5
5
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الوحدةُ 1

  = √936 A = 936 ُأعوض

 = √36 ×26 ا مربعٌ كاملٌ همُ أحللُ العددَ 936 إلى عاملَينِ أحدُ

 = √36 × √26 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 6 √26 أبسطُ

. رُ طولَ ضلعِ المربعِ  أقدّ   3

: أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ لتقديرِ طولِ ضلعِ المربعِ

s ⇔ d√ 266 30.59411708

تي اشتراها سميرٌ m 30 تقريبًا. مادِ الّ يةُ السّ ، طولُ ضلعِ مربعِ الأرضِ الّذي تكفي لتغطيتِهِ كمّ إذنْ

  أتحققُ من فهمي:

 d ِبالثّواني والارتفاعِ بالأمتار t ِيْنَ الزمن √ = t العلاقةَ بَ 2d
9.8

: تمثلُ المعادلةُ   ســورٌ جُ

ا. أجدُ الزمنَ اللازمَ ليصلَ جسمٌ إلى سطحِ الأرضِ  رًّ قوطًا حُ نْهُ جسمٌ سُ الّذي سقطَ مِ

 72 m ِنْ سطحِ الأرض هُ عَ رِ في محافظةِ إربدَ البالغِ ارتفاعُ فَ نْ جسرِ وادي الغَ سقطَ مِ

أتذكرُأتذكرُ

إيجادُ مربعِ العددِ والجذرِ 
لَــهُ عمليتــانِ  التربيعــيِّ 

. عكسيتانِ

ها، بشرطِ أَنْ يتساو￯ المجذورُ  ها بطريقةٍ مشابهةٍ لجمعِ الحدودِ الجبريةِ وطرحِ اءِ وطرحُ مّ يمكنُ جمعُ الجذورِ التربيعيةِ الصّ

في كلٍّ منها.

ين5ِ√ 7  ,5√ 3 جذرانِ متشابهانِ 3√ 5  ,5√ 3 جذرانِ غيرُ متشابهَ

مثال 4

ا يأتي: أبسطُ كلاًّ ممّ

1  √20  + √45

 √20 + √45 = √4×5 + √9×5 أحللُ

 = √4 × √5 + √9 × √5 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 2 × √5  + 3 × √5 √4 = 2 , √9 = 3

 = 5 √5 أجمع

3.8 s

المثالان 4 و 5

• أذكر الطلبـة بقواعد جمع الحـدود الجبرية وطرحها، 	
وأبيـن لهـم إمكانية جمـع الجـذور التربيعيـة الصماء 

وطرحها بالطريقة نفسها.

• أناقـش الطلبة في حل المثال 4 علـى اللوح، وأوضّح 	
لهـم أهمية اسـتعمال قواعـد ضرب وقسـمة الجذور 
التربيعيـة إضافـة إلـى قواعـد جمـع الجـذور الصماء 

وطرحها في إيجاد الناتج في أبسط صورة.

• أذكّـر الطلبة بخاصية التوزيع، وأقدم لهم أمثلة بسـيطة 	
لتذكيرهم بها.

• أناقـش الطلبة فـي حل المثـال 5 على اللـوح، وأؤكّد 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات:  

• أطلب إلى الطلبة ذكر أمثلة على جذور متشـابهة 	
وأخـرى غير متشـابهة قبل البدء بحـل المثال 4؛ 

لما لذلك من أثر في تعزيز المفهوم لديهم.

• ل استعمال الأقلام الملونة أثناء شرح المثال 	 يُفضَّ
5 في خطوة التوزيع؛ لمِا لذلك من أثر في تحفيز 
الطلبـة على تخيُّـل عمليـة توزيع الضـرب على 
الجمـع، وبخاصـة أولئك الذيـن يتمتَّعون بذكاء 

بصري.

أخطاء شــائعة:  قــد يخطئ بعــد الطلبة 
عنــد حل المســائل بجمع جذرين غير متشــابهين 
وطرحهما؛ لذا أوضح لهم أهمية التحقق من تساوي 
المجذور فــي كل من الجــذور المــراد جمعها أو 

طرحها.

!
توسعة:  أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة )الإنترنت( عن جسر 

وادي الغفر في محافظة إربد، ومشاركة المعلومات التي يحصلون عليها 
في اليوم التالي مع زملائهم/ زميلاتهن في الصف.
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2  √12 - 6 √3

 √12 - 6 √3 = √4×3 - 6 √3 أحللُ

 = √4 × √3 - 6 √3 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعيةِ

 = 2 √3  - 6 √3 √4 = 2

 = -4 √3 أطرحُ

3  5 √7 + 2 √7 - 3 √7

 5 √7 + 2 √7 - 3 √7 = (5+2-3) √7 ها أجمعُ المعاملاتِ وأطرحُ

 = 4 √7 أبسطُ

   أتحققُ من فهمي:

4  √243  + √48   5  2 √3  - 7 √3 + 3 √3  6  4 √98  + 5 √2

اءَ وعملياتٍ باستعمالِ خاصيةِ التوزيعِ وخواصِّ ضربِ الجذورِ  ا صمّ تي تحوي جذورً يمكنُ تبسيطُ بعضِ المقاديرِ العدديةِ الّ

التربيعيةِ وقسمتِها.

مثال 5

ا يأتي:  أُبسطُ كلاًّ ممّ

1  √3 (2 - √7 )

 √3 (2- √7 ) = 2 √3 - √3  √7 خاصيةُ التوزيعِ

 = 2 √3 - √21 خاصيةُ ضربِ الجذورِ التربيعية

2  (5 + √6 )2

 (5+ √6  )2 = (5+ √6 )(5+ √6  ) تعريفُ المربعِ الكاملِ

 = 25+ 5 √6 + 5 √6 + √6  √6 خاصيةُ التوزيعِ

 = 25 + 5 √6 + 5 √6 + 6 هِ  خاصيةُ ضربِ الجذرِ في نفسِ

 = 31 + 10 √6 أجمعُ

13 √3 33 √2-2 √3

الـدَّرسُْ
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 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )13-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهــم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.
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ــحٍ باســتعمالِ خــطِّ الأعــدادِ  ــي لأقــربِ عــددٍ صحي ــا يأت رُ قيمــةَ كلِّ جــذرٍ ممّ ــدّ أق

: ــبةِ ــةِ الحاس والآل

1  √17    2  √44

3  √70    4  √93

نَ المقاديرِ العدديةِ الآتيةِ بأبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًّ مِ

5  √405    6  √132
99

7  6

√18
    8  (4+ √3 )(5- √27 )

9  4 √2 - 7 √2 + √2  10  1

√20
 + √81

11  (6 + √3 )2   12  √12 - 43 + 2 √9

نْ حركةِ  375 عددَ التذبذباتِ الناتجةِ عَ

√c
: تمثلُ الصيغةُ   13  فيزياءُ

تذبذباتِ  عددَ  رُ  أقدّ  ، الدقيقةِ في   √c in هُ   طولُ ساعةٍ  نْدولِ  بَ

c = 45 in ْنْدولٍ إذا كانَت بَ

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

معلومةٌ

ـدولُ الســاعةِ أحدَ  نْـ يُعــدُّ بَ

الاختراعــاتِ الإســلاميةِ 

تْ مســارَ  تي غيّرَ الكبــر￯ الّ
. ومنذُ  الحضارةِ الإنســانيةِ
تْ آلاتُ  رفَ البَنْدولُ تطورَ عُ

. حسابِ الوقتِ بسرعةٍ

الوحدةُ 1

   أتحققُ من فهمي:

3  √2 (√8 - 1)     4  (√7 - 3)24 - √2

9 √5

√2

-2 √2

39 + 12 √3

56

2 √3 - 37

9 + √5
10

11- 7 √3

4

8

7

10

16 - 6 √7

2 √3
3

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (19- 17).

• ة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 16دون المتوسط
كتاب التمارين: 16 ,(12–10) ,7 ,6 ,(1-5) 

ضمن 
المتوسط

كتاب الطالب: 14-17 
كتاب التمارين: (6-16)

فوق 
المتوسط

كتاب الطالب: 16-19
كتاب التمارين: 17 ,16 ,(6-9)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلـب إلـى الطلبـة إيجـاد أعـداد صحيحـة جذورها 	
محصـورة بيـن 2 و 3، وبيـن 3 و 4، وبين 6 و 7، وبين 

8 و 9

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة:   يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

إرشاد:

• أَلفِـت انتبـاه الطلبـة إلى صناديـق المعلومات الـواردة في 	
ب وأحل المسـائل(؛ لمِـا لها من  هامش أسـئلة بنـد )أتدرَّ

أهمية في إثراء معلوماتهم، وتعزيز ثقافتهم العامة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: يمكنُ حسابُ مساحةِ مثلثٍ باستعمالِ  مساحةٌ

 ، A = √s(s-a)(s-b)(s-c) الصيغــةِ 

حيــثُ a وَ b وَ c أطــوالُ أضــلاعِ المثلثِ 

. وَ s نصفُ المحيطِ

هِ 6 وَ 8 وَ 10  14 أجدُ مساحةَ مثلثٍ أطوالُ أضلاعِ

رُ  ا أصـمَّ أَمْ لا؟ أبـرّ ـنِ الفـرعِ السـابقِ تمثـلُ جـذرً سـاحةُ المثلـثِ الناتجـةُ عَ ـلْ مِ  15  هَ

إجابتـي.

فــي  الذهبــيِّ  المســتطيلِ  وجــودُ  رُ  يتكــرّ  :  16  قوقعــةٌ

ــتُ أَنَّ نســبةَ طــولِ  ، إذا علمْ قوقعــةِ نوتيلــوسِ البحــريِّ

 ، 1 + √5
2

ــاوي  ــهِ تس ــى عرضِ ــيِّ إل ــتطيلِ الذهب المس

. ــبةِ ــذهِ النس ــةَ ه رُ قيم ــدّ فأق

 : نْ 10، فأجدُ قيمةَ  حيثُ ا موجبًا أقلَّ مِ ا صحيحً : إذا كانَ  عددً  17 مسألةٌ مفتوحةٌ

2.8 < √  < 4

: نَ المتتاليةِ الآتيةِ ، والثانيَ مِ : الأولَ ينِ : أجدُ الحدَّ  18 تحدٍّ

_____ , _____ , √5 - 2 √3 , 3 √5 - 5 √3 , 5 √5 - 8 √3

: أجدُ ارتفاعَ المثلثِ المجاورِ الّذي مســاحتُهُ   19  تبريرٌ

ا إجابتي. cm2 2√ + 4 بأبسطِ صورةٍ، مبررً

رُ قيمةَ الجذرِ التربيعيٍّ لعددٍ؟ أكتبُأكتبُ كيفَ أقدّ  20 

B

A

C
cab

2s ُالمحيط

1 +  √5

2

 √8 cm

معلومةٌ

يَ نسبةٌ  النســبةُ الذهبيةُ هِ
، وتظهرُ  يتَينِ يْــنَ كمّ ثابتةٌ بَ
ى  ا. ويُسمّ في الطبيعةِ كثيرً
ــذي تحققُ  المســتطيلُ الّ
هِ هذهِ  نسبةُ طولِهِ إلى عرضِ

النسبةَ مستطيلاً ذهبيًّا.

أتذكّرُ

مساحةُ المثلثِ = 
1 × القاعدةِ × الارتفاعِ

2

لا، لأن الإجابة 24 وهي قيمة محددة.

أية قيمة أكبر من 7.84  وأقل من 10

1 + 2√ 2 أنظر تبرير الطلبة.

أنظر إجابات الطلبة.

24

1.6

-3 √5 + 4 √3

- √5 + √3
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نشاط التكنولوجيا:

• ـح الموقـع الإلكتروني الذي 	 ـز الطلبة علـى تصفُّ أُحفِّ
يظهر عند مسـح الرمز الآتي في المنزل، والاسـتمتاع 
بمسـائل تبسـيط الجـذور الصمـاء؛ لتعزيـز مهاراتهم 

الرياضية:

إرشاد:  يُمكِن تنفيذ النشاط في صورة مسابقات 
بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تنبيــه:  يحتــوي الموقع علــى مصطلحات 
ح للطلبة معنى  رياضية باللغة الإنجليزية؛ لــذا أُوضِّ

كل مصطلح؛ ليسهل عليهم حل المسائل.

!

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 2 من 	
خطوات المشروع. 

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق مـن فهم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أقدّر قيمة كل جذر مما يأتي لأقرب عدد صحيح «	
باستعمال خط الأعداد:

1    √11    

2    √34    

3    √118    

3

6

11

إرشادات:  

• فـي السـؤال 14، أطلب إلى الطلبة اسـتعمال قانون مسـاحة المثلث 	
الذي يعرفونه سابقًا.

• في السـؤال 17 )مسـألة مفتوحة(، أبيّن للطلبة وجـود أكثر من إجابة 	
صحيحة، وأشجعهم على ذكر أكبر عدد منها. 

• (، أوجّـه الطلبة إلـى اسـتعمال قواعد ضرب 	 فـي السـؤال 19 )تحـدٍّ
الجذور وقسمتها، لإيجاد ارتفاع المثلث في أبسط صورة.

توسعة:  في السؤال 16 أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة 
)الإنترنت( عن النسبة الذهبية، وكتابة فقرة قصيرة عنها. 
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أفكّرُ:

نظريةُ فيثاغورسنشاطٌ مفاهيميٌّ

نشاطٌ 

.  أرسمُ مثلثًا قائمَ الزاويةِ   1

ي أقصرَ •  ، وأســمّ أرســمُ مثلثًا قائمَ الزاويــةِ على ورقةِ مربعاتٍ
. ينِ a وَ b والضلعَ الأطولَ c، كما في الشكلِ المجاورِ ضلعَ

. ا على كلِّ ضلعٍ  أرسمُ مربعً   2

ي مساحاتِ •  ، وأسمّ نْ أضلاعِ المثلثِ ا على كلِّ ضلعٍ مِ أرسمُ مربعً
. : a2 , b2 , c2، كما في الشكلِ المجاورِ المربعاتِ الثلاثةِ

 .  أقصُّ وأعيدُ الترتيبَ   3

 •. أقصُّ المربعاتِ الثلاثةَ  

ها.•  ، ثُمَّ أقصُّ نَ المثلثِ القائمِ الزاويةِ ثمانيَ نسخٍ أنسخُ مِ  

ينِ كما •  ينِ كبيرَ ينِ متطابقَ أعيدُ ترتيبَ الأشــكالِ لتكوينِ مربعَ
. في الشكلِ المجاورِ

: أحللُ النتائجَ

 •c 2 َو b 2 َو a 2 َيْن ؛ أصفُ العلاقةَ بَ نَ النشاطِ ينِ مِ ينِ الناتجَ ينِ المتطابقَ ينِ الكبيرَ ا المربعَ معتمدً

 •c 2 َو b 2 َو a 2 َيْن يْها في الفرعِ السابقِ لكتابةِ معادلةٍ تصفُ العلاقةَ بَ تي توصلْتُ إِلَ أستعملُ النتيجةَ الّ

. َ أطوالِ أضلاعِ المثلثِ القائمِ الزاويةِ الهدفُ: أستكشفُ العلاقةَ بَينْ

كيفَ يمكنُ استعمالُ المعادلةِ الّتي توصلْتُ إِلَيْها في إيجادِ طولِ الضلعِ الأطولِ في مثلثٍ 

ينِ cm, 8 cm 6؟ رَ يهِ الآخَ ، إذا كانَ طولا ضلعَ قائمِ الزاويةِ

a a 2

b 2
b

c 2

c

a 2

b 2
c 2

b2 َو a2 يساوي مجموع c2

c2 = a2 + b2

أنظر إجابات الطلبة.

إرشــاد:  يمكن توجيه الطلبة إلى استكشــاف العلاقة بين أطوال 

أضلاع المثلث القائم الزاوية باســتعمال شــبكة )الإنترنت( عن طريق 
مسح الرمز الآتي: 

نشاط نشاط 
مفاهيميمفاهيمي

هدف النشاط:

استكشاف العلاقة بين أطوال أضلاع المثلث قائم الزاوية.

المصادر والأدوات:

ورق مربعات، أقلام ملونة.

خطوات العمل: 

• د كل 	 أُزوِّ ثـم  ثنائيـة،  إلـى مجموعـات  الطلبـة  ع  أُوزِّ
مجموعة بالأدوات اللازمة.

• وهـو 	 النشـاط،  مـن  الهـدف  للمجموعـات  أوضـح 
استكشـاف العلاقـة بين أطـوال أضالع المثلث قائم 
الزاوية، ثم أطلب إليهم رسـم مثلث قائم الزاوية على 

ورقة المربعات الخاصة بهم.

• أطلب إلى أفراد المجموعات تنفيذ خطوات النشـاط، 	
وأقدّم لهم الدعم اللازم.

• ـه أفراد المجموعـات إلى الإجابة عن أسـئلة بند 	 أُوجِّ
لـوا إليه من  )أُحلِّـل النتائـج(، ثم أُناقِشـهم في ما توصَّ
نتائـج، وأطلـب إليهم كتابـة قاعدة عامـة - بعباراتهم 

الخاصة- عن العلاقة بين مربعات أطوال الأضلاع.

• أطلب إلـى المجموعات كتابة معادلـة تصف القاعدة 	
التي توصلوا إليها.

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات حل الأسـئلة في بند 	
)أفكر(، وأقدّم لهم التغذية الراجعة اللازمة.
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  أستكشفُ

ــنَ  مِ أرادَ خالــدٌ الخــروجَ 

الحديقةِ راكبًا دراجتَهُ الهوائيةَ 

رِ كما  ا بالطريقِ المختصَ مــارًّ

 . يظهرُ في الشــكلِ المجاورِ

؟ رِ ما طولُ الطريقِ المختصَ

فكرةُ الدرسِ

أستعملُ نظريةَ فيثاغورس لإيجادِ طولِ 
. ضلعٍ مجهولٍ في مثلثٍ قائمِ الزاويةِ

المصطلحاتُ

 ، ، الساقانِ ترُ نظريةُ فيثاغورس، الوَ
عكسُ نظريةِ فيثاغورس

ى الضلعُ  . ويُســمّ وَ مثلثٌ إحد￯ زواياهُ قائمةٌ المثلثُ القائمُ الزاويــةِ هُ

وَ الضلعُ الأطولُ  هُ تــرَ (hypotenuse)، وَ المقابــلُ للزاويةِ القائمةِ الوَ

ما الضلعانِ  هُ ينِ (legs)، وَ رانِ الساقَ ى الضلعانِ الآخَ . ويُسمّ في المثلثِ

. لانِ القائمةَ اللّذانِ يشكّ

ـيْ السـاقينِ وطـولِ الوتـرِ فـي المثلـثِ القائـمِ  يْـنَ طولَ تصـفُ نظريـةُ فيثاغـورس (pythagorean theorem) العلاقـةَ بَ

. الزاويةِ

a

b

c

الوترُ

الساقانِ

رُ الطريقُ المختصَ

60 m

100 m

نظريةُ فيثاغورس3الدرسُ

نظريةُ فيثاغورس   مفهومٌ أساسيٌّ 

في المثلثِ القائمِ الزاويةِ مربعُ طولِ الوترِ يساوي• بالكلماتِ:
 . يْهِ يْ طولَيْ ساقَ مجموعَ مربعَ

c 2 = a 2 + b 2• بالرموزِ:

a

b

c

لِمَ طولا  يمكـنُ اسـتعمالُ حـلِّ المعـادلاتِ ونظريةِ فيثاغـورس في إيجادِ طـولِ ضلعٍ مجهولٍ فـي مثلثٍ قائـمِ الزاويـةِ إذا عُ

. ينِ رَ يـهِ الآخَ ضلعَ
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نتاجات التعلم القبلي: 

• إيجاد قيمة الجذر التربيعي لعدد.	

• تقدير قيمة الجذر التربيعي لعدد.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• كل 	 وأزود  رباعيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
الكاملـة  المربعـات   :2 المصـادر  بورقـة  مجموعـة 

والجذور التربيعية.

• أطلـب إلـى الطلبة التوفيـق بين كل بطاقتيـن تحملان 	
ا، بوضعهمـا بجانـب بعضهمـا البعض  عـددًا متسـاويًّ

)مثلًًا: 7 = 49√(.

• تفوز المجموعة التي تنهي التوفيق بين جميع البطاقات 	
بشكل صحيح أولًًا.

إرشاد:  اختصارًا للوقت يمكن قص البطاقات 
في ورقة المصادر 2 قبل الحصة الصفية.

نتاجات الدرس:

• اسـتعمال نظريـة فيثاغورس لإيجـاد طول 	
ضلع مجهول في مثلث قائم الزاوية.

• حل مسائل حياتية باستعمال نظرية فيثاغورس 	
وعكسها.

33
الدرس
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الوحدةُ 1

مثال 1 

:( نْ عشرةٍ إذا لزمَ الأمرُ بُ إجابتي لأقربِ جزءٍ مِ ا يأتي (أقرّ أجدُ طولَ الضلعِ المجهولَ في كلِّ مثلثٍ قائمِ الزاويةِ ممّ

1  c

12 cm

5 cm

 a 2 + b 2 = c 2 نظريةُ فيثاغورس

 5 2 + 12 2 = c 2 a = 5, b = 12  ُأعوض

 25 + 144 = c 2 ￯أجدُ القو

 169 = c 2 أجمعُ 

 c = ± √169 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ

 = ± 13 أبسطُ

 13 cm ِا موجبًا، إذنْ طولُ الوتر : 13 وَ 13-، وبما أَنَّ الطولَ يجبُ أَنْ يكونَ عددً نِ للمعادلةِ حلاّ

2  

b

24 cm
8 cm

 a 2 + b 2 = c 2 نظريةُ فيثاغورس

8 2 + b 2 = 242 a = 8, c = 24  ُأعوض

64 + b 2 = 576 ￯أجدُ القو

64 -64 + b 2 = 576 -64 نْ كِلا الطرفَينِ  أطرحُ 64 مِ

b 2 = 512 أبسطُ 

b = ± √512 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ 

 b ≈ ± 22.6 أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ

22.6 cm يساوي b ُطولُ الضلعِ المجهول ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

3  

12 cm

16 cm

d cm
    4  12 cm

10 cm

a cmd = 20 a ≈ 6.6
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إرشادات: 

• دة في صناديق المفاهيم الأساسية تراعي الذكاءات 	 أُدرِك أنَّ التمثيلات المُتعدِّ
دة للطلبة. المُتعدِّ

• ألفـت نظـر الطلبـة إلى أنـه يمكن إيجـاد طول وتـر المثلث في الفـرع 1 من 	
المثـال 1 بشـكل دقيـق، أما فـي الفـرع الثاني فال يمكن إيجاد طـول ضلع 

المثلث بشكل دقيق؛ لذا أحتاج إلى التقريب باستعمال الآلة الحاسبة.

• أذكر الطلبة أن الطول لا يمكن أن يكون سالبًا؛ لذا تُستثنى القيمة السالبة التي 	
تنتج من حل المعادلة.

الاستكشاف2

• ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	 أُوجِّ
)أستكشف(، ثم أسألهم:

ما شــكل الحديقة التي تظهر في المسألة؟ على «	
شكل مثلث قائم الزاوية. 

كيف يمكــن إيجاد طول الطريق المختصر الذي «	
يقطعه خالد؟ 

• فون إجابة السـؤال السابق في 	 أُخبرِ الطلبة أنَّهم سـيتعرَّ
هذا الدرس.

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أقـدم للطلبة تعريـف المثلث القائـم الزاوية، وأوضح 	
لهم مفهوم الوتر، وساقَيِ المثلث.

• أبيـن للطلبة أن النظرية التي تصـف العلاقة بين طولي 	
السـاقين وطول الوتـر في المثلث قائم الزاوية تسـمى 

نظرية فيثاغورس.

• أُناقِـش الطلبة في القاعدة التي ورد ذكرها في صندوق 	
)مفهوم أساسي( وبيَّنت نظرية فيثاغورس.

• أوضـح للطلبـة إمكانيـة اسـتعمال نظريـة فيثاغورس 	
لإيجـاد طـول ضلع مجهـول في مثلـث قائـم الزاوية 
إذا عُلِـمَ طولا ضلعيـه الآخرين، ثم أُناقِشـهم في حل 
المثال1 على اللوح، وأؤكّد لهم أهمية تبرير كل خطوة 

من خطوات الحل.

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ من  أُكرِّ
اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز الطلبة على استعمالها.

 التقويم التكويني:

• أَطلب إلى الطلبة حلّ تدريب )أتحقق من فهمي( بعد 	
كل مثــال. أختار بعض الإجابــات التي تحتوي على 
أخطاء مفاهيمية، وأناقشها على اللوح، ولا أذكر اسم 

مَن أخطأ في الإجابة؛ تجنبًا لإحراجه.
• أناقش حل المثال 2 مــع الطلبة على اللوح، وأُوضّح 	

لهم أهمية التناسبات الطردية في الحياة اليومية.
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ا، ويُســتعملُ لتحديدِ ما إذا كانَ  إنَّ عكــسَ نظريةِ فيثاغــورس (converse of  pythagorean theorem) صحيحٌ أيضً

هِ الثلاثةِ قائمَ الزاويةِ أَمْ لا. المثلثُ المعطاةُ أطوالُ أضلاعِ

 c 2 = a 2 + b 2  َّفإن ، إذا كانَ المثلثُ قائمَ الزاويةِ نظريةُ فيثاغورس:  

. إذا كانَ c 2 = a 2 + b 2، فإنَّ المثلثَ قائمُ الزاويةِ عكسُ نظريةِ فيثاغورس:  

عكسُ نظريةِ فيثاغورس   مفهومٌ أساسيٌّ 

، • بالكلماتِ: ينِ رَ ينِ الآخَ يْ طولَيِ الضلعَ إذا كانَ مربعُ طولِ الضلعِ الأطولِ في مثلثٍ يساوي مجموعَ مربعَ

 . فإنَّ المثلثَ قائمُ الزاويةِ

.• بالرموزِ: إذا كانَ c 2 = a 2 + b 2 ، فإنَّ المثلثَ قائمُ الزاويةِ

مثال 2 

ا يأتي قائمَ الزاوية أَمْ لا: هِ في كلٍّ ممّ أحددُ ما إذا كانَ المثلثُ المعطاةُ أطوالُ أضلاعِ

1  12, 9, 15

هُ 15، فأفرضُ أنَّ c = 15، وَ a = 9، وَ b = 12، ثُمَّ أحددُ أنَّ هذهِ الأطوالَ تحققُ المعادلةَ  بما أنَّ أطولَ ضلعٍ طولُ

c 2 = a 2 + b 2 أَمْ لا.

 c 2 = a 2 + b 2 نظريةُ فيثاغورس

 15 2 = 9 2 + 12 2  a = 9, b = 12, c = 15 ُأعوض

 225 = 81+144 ￯أجدُ القو

 225 = 225  � أجمعُ 

. ، المثلثُ قائمُ الزاويةِ بما أنَّ c 2 = a2 + b2، إذنْ

?

?

مثال 2

• كل 	 وأزود  مجموعـات،  ثالث  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعة بخيط طويل.

• أطلب إلى المجموعات تقسـيم الخيط إلى 12 قسـمًا 	
ا من خلال عقدها، ثم عقـد نهايتي الخيط معًا  متسـاويًّ

لتشكيل حلقة.

• أطلـب إلـى المجموعـات سـحب الخيـط مـن العقد 	
وتثبيته لتشكيل أكبر عدد من المثلثات القائمة  الزاوية، 
بحيـث يكـون على كل ضلع من أضالع المثلث عدد 

صحيح من الأقسام.

• سـتتوصل المجموعات إلى أن المثلـث القائم الزاوية 	
الوحيد الذي يمكن تشـكيله وفق الشروط السابقة هو 
المثلث الذي أطـوال أضلاعه: 5 ,4 ,3، كما يظهر في 

الشكل الآتي.

• أسأل الطلبة: 	

كيف يمكن إثبــات أن هذا المثلث قائم الزاوية؟ «	
تختلف الإجابات.

هل يمكن إثبات أن هذا المثلث قائم الزاوية دون «	
استعمال المنقلة؟ تختلف الإجابات. 

• أوضـح للطلبـة أنه يمكـن تحديـد مـا إذا كان المثلث 	
المعطـاة أطـوال أضلاعه قائم الزاوية أم لا باسـتعمال 

عكس نظرية فيثاغورس.

• أُناقِـش الطلبة في القاعدة التي ورد ذكرها في صندوق 	
)مفهوم أساسي(، وبيَّنت عكس نظرية فيثاغورس.

• أناقـش الطلبة فـي حل المثـال 2 على اللـوح، وأؤكّد 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات: 

• يمكـن ترك طرفـي الخيط دون عقدهما معًـا، وعند تنفيذ النشـاط يثبّت أحد 	
الطلبة طرفي الخيط بإصبعه.

• اختصارًا للوقت، يمكن عقد الخيط مسبقًا للطلبة قبل الحصة الصفية.	

• إذا واجه الطلبة صعوبة في الحفاظ على مسافات متساوية عند عمل عقد في الخيط، 	
فيمكن استعمال قلم تلوين لوضع علامات واضحة على الخيط بدل العقد.

توسعة:  أخبر الطلبة أن المصريين القدماء كانوا يستعملون هذه 
الطريقة لرسم زاوية قائمة عند التخطيط للمباني الجديدة، ثم أطلب إليهم 
البحث في شبكة )الإنترنت( حول هذه المعلومة، وكتابة فقرة صغيرة عن 

ذلك، ومشاركتها مع زملائهم/ زميلاتهن في اليوم التالي.
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الوحدةُ 1

2  3, 5, 6

هُ 6، فأفرضُ أنَّ c = 6، وَ a = 5، وَ b = 3، ثُمَّ أحددُ أنَّ هذهِ الأطوالَ تحققُ المعادلةَ  بمــا أنَّ أطولَ ضلعٍ طولُ

c 2 = a 2 + b 2 أَمْ لا.

 c 2 = a 2 + b 2 نظريةُ فيثاغورس

 6 2 = 5 2 + 3 2  a = 5, b = 3, c = 6 ُأعوض

 36 = 25 + 9 ￯أجدُ القو

 36 ≠ 34 أبسطُ 

. ، المثلثُ ليسَ قائمَ الزاويةِ بما أنَّ c 2 ≠ a2 + b2، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

3  12, 5, 13       4  24, 18, 25

?

?

. نَ التطبيقاتِ الحياتيةِ يمكنُ استعمالُ نظريةِ فيثاغورس في كثيرٍ مِ

3: منَ الحياةِ     مثال 

، كما يظهرُ في الشــكلِ  نْهُ : رصدَ رادارٌ طائرةً مروحيةً على بُعدِ km 11.28 مِ رادارٌ

نَ  نَ العشــرةِ مِ نْ ســطحِ الأرضِ لأقربِ جزءٍ مِ . أجدُ ارتفــاعَ الطائرةِ عَ المجــاورِ

. الكيلومترِ

، ولإيجادِ قيمةِ a أستعملُ نظريةَ فيثاغورس: نْ سطحِ الأرضِ يَ ارتفاعُ الطائرةِ عَ أفرضُ أنَّ a هِ

 c 2 = a 2 + b 2 نظريةُ فيثاغورس
 11.28 2 = a 2 + 11 2  c = 11.28, b = 11 ُأعوض
 127.2384 = a 2 + 121 ￯أجدُ القو
 a 2 = 6.2384 نْ كِلا الطرفَينِ أطرحُ 121 مِ
 a = ± √6.2384 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ  
 a ≈ ± 2.5 أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ

نْ سطحِ الأرضِ km 2.5 تقريبًا. ، ارتفاعُ الطائرةِ عَ إذنْ

11.28 km

11 km

قائم  غير قائم  

 مثال 3: من الحياة

• أوضـح للطلبـة أهميـة اسـتعمال نظريـة فيثاغـورس 	
فـي كثير من المواقـف الحياتية، ثم أطلـب إليهم ذكر 

بعضها.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشاد:  في المثال 3، أذكر الطلبة بأن الارتفاع 
لا يمكن أن يكون سالبًا؛ لذا تُســتثنى القيمة السالبة 

التي تنتج من حل المعادلة.

تنويع التعليم:

أطلب إلى الطلبة المُتميِّزين كتابة مسألة حياتية يُمكِن حلها 
باستعمال نظرية فيثاغورس.

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )12-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ
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بُ إجابتي لأقربِ  ا يأتي (أقرّ أجــدُ طولَ الضلعِ المجهولَ في كلِّ مثلثٍ قائمِ الزاويةِ ممّ

:( نْ عشرةٍ إذا لزمَ الأمرُ جزءٍ مِ

1  18 cm

24 cm

d cm
 2  

8 cm

8 
cm

b cm

   3  24 cm

26 cma 
cm

4  40 cm

20 cm

c cm

 5  

2.
5 

cm

6.5 cm

x cm    6  

13 cm

12 cm

x cm

ا يأتي قائمَ الزاويةِ أَمْ لا: هِ في كلٍّ ممّ أحددُ ما إِذا كانَ المثلثُ المعطاةُ أطوالُ أضلاعِ

7  3, 4, 6  8  12, 35, 37  9  4, 8, 9  10  11, 60, 61 

نَ الميناءِ A باتجاهِ  تْ ســفينةٌ km 5 مِ : أبحرَ نٌ فُ سُ

، ثُمَّ عادَتْ  ، ثُمَّ km 12 باتجاهِ الغــربِ الجنــوبِ

: مباشرةً إلى الميناءِ كما في الشكلِ المجاورِ

  . تْها السفينةُ تي قطعَ  11 أجدُ المسافةَ الّ

 C ِإلى النقطة A ِنَ النقطة تْ مباشــرةً مِ وْ أبحرَ ها السفينةُ لَ تي تختصرُ  12  أجدُ المســافةَ الّ

ا وإيابًا. ذهابً

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

أتذكّرُ

أفــرضُ أنَّ الضلعَ الأطولَ 
ــوَ c عنــدَ التعويضِ في  هُ

c2 = a2 + b2 ِالقاعدة

    أتحققُ من فهمي:

 . ـنِ الحائطِ هُ  m 0.8 عَ ، وتبعـدُ قاعدتُ يسـتندُ سـلّمٌ طولُـهُ m 2 إلى حائطٍ عمـوديٍّ

 .(b) ِـنِ الأرض أجـدُ ارتفاعَ أعلى السـلّمِ عَ

0.8 m

b

12 km

5 km

BC

A الميناءُ

b ≈ 1.8

d = 30

c ≈ 34.6

b ≈ 11.3

x = 6

30 km

4 km

a = 10

x = 5

غير قائم قائم غير قائم قائم 
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إرشادات:

• في السؤال 11، أذكّر الطلبة بالاتجاهات الأربعة 	
لتسهيل تخيلهم المسألة.

• أَلفِـت انتبـاه الطلبـة إلـى صناديـق الإرشـادات 	
ب وأحل  الـواردة فـي هامـش أسـئلة بنـد )أتـدرَّ
المسـائل(؛ لمِا لها من أهمية في مساعدتهم على 

حل الأسئلة.

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهــم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (21- 18).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 17 ,15دون المتوسط
كتاب التمارين: 12 ,(1-8)

كتاب الطالب: 18 ,(17-13)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (9-12)

كتاب الطالب: (21-18) ,16 ,14 ,13فوق المتوسط
كتاب التمارين: (12-14) ,9
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ـا للألعـابِ الناريةِ علـى بُعـدِ m 335 مثلَما يظهرُ  تْ بثينةُ عرضً : رصـدَ ـةٌ  13  ألعـابٌ ناريّ

. نْ سـطحِ الأرضِ فـي الشـكلِ الآتي. أجـدُ ارتفـاعَ الألعـابِ الناريةِ عَ

x

300 m

335 m

1.5 m

.  14  أجدُ محيطَ الشكلِ المجاورِ

يبعدُ  الورقيةُ أعلى شجرةٍ، فربطَ الخيطَ في وتدٍ على الأرضِ  اللهِ  تْ طائرةُ عبدِ   15  علقَ

الطائرةِ  إذا كانَ طولُ خيطِ  الشكلِ الآتي.  مثلَما يظهرُ في  الشجرةِ  نْ قاعدةِ  m 15 عَ

m 18 فأجدُ ارتفاعَ الشجرةِ. 

15 m

18 m

 .  16  أجدُ مساحةَ المثلثِ المجاورِ

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ  17  أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ

6 cm

8 cm24 cm

10 cm

26 cm

إرشادٌ

عندَ إيجادِ ارتفاعِ الألعابِ 
نْ ســطحِ الأرضِ  الناريةِ عَ
آخذُ فــي الحســبانِ طولَ 

. شاهدِ للألعابِ الناريةِ المُ

الوحدةُ 1

x ≈ 150.5 m 

64 cm 

m 9.9 تقريبًا

120 cm2

m 116.6 تقريبًا

الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أوضـح للطلبة إمكانيـة إنشـاء المثلث القائـم الزاوية 	
5-4-3 داخل مربع، باتباع الخطوات الآتية:

	» 10 cm رسم مربع طول ضلعه
تنصيف الضلعين العلوي والأيمن في المربع.«	
وصــل نقطة منتصــف الضلع العلوي برأســي «	

الزاويتين السفليتين في المربع. 
وصل نقطة منتصف الضلع الأيمن برأس الزاوية «	

السفلية اليسرى.
تحديد المثلث «	

القائم الزاوية الذي 
أطوال أضلاعه 

5 ,4 ,3 باستعمال 

المسطرة والمنقلة، 
كما يظهر في 

الشكل المجاور.

• أوضح للطلبة أن أحد المثلثات الناتجة مشابه للمثلث 	
5-4-3؛ لذا أطلب إليهم إيجاد هذا المثلث، وإثبات 

التشابه بينهما.

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة:   يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

نشاط التكنولوجيا:

• ح الموقع 	 ز الطلبة على تصفُّ أُحفِّ
الإلكترونـي الـذي يظهـر عنـد 
مسح الرمز المجاور في المنزل، 
والاستمتاع بمسائل إيجاد طول 

الضلـع المجهول في المثلث القائم الزاوية باسـتعمال 
نظرية فيثاغورس؛ لتعزيز مهاراتهم الرياضية.

إرشاد:  يُمكِن تنفيذ النشاط في صورة مسابقات 
بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تنبيــه:  يحتــوي الموقع علــى مصطلحات 
ح للطلبة معنى  رياضية باللغة الإنجليزية؛ لــذا أُوضِّ

كل مصطلح؛ ليسهل عليهم حل المسائل.

!

3
5

10

10

4
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

رُ إجابتي:   ؟ أبرّ : أيُّ المثلثاتِ الآتيةِ مختلفٌ  18 أكتشفُ المختلفَ

60 cm
61 cm

12 cm

85 cm

84 cm
114 cm

113 cm 13
 c

m

15
 c

m

c َو  b َو a ٍنْ ثلاثةِ أعدادٍ موجبة يَ مجموعاتٌ مِ : ثلاثيّاتُ فيثاغورس هِ  19  مسألةٌ مفتوحةٌ

: 3 وَ 4 وَ 5 . أجدُ  . مثلاً لُ أطوالاً  لمثلثٍ قائمِ الزاويةِ تحققُ نظريةَ فيثاغورس؛ أيْ تشكّ

نْ ثلاثياتِ فيثاغورس. مجموعتَينِ مِ

نْ دونِ استعمالِ المسطرةِ. : في الشكل الآتي، أجدُ طولَ PQ مِ  20  تحدٍّ

x

Q

P

y

0

1

1 2 3 4 5 6 7 8

2

3

4

5

يْنَ مساحةِ نصفِ الدائرةِ الكبيرةِ ومساحةِ  : أقارنُ بَ  21  تبريرٌ

ا إجابتي. ، مبررً يِ الدائرتَينِ الصغيرتَينِ نصفَ

نظريةِ  باستخدامِ  الزاويةِ  قائمِ  مثلثٍ  في  مجهولاً  ضلعٍ  طولَ  أجدُ  كيفَ  أكتبُأكتبُ    22 

فيثاغورس؟

c
a

b

أفكّرُ

لْ يمكنُ استعمالُ التشابهِ  هَ
فــي إيجــادِ مجموعــاتٍ 
ــنْ ثلاثيــاتِ  أُخــر￯ مِ

فيثاغورس؟

أتذكّرُ

A = πr2  ِمساحةُ الدائرة

الأوسط هو المختلف لأنه قائم، أما المثلثان الآخران فليسا قائمين. أنظر تبرير الطلبة.

يوجد أكثر من إجابة منها (10 ,8 ,6) ، (13 ,12 ,5) . أنظر إجابات الطلبة.

5

أنظر إجابات الطلبة.

أنظر الهامش.

إرشادات: 

• ز الطلبة على تقديم تبريرات منطقية 	 في السؤال 18 )أكتشف المختلف(، أُحفِّ
للمثلث المختلف.

• فـي السـؤال 19 )مسـألة مفتوحـة(، أحـث الطلبة علـى تقديم أكبـر عدد من 	
الحلول الممكنة.

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 3 من 	
خطوات المشروع. 

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أجــد طول الضلع المجهول فــي كل مثلث قائم «	
الزاوية مما يأتــي )أقرب إجابتي لأقرب جزء من 

عشرة إن لزم الأمر(:

1   

24 cm

7 cm

h cm

 

2   

12 cm20 cm

x cm

 

3    40 cm

20 cm

c cm

 

h = 25 cm

x = 16 cm

c ≈ 34.6 cm

إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:
π

8
 a

  مساحة نصف الدائرة الصغرى التي قطرها a هو: 2 )21
π

8
 b

مساحة نصف الدائرة الصغرى التي قطرها b هو: 2
π

8
 c

مساحة نصف الدائرة الكبرى التي قطرها b هو: 2
π

8
 a

2
 + 

π

8
 b

2
 = 

π

8
 (a

2
 + b

2
 ) = 

π

8
 c

ومنه:  2
إذن، مساحة نصف الدائرة الكبرى يساوي مجموع مساحتي نصفي الدائرتين 

الصغيرتين. أنظر تبرير الطلبة. 



29

29

الأعدادُ الحقيقية4ُالدرسُ

الأعدادُ غيرُ النسبيةِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

  أستكشفُ

: رِ تزحلقٍ في مدينةٍ للألعابِ ا جانبيًّا لمنحدَ يبيّنُ الشكلُ المجاورُ منظرً

. رِ  1 أجدُ طولَ قاعدةِ المنحدَ

ــذي يمثّلُ طــولَ قاعدةِ  لِ العــددُ الّ  2  هَ

رُ إجابتي.  ؟ أبرّ رِ عددٌ نسبيٌّ المنحدَ

، b ≠ 0• بالكلماتِ: a  حيثُ a وَ b عددانِ صحيحانِ
b العددُ غيرُ النسبيِّ عددٌ لا يمكنُ كتابتُهُ على صورةِ  

.… … 2.236067978 = 5√• أمثلةٌ:  

π = 3.141592654 … ….

فكرةُ الدرسِ

أميّزُ الأعدادَ النسبيةَ والأعدادَ 
. غيرَ النسبيةِ

المصطلحاتُ

، العددُ الحقيقيُّ العددُ غيرُ النسبيِّ

، b ≠ 0، وأنَّ الأعدادَ النسبيةَ  a  حيثُ a وَ b عددانِ صحيحانِ
b ا أَنَّ العددَ النسبيَّ عددٌ يمكنُ كتابتُهُ على صورةِ   تُ سابقً تعلمْ

 . نْ أمثلتِها الجذورُ التربيعيةُ للمربعاتِ الكاملةِ مِ ، وَ ا منتهيةً أَوْ دوريةً ها عندَ كتابتِها بالصورةِ العشريةِ تكونُ إمّ جميعَ

 . نْتَهٍ أَوْ دوريٍّ ؛ لأنّهُ لا يمكنُ كتابتُها على صورةِ كسرٍ عشريٍّ مُ ا نسبيةً ها أعدادً اءَ مثلَ  3√ لا يمكنُ تصنيفُ مّ ولكنَّ الجذورَ الصّ

: وعندَ استعمالِ الآلةِ الحاسبةِ لإيجادِ قيمةِ  3√ تعطي الآلةُ الحاسبةُ القيمةَ الآتيةَ

√3 = 1.73205080 … …

.(irrational numbers) ِنَ الأعدادِ الأعدادَ غيرَ النسبية ى هذا النوعُ مِ ، ويُسمّ نْتَهٍ وغيرُ دوريٍّ وهذا يعني أنَّهُ غيرُ مُ

ا  لُ الأعدادُ النســبيةُ والأعدادُ غيرُ النسبيةِ معً تُشكّ

ويوضحُ   ،(real numbers) الحقيقيــةَ  الأعدادَ 

يْنَها. شكلُ (ڤن) المجاورُ العلاقةَ بَ

34 m24 m

?

-3.4

9.454545...

π

1.243487...

الأعدادُ غيرُ النسبيةِ

الأعدادُ النسبيةُ

الأعدادُ الصحيحةُ

 √3
 √2

 √10 √49

3
2

8
7

4
3

الأعدادُ الحقيقيةُ

-2
+9

-5 يةُ الأعدادُ الكلّ
0, 1, 2, 3 ...

44
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• تعرف الأعداد النسبية وتمثيلها على خط الأعداد.	

• كتابة العدد النسبي بالصورة العشرية.	

• المقارنة بين الأعداد النسبية وترتيبها 	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسـم اللوح إلى ثلاثة أقسـام، وأسـميها: أعداد كلية، 	
أعداد صحيحة، أعداد نسبية.

• أذكـر أعدادًا مختلفة للطلبـة، وأطلب إليهم كتابتها في 	
القسم المناسب.

مثـال: 5- عـدد صحيـح ونسـبي، 0.3 عـدد نسـبي، 
1 عدد نسبي.

2
4√ عدد كلي وصحيح ونسبي، 

نتاجات الدرس:

• تمييز الأعداد النسبية وغير النسبية.	

• تمثيل الأعداد غير النسبية على خط الأعداد.	

• حل مسائل حياتية تتضمن العمليات الأربعة 	
على الأعداد الحقيقية.
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: ا غيرَ نسبيةٍ ا نسبيةً أَوْ أعدادً مثال 1 أصنّفُ الأعدادَ الحقيقيةَ الآتيةَ أعدادً

1  7
21

. 7 عددٌ نسبيٌّ
21

، إذنْ  بما أَنَّ 7 وَ 21 عددانِ صحيحانِ

2  √81 

. ، إذنْ 81√ عددٌ نسبيٌّ بما أنَّ 9 = 81√، و9 عددٌ كلّيٌّ

3  - 27
9

. 27 - عددٌ نسبيٌّ
9

، إذنْ  27 -، وَ 3-  عددٌ صحيحٌ
9

بما أنَّ 3- = 

4  0.55555… …

. وَ عددٌ نسبيٌّ ، إذنْ هُ نْتَهٍ بما أنّ … … 0.55555 كسرٌ عشريٌّ دوريٌّ وغيرُ مُ

5  √19 

. وَ عددٌ غيرُ نسبيٍّ ، إذنُ هُ وَ كسرٌ عشريٌّ غيرُ دوريٍّ وغيرُ منتهٍ هُ بما أنَّ …4.35889894 = 19√، وَ

    أتحققُ من فهمي:

6  √12   7  - √64   8  0.181818 …   9  - 3 2
5

مثال 2 أمثّلُ  53√  على خطِّ الأعدادِ.

ما 53 يهِ ينِ مجموعُ مربعَ نْ عددَ  أبحثُ عَ   1

53 = 49 + 4

53 = 7 2 + 2 2

حدةٍ. رِ 2 وَ حداتٍ وطولُ الآخَ ، طولُ أحدِ ساقَيِ المثلثِ 7 وَ إذنْ

ا تمثيلُ بعضِ الأعدادِ غيرِ النسبيةِ على خطِّ الأعدادِ  ا تمثيلَ الأعدادِ النســبيةِ على خطِّ الأعدادِ، ويمكنُني أيضً تُ ســابقً تعلمْ

. باستعمالِ المثلثِ القائمِ الزاويةِ

غير نسبي نسبي  نسبي  نسبي 

الاستكشاف2

• ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	 أُوجِّ
)أستكشف(، ثم أسألهم:

ما شكل منحدر التزحلق؟ على شكل مثلث قائم «	
الزاوية. 

كيــف يمكن إيجــاد طــول قاعــدة المنحدر؟ «	
باستعمال نظرية فيثاغورس.

ما طول قاعدة المنحدر؟ 145√ 2«	
هل طول قاعدة المنحدر عدد نسبي؟«	

• فون إجابة السـؤال السابق في 	 أُخبرِ الطلبة أنَّهم سـيتعرَّ
هذا الدرس.

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أذكـر الطلبـة بمفهوم العـدد النسـبي، وأؤكّد أنه عنـد كتابة 	
الأعداد النسبية بالصورة العشرية تكون إما منتهية أو دورية.

• أطلب إلـى الطلبة إدخـال 3√ على آلاتهم الحاسـبة، 	
وأوضـح لهم أنهـا طريقة لتحويل الجـذر إلى الصورة 
العشـرية، ثـم أطلـب إليهـم ملاحظـة العدد العشـري 

الظاهر على الشاشة، ثم أسألهم:
هل العدد العشري الظاهر على الشاشة منتهٍ؟ لا«	
هل العدد العشري الظاهر على الشاشة دوري؟ لا«	
إذن هل يمكن عدّ  3√ عددًا نســبيًّا؟ لماذا؟ لا، «	

لأنه غير دوري وغير منتهٍ.

• أوضح للطلبة أن هذا النوع من الأعداد يسمى الأعداد 	
غير النسـبية، ثم أُناقِشـهم في القاعدة الوارد ذكرها في 
صنـدوق )مفهوم أساسـي(، وبيَّنت مفهـوم العدد غير 

النسبي.

• أوضـح للطلبـة أن الأعـداد النسـبية وغير النسـبة معًا 	
تسـمى الأعـداد الحقيقيـة، وأوجههـم إلى شـكل فن 
الموجـود فـي كتـاب الطالـب الـذي يمثـل الأعـداد 

الحقيقية. 

• أناقش الطلبة  في حل المثال 1 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشاد:   أذكر الطلبة أن كل عدد كلي هو عدد صحيح، وكل عدد 
صحيح هو عدد نسبي، وأن كل عدد نسبي هو عدد حقيقي، ويظهر هذا 

من تداخل الدوائر الممثلة لهذه الأعداد في شكل فن.

أخطــاء شــائعة:  قد يخطئ بعــض الطلبة بظنهّــم أن العدد 
العشــري الظاهر على الآلة الحاســبة منتهٍ؛ لذا أبين لهــم أنه غير منتهٍ، 

ولكن عدد الخانات التي تستطيع الآلة إظهارها محدودة.

!
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الوحدةُ 1

.  أرسمُ مثلثًا قائمَ الزاويةِ   2

 •. أرسمُ خطَّ أعدادٍ على ورقةِ مربعاتٍ

ــيِ القائمةِ •  أرســمُ مثلثًا قائمَ الزاويةِ طولا ضلعَ
حدةٍ. يمكنُ رســمُ المثلثِ  2 وَ حداتٍ وَ فيهِ 7 وَ

. بطريقتَينِ مثلَما يظهرُ في الشكلِ المجاورِ

 أعيّنُ 53√ على خطِّ الأعدادِ.   3

 • . ترِ المثلثِ ها طولُ وَ أفتحُ الفرجارَ فتحةً مقدارُ

 •.B ِا يقطعُ خطَّ الأعدادِ في النقطة أضعُ رأسَ الفرجارِ على 0، وأرسمُ قوسً

B B

0 1 2 3 4 5 6 7 80 1 2 3 4 5 6 7 8

√53 √53

: نْ صحةِ التمثيلِ أتحققُ مِ

: يَ هِ لى الآلةِ الحاسبةِ وَ عَ قيمةِ 53√ عَ وَ يتوافقُ مَ هُ نَ التمثيلِ أَنَّ 7.3 ≈ 53√، وَ ألاحظُ مِ

√53 ≈ 7.280109889

    أتحققُ من فهمي:

ا يأتي على خطِّ الأعدادِ: أمثّلُ كلَّ عددٍ غيرِ نسبيٍّ ممّ

1  √5    2  √20    3  √45

0 1 2 3 4

7

5 6 7 8

حداتٍ وَ

0 1 2 3 4

2

5 6 7 8

حدةٍ وَ

؛ لتسهيلِ المقارنةِ بينَهما. ويمكنُني استعمالُ الآلةِ  ما إلى الصورة العشريةِ أولاً ينِ حقيقيَّينِ بتحويلِهِ يْنَ عددَ يمكنُني المقارنةُ بَ

 . الحاسبةِ في ذلكَ

أنظر رسم الطلبة.

الطول 2.2 وحدة تقريبًا الطول 4.5 وحدة تقريبًا الطول 6.7 وحدة تقريبًا

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ  أُكرِّ
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أذكّـر الطلبـة بما تعلمـوه سـابقًا حول تمثيـل الأعداد 	
النسـبية على خط الأعداد، وأوضح لهم إمكانية تمثيل 
الأعـداد غير النسـبية أيضًـا على خط الأعـداد، ولكن 

باستعمال الفرجار، والمثلث القائم الزاوية.

• أوضـح للطلبة خطوات تمثيل العدد غير النسـبي على 	
خـط الأعـداد باتباع الإجراءات الـواردة في المثال 2، 
وأنفّـذ أمامهم الخطوات على اللـوح، ثم أطلب إليهم 

تنفيذ كل إجراء بعد ذلك.

• م للطلبة التغذية الراجعة المناسـبة فـي أثناء تنفيذ 	 أُقـدِّ
الإجراءات.

إرشادات:  
• ألفت انتباه الطلبة إلى إمكانية رسم ساقي المثلث 	

بطريقتين مختلفتين، لكن هذا لا يؤثر في تمثيل 
العدد على خط الأعداد.

• أوجه الطلبة إلى استعمال الآلة الحاسبة للتحقق 	
خط  على  النسبي  غير  العدد  تمثيل  صحة  من 

الأعداد. 
• ح للطلبة أهمية أنْ يكون رأس قلم الرصاص 	 أُوضِّ

ة الرسم. بًا عند رسم القوس، وأثر ذلك في دقَّ مُدبَّ
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ا يأتي: نَ عبارةً صحيحةً في كلٍّ ممّ مثال 3 أضعُ إشارةَ < أَوْ > أَوْ = في  لأكوّ

1  4 √3     13
2

. ينِ يْنَ العددَ  أقارنُ بَ   2 . ينِ إلى الصورة العشريةِ لُ العددَ  أحوّ   1

بما أَنَّ 6.5 < … …6.928203

4 √3  > 13
2

إذنْ  

أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ … …6.928203 ≈ 3√ 4

13
2

 = 6.5

2  - 1
2

    - √2

. ينِ يْنَ العددَ  أقارنُ بَ   2 . ينِ إلى الصورة العشريةِ لُ العددَ  أحوّ   1

بما أَنَّ … 1.4142- < 0.5-

- 1
2

إذنْ   2√ - < 
- 1

2
أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ 0.5- = 

- √2 ≈ -1.4142 …

3  5
2

    √6.25

. ينِ يْنَ العددَ  أقارنُ بَ   2 . ينِ إلى الصيغةِ العشريةِ لُ العددَ  أحوّ   1

بما أَنَّ 2.5 = 2.5
5
2

إذنْ   6.25√ = 

5
2

 = 2.5 أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ

√6.25 = 2.5

    أتحققُ من فهمي:

4  √0.5    0.9   5  - √16    - √18  6  4.5     √20.25

)، وذلكَ  نَ الأكبرِ إلى الأصغرِ ) أَوْ تنازليًّا (مِ نَ الأصغرِ إلى الأكبــرِ ا (مِ نَ الأعدادِ الحقيقيةِ تصاعديًّ يمكــنُ ترتيبُ مجموعةٍ مِ

؛ لتسهيلِ المقارنةِ بينَها وترتيبِها. نْها إلى الصورة العشريةِ أولاً بتحويلِ كلٍّ مِ

< > =

مثال 3

• عدديـن 	 أي  بيـن  المقارنـة  إمكانيـة  للطلبـة  أوضـح 
حقيقيين، بتحويلهما إلى الصورة العشرية أولًًا، وذلك 

باستعمال الآلة الحاسبة.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

مثال 4

• ا 	 أوضح للطلبة إمكانية ترتيب الأعداد النسبية تصاعديًّ
أو تنازليًّا بتحويلها إلى الصورة العشـرية أولًًا؛ لتسهيل 

ترتيبها.

• أناقش الطلبة في حل المثال 4 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى ضرورة كتابة 
العدد العشري الدوري دون استعمال الرمز؛ لتسهيل 

المقارنة بينه وبين الأعداد الحقيقية الأخرى.
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الوحدةُ 1

مثال 4 

ا: ا يأتي تصاعديًّ أرتّبُ الأعدادَ في كلٍّ ممّ

1  11
3

 , - √3 , √10 , -1.7

. لُ الأعدادَ إلى الصورة العشريةِ  أحوّ   1

: لُ الأعدادَ إلى الصيغةِ العشريةِ باستعمالِ الآلةِ الحاسبةِ أحوّ

 11
3

 = 3.6666666… …

 - √3 = - 1.73205… …

 √10 = 3.1622….

 -1.7 = -1.77777… ….

ا. بُها تصاعديًّ يْنَ الأعدادِ، ثُمَّ أرتّ  أقارنُ بَ   2

 : وَ الترتيبُ التصاعديُّ للأعدادِ هُ

-1.7 , - √3  , √10  , 11
3

    أتحققُ من فهمي:

2  5
3

 , √3 , - √6 , -1.4    3  - √5 , 9
5

 , - 2 , √3

أتعلمُأتعلمُ

لُ تحويلُ الأعدادِ إلى الصيغةِ  يســهّ

يْنَ الأعدادِ القريبةِ  العشريةِ المقارنةَ بَ

ها، مثلِ  3√ -  و 1.7-  نْ بعضِ مِ

. نَ التطبيقاتِ الحياتيةِ والعلميةِ للأعدادِ الحقيقيةِ يوجدُ كثيرٌ مِ

5: منَ الحياةِ     مثال 

ــدأَتِ  ــمَّ ب ، ثُ ــةِ ــي العقب ــيِّ ف ــاطئِ الجنوب ــةِ الش ــي حديق ــافةِ ف ــةِ الكش ــنْ طلب ــانِ A وَ B مِ ــتِ المجموعت : وقفَ ــافةٌ كش

ــاهِ  ــمَّ m 100 باتج ــرقِ m 500 ثُ ــاهِ الش ــةُ A باتج تِ المجموع ــارَ ــها، فس ــةِ نفسِ ــي اللحظ ــيرَ ف ــانِ الس المجموعت

ــنِ  . أيُّ المجموعتَي ــمَّ m 200 باتجــاهِ الشــرقِ تِ المجموعــةُ B مســافةَ m 400 باتجــاهِ الجنــوبِ ثُ . وســارَ الجنــوبِ

؟ ــيِّ ــاطئِ الجنوب ــةِ الش ــى حديق ــربُ إل ــيَ الأق هِ

- √6 , -1.4 , 5
3

 , √3 - √5 , -2 ,  √3 , 9
5

 مثال 5: من الحياة

• أوضـح للطلبـة أهميـة اسـتعمال نظريـة فيثاغـورس 	
فـي كثير من المواقـف الحياتية، ثم أطلـب إليهم ذكر 

بعضها.

• أناقش الطلبة في حل المثال 5 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات:  

• توضيحـي 	 شـكل  رسـم  أهميـة  للطلبـة  أؤكـد 
للمسألة؛ لما له من أهمية في فهم المسألة.

• أذكّر الطلبة بالاتجاهات الأربعة لتسهيل تخيلهم 	
للمسألة.

• أذكّر الطلبة بأن المسافات لا تكون سالبة.	
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500 m

?
?400 m

200 m

100 m

N
الحديقةُ

A ُالمجموعة

B ُالمجموعة

 . ، وأحددُ المطلوبَ  أرسمُ شكلاً تقريبيًّا يمثلُ المسألةَ   1

أعتمدُ الاتجاهاتِ والمســافاتِ الموجودةَ في المسألةِ لرسمِ • 
. شكلٍ تقريبيٍّ يمثلُ المعطَياتِ

 •. يِ الزاويةِ يِ المجموعتَينِ يصنعانِ مثلثَينِ قائمَ ألاحظُ أنَّ مسارَ
يَ الأقربُ إلى حديقةِ الشــاطئِ •  لإيجادِ أيِّ المجموعتَيــنِ هِ

. ينِ يْنَ الطولَ ، ثُمَّ أقارنُ بَ ، أجدُ طولَ وترِ كلِّ مثلثٍ الجنوبيِّ

 أستعملُ نظريةَ فيثاغورس.   2

 •: نْ حديقةِ الشاطئِ الجنوبيِّ أستعملُ نظريةَ فيثاغورس لأجدَ بُعدَ المجموعةِ A عَ

 c 2 = a 2 + b 2 نظريةُ فيثاغورس

 c 2 = 500 2 + 100 2  a = 500, b = 100 ُأعوض

 c 2 = 250000 + 10000 ￯أجدُ القو

 c 2 = 260000 أجمعُ

 c  = ± √260000 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ  

 ≈ ± 509.9 أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ

نْ حديقةِ الشاطئِ الجنوبيِّ m 509.9 تقريبًا. ، بُعدُ المجموعةِ A عَ إذنْ

 •: نْ حديقةِ الشاطئِ الجنوبيِّ أستعملُ نظريةَ فيثاغورس لأجدَ بُعدَ المجموعةِ B عَ

 c 2 = a 2 + b 2 نظريةُ فيثاغورس

 c 2 = 400 2 + 200 2  a = 400, b = 200 ُأعوض

 c 2 = 160000 + 40000 ￯أجدُ القو

 c 2 = 200000 أجمعُ

 c  = ± √200000 تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ  

 ≈ ± 447.2 أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ

نْ حديقةِ الشاطئِ الجنوبيِّ m 447.2 تقريبًا. ، بُعدُ المجموعةِ B عَ إذنْ

. يْنَ المسافتَينِ  أقارنُ بَ   3

.A ِنَ المجموعة ألاحظُ أنَّ المجموعةَ B أقربُ إلى حديقةِ الشاطئِ الجنوبيِّ مِ

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )12-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
ـزًا الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن  علـى اللوح، مُحفِّ

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهــم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.

توسعة:  أطلب إلى كل طالب/ طالبة حساب مساحة 
سطح جسمه/ جسمها باستعمال المعادلة الواردة في سؤال 

)أتحقق من فهمي( الذي يلي المثال.
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نْ غيرِ النسبيِّ في ما يأتي: أميزُ العددَ النسبيَّ مِ

1  - 2
3

    2  √20    3  5.2   4  18
6

ا يأتي على خطِّ الأعدادِ: أمثّلُ كلَّ عددٍ غيرِ نسبيٍّ ممّ

5  √10   6  √97    7  √104

ا يأتي: نَ عبارةً صحيحةً في كلٍّ ممّ أضعُ إشارةَ < أَوْ > أَوْ = في  لأكوّ

8  √15     3.9  9  -3.1  - √9.61  10  √36    20
3

21  , 4 , 30√  تنازليًّا. 
4

 11 أرتبُ مجموعةَ الأعدادِ  5.6 , 

نَ الســيراميكِ مربعةَ  : يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ بلاطةً مِ  12  بلاطٌ

، ثُمَّ  الشــكلِ طولُ ضلعِها cm 15، أجدُ طولَ قُطــرِ البلاطةِ

. أحددُ ما إذا كانَ العددُ نسبيًّا أَمْ غيرَ نسبيٍّ

 13  أجدُ أطــوالَ الأضــلاعِ المجهولةَ في 

. الشكلِ المجاورِ

A

B

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

1

1

?
? ?

1

1

الوحدةُ 1

    أتحققُ من فهمي:

S = √h × m  مساحةَ سطحِ جسمِ الإنسانِ S بالأمتارِ المربعةِ حيثُ h الطولُ بالسنتيمتراتِ 
3600 : تمثّلُ المعادلةُ   جسمُ الإنسانِ

بُ الإجابةَ لأقربِ جزءٍ  . أجدُ مســاحةَ سطحِ جسمِ شابٍّ طولُهُ cm 180 وكتلتُهُ kg 75. أقرّ وَ m الكتلةُ بالكيلوغراماتِ

نْ عشرةٍ.   m2 1.9 تقريبًامِ

نسبي غير نسبي نسبي  نسبي

الطول  الطلبة،  رسم  انظر 
3.2 وحدة تقريبًا

الطول  الطلبة،  رسم  انظر 
9.8 وحدة تقريبًا

الطول  الطلبة،  رسم  انظر 
10.2 وحدة تقريبًا

< = <

5.6 , √30 , 21
4

 , 4

2√ 15 ، عدد غير نسبي

 √2 , √3 , 2

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (21- 16).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 20 ,15دون المتوسط
كتاب التمارين: 12 ,(1-10)

كتاب الطالب: 20 ,(15-13)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (11-13)

كتاب الطالب: (21-16) ,13فوق المتوسط
كتاب التمارين: (13-15)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة إعطاء مثال على:	
عددين غير نســبيين حاصل ضربهما يعطي عددًا «	

√2 , √8  نسبيًّا.
عدديــن غير نســبيين مجموعهما يعطــي عددًا «	

3 - √2 , √2  صحيحًا.
عددين غير نســبيين ناتج قســمتهما يعطي عددًا «	

√18 , √2  صحيحًا.

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة:   يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

إرشادات:  

• في السؤال 12، أذكر الطلبة بأن أطوال أضلاع المربع متساوية.	

• أَلفِت انتباه الطلبة إلى صناديق الإرشـادات الواردة في هامش أسئلة 	
ب وأحل المسـائل(؛ لمِا لها من أهمية في مساعدتهم على  بند )أتدرَّ

حل الأسئلة.
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؟  14 أيُّ الطائرتَينِ في الشكلِ الآتي أقربُ إلى قاعدةِ البرجِ

A

5 km

3 km

2 km

B

6 km

لّمَ المستنِدَ إلى حائطٍ  : لأضعَ السّ  15  إجراءاتُ السلامةِ

 0.3 √17x 2  ُه ، يجبُ أَنْ يكونَ طولُ في وضعٍ آمنٍ

. إذا  نِ الحائطِ بالمترِ ــلّمِ عَ حيثُ x بُعدُ قاعدةِ السّ

لْ  نِ الحائطِ m 1.5، فَهَ لمِ تبعدُ عَ كانَتْ قاعدةُ السّ

؟  لّمِ عددٌ نسبيٌّ أَمْ غيرُ نسبيٍّ طولُ السّ

ا إجابتي  مً ، مدعّ ا يأتــي صحيحةً أَمْ غيرَ صحيحةٍ : أبيّنُ ما إذا كانَتْ كلُّ عبارةٍ ممّ تبريــرٌ

: بأمثلةٍ مناسبةٍ

 .  16 الجذورُ التربيعيةُ للأعدادِ الموجبةِ أعدادٌ غيرُ نسبيةٍ

. .    18 الأعدادُ العشريةُ المنتهيةُ أعدادٌ نسبيةٌ  17 العددُ الحقيقيُّ عددٌ نسبيٌّ

ينِ في الشكلِ المجاورِ ينِ المجهولَ : أجدُ طولَيِ الضلعَ  19  تحدٍّ

بأبسطِ صورةٍ.

؛ لأنّـهُ يمكنُ كتابتُـهُ على الصورةِ   : إنَّ  5√  عددٌ نسـبيٌّ  20  أكتشـفُ الخطـأَ: تقولُ سـماحُ

رُ إجابتي. ؟ أبـرّ هُ سـماحُ صحيحٌ 5√ . هـل ما تقولُ
1

. ما عددانِ غيرُ نسبيَّينِ ينِ نسبيَّينِ يقعُ بينَهُ : أعطي مثالاً على عددَ  21 مسألةٌ مفتوحةٌ

؟    نْ غيرِ النسبيةِ أكتبُأكتبُ كيفَ أميّزُ الأعدادَ النسبيةَ مِ   22 

x

x

y
4

4
4

إرشاد

أستعملُ نظريةَ فيثاغورس 
. في الحلِّ

إرشادٌ

أســتعملُ الحقيقةَ (تلتقي 
أحــرفُ المكعبِ في زوايا 

  .( قائمةٍ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

38.25√ 0.3 ، عدد غير نسبي

x = 4 √2 , y = 4 √3

بُعد الطائرة العليا km 7.8 تقريبًا، بُعد الطائرة السفلى km 7.6 تقريبًا، الطائرة السفلى أقرب.

.￯غير صحيحة؛ لأن 16√  نسبي أما 6√ غير نسبي . يوجد أمثلة أخر

غيرصحيحة؛ لأن الأعداد الحقيقية مقسمة إلى نسبية وغير نسبية.

ا.  ا صحيحً غير صحيح، يجب أن يكون كل من بسط ومقام العدد النسبي عددً

إجابة ممكنة: العددان 1 وَ 2 نسبيان وبينهما 2√ وَ 3√  عددين غير نسبيين.

أنظر إجابات الطالبة.

صحيحة.

نشاط التكنولوجيا:

• ـح الموقـع الإلكتروني الذي 	 ـز الطلبة علـى تصفُّ أُحفِّ
يظهـر عند مسـح الرمز الآتي في المنزل، والاسـتمتاع 
بمسائل تصنيف الأعداد النسـبية وغير النسبية؛ لتعزيز 

مهاراتهم الرياضية:

إرشاد:  يُمكِن تنفيذ النشاط في صورة مسابقات 
بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تنبيــه:  يحتــوي الموقع علــى مصطلحات 
ح للطلبة معنى  رياضية باللغة الإنجليزية؛ لــذا أُوضِّ

كل مصطلح؛ ليسهل عليهم حل المسائل.

!

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 4 من 	
خطوات المشروع. 

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أميز العدد النسبي من غير النسبي في ما يأتي:«	

1    - 5
7

 	 نسبي 

2    √11	 غير نسبي

3    1.03 	 نسبي 

إرشادات:

• (، أَلفِـت انتباه الطلبـة إلى صندوق الإرشـاد 	 فـي السـؤال 19 )تحـدٍّ
الخاص بالسؤال؛ لمساعدتهم على الحل.

• فـي السـؤال 20 )أكتشـف الخطـأ(، أذكّر الطلبـة أن البسـط والمقام 	
يجب أن يكونا عددين صحيحين.

توسعة:  أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة )الإنترنت( 
عن إجراءات السلامة العامة للسلالم، وكتابة فقرة صغيرة عن ذلك، 

ومشاركتها مع زملائهم/ زميلاتهن في اليوم التالي.
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الدرسُ

  أستكشفُ

 h = 0.4 x العلاقةَ 
1
3 تمثلُ المعادلةُ 

يْنَ ارتفاعِ الزرافةِ (h) بالأمتارِ وكتلتِها  بَ

. أجدُ ارتفاعَ زرافةٍ  x بالكيلوغراماتِ

343 kg كتلتُها

فكرةُ الدرسِ

يْنَ الأسسِ النسبيةِ  أربطُ بَ

ما. لُ بينَهُ ، وأحوّ والجذورِ

المصطلحاتُ

 ، ، الجذرُ النونيُّ الأُسُّ النسبيُّ
. دليلُ الجذرِ

ى  ــسِ تُكتبُ على صورةِ كسورٍ تُسمّ نَ الأُسُ رَ مِ ا آخَ ــسَ الصحيحةَ وقوانينَها، وسأتعلمُ في هذا الدرسِ نوعً ا الأُسُ تُ سابقً تعلمْ

.(rational exponent) َسَ النسبية الأُسُ

 : ، فمثلاً هِ عمليتانِ عكسيتانِ معلومٌ أنَّ تربيعَ عددٍ موجبٍ وإيجادَ الجذرِ التربيعيِّ لمربعِ

 3 2 = 9  √9 = 3

نْ أَيِّ جذرٍ نونيٍّ باستعمالِ  هِ النونيِّ (nth root)، ويمكنُ التعبيرُ عَ يَ إيجادُ جذرِ ، فإنَّ العمليةَ العكسيةَ لرفعِ عددٍ للأُسِّ n هِ  ومنهُ

:  9 حيثُ
1
2  : يَ سِ النسبيةِ هِ ، فمثلاً يمكنُنا كتابةُ  9√ بطريقةٍ أُخر￯ باستعمالِ الأُسُ الأُسُسِ النسبيةِ

9 
1
2  = √9 = 3 

ى العددُ  نْ 1، حيثُ يُسمّ  a لأيِّ عددٍ صحيحٍ n أكبرُ مِ
1
n  = √a  َّفإن ، وبشــكلٍ عامٍّ

. وَ يدلُّ على درجةِ الجذرِ هُ n الموجودُ على انحناءِ الجذرِ دليلَ الجذرِ (index) وَ

n

الأسُُسُ النسبيةُ والجذور5ُ

أتعلمُأتعلمُ

مْ يكنْ هنــاكَ دليلٌ للجذرِ  لَ إذا 

فهــذا يعني أنَّ دليــلَ الجذرِ 2، 

. وَ يدلُّ على الجذرِ التربيعيِّ هُ وَ

دليلُ الجذرِرمزُ الجذرِ

المجذورُ

a 
1
n الأسُُسُ النسبيةُ:    مفهومٌ أساسيٌّ 

ا • بالكلماتِ:  a، إلاّ إذا كانَ a<0 وَ n عددً
1
n  = √a َّفإن ،(n>1) n ٍوأيِّ عددٍ صحيح ،a ٍّلأيِّ عددٍ حقيقي

. فٍ زوجيًّا فإنَّ الجذرَ النونيَّ غيرُ معرَّ

 36• أمثلةٌ:  
1
2  = √36 = 6          ,             125 

1
3  = �125 = 5

n

55
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• تعـرّف الأسـس والقـوى الصحيحة، وقواعـد ضربها 	
وقسمتها.

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• كل 	 وأزود  ثنائيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعة بورقة المصادر 3: الأسس والجذور.

• أطلب إلى الطلبة التوفيق بين كل بطاقتين متطابقتين. 	

• تفوز المجموعة التي تنهي التوفيق بين جميع البطاقات 	
توفيقًا صحيحًا أولًًا.

 

إرشاد:  اختصارًا للوقت، يمكن قص البطاقات 
في ورقة المصادر 3 قبل الحصة الصفية.

نتاجات الدرس:

• ــن الأســس النســبية والجــذور، 	 ــط بي الرب
ــا. ــل بينه والتحوي



38

38

مثال 1 

ا يأتي:  يةٍ في كلٍّ ممّ يةَ في صورةٍ جذريةٍ والصورةَ الجذريةَ في صورةٍ أُسّ أكتبُ الصورةَ الأُسّ

1  y 
1
4 2   √w

y 
1
4  = �y a

1
n تعريفُ   √w = w 

1
6 a

1
n تعريفُ 

3  8 
1
5 4   √-20

8 
1
5  =  √8 a

1
n تعريفُ   √-20 = (-20) 

1
7 a

1
n تعريفُ 

    أتحققُ من فهمي:

5  c 
1
8    6   √x  7  25 

1
10  8   √-12

6

6

7

5 7

9 3

مثال 2 

: نْ دونِ استعمالِ الآلةِ الحاسبةِ ا يأتي مِ أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

1  196 
1
2

 196 
1
2  = √196 a

1
n تعريفُ 

 = √14 × 14 هِ  أعيدُ كتابةَ 196 كحاصلِ ضربِ عاملٍ في نفسِ
 = 14 أجدُ الجذرَ التربيعيَّ للعددِ

2  (-64) 
1
3

 (-64) 
1
3  = √-64 a

1
n تعريفُ 

 = √-4×-4×-4 هِ 3 مراتٍ  أعيدُ كتابةَ 64- كحاصلِ ضربِ عاملٍ في نفسِ
 = -4 أجدُ الجذرَ الثالثَ للعددِ

3

3

نَ المراتِ فكانَ الناتجُ a، ويمكنُ استعمالُ هذا  هِ n مِ بَ في نفسِ رِ a، فإنَّ ذلكَ يعني أنَّ العاملَ b ضُ
1
n  = b َإذا كان ، بشكلٍ عامٍّ

. نْ دونِ استعمالِ الآلةِ الحاسبةِ يةٍ مِ المفهومِ لإيجادِ قِيَمِ عباراتٍ عدديةٍ أُسّ

√c
8

√25
10

x 
1
9 (-12)

1
3

الاستكشاف2

• ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	 أُوجِّ
)أستكشف(، ثم أسألهم:

ما المعادلة التــي تمثل ارتفــاع الزرافة بالأمتار «	
h = 0.4x

1
3 وكتلتها بالكيلوغرامات؟ 

كيف يمكن إيجاد ارتفاع زرافة كتلتها kg 343؟ «	
بتعويض كتلة الزرافة في المعادلة وحل المعادلة 

الناتجة.

كم يبلغ ارتفاع هذه الزرافة؟«	

• فون إجابة السـؤال السابق في 	 أُخبرِ الطلبة أنَّهم سـيتعرَّ
هذا الدرس.

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

المثالان 1 و 2

• أذكر الطلبة بما تعلموه سـابقًا عن الأسـس الصحيحة 	
وقوانينهـا، ثـم أوضـح لهـم أن العلاقة بيـن رفع عدد 
لأسّ صحيح موجب أكبر من 1 وإيجاد جذره النوني، 
وأقدم لهم المصطلحات الجديدة: الأسـس النسـبية، 

والجذر النوني، دليل الجذر.

• أناقـش الطلبـة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
)مفهـوم أساسـي(، وبيَّنـت العلاقة بين الأس النسـبي 

 a والجذر النوني لأي عدد حقيقي.
1
n على صورة 

• أناقش الطلبة  في حل المثال 1 على اللوح.	

• أناقـش مع الطلبـة إمكانية إيجـاد قيم عبـارات عددية 	
أسـية نسبية من دون استعمال الآلة الحاسبة، بالاستناد 

إلى مفهوم الأس النسبي.

• أناقش الطلبة في حل المثال 2 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات:

• ألفت انتباه الطلبة إلى أنه إذا كان المجذور عددًا سالبًا وكان دليل 	
ف. الجذر عددًا زوجيًّا؛ عندها يكون الجذر النوني غير مُعرَّ

• أوضـح للطلبة أهمية إعادة كتابـة المجذور كحاصل ضرب عامل 	
في نفسـه مكررًا عددًا من المرات مسـاويًا لدليل الجذر، فمثلًًا إذا 
كان دليل الجذر 4، أعيد كتابة المجذور كحاصل ضرب عامل في 

نفسه 4 مرات، وهكذا.
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الوحدةُ 1

مثال 3 

ا يأتي:  يةٍ في كلٍّ ممّ يةَ في صورةٍ جذريةٍ والصورةَ الجذريةَ في صورةٍ أُسّ أكتبُ الصورةَ الأُسّ

1  x 
3
4 2   √b 2

x 
3
4  = �x 3 a

m
n تعريفُ   √b 2 = b 

2
5 a

m
n تعريفُ 

3  30 
5
6 4   √(-50)2

30 
5
6  =  √305 a

m
n تعريفُ   √(-50)2 = (-50) 

2
7 a

m
n تعريفُ 

    أتحققُ من فهمي:

5  d 
5
2    6   √b7  7  18 

9
5   8   √(-16)8

5

5

7

6 7

4 3

3  729 
1
6

 729 
1
6  = √729 a

1
n تعريفُ 

 = √3×3×3×3×3×3 هِ 6 مراتٍ  أعيدُ كتابةَ 729 كحاصلِ ضربِ عاملٍ في نفسِ
 = 3 أجدُ الجذرَ السادسَ للعددِ

    أتحققُ من فهمي:

4  225 
1
2     5  (-243) 

1
5     6  128 

1
7

6

6

سِ النسبيةِ والجذورِ كما يأتي: يْنَ الأُسُ يمكنُ تعميمُ العلاقةِ بَ

a 
m
n الأسسُ النسبيةُ:    مفهومٌ أساسيٌّ 

(n >1) فإنَّ • بالكلماتِ: ينِ n, m وَ ينِ صحيحَ ا، وأيِّ عددَ لأيِّ عددٍ حقيقيٍّ a لا يساوي صفرً

ا زوجيًّا، فإنَّ الجذرَ النونيَّ يكونُ قيمةً   a. إلاّ إذا كانَ a < 0 وَ n عددً
m
n  = √am =( √a )m

. فةٍ غيرَ معرّ

 8• مثالٌ:  
2
3  = ( �8 )2 = (2)2 = 4

n n

15 -3 2

√d 5 √1895
b 

7
4 (-16)

8
3

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ  أُكرِّ
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 3

• أناقـش الطلبـة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
)مفهـوم أساسـي(، وبيَّنـت العلاقة بين الأس النسـبي 

 a والجذر لأي عدد حقيقي.
m
n على صورة 

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح.	

إرشــاد:  ألفت انتبــاه الطلبة إلى أنــه إذا كان 
المجذور عددًا سالبًا وكان دليل الجذر عددًا زوجيًّا؛ 

ف. عندها يكون الجذر النوني غير مُعرَّ
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5: منَ الحياةِ     مثال 

ــرِ الفيــلِ  تــفِ ذكَ : تمثــلُ العلاقــةُ h = 62.5  √t + 75.8 ارتفــاعَ كَ أحيــاءٌ

ــاعَ  ــدُ ارتف . أج ــنواتِ ــلِ بالس ــرُ الفي مُ ــثُ t عُ ، حي ــنتيمتراتِ ــيويِّ h بالس الآس

. ــارِ ــنةً بالأمت هُ 27 س ــرُ مُ ــلٍ عُ ــفِ في ت كَ

. هُ إلى الأمتارِ ، ثُمَّ أحولُ تفِ بالسنتيمتراتِ ، أجدُ أولاً ارتفاعَ الكَ ، إذنْ تفِ الفيلِ بالسنتيمتراتِ بما أنَّ العلاقةَ تعطي ارتفاعَ كَ

3

مثال 4 

: نْ دونِ استعمالِ الآلةِ الحاسبةِ ا يأتي مِ أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

1  (-8) 
4
3

 (-8) 
4
3  = ( √-8 )4

a
m
n تعريفُ 

 = (-2)4 �(-8) = �(-2×-2×-2) = -2

 = 16 أبسطُ

2  ( 4
9 ) 

5
2

 ( 4
9

)
5
2  = (√ 4

9  )
5

a
m
n تعريفُ 

 = ( 2
3

)5 √ 4
9

 = √2×2
3×3

 = 2
3

 = 32
243

أبسطُ 

    أتحققُ من فهمي:

3  (32)
3
5       4  (- 

27
64

 )
2
3

3

. نْ دونِ استعمالِ الآلةِ الحاسبةِ يةٍ مِ سِ النسبيةِ في إيجادِ قِيَمِ عباراتٍ عدديةٍ أُسّ يمكنُ استعمالُ تعريفِ الأُسُ

. سِ النسبيةِ تطبيقاتٌ كثيرةٌ في الحياةِ العمليةِ للأُسُ

8
9

16

40

مثال 4

• أناقـش مع الطلبـة إمكانية إيجـاد قيم عبـارات عددية 	
أسية نسبية من دون استعمال الآلة الحاسبة، بالاستناد 

إلى مفهوم الأس النسبي.

• أناقش الطلبة في حل المثال 4 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

 مثال 5: من الحياة

• أوضح للطلبة أهمية استعمال الأسس النسبية في كثير 	
من المواقف الحياتية وأذكر لهم بعضها.

• أناقش الطلبة في حل المثال 5 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:  ألفت انتباه الطلبة إلــى أن المعادلة 
تعطي ارتفــاع كتف الفيل بالســنتيمترات؛ لذا يلزم 

تحويله إلى الأمتار بعد إيجاده.

أخطاء شائعة:  قد يخطئ بعض الطلبة عند 
التحويل من الســنتيمتر إلى المتر بالضرب في 100 
وليس القســمة على 100؛ لذا أذكّرهم بأنّنا نقسم عند 

التحويل من الوحدة الأصغر إلى الوحدة الأكبر.

!

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )17-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ
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ـيةٍ في كلٍّ  ـيةَ في صـورةٍ جذريـةٍ والصورةَ الجذريـةَ في صورةٍ أُسّ أكتـبُ الصورةَ الأُسّ

ـا يأتي:  ممّ

1  p 
1
6   2   √u   3  9 

1
4   4   √-8

5  w 
8
3   6   √v 5   7  16 

3
4   8   √(-35)9

: نْ دونِ استعمالِ الآلةِ الحاسبةِ ا يأتي مِ أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

9  32 
1
5   10  256 

1
4    11  (-125) 

1
3  12  4096 

1
6

13  (16) 
3
4   14  (- 1

32
 ) 

2
5

   15  ( 9
4

) 
5
2  16  (- 27

8
) 

5
3

8 5

6 5

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

الوحدةُ 1

. تفِ الفيلِ بالسنتيمتراتِ  أجدُ ارتفاعَ كَ   1

 h = 62.5 �t + 75.8 العلاقةُ الأصليةُ

 = 62.5 �27 + 75.8 t = 27 ُأعوض

 = 62.5(3) + 75.8 �27 = 3

 = 263.3 أبسطُ

263.3 cm ِتفِ الفيل ، ارتفاعُ كَ إذنْ

. تفِ الفيلِ بالأمتارِ  أجدُ ارتفاعَ كَ   2

 2.633 m ِتفِ الفيلِ بالأمتار ، ارتفاعُ كَ بما أنَّ كلَّ m 1 يساوي cm 100، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

 ،(USB) ِحداتِ تخزينِ البياناتِ المتنقلة تكنولوجيا: تصنّعُ شركةٌ شــرائحَ ذاكرةٍ صغيرةً لوَ

 ، c = 84(n)  لحسابِ التكلفةِ c بالدينارِ لإنتاجِ n شريحةً
2
3 إذا اســتُعملَتِ الصيغةُ 910 + 

JD 3010فأجدُ تكلفةَ إنتاجِ 125 شريحةَ ذاكرةٍ.

√b6
u 

1
8

√w83
v 

5
6

√94

√1634

(-8)
1
5

(-35)
9
5

4

1
4

243
32

- 243
32

4
-5

2

8

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (21-23).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 21 ,20دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-8)

كتاب الطالب: 21 ,20 ,18ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 13 ,11 ,9

كتاب الطالب: (23-19)فوق المتوسط
كتاب التمارين: 13 ,12

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل كل من المعادلات الآتية:	

1    125
x
 = 625 	 x = 4

3

2    27
x
 = 9 		  x = 2

3

3    16
x
 = 64		  x = 3

2

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة:   يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوســط صعوبة في حل أسئلة بند 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ منهم مــع طالب آخر/ طالبة  )أتدرَّ
أخرى من ذوي المستوى المتوسط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا 

في حل الأسئلة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: أجدُ طولَ نصفِ قطرِ قاعدةِ الأسطوانةِ المجاورةِ   17  هندسةٌ

1332 π cm3 ها يساوي إذا كانَ حجمُ

ا على كتلةِ الجسمِ  ها المخلوقاتُ الحيةُ اعتمادً تي تستهلكُ لِ الطاقةِ الّ  18  يمكنُ تقديرُ معدّ

لِ الطاقةِ المستهلكةِ  يْنَ معدّ تي تمثلُ العلاقةَ بَ باستعمالِ المعادلةِ  R = 73.3 �M 3 الّ

لَ  . أجدُ معدّ حدةِ الســعراتِ الحراريةِ وكتلةِ الجســمِ M بالكيلوغراماتِ يوميًّــا R بوَ

16 kg ُها يوميًّا خروفٌ كتلتُه تي يستهلكُ الطاقةِ الّ

عَ طولِ نصفِ  ها مَ تي يتوافقُ طولُ  19  تُصنَّعُ المساميرُ القياسيةُ الّ

تي تربطُ   l = 54d الّ
3
2 ها لتتحملَ الطَّرقَ وفقَ المعادلةِ  قطرِ

 d ِه يْنَ طولِ مسمارٍ قياســيٍّ l بالإنشاتِ وطولِ نصفِ قطرِ بَ

 0.09 in ِه ا. أجدُ طولَ مسمارٍ قياسيٍّ طولُ نصفِ قطرِ بالإنشاتِ أيضً

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ  20 أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ

. هُ حُ  21  أكتشفُ الخطأَ: أبيّنُ الخطأَ في الحلِّ الآتي، وأصحّ

 27
2
3  = (27 

1
3  )2

 = 92

 = 81

�

ا إجابتي. : أجدُ قيمةَ  4√ - 43√ بأبسطِ صورةٍ، مبررً  22  تبريرٌ

 x بحيثُ تكونُ أبســطُ صورةٍ 
1
n : أجدُ عبارتَينِ مختلفتَينِ على صورةِ   23  مســألةٌ مفتوحةٌ

2x 3 ما هُ لَ

؟  سِ النسبيةِ والجذورِ يْنَ الأُسُ لُ بَ أكتبُأكتبُ كيفَ أحوّ   24 

9 cm

r
أتذكّرُ

لُ القانونُ  يُستعمَ
V = πr2 h لحسابِ 

 h ُحيث ، حجمِ الأسطوانةِ
r طولُ  ، وَ ارتفاعُ الأسطوانةِ

ها. نصفِ قطرِ

2 √37 cm

586.4 سعرة حرارية

in 1.46 تقريبًا

2.8 m

27 
2
3  = (27 

1
3  )2 = 32 = 9

√43- √4 = 4 √4- √4= 3 √4

 (4x6)
1
2  = 2x3 , x > 0 , (32x15)

1
5  = 2x3 :إجابة ممكنة

أنظر إجابات الطالبة.

إرشادات:  

• في السؤال 19، أوضح للطلبة أهمية أن يتناسب طول نصف قطر المسمار 	
مع طوله لتحمل الطرق.

• أَلفِـت انتباه الطلبة إلى صناديق الإرشـادات الواردة في هامش أسـئلة بند 	
ب وأحـل المسـائل(؛ لمِـا لها من أهميـة في مسـاعدتهم على حل  )أتـدرَّ

الأسئلة.

• في السـؤال 21 )أكتشـف الخطأ(، أسـأل الطلبة: هل الجذر الثالث لـ 27 	
هو 3؟

• فـي السـؤال 22 )تبريـر(، أذكّر الطلبة بضـرورة اتباع أولويـات العمليات 	
ليكون الناتج صحيحًا.

نشاط التكنولوجيا:

• ق من صحة نواتج المسائل في 	 أطلب إلى الطلبة التحقُّ
ب وأحل المسـائل( باستعمال الآلة الحاسبة  بند )أتدرَّ

العلمية.

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 5 من 	
خطوات المشروع. 

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أجد قيمــة كل مما يأتي من دون اســتعمال الآلة «	
الحاسبة:

1    400 
1
2    20

2    625 
1
4    5

3    100000
1
5    10

4    ( 25
36

 ) 
1
2    5

6

5    ( 8
512

 ) 
1
3    2

8

6    ( 1000
64

 ) 
1
3    10

4
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ضربُ الأسُُسِ النسبيةِ وقسمتهُاالدرسُ 6
  أستكشفُ

ــا  ــبيًّا مصمتً ــا خش ندوقً ــاورُ صُ ــكلُ المج ــنُ الش يبيّ

 x وحــدةٍ، 
1
2 ــهُ  علــى شــكلِ متــوازي مســتطيلاتٍ طولُ

ــفَ  ــدةٍ، كي  x وح
1
4 ــهُ  ــدةٍ، وارتفاعُ  x وح

1
3 ــهُ  وعرضُ

ــرِ x؟ ــةِ المتغي ــدوقِ بدلال ن ــمَ الصُّ ــدُ حج أج

فكرةُ الدرسِ

سِ  استعمالُ ضربِ الأُسُ
النسبيةِ وقسمتِها في إيجادِ 
ا  سً قِيَمِ مقاديرَ تحتوي أُسُ

نسبيةً وتبسيطِها.

: سِ الصحيحةِ نْ قوانينِ الأُسُ ا مجموعةً مِ تُ سابقً تعلمْ

قوانينُ الأسُسِ الصحيحةِ مراجعةُ المفهومِ

 : ، فإنَّ ينِ ينِ صحيحَ ينِ حقيقيَّينِ وَ n وَ m عددَ إذا كانَ a وَ b عددَ

￯ضربَ القوa
m

 × a
n = am+n

￯قسمةَ القو  am

an
 = am-n  

,  a ≠ 0

ةِ ةَ القوَّ a)قوَّ
m

)
n
 = am×n

(ab)قوةَ ناتجِ الضربِ
n
 = an b

n

)قوةَ ناتجِ القسمةِ a

b
)n = a n

b n
  ,  b ≠ 0

a0 = 1 ,  a ≠ 0الأُسَّ الصفريَّ

سَ السالبةَ aالأُسُ
-n

 = 1

a n
 ,  a ≠ 0

.( b
a )n ِالّذي يمكنُ كتابتُهُ باستعمالِ قوةٍ موجبةٍ على الصورة ( a

b
)-n ِيظهرُ في بعضِ الأحيانِ قانونُ قوةِ ناتجِ القسمةِ على الصورة

: ينِ a وَ b حيثُ a, b ≠ 0 وَ n عددٌ صحيحٌ فإنَّ ، لأيِّ عددَ وبصورةٍ عامةٍ

( a
b

)
-n

 = ( b
a

)
n

. ا نسبيةً ، ويمكنُ استعمالُها لإيجادِ قيمةِ مقدارٍ عدديٍّ يحوي أُسسً تنطبقُ جميعُ قوانينِ الأسسِ أعلاهُ على الأُسسِ النسبيةِ

66
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• تعـرّف الأسـس والقـوى الصحيحة، وقواعـد ضربها 	
وقسمتها.

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أطلب إلى الطلبة اسـتعمال عمليتي × و ÷ و الأعداد 	
14 ,23 ,32 ,42 لتكويـن أكبر عـدد ممكن من الأعداد 

الصحيحة.

مثال: 18 = 14 ÷ 23 ÷ 32 × 42 

أخطاء شــائعة:   يخطئ بعض الطلبة عند 
القوى وقســمتها، بضرب الأســاس وجمع  ضرب 

الأس؛ لذا أقدم لهم التغذية الراجعة اللازمة.

!

نتاجات الدرس:

• استعمال ضرب الأسـس النسبية وقسمتها 	
فـي إيجاد قيم مقادير تحتوي أسسًـا نسـبية 

وتبسيطها. 
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الاستكشاف2

• ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	 أُوجِّ
)أستكشف(، ثم أسألهم:

ما شــكل الصندوق الظاهر في المســألة؟ على «	
شكل متوازي مستطيلات.

كيف يمكــن إيجاد حجم الصنــدوق؟ بضرب «	
أبعاده.

كم يبلغ حجم الصندوق بدلالة المتغير x؟«	

• فون إجابة السـؤال السابق في 	 أُخبرِ الطلبة أنَّهم سـيتعرَّ
هذا الدرس.

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أذكر الطلبة بما تعلموه في الصف السابع حول قوانين 	
الأسس الصحيحة الوارد ذكرها في صندوق )مراجعة 

المفهوم(، وأعطي لهم مثالًًا على كل قانون.

•  )، وأقدم 	 a
b

 )-n
 = (  b

a  )n أناقش مع الطلبـة القانون
لهم أمثلة على ذلك.

• أوضـح للطلبـة أن جميـع قوانين الأسـس الصحيحة 	
تنطبق على الأسس النسبية، ويمكن استعمالها لإيجاد 
قيمة مقدار عددي يحوي أسسًـا نسـبية دون استعمال 

الآلة الحاسبة.

• أناقش الطلبة في حل المثال 1 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

44

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ:  مثال 1 أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

1  64 
1
5  × 2 

4
5

 64 
1
5  × 2 

4
5  = (26) 

1
5  × 2 

4
5 64 = 26

  = 2 
6
5  × 2 

4
5

قاعدةُ قوةِ القوةِ

  = 2 
6
5  + 

4
5 ￯قاعدةُ ضربِ القو

  = 2 
10
5 أجمعُ

  = 2 2 = 4 أبسطُ

2   √125 × 56

  √125 × 56 = (125 × 56 )
1
3

تعريفُ الأسسِ النسبيةِ

 = (53 × 56 
)

1
3 125 = 53

 = (59 )
1
3 ￯قاعدةُ ضربِ القو

 = 53 قاعدةُ قوةِ القوةِ 
 = 125 أبسطُ 

3   √81

 √3

8

4

 
 √81

 √3

8

4  = 
81

1
8

3
1
4

تعريفُ الأسسِ النسبيةِ

 = (34)
1
8

3
1
4

81 = 34

 = 3 
4
8

3 
1
4

قاعدةُ قوةِ القوةِ

 = 3 
1
2

3 
1
4

 = (3)
1
2  

- 
1
4 ￯قاعدةُ قسمةِ القو

 = 3
 
1
4 أبسطُ 

 =  √3 الصورةُ الجذريةُ

3

3

4

أفكرُأفكرُ

ــلْ يمكــنُ حــلُّ  هَ

ــنَ المثالِ  الفرعِ 2 مِ

بطريقةٍ أُخر￯؟

أتذكرُأتذكرُ

يلزمُ توحيدُ المقاماتِ 

قبــلَ طرحِ الأُســسِ 

 . النسبيةِ



45

45

الوحدةُ 1

4  ( 8
27 )- 2

3

 ( 8
27

)- 2
3  = ( 27

8
) 2

3 ( a
b

)-n = ( b
a

)n  ُقاعدة

 = 
27 

2
3

8 
2
3

قاعدةُ قوةِ ناتجِ القسمةِ

 = 
((3)3 ) 

2
3

((2)3 ) 
2
3

27 = 33 , 8 = 23

 = 
3 2

22

قاعدةُ قوةِ القوةِ

 = 
9

4
أبسطُ

    أتحققُ من فهمي:

5  32
1
3  × 2

4
3      6   √81 × 24     7   √243

 √9

3

3      8  ( 16
81 )- 5
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أتذكرُأتذكرُ

يمكـنُ اسـتعمالُ تعريـفِ 
لحـلِّ  النسـبيةِ  الأسـسِ 

 : المسـألةِ 4 حيـثُ

27 
2
3  = (�27 )2= 32 = 9 

8 
2
3  = (�8 )2= 22 = 4

، ولا يظهرُ  نَ البسطِ والمقامِ ــيةُ في أبسطِ صورةٍ إذا كانَتِ الأُسسُ النســبيةُ موجبةً وبأبسطِ صورةٍ في كلٍّ مِ تكونُ العبارةُ الأُسّ

. يةِ النسبيةِ ةٍ، وللحصولِ على ذلكِ أستعملُ قوانينَ الأُسسِ عندَ تبسيطِ العباراتِ الأُسّ نْ مرّ الأساسُ الواحدُ أكثرَ مِ

العباراتُ الأسّيةُ في أبسطِ صورةٍ     مفهومٌ أساسيٌّ 

يةُ في أبسطِ صورةٍ إذا: تكونُ العبارةُ الأُسّ

 •. ها موجبةً ظهرَ كلُّ أساسٍ مرةً واحدةً وكانَتِ الأُسسُ جميعُ

 •.￯مْ تتضمنِ العبارةُ قوةَ القو لَ

ها في أبسطِ صورةٍ.•  كانَتِ الكسورُ والجذورُ جميعُ

 •. كانتِ الأسسُ في المقامِ صحيحةً موجبةً

8 6 3 ( 3
2

)5
 = 243

32

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ  أُكرِّ
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

إرشادات:

• ألفت انتبـاه الطلبة إلى أن قوانين الأسـس تنطبق 	
على أي أساسات حقيقية.

• أوجّه الطلبة إلى الإجابة عن الفرع 2 من المثال 1 	
بطريقة أخرى، وهي توزيع الجذر التكعيبي على 

الضرب أولًًا.

• ألفـت انتبـاه الطلبة إلـى ضرورة توحيـد مقامات 	
الأسس النسبية قبل جمعها أو طرحها.

• أوضـح للطلبة إمكانية حل الفـرع 4 من المثال 1 	
بتحويل الأس النسبي إلى جذر.
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مثال 2 

ا: نَ المتغيراتِ لا يساوي صفرً ا مِ ا أنَّ أيًّ يةِ الآتيةِ مفترضً نَ العباراتِ الأُسّ أبسطُ كلاًّ مِ

1  y - 
2
3  × y 

5
3

 y - 
2
3  × y 

5
3  = y - 

2
3  + 

5
3 ￯قاعدةُ ضربِ القو

  = y 
3
3 أجمعُ الأسسَ

  = y أبسطُ

2  
w 

 
7
2

w 3

 
w 

 
7
2

w 3
 = (w) 7

2  × w -3 قاعدةُ الأسسِ السالبةِ 

 = (w) 
7
2  -3 ￯قاعدةُ ضربِ القو

 = w  
1
2 أبسطُ

3  ( b 
3
7  )7

 ( b 
3
7  )7 = b 

3
7

 × 7 قاعدةُ قوةِ القوةِ 

 = b 3 أبسطُ

    أتحققُ من فهمي:

4  y
4
5  × y

- 
9
5    5  

u 
- 

7
2

u -4     6  (d 
- 2

3  )6
(u) 

1
2

1
y

1

d
4
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مثال 2

• أوضح للطلبة أن هناك شــروطًا لتكون العبارة الأسية 	
في أبسط صورة، ويمكن الحصول على أبسط صورة 

من العبارة الأسية النسبية باستعمال قوانين الأسس.

• أناقش الطلبة في الشــروط الوارد ذكرها في صندوق 	
)مفهوم أساسي(، وبيَّنت شروط عدّ العبارة الأسية في 

أبسط صورة.

• أناقش الطلبة في حل المثال 2 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:   في المثال 2، أطلب إلى الطلبة تبرير 
سبب كون العبارة الأسية في كل فرع ليست في أبسط 
صورة، ثم أطلب إليهم بعد التبســيط تبرير ســبب أن 

العبارة أصبحت في أبسط صورة.
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الوحدةُ 1

. يمكنُ توظيفُ قوانينِ ضربِ الأُسسِ النسبيةِ وقسمتِها في مواقفَ حياتيةٍ متنوعةٍ

3: منَ الحياةِ     مثال 

S = 9.75 m حيثُ  
2
3 يمكنُ حسـابُ مسـاحةِ سـطحِ جسـمِ الحيواناتِ الثدييـةِ بالصيغـةِ 

. أجدُ مسـاحةَ سـطحِ  ، وَ m كتلـةُ الحيـوانِ بالغرامِ S مسـاحةُ السـطحِ بالسـنتيمترِ المربـعِ

 . بُ الإجابـةَ لأقربِ عـددٍ صحيحٍ ـا، وأقرّ جسـمِ أرنـبٍ كتلتُـهُ 103 × 3.4 غرامً

 : لإيجادِ مساحةِ سطحِ جسمِ الأرنبِ أعوضُ كتلتَهُ في الصيغةِ

 S = 9.75 m
2
3 الصيغةُ الأصليةُ 

 S = 9.75 ×(3.4 ×103 )
2
3  m = 3.4 × 103 ُأعوض

 = 9.75 × 3.4
2
3  × (103 )

2
3 ￯قاعدةُ ضربِ القو

 = 9.75 × 3.4
2
3  × 102 قاعدةُ قوةِ القوةِ 

: أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ

9.75 × 3.4  x  (2 ÷ 3) × 10 x2  = 2204.570003 

، مساحةُ سطحِ جسمِ الأرنبِ cm2 2205 تقريبًا. إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

نْ  A = (4π) مسـاحةَ سـطحِ كـرةٍ بالوحـداتِ المربعـةِ تَـمَّ تشـكيلُها باسـتعمالِ مجموعـةٍ مِ
1
3  (3V)

2
3 تمثـلُ المعادلـةُ 

. أجدُ مسـاحةَ السـطحِ الخارجيِّ للكـرةِ الكبيـرةِ إذا كانَ حجمُ الكرةِ  نْها  V وحدةً مكعبةً كـراتٍ صغيـرةٍ حجـمُ الواحدةِ مِ

. 21 وحدة مكعبة تقريبًا.الصغيـرةِ 9 وحـداتٍ مكعبةٍ
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 مثال 3: من الحياة

• أوضح للطلبة أهمية اسـتعمال ضرب الأسس النسبية 	
وقسـمتها في كثير مـن المواقف الحياتيـة، وأذكر لهم 

بعضها.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:  في المثال 3، ألفت انتباه الطلبة إلى 
عدم إمكانية إيجاد الناتج بأبسط صورة دون استعمال 

الآلة الحاسبة؛ لأن الأساسات أعداد عشرية.

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )13-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
زًا الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن  علـى اللـوح، مُحفِّ

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ
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ا يأتي في أبسطِ صورةٍ:  أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

1  25
2
3  × 5

 
2
3   2  √64 × 3 12

3  9 
5
2

27 
2
3

  4  
 √216

36- 
3
2

3

5  ( 25
64

)- 3
2   6  (2187

128
)- 5

7

ا: نَ المتغيراتِ لا يساوي صفرً ا مِ ا أنَّ أيًّ يةِ الآتيةِ مفترضً نَ العباراتِ الأُسّ أبسطُ كلاًّ مِ

7  p
- 3

4  × p
 
11
4   8  u- 

8
3

u -3

9  y 6(y
 3

2 )-2  10  1
n2  y

-2
 (n

 5
3 )

6

11  w2 × w- 
9
2

w -3

  12  d 
- 1

2  × d 
- 3

2

المعادلــةَ   العلمــاءُ  يســتعملُ   :  13  أعاصيــرُ

 s ِلتقديرِ ســرعةِ مــوجِ البحر s = √9.8d

بالمترِ لكلِّ ثانيةٍ في أثناءِ إعصارِ تسونامي، 

رُ ســرعةَ  . أقدّ حيــثُ d عمقُ الماءِ بالأمتارِ

4000 m ِالموجةِ حينَ يكونُ عمقُ الماء

6

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

أتذكرُ

نْ 1  يمكنُ حلُّ المســائلِ مِ

. نْ طريقةٍ إلى 6 بأكثرَ مِ

معلومة

ــوَ مجموعةٌ  تســونامي هُ
ا  نَ الأمــواجِ الكبيرةِ جدًّ مِ
يةٍ هائلةٍ  كِ كمّ نْ تحرُّ تنتجُ مِ
نْ ميــاهِ المحيطاتِ بفعلِ  مِ
، مثلِ  الظواهــرِ المفاجئــةِ

. الزلازلِ

25

27

18

1296

512
125

32
243

n8

y
2

1

d 
2

p2

y3

(u) 
1
3

(w) 
1
2

m/s 198 تقريبًا.
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تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (18-20).

• ة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 19 ,15 ,14دون المتوسط
كتاب التمارين: 14 ,(1-11)

كتاب الطالب: 19 ,(17-14)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 14 ,12 ,9 ,8 ,6 ,4 ,1 

كتاب الطالب: (20-18) ,(16–14)فوق المتوسط
كتاب التمارين: 14 ,13 ,11

إرشــاد:  أَلفِت انتباه الطلبــة إلى صناديق الإرشــادات الواردة 
ب وأحل المســائل(؛ لمِا لها من أهمية في  في هامش أســئلة بند )أتدرَّ

مساعدتهم على حل الأسئلة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: ، وأجدُ ) بدايةَ الدرسِ أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ

.x ِندوقِ بدلالة  14 حجمَ الصُّ

x = 4096 ْندوقِ إذا كانَت يةَ لِسطحِ الصُّ  15 مساحةَ المساحةَ الكلّ

ا يأتي: : أجدُ مساحةَ كلِّ شكلٍ ممّ هندسةٌ

16  (4u  )
23

2
    17  

2x 
3
2

x3 

 (x
 
2
3 : أكتبُ 4 مقاديرَ مكافئةٍ للمقدارِ 3(   18 مسألةٌ مفتوحةٌ

 : هُ حُ  19 أكتشفُ الخطأَ: أبيّنُ الخطأَ في الحلِّ الآتي، وأصحّ

 (-81)
3
4  = ((-81)

1
4  ) 

3

 = (-3) 
3

 = -27

�

: أجدُ محيطَ المثلثِ في الشكلِ الآتي.  20 تحدٍّ

4x 
1
3

3x 
1
3

ا  سً أكتبُأكتبُ كيفَ أســتعملُ قوانينَ الأُسسِ النسبيةِ في إيجادِ قِيَمِ مقاديرَ تحتوي أُسُ   21 

نسبيةً وتبسيطِها؟

أفكرُ

كيفَ أجــدُ طــولَ الضلعِ 
الثالثِ فــي المثلثِ لأجدَ 

؟ المحيطَ

الوحدةُ 1

x 
13
12

2x 
9
2

12x 
1
3

3328 

256 πu6

x2, (x4)
1
2 , √x3, (x10)

1
5 6إجابات ممكنة:  

بما أن دليــل الجذر زوجي، 
والمجــذور ســالب؛ فــإن 

الجذر غير معرف.

أنظر إجابات الطلبة.
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الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الآتي:	

، فأثبت أن: 1
2

 + 1
4

 + 1
8

إذا علمت أن 1 = ⋯ + 

√100 ×  √100 × √100 × … = 100

√100 × √100 × √100 × …..

= (100)
1
2  × (100)

1
4  × (100)

1
8  × ….

= (100)
1
2  + 1

4
 + 1

8
 +⋯

= 1001 = 100

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة:   يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

نشاط التكنولوجيا:

• ق من صحة نواتج المسائل في 	 أطلب إلى الطلبة التحقُّ
ب وأحل المسـائل( باستعمال الآلة الحاسبة  بند )أتدرَّ

العلمية.

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات تنفيذ الخطـوة 6 من 	
خطوات المشروع. 

الختام6

• د من 	 ـه الطلبـة إلـى النظر في بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
فهمهـم موضـوع الدرس، ثم أطلب إلـى بعض الطلبة 
من ذوي المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسط قراءة 

الفقرات التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

ا من «	 أبســط كلًّاًّ من العبارات الآتية مفترضًا أن أيًّ
المتغيرات لا يساوي صفرًا:

1    b 
9
5

b
-  6

5

  b
3	    2    (a 

2
7  × a 

2
7 )-7

  1

a4

3    ( x
2
5  )5

   x
2
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4 8

إرشادات:

• في السـؤالين 16 و 17، أذكّر الطلبة بقانوني: مسـاحة الدائرة، ومساحة 	
المستطيل.

• في السؤال 19 )أكتشف الخطأ(، ألفت انتباه الطلبة إلى إشارة المجذور 	
ودليـل الجـذر، وأذكّرهم أنـه إذا كان المجذور عددًا سـالبًا وكان دليل 

ف. الجذر عددًا زوجيًّا؛ عندها يكون الجذر النوني غير مُعرَّ

• فـي السـؤال 20 )تبريـر(، أذكـر الطلبـة أنه يمكـن إيجاد طـول الضلع 	
المجهول في المثلث القائم الزاوية باستعمال نظرية فيثاغورس.
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الصيغةُ العلمية7ُالدرسُ

  أستكشفُ

نْ  زيئاتٌ مسؤولةٌ عَ يَ جُ الأحماضُ النوويةُ (DNA) هِ
، ويبلغُ  تخزينِ المعلوماتِ الوراثيةِ في الكائناتِ الحيةِ

ها m 0.000000002 تقريبًا. قطرُ
ـلْ توجـدُ طريقـةٌ أُخـر￯ لكتابةِ هـذا العـددِ بحيثُ  هَ

؟ هُ أسـهلَ تصبـحُ قراءتُ

فكرةُ الدرسِ

يةَ والعشريةَ  أكتبُ الأعدادَ الكلّ
، وأُجري عمليتَيِ  بالصيغةِ العلميةِ

يْها. لَ الضربِ والقسمةِ عَ

المصطلحاتُ

الصيغةُ العلميةُ

يَ طريقةٌ لكتابةِ الأعدادِ الكبيرةِ  الصيغةُ العلميةُ (scientific notation) هِ

نْ أَوْ  ما أكبرُ مِ هُ ينِ أحدُ ا على صورةِ حاصلِ ضربِ عددَ ا أَوِ الصغيرةِ جدًّ جــدًّ

رُ أحدُ قو￯ العددِ 10 نْ 10، والآخَ يساوي 1 وأقلُّ مِ

أتذكّرُأتذكّرُ

نْ دونِ  تي تُكتبُ بها الأعدادُ مِ ى الصيغةُ الّ تُسمّ

. استعمالِ الأُسسِ الصيغةَ القياسيةَ

الصيغةُ العلميةُ    مفهومٌ أساسيٌّ 

.• بالكلماتِ: يُكتبُ العددُ بالصيغةِ العلميةِ على الصورةِ  a×10n، حيثُ n ،1≤a<10 عددٌ صحيحٌ

104 × 6.35 , 3-10 × 1.9 , 108 × 2• أمثلةٌ:  

: مثال 1 أكتبُ كلَّ عددٍ في ما يأتي بالصيغةِ العلميةِ

1  12300000

. كُ الفاصلةَ العشريةَ  أحرّ   1

نْ 10: نْ أَوْ يساوي 1 وأقلُّ مِ كُ الفاصلةَ العشريةَ إلى اليسارِ حتّى ينتجَ عددٌ أكبرُ مِ أحرّ

1 2 3 0 0 0 0 0. كُ الفاصلةَ العشريةَ 7 منازلَ إلى اليسارِ أحرّ

1.23 أحذفُ الأصفارَ الإضافيةَ

، العددُ بعدَ تحريكِ الفاصلةِ 1.23 إذنْ
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نتاجات التعلم القبلي: 

• مقارنة الكسور العشرية وترتيبها.	

• ضرب الكسور العشرية وقسمتها.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أكتب الأعـداد الآتية على اللوح، ثم أطلب إلى الطلبة 	
إعـادة كتابتهـا على صـورة حاصل ضرب باسـتعمال 

)10×( عددًا من المرات اللازمة.

1    1000		  2    50000

3    300000		  4    400000

5    9000000

مثال:
600000 = 6 × 10 × 10 × 10 × 10 × 10

نتاجات الدرس:

• كتابـة الأعـداد الكليـة والعشـرية بالصيغة 	
العلمية.

• ضـرب أعـداد مكتوبـة بالصيغـة العلميـة 	
وقسمتها.

77
الدرس
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الوحدةُ 1

 أحددُ قوةَ العددِ 10    2

 n = 7 َّ؛ فإن تْ 7 منازلَ إلى اليسارِ بما أنَّ الفاصلةَ العشريةَ تحركَ

يَ 107 ، قوةُ العددِ 10 هِ  إذنْ

نَ الخطوتَينِ 1 وَ 2 ينِ مِ ينِ الناتجَ  أضربُ العددَ   3

12300000 = 1.23 × 107

2  0.000729

. كُ الفاصلةَ العشريةَ  أحرّ   1

نْ 10: نْ أَوْ يساوي 1 وأقلُّ مِ كُ الفاصلةَ العشريةَ إلى اليمينِ حتّى ينتجَ عددٌ أكبرُ مِ أحرّ

0.0 0 0 7 2 9 كُ الفاصلةَ العشريةَ 4 منازلَ إلى اليمينِ أحرّ

7.29 أحذفُ الأصفارَ الإضافيةَ

، العددُ بعدَ تحريكِ الفاصلةِ  7.29 إذنْ

 أحددُ قوةَ العددِ 10    2

 n = -4 َّ؛ فإن تْ 4 منازلَ لليمينِ كَ بما أنَّ الفاصلةَ العشريةَ تحرّ

يَ 10-4 ، قوةُ العددِ 10 هِ  إذنْ

نَ الخطوتَينِ 1 وَ 2 ينِ مِ ينِ الناتجَ  أضربُ العددَ   3

0.000729  = 7.29 × 10-4

    أتحققُ من فهمي:

3  7864 4  4277.38 5  0.00000874 6  0.002 

أتذكرأتذكر

اتِ تَكرارِ  ى عددُ مرّ يُسمّ
ى  يُسمّ ، وَ سَّ رِبِ الأُ الضّ
سِّ  لٌّ مِنَ الأساسِ والأُ كُ

. ا قوةً عً مَ

7.864 × 103 4.27738 × 103 8.74 × 10-6 2× 10-3
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إرشادات:

• أذكّـر الطلبـة بالصيـغ التـي تعلمـوا كتابـة الأعداد بهـا، وهـي: الصيغة 	
القياسية، والصيغة التحليلية، والصيغة اللفظية، والصيغة الأسية.

• أذكّر الطلبة بمفهوم كل من: الأس، والأساس، والقوة.	

• أوضح للطلبة أن تحريك الفاصلة إلى اليسـار عند كتابة الأعداد الكبيرة 	
بالصيغـة العلمية يعني أن العدد يصبـح أصغر؛ لذا نجعل أس العدد 10 
موجبًـا، أمـا تحريـك الفاصلة إلـى اليمين عنـد كتابة الأعـداد الصغيرة 
بالصيغـة العلميـة فيعني أن العدد يصبح أكبر؛ لـذا نجعل أس العدد 10 

سالبًا.

الاستكشاف2

• ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	 أُوجِّ
)أستكشف(، ثم أسألهم:

ما هي الأحماض النووية؟ هي جزيئات مسؤولة «	
عن تخزيــن المعلومات الوارثية فــي الكائنات 

الحية.
كم يبلغ قطر الحمض النووي؟ 0.000000002«	
من منكم يستطيع قراءة هذا العدد؟«	
هل توجد طريقــة أخرى لكتابة هذا العدد بحيث «	

تصبح قراءته أسهل؟

• فون إجابة السـؤال السابق في 	 أُخبرِ الطلبة أنَّهم سـيتعرَّ
هذا الدرس.

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أوضـح للطلبة مفهوم الصيغـة العلميـة، وأهميتها في 	
ا  ا أو الصغيـرة جدًّ إعـادة كتابـة الأعـداد الكبيـرة جـدًّ

لتسهيل التعامل معها وقراءتها.

• أناقـش الطلبـة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
المفهوم الأساسي، وبيّنت شروط كتابة العدد بالصيغة 

العلمية.

• أناقـش الطلبة في حـل المثال 1 على اللـوح، وأتدرج 	
معهم بخطوات كتابة العدد بالصيغة العلمية، وأوضح 
لهـم أن إشـارة أس العـدد 10 تكون موجبـة عند كتابة 
الأعـداد الكبيـرة بالصيغـة العلمية، وسـالبة عند كتابة 

الأعداد الصغيرة بالصيغة العلمية.

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ  أُكرِّ
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.
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مثال 2

: ا يأتي بالصيغةِ القياسيةِ أكتبُ كلَّ عددٍ ممّ

1  7.51 × 105

كُ  تي أحرّ هُ لتحديدِ عددِ المنازلِ العشريةِ الّ   أســتعملُ أُسَّ العددِ 10 وإشــارتَ   1

. ها واتجاهِ الحركةِ الفاصلةَ العشريةَ بعدَ

. وَ 5، إذنْ n = 5، وبما أنَّ n > 0، إذنْ أحركُ الفاصلةَ العشريةَ 5 منازلَ لليمينِ أسُّ العددِ 10 هُ

. كُ الفاصلةَ العشريةَ  أحرّ   2

7.51 × 105  7. 5 1 0 0 0

وَ 751000 ، العددُ 105 × 7.51 بالصيغةِ القياسيةِ هُ إذنُ

2  6.8 × 10-8

كُ  تي أحرّ هُ لتحديدِ عددِ المنازلِ العشريةِ الّ   أســتعملُ أُسَّ العددِ 10 وإشــارتَ   1

. ها واتجاهِ الحركةِ الفاصلةَ العشريةَ بعدَ

. كُ الفاصلةَ العشريةَ 8 منازلَ لليسارِ وَ 8-، إذنْ n = -8، وبما أنَّ n < 0، إذنْ أحرّ أسُّ العددِ 10 هُ

. كُ الفاصلةَ العشريةَ  أحرّ   2

6.8 × 10-8  0 0 0 0 0 0 0 6.8

وَ 0.000000068 ، العددُ 8-10 × 6.8 بالصيغةِ القياسيةِ هُ إذنُ

    أتحققُ من فهمي:

3  6. 432 × 106 4  3.45 × 10-2 5  7 × 10-4 6  8 × 103

أتعلّمُأتعلّمُ

ا  كُ الفاصلةَ العشريةَ إلى اليمينِ عددً أحرّ
تِ  ا إذا انتهَ نَ المنازلِ يساوي قيمةَ n، أمّ مِ
 ، المنازلُ العشــريةُ في العددِ العشــريِّ
رِ رقمٍ حتّى  ا أَوْ أكثرَ يمينَ آخِ فأضعُ صفرً

. نَ المنازلِ يكتملَ العددُ المطلوبُ مِ

أتعلّمُأتعلّمُ

كُ الفاصلةَ العشريةَ إلى اليسار  أحرّ
 ،n نَ المنازلِ يساوي قيمةَ  ا مِ عددً
تِ المنازلُ العشريةُ في  ا إذا انتهَ أمّ
أَوْ  ا  ، فأضعُ صفرً العددِ العشــريِّ
رِ رقمٍ حتّى يكتملَ  أكثرَ يســارَ آخِ

. نَ المنازلِ العددُ المطلوبُ مِ

. نَ الصيغةِ العلميةِ إلى الصيغةِ القياسيةِ ا تحويلُ الأعدادِ مِ ويمكنُنا أيضً

6432000 0.0345 0
.
0007 8000
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 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أوضـح للطلبـة إمكانيـة تحويـل العـدد مـن الصيغـة 	
العلمية إلى الصيغة القياسية.

• أناقش الطلبة في حل المثال 2 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى صناديق )أتعلم( 
الــواردة في المثال 2؛ لما لها مــن أهمية في توضيح 

إعادة كتابة العدد بالصيغة القياسية.

تنويع التعليم:

قد يواجه بعض الطلبة من ذوي المســتوى دون المتوسط 
صعوبة فــي تحديد عدد الأصفار التي يلــزم إضافتها عن 
التحويــل من الصيغــة العلمية إلى الصيغة القياســية؛ لذا 
م لهم الدعم اللازم حتى يتقنوا  أمنحهم بعض الوقت، وأُقدِّ

هذه المهارة.
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الوحدةُ 1

. ، ثُمَّ مقارنةِ الجزءِ العشريِّ سِ العددِ 10 أولاً يمكنُ مقارنةُ الأعدادِ المكتوبةِ بالصيغةِ العلميةِ وترتيبُها، وذلكَ بمقارنةِ أُسُ
مثال 3

ا: ا يأتي تصاعديًّ أرتبُ الأعدادَ في كلٍّ ممّ

1  3.9 × 106  ,  4.2 × 105  ,  3.8 × 106  

.  أقارنُ الجزءَ العشريَّ   2 يْنَ أُسسِ العددِ 10  أقارنُ بَ   1

3.9 × 106
3.9 × 106

4.2 × 105

3.8 × 106
3.8 × 106

بما أنَّ 3.8 < 3.9

. وَ الأكبرُ ، 106 × 3.9  هُ إذنْ

بما أنَّ  106 > 105

. وَ الأصغرُ إذنْ  105 × 4.2  هُ

 : وَ ، الترتيبُ التصاعديُّ للأعدادِ الثلاثةِ هُ إذنْ

4.2 × 105  ,  3.8 × 106  ,  3.9 × 106

    أتحققُ من فهمي:

2  7.8 × 10-3 , 7.9 × 10-3 , 5.6 × 10-4  

الأكبرُ
الأصغرُ

ا يأتي: مثال 4  أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  (3.4 × 10-4 )(6 × 107 )

 (3.4 × 10-4 )(6 × 107 ) = (3.4 × 6)(10-4 ×107 ) ، والتبديليةُ : التجميعيةُ الخاصيتانِ

 = 20.4 × 103 ￯قاعدةُ ضربِ القو

 = (2.04 × 101) × 103 20.4 = 2.04 × 101

 = 2.04 × 104 ￯قاعدةُ ضربِ القو

ا وقسمتِها. ا أَوِ الصغيرةِ جدًّ يمكنُ استعمالُ الصيغةِ العلميةِ لتسهيلِ عمليةِ ضربِ الأعدادِ الكبيرةِ جدًّ

5.6 × 10-4 , 7.8 × 10-3 , 7.9 × 10-3
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مثال 3

• أوضـح للطلبة إمكانية المقارنة بيـن الأعداد المكتوبة 	
بالصيغة العلمية وترتيبها، وذلك بمقارنة أسـس العدد 

10 أولًًا، ثم مقارنة الجزء العشري.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

تنويع التعليم:

قد يواجه بعض الطلبة من ذوي المســتوى دون المتوسط 
صعوبة في تذكر كيفية المقارنة بين الجزء العشري للأعداد 
المكتوبــة بالصيغة العلميــة؛ لذا أعطيهم بعــض الأمثلة 

لمراجعة هذا المفهوم.

مثال 4

• المكتوبـة 	 الأعـداد  ضـرب  إمكانيـة  للطلبـة  أوضـح 
بالصيغـة العلمية وقسـمتها، باسـتعمال قواعد ضرب 

القوى.

• أناقش الطلبة في حل المثال 4 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى ضرورة الانتباه 
إلى الجزء العشــري بعد ضرب الأعــداد المكتوبة 
بالصيغة العلمية أو قسمتها، فقد يصبح هذا الجزء غير 
مطابق لشــروط الصيغة العلمية، وعندها يحتاج إلى 

إعادة كتابة بالصيغة العلمية مرة أخرى.

توسعة: أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة )الإنترنت( عن مواقف علمية 
حياتية تُستعمَل فيها الصيغة العلمية.



54

54

2  (6.561 × 10-4 ) ÷ (7.29 × 107 )

 (6.561 × 10-4 ) ÷ (7.29 × 107 ) = 
(6.561 × 10-4)

(7.29 × 107 )

 = ( 6.561

7.29
 )( 10-4

107
 ) ، والتبديليةُ : التجميعيةُ الخاصيتانِ

 = 0.9 × 10-11 ￯قاعدةُ قسمةِ القو

 = (9 × 10-1) × 10-11
0.9 = 9 × 10-1

 = 9 × 10-12 ￯قاعدةُ ضربِ القو

    أتحققُ من فهمي:

3  (5.6 × 1011 )(2.8 × 10-14) 4  (1.305 × 105 ) ÷ (1.45 × 108)

. نَ المواقفِ الحياتيةِ تُستعملُ الصيغةُ العلميةُ في كثيرٍ مِ

5: منَ الحياةِ     مثال 

 ، ميةِ على الشاشـاتِ ـوَ أصغـرُ عنصرٍ يمكـنُ رؤيتُهُ فـي الصـورةِ الرقْ : البكسـلُ هُ البِكسـلُ

هُ cm 3-10 × 7  أجدُ مسـاحةَ  ـوَ على شـكلِ مسـتطيلٍ طولُـهُ  cm 2-10 × 2  وعرضُ هُ وَ

 . ، والعلميةِ : القياسـيةِ البِكسـلِ بالصيغتَينِ

 A = l ×w w ُه هُ l وعرضُ قانونُ مساحةِ المستطيلِ الّذي طولُ

 A = (2 × 10-2 ) (7 × 10-3 ) w = 7×10-3 َو  l = 2×10-2 ُأعوض

، والتجميعيةُ (10-3 × 10-2) (7 × 2) =  : التبديليةُ الخاصيتانِ

 = 14 × 10-5  ￯قاعدةُ ضربِ القو

 = (1.4 × 101) × 10-5 14 = 1.4 × 101

 = 1.4 × 10-4 ￯قاعدةُ ضربِ القو

الصيغةُ القياسيةُ 0.00014 = 

، مساحةُ البِكسلِ بالصيغةِ القياسيةِ 0.00014، وبالصيغةِ العلميةِ 10-4 × 1.4 إذنْ

1.568 × 10-2 9 × 10-4

 مثال 5: من الحياة

• أوضح للطلبة أهمية استعمال الصيغة العلمية في كثير 	
من المواقف الحياتية وأذكر لهم بعضها.

• أناقش الطلبة في حل المثال 5 على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )14-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.
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: ا يأتي بالصيغةِ العلميةِ أكتبُ كلَّ عددٍ ممّ

1  250 2  20 780 000 000

3  56.0045 4  0.00076

: ا يأتي بالصيغةِ القياسيةِ أكتبُ كلَّ عددٍ ممّ

5  2.46 × 102 6  8.97 × 10 5

7  5.67 × 10-4 8  2.0789 × 10-2

ا:   9 أرتبُ الأعدادَ الآتيةَ تصاعديًّ

6.25 × 10-1   ,   2.8 × 105   ,   4.5 × 105   ,   2.07 × 10-2   ,   6.3 × 10-1

ا يأتي:  أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

10  (7.3 × 10-3 )(4 ×102) 11  ( 2× 10-2)3

12  (4.8 × 104 ) ÷ (3 × 104) 13  √(36 × 10-4 )

: تحتوي شــبكيّةُ العينِ خلايا مســتقبِلةً   14  تشــريحٌ

، إِذْ  يًّا ومخاريطَ صِ ى عِ هُ تُســمّ للضوءِ وحساســةً لَ

يبلــغُ عددُ العصــيِّ في الشــبكيةِ 120000000، 

. ينِ بالصيغةِ العلميةِ ينِ العددَ نْ هذَ وعددُ المخاريطِ 6000000، أكتبُ كلاًّ مِ

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

معلومةٌ

تعمــلُ شــبكيّةُ العينِ على 
تحويــلِ الأشــعةِ الضوئيةِ 
إلــى نبَضــاتٍ عصبيــةٍ 
لُ عبرَ  نقَ ) تُ (كهروكيميائيــةٍ
العصبِ البصريِّ إلى مراكزِ 
الدماغِ العليا لتحويلِها إلى 

 . صورٍ للأشياءِ المرئيةِ

الوحدةُ 1

    أتحققُ من فهمي:

يحتـوي جسـمُ الإنسـانِ البالـغِ 000 000 000 000 20 خليـةَ دمٍ حمـراءَ تقريبًـا 

 0.000 000 000 1 g ِوكتلـةُ الخليـةِ الواحـدة

الحمراءِ  مِ  الدّ أجدُ كتلةَ خلايا  ثُمَّ   ، العلميةِ بالصيغةِ  ينِ  العددَ ينِ  نْ هذَ مِ أكتبُ كلاًّ 

103 × 2 , 10-10 × 1 , 1013 × 2جميعِها لد￯ الإنسانِ البالغِ.

2.5 × 102

5.60045 × 101

246

0.000567

897000

0.020789

7.6 × 10-4

2.078 × 1010

2.07×10-2, 6.25×10-1, 6.3×10-1, 2.8×105, 4.5×105

2.92 8×10-6

1.6

1.2 × 108 , 6 × 106

6×10-2

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (18-20).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 19 ,17 ,16دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-10)

كتاب الطالب: 18 ,17 ,15ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 13 ,12 ,7 ,5 

كتاب الطالب: (20–17)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (13-15) ,11 ,10

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الآتي:	
في ما يأتي مجموعة من الأعداد المكتوبة بالصيغة «	

العلمية:
1.6×104 ,  4.8×106 ,  3.2×102 ,   6.2×103

 �أي عددين من الأعداد السابقة لهما أقل ناتج ضرب؟ 1 

3.6 × 102, 6.2 × 103

 �أي عددين من الأعداد السابقة لهما أكبر ناتج ضرب؟ 2 

1.6 × 104, 4.8 × 106

 �أي عددين من الأعداد السابقة لهما أكبر ناتج قسمة؟  3 

4.8 × 106, 3.2× 102

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة:   يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

إرشــاد:  أَلفِت انتبــاه الطلبة إلى صناديــق المعلومات 
ب وأحل المسائل(؛ لمِا لها  الواردة في هامش أســئلة بند )أتدرَّ

من أهمية في إثراء معلوماتهم، وتعزيز ثقافتهم العامة.
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معلومةٌ

نْ عدســياتِ  الولفيةُ نوعٌ مِ
دُّ أصغرَ النباتاتِ  ، وتُعَ الماءِ
زهرةِ، وتتكاثرُ بســرعةٍ  المُ
لَ ســطحَ  كبيــرةٍ لتحــوّ
المــاءِ إلى ما يشــبهُ المرجَ 

. الأخضرَ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

، أرتّبُ هذهِ الأبعادَ تنازليًّا. نِ الشمسِ بيّنُ الجدولُ الآتي أبعادَ بعضِ الكواكبِ عَ  15 يُ

نِ الشمسِ بُعدُ الكوكبِ عَ

يخُالأرضُالكوكبُ هرةُعطاردُنبتونْالمرّ المشتريالزُّ
البعدُ 
108×1074.84×1076.7×1093.6×1082.8×1071.42×9.3بالأميالِ

بُ الكثافةُ الســكانيةُ لمنطقةٍ ما بقسمةِ عددِ السكانِ على مساحةِ  : تُحسَ  16  كثافةٌ ســكانيةٌ

 . نْ عامِ 2020  كانَ عددُ سكانِ الأرضِ 109 × 7.8 نسمةً . في شهرِ آبَ مِ هذهِ المنطقةِ
إذا كانَتْ مساحةُ ســطحِ اليابســةِ على الأرضِ km2 109 × 1.438 ، فأجدُ الكثافةَ 

. السكانيةَ لسكانِ الأرضِ على اليابسةِ

تْ ملعقةٌ  : تبلغُ كتلةُ الولفيةِ g  (Wolffian globose)  4-10 ×1.5 إذا احتوَ  17  نباتاتٌ

. هِ الكميةِ صغيرةٌ  103 × 5 نبتاتٍ ولفيةٍ تقريبًا، فأجدُ كتلةَ هذِ

رُ إجابتي. : 100010 أَمْ  101000؟ أبرّ : أيُّهما أكبرُ  18 تبريرٌ

نْ سعدٍ وهد￯ مســألةَ قسمةٍ مكتوبةً بالصيغةِ العلميةِ على   19  أكتشفُ الخطأَ: حلَّ كلٌّ مِ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ما حلُّهُ صحيحٌ نْهُ نْ مِ النحوِ الآتي، مَ

هدى
 

3.12 × 10-4

6 × 108  = 0.52 × 10-12

  = 5.2 × 10-11

  

سعدٌ
 

3.12 × 10-4

6 × 108  = 0.52 × 10-12

  = 5.2 × 10-13

ينِ  ما 5 10×7.2، ثُمَّ عددَ ينِ بالصيغةِ العلميةِ ناتجُ ضربِهِ : أكتبُ عددَ  20  مســألةٌ مفتوحةٌ

ما 5 10 × 7.2 بالصيغةِ العلميةِ ناتجُ قسمتِهِ

؟ يةَ والعشريةَ بالصيغةِ العلميةِ أكتبُأكتبُ كيفَ أكتبُ الأعدادَ الكلّ  21 

نبتون، المشتري، المريخ، الأرض، الزهرة، عطارد.

101000 أكبر لأن 1030 = 100010

5.4 تقريبًا.

7.5 × 10-1

حل سعد صحيح لأن  10-13×5.2 = 10-12×0.52

إجابة ممكنة، ضرب:  (103×2.4)×(102×3)، قسمة: (102×2)÷ (108 ×1.44) 

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا:

• ـح الموقـع الإلكتروني الذي 	 ـز الطلبة علـى تصفُّ أُحفِّ
يظهـر عند مسـح الرمز الآتي في المنزل، والاسـتمتاع 
بمسـائل تحويـل الأعـداد مـن الصيغـة العلميـة إلـى 
الصيغة القياسـية، وضرب وقسـمة الأعـداد المكتوبة 

بالصيغة العلمية؛ لتعزيز مهاراتهم الرياضية:

إرشادات:  

• يُمكِـن تنفيـذ النشـاط في صـورة مسـابقات بين 	
الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

• تحتـوي اللعبة مسـتويات مختلفة تعالج مهارات 	
رياضيـة مختلفة؛ لذا أحث الطلبـة على الدخول 

إلى كافة المستويات.

تنبيــه:  يحتــوي الموقع علــى مصطلحات 
ح للطلبة معنى  رياضية باللغة الإنجليزية؛ لــذا أُوضِّ

كل مصطلح؛ ليسهل عليهم حل المسائل.

!

الختام6

• د من 	 ـه الطلبـة إلـى النظر في بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
فهمهـم موضـوع الدرس، ثم أطلب إلـى بعض الطلبة 
من ذوي المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسط قراءة 

الفقرات التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أكتب كل عدد مما يأتي بالصيغة العلمية:«	

1    3400000000  3.4 × 109

2    0.999  9.99 × 10-1

3    0.0056  5.6 × 10-3

4    20780000000  2.078 × 1010

توسعة: في السؤال 16، أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة )الإنترنت( 
عن مساحات 3 محافظات أردنية وعدد سكانها، ثم أطلب إليهم إيجاد كثافتها 

السكانية.

إرشاد:  في الســؤال 19 )أكتشــف الخطأ(، ألفت انتباه الطلبة إلى أس 

العدد 10 في الحلّين؛ لتحديد أيهما صحيح.
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النسبةُ المئويةُالدرسُ 8
  أستكشفُ

نْ   في عــامِ 2018 أنتجَ الأردنُّ 21 ألفَ طنٍّ مِ

، وفي عــامِ 2019 أنتجَ 119%  زيتِ الزيتونِ

هُ عامَ 2018. ما معنى النسبةِ %119؟  ا أنتجَ ممّ

نَ الزيتِ عامَ 2019؟ مْ أنتجَ الأردنُّ مِ كَ وَ

فكرةُ الدرسِ

. أحلُّ مسائلَ على النسبةِ المئويةِ

المصطلحاتُ

، نسبةُ الزيادةِ  النسبةُ المئويةُ للتغيرِ
، ، نسبةُ النقصانِ المئويةُ المئويةُ

النسبةُ المئويةُ العكسيةُ

نْ 100، فإنَّ  ا بالعددِ 100، فإذا كانَ العددُ أكبرَ مِ يَ نسبةٌ تقارنُ عددً النسبةُ المئويةُ هِ

نْ 1،  ا إذا كانَ العددُ الّذي أقارنُ بِهِ أقلَّ مِ نْ %100، أمّ النســبةَ المئويةَ تكونُ أكبرَ مِ

نْ 1% فإنَّ النسبةَ المئويةَ تكونُ أقلَّ مِ

أتذكرُأتذكرُ

 ، يةٍ نْ كمّ لإيجادِ النسبةِ المئويةِ مِ

لُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ  أحوّ
، ثُمَّ أضربُ  أَوْ كسرٍ عشريٍّ

. يةِ الكسرَ الناتجَ في الكمّ

مثال 1

ا يأتي: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

نْ 5 %150 مِ

150% × 5 أضربُ النسبةَ المئويةَ في العددِ
لُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ عشريٍّ 5 ×1.5 = أحوّ
= 7.5 أضربُ

نْ 5 تساوي 7.5 إذنْ %150 مِ

نْ 2000 %0.7 مِ

0.7% × 2000 أضربُ النسبةَ المئويةَ في العددِ
لُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ عشريٍّ 2000 × 0.007 = أحوّ
= 14 أضربُ

نْ 2000 تساوي 14 إذنْ %0.7 مِ

150%

1 

0.7%

2 

أتعلمُأتعلمُ

%150 تعني 50% + 100%

يْنَ %0 وَ 1% يَ نسبةٌ كسريةٌ بَ %0.7 هِ

88
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• عشـري، 	 كسـر  صـورة  علـى  المئويـة  النسـبة  كتابـة 
والعكس.

• إيجاد النسبة المئوية من عدد ومن كمية.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• كل 	 وأزود  ثنائيـة،  مجموعـات  إلـى  الطلبـة  أقسـم 
مجموعة بورقة المصادر 4: لوحة الهدف.

• أطلـب إلـى المجموعـات البحث عن أعداد مسـاوية 	
لكلّ من الأعداد الآتية في اللوحة:

1    4
100

 			   2    5%

3    0.25			   4    0.2

5    40%			   6    1
8

• أختار لونًا لكل عدد، وأطلب إلى المجموعات تلوين 	
الأعداد المساوية له باللون نفسه.

نتاجات الدرس:

• إيجاد نسـب مئوية أكبر مـن %100 وأصغر 	
من 1%

• إيجاد النسبة المئوية للتغير )التزايد أو التناقص(.	
• حل مسائل حياتية على النسبة المئوية.	
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الاستكشاف2

• ه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	 أُوجِّ
كم طنًّا من زيت الزيتون كان إنتاج الأردن عام 2018؟ 21 ألف طن«	
ما نســبة إنتاج الأردن من زيت الزيتون عام 2019 بالنسبة إلى إنتاجه عام 2018؟ %119 من «	

إنتاجه عام 2018
ما معنى النسبة %119؟«	
كم كان إنتاج الأردن من زيت الزيتون عام 2019؟«	

• فون إجابة السؤالين السابقين في هذا الدرس.	 أُخبرِ الطلبة أنَّهم سيتعرَّ

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أذكّر الطلبة بمفهوم النسبة المئوية الذي تعلموه سابقًا.	

• أوضح للطلبة أنهم سـيتعرفون في هذا الدرس النسـب المئوية التي تكون أكبر من %100 أو تكون 	
أقل من 1%

• أناقـش الطلبـة فـي حل الفرع 1 من المثال 1 الذي يبيّن كيفية إيجاد نسـبة أكبـر من %100 من عدد، 	
وألفت أنظارهم إلى التمثيل بالنماذج الذي يرافق حل المسألة.

• أناقـش الطلبـة في حـل الفرع 2 من المثـال 1 الذي يبيّن كيفية إيجاد نسـبة أقل مـن %1 من عدد، 	
وألفت أنظارهم إلى التمثيل بالنماذج الذي يرافق حل المسألة.

إرشادات:

• أذكّـر الطلبـة بالحاجة إلى تحويل النسـبة المئوية إلى كسـر أو كسـر عشـري أولًًا عند إيجاد 	
النسبة المئوية من عدد ، ثم ضرب الكسر الناتج في العدد.

• للتمثيـل بالنمـاذج دور في تحفيز الطلبة على تخيل مفهوم النسـبة المئويـة، وبخاصة أولئك 	
الذين يتمتَّعون بذكاء بصري.

تعزيز اللغة ودعمها:

ر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ من اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز  أُكرِّ
الطلبة على استعمالها.

ملاحظاتي
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    أتحققُ من فهمي:

نْ 5000 نْ 10      4 %0.1 مِ %350 مِ 3 

. نَ التطبيقاتِ الحياتيةِ المهمةِ على النسبةِ المئويةِ يوجدُ الكثيرُ مِ

2: منَ الحياةِ     مثال 

مْ يصبحُ هذا الراتبُ إذا زادَ بنسبةِ %12؟ هُ JD 750، كَ ا قدرُ : تتقاضى فاطمةُ راتبًا شهريًّ  راتبٌ

يْها %12، وهذا يعني أنَّ المجموعَ الكلّيَّ للنســبِ  ا إِلَ إنَّ زيادةَ الراتبِ بنســبةِ %12 تكافئُ نســبةَ %100 الأصليةَ مضافً

، فإنّهُ يمكنُ إيجادُ راتبِ فاطمةَ بعدَ الزيادةِ بضربِ الراتبِ القديمِ في 112% نْ ثَمَّ مِ %112، وَ

112% × 750 يةِ الأصليةِ أضربُ النسبةَ المئويةَ في الكمّ
 = 1.12 × 750 أحولُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ عشريٍّ
 = 840 أضربُ

JD 840 ِراتبُ فاطمةَ بعدَ الزيادة ، إذنْ

مْ يصبحُ السعرُ إذا  ، كَ : اشــتر￯ كريمٌ ســيارةً بمبلغِ JD 6500 العامَ الماضيَ  ســيارةٌ

انخفضَ سعرُ السيارةِ هذا العامَ بنسبةِ %15؟

نْها 15%،  ا مِ إنَّ انخفاضَ سعرِ السيارةِ بنسبةِ %15 يكافئُ نسبةَ %100 الأصليةَ مطروحً

ها القديمِ في 85% ؛ لذا يمكنُ إيجادُ سعرِ السيارةِ بعدَ الانخفاضِ بضربِ سعرِ نَ السعرِ الأصليِّ وهذا يمثلُ %85 مِ

85% × 6500 يةِ الأصليةِ أضربُ النسبةَ المئويةَ في الكمّ
 = 0.85 × 6500 أحولُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ عشريٍّ
 = 5525 أضربُ

JD 5525 َسعرُ السيارةِ هذا العام ، إذنْ

1 

2 

أفكّرُأفكّرُ

ـلْ يمكنُ إيجـادُ راتبِ  هَ
ادةِ  فاطمـةَ بعـدَ الزيـ

بطريقـةٍ أُخـر￯؟

أفكّرُأفكّرُ

لْ يمكـنُ إيجادُ سـعرِ  هَ
السـيارةِ بعـدَ النقصـانِ 

بطريقـةِ أُخـر￯؟

35 5

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

المفاهيم العابرة للمواد  

ـد المفاهيـم العابـرة للمـواد حيثمـا وردت فـي كتاب  أُؤكِّ
الطالـب أو كتـاب التماريـن. ففـي مسـألة )أستكشـف(، 
ز الوعـي البيئـي لـدى الطلبـة بأهميـة المحافظة على  أُعـزِّ
أشـجار الزيتـون؛ لمـا لهـذه الزراعـة مـن أهمية فـي زيادة 

القومي. الدخـل 

 مثال 2: من الحياة

• أوضح للطلبة أهمية اسـتعمال النسـبة المئوية في كثير 	
من المواقف الحياتية، وأطلب إليهم ذكر  بعضها.

• أناقش الطلبة في حل الفرع 1 من المثال 2 على اللوح، 	
وأوضح لهم معنى زيادة الراتب بنسـبة %12 وعلاقته 

بالنسبة الأكبر من 100%

• أناقش الطلبة في حل الفرع 2 من المثال 2 على اللوح، 	
وأوضح لهم معنى انخفاض سعر السيارة بنسبة 15% 

إرشــاد:   أطلب إلى الطلبة حل الفرعين 1 و 2 
من المثال 2 بطريقة أخرى ومقارنة النواتج. 
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الوحدةُ 1

    أتحققُ من فهمي:

40 cm ِأجدُ طولَ النبتةِ الآنَ إذا كانَ طولُها في الأسبوعِ السابق . ا كانَ عليهِ طولُها قبلَ أسبوعٍ ازدادَ طولُ نبتةٍ بنسبةِ %25 ممّ

مْ  كَ ، فَ . إذا كانَ عددُ العمالِ في المصنعِ 416 عاملاً مْ نْهُ الِها بتســريحِ %30 مِ تْ إدارةُ أحدِ المصانعِ تخفيضَ عددِ عمّ رَ قرّ

؟  عاملاً سيبقى في المصنعِ

3 

4 

، ويمكنُ أَنْ تكونَ  يةِ الأصليةِ نَ الكمّ يَ النسبةُ المئويةُ لمقدارِ التغيرِ مِ النسبةُ المئويةُ للتغيرِ (pc)(percentage change) هِ

 (percentage decrease) ًأَوْ نسبةَ نقصانٍ مئوية (percentage increase) ًالنسبةُ المئويةُ للتغيرِ نسبةَ زيادةٍ مئوية

  مفهومٌ أساسيٌّ  النسبةُ المئويةُ للتغيرِ

.• بالكلماتِ: يةِ الأصليةِ يةٍ ما والكمّ يْنَ التغيرِ في كمّ يَ النسبةُ المئويةُ بَ النسبةُ المئويةُ للتغيرِ هِ

(  = (النسبةُ المئويةُ للتغيرِ
( (مقدارَ التغيرِ

( يةِ الأصليةِ (الكمّ
 × 100%

3: منَ الحياةِ     مثال 

104 آلاتٍ حاسبةٍ  ، وَ : باعَ محلٌّ للإلكترونياتِ 80 آلةً حاسبةً في شهرِ أيلولَ  آلةٌ حاسبةٌ

نْ  بيعةِ مِ . أجدُ النسبةَ المئويةَ للتغيرِ في عددِ الآلاتِ الحاسبةِ المَ في شهرِ تشرينِ الأولِ

 . شهرِ أيلولَ إلى شهرِ تشرينِ الأولِ

.  أجدُ مقدارَ التغيرِ   1

. يةِ الجديدةِ لأجدَ مقدارَ التغيرِ نَ الكمّ يةَ الأصليةَ مِ ؛ لذا أطرحُ الكمّ ألاحظُ أنَّ التغيرَ زيادةٌ

104 - 80 = 24 الكميةُ الجديدةُ - الكميةِ الأصليةِ   

، مقدارُ التغيرِ يساوي 24 إذنْ

1 

50

291

تنويع التعليم:

توسعة:  أطلب إلى الطلبة المُتميِّزين كتابة 
مسألة حياتية على النسبة المئوية التي تكون أكبر 

من 100%

 مثال 3: من الحياة

• أوضح للطلبة مفهوم النسبة المئوية للتغير، التي يمكن 	
أن تكون نسبة زيادة مئوية أو نسبة نقصان مئوية.

• أناقـش الطلبـة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
)مفهـوم أساسـي(، وبيّنت كيفية إيجاد النسـبة المئوية 

للتغير.

• أناقـش الطلبة في حل المثال 3على اللوح، وأؤكّد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشاد:   ألفت انتباه الطلبة إلى ضرورة تحديد 
مــا إذا كان التغير زيــادة أم نقصانًا قبــل البدء بحل 
المسألة؛ لأنه سيحدد هل سنطرح الكمية الجديدة من 

الأصلية أم العكس.

تنويع التعليم:

قد يجد بعض الطلبة من ذوي المســتوى المتوسط أو دون 
المتوسط صعوبة في تحديد ما إذا كانت المسألة تمثل نسبة 
زيادة مئوية أو نســبة نقصان مئوية؛ لذا ألفت انتباههم إلى 
الكلمات المفتاحية، فمثلًًا: النسبة المئوية للربح تعني نسبة 
زيادة مئوية، أما النســبة المئوية للخصم فتعني نسبة نقصان 

مئوية.
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.  أجدُ النسبةَ المئويةَ للتغيرِ   2

(  = (النسبةُ المئويةُ للتغيرِ
( (مقدارَ التغيرِ

( يةِ الأصليةِ %100 × (الكمّ نسبةُ التغيرِ المئويةُ

 = 
24
80  × 100% يةُ الأصليةُ = 80 = 24، الكمّ أعوضُ  مقدارُ التغيرِ

 = 3
10

 × 100% أبسطُ 

 = 30% أضربُ

نْ شهرِ أيلولَ إلى شهرِ تشرينِ الأولِ بنسبةِ 30% ، زادَتِ المبيعاتُ مِ إذنْ

تْ كتلتُهُ الآنَ  ا غذائيًّا متوازنًــا، وأصبحَ ــهِ نظامً باعِ إذا كانَتْ كتلــةُ عمرَ kg 95 قبلَ اتّ

. بُ إجابتي لأقربِ عددٍ صحيحٍ . أقرّ kg 78، فأجدُ النسبةَ المئويةَ للتغيرِ في كتلةِ عمرَ

.  أجدُ مقدارَ التغيرِ   1

. يةِ الأصليةِ لأجدَ مقدارَ التغيرِ نَ الكمّ يةَ الجديدةَ مِ ؛ لذا أطرحُ الكمّ ألاحظُ أنَّ التغيرَ نقصانٌ

95 - 78 = 17 الكميةُ الأصليةُ - الكميةِ الجديدةِ   

، مقدارُ التغيرِ يساوي 17 إذنْ

.  أجدُ النسبةَ المئويةَ للتغيرِ   2

(  = (النسبةُ المئويةُ للتغيرِ
( (مقدارَ التغيرِ

( يةِ الأصليةِ %100 × (الكمّ نسبةُ التغيرِ المئويةُ

 = 
17
95  × 100% يةُ الأصليةُ = 95 = 17، الكمّ أعوضُ  مقدارُ التغيرِ

 ≈ 18% أستعملُ الآلةَ الحاسبةَ

. نْ كتلتِهِ الأصليةِ ، خسرَ عمرُ %18 مِ إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

ها بـسعرِ JD 300. أجدُ النسبةَ المئويةَ لربحِ معاذٍ. ا بقيمةِ JD 240 وباعَ اشتر￯ معاذٌ زهورً

، إذا كانَ ســعرُ الكاميرا قبلَ التخفيضِ JD 140، فأجدُ النسبةَ المئويةَ  تْ فرحُ كاميرا بقيمةِ JD 119  بعدَ التخفيضِ اشــترَ

 . للخصمِ الّذي حصلَتْ عليهِ فرحُ

2 

3 

4 

25%

15%

 مثال 4: من الحياة

• أوضـح للطلبـة إمكانيـة تحديـد الكميـة الأصليـة إذا 	
عُلِمت الكميـة النهائية بعد التغير ونسـبة التغير، وهذا 

ما يسمى النسبة المئوية العكسية.

• أناقش الطلبة في حل الفرع 1 من المثال 4 على اللوح، 	
وأوضـح لهم معنى زيادة درجة حرارة السـائل بنسـبة 

%16 وعلاقته بالنسبة الأكبر من 100%

• أناقش الطلبة في حل الفرع 2 من المثال 4 على اللوح، 	
وأوضح لهم معنى انخفاض سعر الثلاجة بنسبة 20%

إرشــاد:   أوضح للطلبة أننا نقسم نسبة التغير 
المئوية عند إيجــاد الكمية الأصليــة؛ لأنها العملية 
العكسية لإيجاد النسبة المئوية للتغير، ويمكن التحقق 

من ذلك بالرجوع إلى معادلة النسبة المئوية للتغير.

تنويع التعليم:

توسعة:   أطلب إلى الطلبة المُتميِّزين كتابة 
مسألة حياتية على النسبة المئوية العكسية.
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الوحدةُ 1

تي تتطلبُ الحلَّ بشكلٍ  نَ التطبيقاتِ المهمةِ على النسبةِ المئويةِ أسئلةُ النسبةِ المئويةِ العكسيةِ (reverse percentage)، الّ مِ

 . يةِ الأصليةِ يةِ النهائيةِ للحصولِ على الكمّ نَ الكمّ ا مِ عكسيٍّ بدءً

   مثال 4: منَ الحياةِ 

هِ بنسـبةِ 16%  نَ سـائلٌ لرفـعِ درجـةِ حرارتِـ ـخِّ : فـي إحـد￯ التجـاربِ الكيميائيـةِ سُ كيميـاءُ

لتصبـحَ C°80، أجـدُ درجـةَ حـرارةِ السـائلِ T قبـلَ الزيـادةِ.

، النسبةُ المئويةُ بعدَ الزيادةِ تساوي 116% بما أنَّ درجةَ الحرارةِ T زادَتْ بنسبةِ %16، إذنْ

 T = 
80

116%

أقسمُ الكميةَ بعدَ التغيرِ على النسبةِ المئويةِ بعدَ الزيادةِ

 = 
80

1.16
أحولُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ عشريٍّ

 ≈ 69 أقسمُ

، درجةُ حرارةِ السائلِ قبلَ الزيادةِ C°69 تقريبًا. إذنْ

ــنْ خصــمٍ نســبتُهُ %20. إذا كانَ ســعرُ ثلاجــةٍ بعــدَ الخصــمِ JD 600، فأجــدُ  جــاتِ عَ ــنَ متجــرٌ للثلاّ : أعل  ثلاجــاتٌ

. ــمِ ــلَ الخص ها P قب ــعرَ س

، النسبةُ المئويةُ بعدَ النقصانِ تساوي 80% بما أنَّ سعرَ الثلاجةِ نقصَ بنسبةِ %20، إذنْ

 P = 
600
80%

أقسمُ الكميةَ بعدَ التغيرِ على النسبةِ المئويةِ بعدَ النقصانِ

 = 
600
0.80

أحولُ النسبةَ المئويةَ إلى كسرٍ عشريٍّ

 = 750 أقسمُ

JD 750 ِسعرُ الثلاجةَ قبلَ الخصم ، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

ها P قبلَ الزيادةِ. زادَ سعرُ سيارةٍ بنسبةِ %6 ليصبحَ JD 9116. أجدُ سعرَ

. ، بلغَ سعرُ شاشةِ تلفازٍ JD 500. إذا كانَتْ نسبةُ الخصمِ %7، فأجدُ ثمنَ الشاشةِ P قبلَ الخصمِ في موسمِ التنزيلاتِ

1 

2 

3 

4 

أفكرُأفكرُ

لِمَ نقسمُ على نسبةِ 
التغيرِ المئويةِ عندَ 

؟ يةِ الأصليةِ إيجادِ الكمّ

8600 

537.6

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلـب إليهم حل المسـائل )9-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميِّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.

61



62

ا يأتي: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

 1 %300 من 2000   2 %0.14 من 40  3 %250 من 400

هِ بنســبةِ %10. أجدُ حجمَ  دِ : يزيدُ حجــمُ الماءِ عندَ تجمّ  4  ماءٌ

. دِ نَ الماءِ بعدَ التجمّ mL 750 مِ

 .JD 25000 إلى JD 23000 ْن : زادَتْ شركةٌ للسياراتِ سعرَ سيارةٍ رياضيةٍ مِ  5  سياراتٌ

نْ عشرةٍ. ا إجابتي لأقربِ جزءٍ مِ بً أجدُ النسبةَ المئويةَ للزيادةِ في سعرِ السيارةِ، مقرّ

 . : تفقدُ بطاريةُ هاتفٍ شــحنَها الكاملَ بعدَ 20 ساعةً  6  بطاريةٌ

نَ البطاريةِ تســتمرُّ 30 دقيقةً  رةُ مِ إذا كانَتِ النســخةُ المطوَّ

. ، فأجدُ النسبةَ المئويةَ للزيادةِ في زمنِ عملِ البطاريةِ إضافيةً

وناديــةُ  عمــرانُ  خضــعَ   :  7  اختبــاراتٌ

ــها،  ظمى نفسُ ما النهايةُ العُ هُ ينِ لَ لاختبارَ

 . ما مثلما يظهرُ في الجدولِ هُ وكانَتْ نتائجُ

ما كانَتِ النسبةُ المئويةُ للزيادةِ في  نْهُ نْ مِ مَ

. نَ الاختبارِ A إلى الاختبارِ B؟ أبيّنُ خطواتِ الحلِّ علاماتِهِ أكبرَ مِ

. أجدُ عددَ عمالِ الشركةِ  الِها بنســبةِ %5 فأصبحَ 228 عاملاً تْ شــركةٌ عددَ عمّ  8  خفّضَ

 . الأصليَّ

ا بعـدَ زيـادةٍ علـى راتبِهِ  : يتقاضـى طبّـاخٌ JD 1431 شـهريًّ  9  راتـبٌ

بنسـبةِ %8 . أجـدُ راتـبَ الطبّـاخِ قبـلَ الزيادةِ.

هُ بمبلغِ JD 63. إذا كانَتْ نسبةُ خسارتِهِ فيهِ %55، فما  ا وباعَ ارً  10  اشتر￯ أحمدُ كرسيًّا دوّ

؟ الثمنُ الأصليُّ للكرسيِّ

B الاختبارA الاختبار

عمران1712ُ

نادية2014ُ

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

6000 

825 ml 

8.7%

2.5% 

240 

1325 

140 

0.0561000 

نادية، أنظر خطوات حل الطلبة.

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (14-15).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 13 ,10دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-4)

كتاب الطالب: (13-11)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 5 ,4 ,2 

كتاب الطالب: (15–13)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (5-7)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أقسـم الطلبـة إلى مجموعـات ثنائيـة، وأزود كلًّاًّ منها 	
بورقة المصادر 5: نسبة الزيادة/ نسبة النقصان.

• أطلـب إلـى المجموعات قص البطاقـات، ثم وضعها 	
أمامهم مقلوبة على الطاولة.

• أطلـب إلـى أحـد أفـراد المجموعـة سـحب بطاقة من 	
البطاقات، فإذا كانت البطاقة المسـحوبة برتقالية اللون 
أطلب إلـى اللاعب/ اللاعبـة زيادة الكميـة التي على 
البطاقـة بمقدار النسـبة المعطـاة، أما إذا كانـت البطاقة 
المسـحوبة بيضاء اللون فأطلب إلى اللاعب/ اللاعبة 
خفض الكمية التي على البطاقة بمقدار النسبة المعطاة.

• إذا كانـت الإجابة صحيحة، يحصل اللاعب/ اللاعبة 	
على نقطة.

• يتبادل أفراد المجموعة الأدوار.	
• يستمر اللعب حتى تنتهي البطاقات.	
• يفوز من يحصل على أكبر عدد من النقاط.	

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية.  ملحوظة:   يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يُمكنِني أنْ أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.
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معلومةٌ

لُ التنفسِ عندَ  يُقاسُ معــدّ
الإنســانِ بعــددِ الأنفاسِ 
ها فــي الدقيقةِ  تــي يأخذُ الّ
الواحدةِ، ويعتمدُ ذلكَ على 
، منهــا: عمرُ  عــدةِ عواملَ
 ، ، وحالتُهُ الصحيةُ الشخصِ

. هُ والجهدُ الّذي يبذلُ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ا يأتي:  ، فأجيبُ عمّ سِ لؤيٍّ 20 مرةً في الدقيقةِ لُ تنفّ : إذا كانَ معدّ سِ ل التنفّ معدّ

ا كانَتْ  تْ %180 ممّ  11  أجــدُ عددَ مراتِ تنفّسِ لــؤيٍّ إذا أصبحَ

. ؛ نتيجةَ ممارستِهِ إحد￯ الرياضاتِ عليهِ

هِ 120%  سِ لُ تنفّ  12  نتيجةَ لممارســةِ لؤيٍّ رياضةً أشدَّ أصبحَ معدّ

. هِ الجديدَ سِ نْ عددِ مراتِ الرياضةِ الأول، أجدُ عددَ مراتِ تنفّ مِ

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ  13 أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ

 ، ها مصنــعٌ زرقاءَ اللونِ نتجُ تي يُ ــنَ القواريرِ البلاســتيكيةِ الّ : إذا كانَتْ %38 مِ  14  تحــدٍّ

تي  ؛ فأجدُ عددَ القواريرِ الزرقاءِ الّ ها 7750 قارورةً لونُها بنّيٌّ والقواريرُ المتبقيــةُ وعددُ

. ها المصنعُ نتجُ يُ

حِ في الشــكلِ  ما بالســعرِ الموضَّ تْهُ تْ جمانةُ مزهريتَينِ فخاريتَينِ وباعَ مَ : صمّ  15  تبريــرٌ

ها في  نْ نســبةِ ربحِ ها فــي المزهريةِ الأولى أكبرُ مِ الآتي. تقولُ جمانةُ إنَّ نســبةَ ربحِ

رُ إجابتي. ؟ أبرّ هُ جمانةُ صحيحٌ لْ ما تقولُ . هَ المزهريةِ الثانيةِ

سعرُ التكلفةِ

سعرُ البيعِ

المزهريةُ الأولىالمزهريةُ الثانيةُ

JD 13

JD 16.7

JD 18

JD 22.5

سعرُ التكلفةِ 

سعرُ البيعِ

تـي تزيدُ  ـرُ معنى النسـبةِ الّ مَ أفسّ ؟ وبِـ أكتبُأكتبُ كيـفَ أجـدُ النسـبةَ المئويـةَ للتغيـرِ   16 

علـى %100؟

الوحدةُ 1

36 

43 

4750 

المعنى: زاد الإنتاج عام 2019 بمقدار %19 عنه في عام 2018

إنتاج عام 2019 هو 25 ألف طن تقريبًا.

نعم قولها صحيح، لأن نسبة ربحها في المزهرية الأولى %28، وفي المزهرية الثانية 25%

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا:

• ـح الموقع 	 ـز الطلبـة على تصفُّ أُحفِّ
عنـد  يظهـر  الـذي  الإلكترونـي 
مسـح الرمز المجاور فـي المنزل، 
والاستمتاع بمسائل النسبة المئوية 

للزيادة والنسبة المئوية للنقصان؛ لتعزيز مهاراتهم الرياضية.

إرشادات:  

• يُمكِـن تنفيـذ النشـاط في صـورة مسـابقات بين 	
الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

• أوجّـه الطلبـة إلـى ضبـط خانـة نـوع المسـألة على 	
Random الذي يعني عشـوائي، للتنويع بين مسائل 

النسبة المئوية للزيادة والنسبة المئوية للنقصان.

تنبيــه:   يحتــوي الموقع علــى مصطلحات 
ح للطلبة معنى  رياضية باللغة الإنجليزية؛ لــذا أُوضِّ

كل مصطلح، ليسهل عليهم حل المسائل.

!

تعليمات المشروع:

• ر الطلبة بأنَّ موعد عرض نتائج المشـروع قريب؛ لذا 	 أُذكِّ
يتعيَّـن عليهم وضع اللمسـات النهائية على المشـروع، 
د أنَّ جميع عناصر المشروع متوافرة يوم العرض. والتأكُّ

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أجد قيمة كل مما يأتي:  «	

375  %125 من 300	 1 

1.8  %0.12 من 1500	 2 

5400  %270 من 2000	 3 

 �اشــترت مريــم ســيارة بمبلــغ JD 12500 العام  4 

الماضــي، كم يصبح ســعر الســيارة إذا انخفض 
JD 11250  سعرها هذا العام بنسبة %10؟

إرشادات:

• أَلفِـت انتباه الطلبة إلـى صناديق المعلومات الـواردة في هامش 	
ب وأحل المسـائل(؛ لمِا لها من أهمية في إثراء  أسـئلة بند )أتدرَّ

معلوماتهم، وتعزيز ثقافتهم العامة.

• فـي السـؤال 14 )تحـد(، ألفت انتبـاه الطلبـة إلى إيجاد النسـبة 	
المئوية لعدد الزجاجات البنيّّة اللون أولًًا.
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المفاهيم العابرة للمواد  

ـد المفاهيـم العابـرة للمـواد حيثمـا وردت فـي كتـاب الطالـب أو  أُؤكِّ
ز الوعـي الصحي لـدى الطلبة  كتـاب التماريـن. ففـي السـؤال 11، أُعـزِّ

بأهميـة ممارسـة الرياضـة وتأثيرهـا فـي صحـة القلـب.
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

 1 قيمةُ  2500√  تساوي:

a)  25   b)  -50

c)  50   d)   ± 50 

 2  قيمةُ  (4.2 - 1.44√ )  تساوي:

a)  3   b)  -3

c)  7.8   d)   -5.4

: وَ  3 أفضلُ تقديرٍ للعددِ (  40√ - 8)  هُ

a)  4   b)  -16   c)  1   d)   2

 4 قيمةُ ( 32√ × 2√ )  تساوي: 

a)  6   b)  8   c)  64   d)   16

هِ  ينِ طــولُ وترِ  5  مثلــثٌ قائــمُ الزاويةِ متطابــقُ الضلعَ

يِ القائمةِ يساوي: نْ ضلعَ cm 72√ . فإن طولَ كلٍّ مِ

a)  36 cm  b)  3 √2 cm

c)   6 cm  d)  18 cm

 6  أيُّ مجموعاتِ الأطوالِ الآتيــةِ تمثلُ أطوالَ أضلاعِ 

؟ مثلثٍ قائمِ الزاويةِ

a)  6 , 8 , 11  b)  √10 , 4 , 5

c)  6, 2 √3 , 4 √3  d)  5 , 12 , 14

 :  7 أحدُ الأعدادِ الآتيةِ عددٌ غيرُ نسبيٍّ

a)  √12  b)  √6.25

c)  3 
1
5   d)  -2

 8 قيمةُ  24 × 64√  تساوي:

a)  8   b)   2   c)  4   d)  6

 : يَ  u  هِ
7
4  × u 

3
4

u
1
2

 9  أبسطُ صورةٍ للمقدارِ  

a)  u 2   b)   u 3   c)  u 
1
2    d)  u

 10  تبلغُ سرعةُ الصوتِ km/h 1236، وتُكتَبُ بالصيغةِ 

: العلميةِ

a)   1.236 × 104  b)  1.236 × 10-3

c)  1.236 × 103  d)  12.36 × 102

: وَ  11 ناتجُ القسمةِ (( 6-10×5)÷( 2-10×3)) هُ

a)   0.6 × 103   b)  6 × 104

c)  6 × 10-3   d)  6 × 103

 12 أجدُ طولَ الضلعِ المجهولَ في الشكلِ الآتي:

20 cm

12 cm x

10

اختبارُ نهايةِ الوحدةِ

16

اختبار نهاية الوحدة:

• ه الطلبةَ إلى )اختبار نهاية الوحدة(، وأطلب إليهم 	 أوجِّ
ا. حلّ المسائل (11–1) فرديًّ

• أختـار بعض الإجابـات غير الصحيحة، وأناقشـها مع 	
الصف، وأبيّن الخطأ، وأقدّم الصواب.

• ع الطلبـة إلـى مجموعات رباعية، ثـم أطلب إليهم 	 أُوزِّ
لأسـاعدهم  ل  وأتجـوَّ  ،(12-20) المسـائل  حـل 
م لهـم التغذيـة الراجعة  وأرشـدهم وأوجّههـم، وأُقـدِّ
د المسـائل التي واجـه الطلبة صعوبة  اللازمـة، ثم أُحدِّ

في حلها لمناقشتها على اللوح.

 إرشادات:   

• في السـؤال 9، أذكّر الطلبة بشروط كتابة المقادير 	
الأسية النسبية بأبسط صورة.

• فـي السـؤال 12، أذكّـر الطلبـة بـأن الإشـارات 	
المتساوية تعني أن الأضلاع متساوية في الطول.

11
الوحدة

64



65

نْ غيرِ النسبيِّ في ما يأتي: أميزُ العددَ النسبيَّ مِ

13  - √36   14  √50

 15 أجدُ مساحةَ المستطيلِ الآتي بأبسطِ صورةٍ:

(6+ √2 ) m

√8 m

ا:  16  أرتبُ مجموعةَ الأعدادِ الآتيةِ تصاعديًّ

 √24  , 5 
1
4  , 4.6 , 5 , π

 �343

√28
 17 أبسطُ المقدارَ  

 p بأبسطِ صورةٍ. 
2
3

p- 
4
3

 18 أكتبُ المقدارَ 

 19  يبلغُ طولُ حشرةِ الماءِ cm 0.01981، وطولُ حشرةِ 

يــنِ بالصيغةِ  ــوسِ cm 0.09652. أكتبُ العددَ السّ

. ، ثُمَّ أحددُ أيُّ الحشرتَينِ أطولُ العلميةِ

 20  باعَ متجرٌ بذلةً رجاليةً بمبلغِ 

هُ  JD 150، وبربــحٍ مقــدارُ

 . % 30 أجــدُ ســعرَ التكلفةِ

بُ إجابتــي لأقربِ جزءٍ  أقرّ

نْ عشرةٍ. مِ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

: يَ 6 هِ

√12
 21 أبسطُ صورةٍ للمقدارِ 

a)  √3   b)  √12
2

c)  2 √3  d)  1

√2
 

: وَ  22  ناتجُ ( 106×5.2)( 107×3.4) بالصيغةِ العلميةِ هُ

a)  1.768 × 1014 b)  17.68 × 1013

c)  8.6 × 1013  d)  1.768 × 1042

(8y)؟
4
3  23 أيُّ المقاديرِ الآتيةِ  يكافئُ المقدارَ  

a)  �16y 3  b)  �8y 4

c)  16 �y 4  d)  8 �y 3

تُ قســمِ الولادةِ في أحدِ المستشفياتِ   24  تُشيرُ ســجلاّ

. إذا زادَ عددُ  مْ إناثٌ نْهُ ا %56 مِ إلى وجــودِ 50 مولودً

المواليدِ الإناثِ 7، فأجدُ النسبةَ المئويةَ لهذه الزيادةِ.

الوحدةُ 1

نسبي غير نسبي  

4 + 12 √2

π , 4.6 , √24  , 5 , 5 1
4

p2

115.4

25%

√7
2

حشرة الماء: 2-10×1.981، حشرة السوس : 10-2×9.652  
حشرة السوس أطول.

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• ف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها 	 أعرِّ
ههـم إلـى حل  بالاسـتعانة بالمعلومـة أدنـاه، ثـم أوجِّ
الأسـئلة فـي بنـد )تدريب علـى الاختبـارات الدولية( 

ا، ثم أناقِشهم في إجاباتها على اللوح. فرديًّ

يتقـدم طلبـة الصفيـن الرابـع والثامـن فـي المـدارس 
الأردنيـة إلـى اختبـار (TIMSS) كل أربـع سـنوات، 
ويهـدف هـذا الاختبار إلى قياس مسـتوى تقدم الطلبة 
في التحصيل الدراسي في مادتي الرياضيات والعلوم، 
ولهـذا الاختبـار أهميـة فـي تقييـم جـودة التعليـم في 
الأردن بالمقارنة مع الدول الأخرى التي يتقدم طلبتها 
لهذا الاختبار، والمسـاعدة في رسـم السياسة التربوية 
على المستوى الوطني بما يخدم تطوير النظام التربوي 

والارتقاء بنوعية مخرجاته.

• أشـجع الطلبـة على الاهتمـام بحل مثل هذه الأسـئلة 	
والاهتمام بالمشـاركة في الدراسـات وبرامـج التقييم 
الدولية بكل جدية، وأحـرص على تضمين امتحاناتي 

المدرسية مثل نوعية هذه الأسئلة.

 إرشادات:   

• فـي السـؤال 16، أذكّـر الطلبـة بضـرورة تحويل 	
الأعـداد النسـبية إلى الصيغة العشـرية؛ لتسـهيل 

المقارنة بينها.

• في السؤال 19، أذكّر الطلبة أنه عند مقارنة عددين 	
مكتوبيـن بالصيغة العلمية؛ أقـارن أس العدد 10 

أولًًا، فإذا تساوى الأس، أقارن الجزء العشري.

11
الوحدة

65



أستعَدُّ لدِراسةِ الوحدَةِ

6

الأعدادُ الحقيقيةُ   
الوحدةُالوحدةُ

11
عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابة، أستعينُ بالمثالِ المُ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

الجذورُ التربيعيّةُ والتكعيبيّةُ (الدرسُ 1)

ا يأتي: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

1  √49    2  √1000    3  √-27

4  √64    5  √121    6  √64

ا يأتي: مثالٌ: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ
a) √81

81 = 9 × 9 √81 = √9 × 9

9 =  تعريفُ الجذرِ التربيعيِّ

b) √27

27 = 3 × 3 × 3 √27 = √3 × 3 × 3

3 =  تعريفُ الجذرِ التكعيبيِّ

3

3 3

استعمالُ التحليلِ إلى العواملِ لإيجادِ الجذورِ التربيعيةِ للأعدادِ الكلّيةِ الكبيرةِ (الدرسُ 1)

ا يأتي: أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

7  √484    8  √1225    9  √2304

10  √225    11  √441    12  √1089

3 3

3

7

22

10

35

-3

48

8

15

11

21

4

33
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11
مثالٌ: أجدُ قيمةَ 324√

: :1الخطــوةُ أحلّلُ العددَ 324 إلى عواملِهِ الأوليةِ هُ ينِ لَ نْ كلِّ تَكرارَ 2الخطــوةُ آخذُ عاملاًً مِ

2 324

2 162

3 81

3 27

3 9

3 3

1

2 324

2 162

3 81

3 27

3 9

3 3

1

2

3

3

. 3الخطــوةُ أحسبُ الجذرَ التربيعيَّ

تْ في الخطوةِ 2 ذَ 3 × 3 × 2 = 324√ الجذرُ التربيعيُّ يساوي ناتجَ ضربِ العواملِ التي أُخِ

18 =  أضربُ

خاصّيّةُ التوزيعِ (الدرسُ 2)

ا يأتي: يّةَ التوزيعِ لتبسيطِ كلِّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ أستعملُ خاصّ

13  5(a + 3)    14  3(9 - w)    15  2(5x + 4)

16  5(3y + 9)    17  9(2x + 1)    18  8(12 + x)

ا يأتي: يّةَ التوزيعِ لتبسيطِ كلِّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ مثالٌ: أستعملُ خاصّ
a) 4(n + 2)

يّةُ التوزيعِ 4 × n + 4 × 2 = (n + 2)4 خاصّ

4n + 8 =  أضربُ

b) 6(x - 7)

يّةُ التوزيعِ 6 × x - 6 × 7 = (x - 7)6 خاصّ

6x - 42 =  أضربُ

5a + 15 27 - 3w 10z + 8

15y + 45 18x + 9 96 + 8x
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11
يَّتانِ: التَّجْميعِيَّةُ وَالتَّبْديلِيَّةُ (الدرسُ 2) الْخاصِّ

طُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ في ما يأتي: أبسّ

19  (r + 3) + 12   20  7.5 + (y + 6.2)   21  8(6z)

22  6 + (5 + y)   23  (14 + z) + 6   24  5(2h)

أْتي: يٍّ في ما يَ بْرِ قْدارٍ جَ لَّ مِ طُ كُ مثالٌ: أُبَسِّ
a) 4 + (6 + x)

يّةُ التجميعيةُ للجمعِ x + (4 + 6) = (x + 6) +4 الخاصّ

x + 10 =  أجمعُ

b) 8.3 + (m + 3.1)

يّةُ التبديليةُ للجمعِ 8.3 + (3.1 + m) = (m + 3.1) + 8.3 الخاصّ

يّةُ التجميعيةُ للجمعِ m + (3.1 + 8.3) = الخاصّ

m + 11.4 = أجمعُ

c) 3(7h)

يّةُ التجميعيةُ للضربِ h (3 × 7) = (7h)3 الخاصّ

h 21 = أضربُ

حلُّ المعادلةِ الخطّيّةِ بمتغيّرٍ واحدٍ (الدرسُ 3)

: نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

25  3x + 16 = 25   26  12 + 1
4  y = 30   27  82 = 37 + 5b

39 + 2y = 63  َمثالٌ: أحلُّ المعادلة
2y = 63 + 39 المعادلةُ الأصليةُ

ينِ نَ الطرفَ 2y = 24 أطرحُ 39 مِ

y = 12 أقسمُ طرفَيِ المعادلةِ على 2

r + 15

11 + y

y + 13.7

20 + z

48z

10h

7
5

9
25

-6
1
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11
 (الدرسُ 4) a

b
كتابةُ الأعدادِ النسبيّةِ على صورةِ كسرٍ  

: a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ  أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ

28  1 2
5     29  0.36    30  -6

31  80%    32  2 1
4     33  0.07

: a
b

ا يأتي على صورةِ كسرٍ  مثالٌ: أكتبُ كلَّ عددٍ نسبيٍّ ممّ
a) 10.6

سرَ العشريَّ إلى عددٍ كسريٍّ لُ الكَ 6 10 = 10.6 أحوّ
10

يَّ إلى كسرٍ غيرِ فعلِيٍّ رِ سْ لُ العددَ الكَ 6 + (10 × 10) =  أحوّ
10

6 + 10 =  أضربُ وأجمعُ
10  = 106

10

طُ 53 =  أُبسِّ
5

b) 65%

رٍ عشريٍّ سْ ةَ إلى كَ ئويّ لُ النّسبةَ المِ 0.65 = %65 أحوّ

رٍ فعليٍّ سْ يَّ إلى كَ رِ شْ رَ العَ سْ لُ الكَ 65 =  أحوّ
100

طُ 13 =  أُبسِّ
20

رُ رُأَتَذَكَّ أَتَذَكَّ

لِكتابةِ العددِ الكســريِّ على 
a فإنَّني أضربُ 

b
صورةِ كسرٍ 

مقــامَ الكســرِ فــي الجزءِ 
، وأضيــفُ الناتجَ  حيحِ الصَّ
، ثمَّ أكتبُ الناتجَ  إلى البسطِ

. طِ الكسرِ في بسْ

ا وَتنازليًّا (الدرسُ 4) ترتيبُ الأعدادِ النسبيةِ تصاعديًّ

ا: أرتبُ الأعدادَ الآتيةَ تصاعديًّ

34  - 15
8  , 16

3
 , -2, 4.8      35  0.6 , -2,  3

5   ,-1

7
5

4
5

9
25

9
4

-6
1

7
100

-2 , - 15
8  , 4.8 , 16

3
-2 , -1 , 3

5  , 0.6
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الوحدةُالوحدةُ

11
أرتِّبُ الأعدادَ النِّسبيَّةَ الآتيةَ تنازليًّا:

36  -0.6 , - 5
8  , 7

12  , -0.75      37  3
4  , - 7

10  , - 3
4  , 8

10

مثالٌ: أرتبُ الأعدادَ الآتيةَ تنازليًّا:
- 16

5   ,  15
4   ,  -4  ,  3.7

: a إلى الصيغةِ العشريةِ
b

لُ الأعدادَ المكتوبةَ على صورةِ كسرٍ  1الخطــوةُ أحوّ  

- 16
5  = -3.2  ,  15

4  = 3.75  ,  -4 = -4.0  , 3.7 = 3.7777…

: ، ثُمَّ أرتبُ 2الخطــوةُ أقارنُ الأعدادَ العشريةَ  

3.7777… > 3.75 > -3.2 > -4.0

 : وَ ، الترتيبُ التنازليُّ للأعدادِ هُ إذنْ  
3.7  ,  15

4   ,  - 16
5   ,  -4

تبسيطُ المقاديرِ الجبريّةِ باستعمالِ قوانينِ الأُسُسِ الصحيحةِ (الدرسُ 6)

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًّ ممّ

38  (3a)(4a -3)    39  p-2

p-10     40  (-2u4 )3

8w -5 بأبسطِ صورةٍ:

(2w-3)2
مثالٌ: أكتبُ المقدارَ 

 8w قاعدةُ قوةِ القوةِ
-5

(2w-3)2  = 8w 
-5

4w-6

سِ السالبةِ 8 =  قاعدةُ الأُسُ
4

 × w -5 × w 6  

  ￯2 = قاعدةُ ضربِ القوw -5 + 6

2w = بالتبسيطِ

12
a2

7
12

 , -0.6, - 5
8

, -0.75 8
10

 , 3
4

 , - 7
10

 , - 3
4

p8 -8u12
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11
إيجادُ قِيَمِ المقاديرِ الأُسّيّةِ (الدرسُ 6)

ا يأتي: سِ لإيجادِ قيمةِ كلٍّ ممّ أستعملُ قوانينَ الأُسُ

41  (24)3     42  52

55     43  (7-4)3 × 3-8 

ا يأتي: سِ لإيجادِ قيمةِ كلٍّ ممّ مثالٌ: أستعملُ قوانينَ الأُسُ

a) (103)2

2×103 = 2(103) قاعدةُ قوةِ القوةِ

سَ 106 =  أضربُ الأُسُ

سِ 1000000 = تعريفُ الأُسُ

b) 42

45

￯42 قاعدةُ قسمةِ القو

45  = 42-5

سَ 3-4 =  أطرحُ الأُسُ

سِ السالبةِ 1 = تعريفُ الأُسُ
43

سِ 1 = تعريفُ الأُسُ
64

تحويلُ النسبِ المئويةِ إلى كسورٍ عشريةٍ (الدرسُ 8)

: ا يأتي على صورةِ كسرٍ عشريٍّ أكتبُ كلَّ نسبةٍ مئويةٍ ممّ

44  18%      45  91%    46  2.5%

47  9%      48  10%    49  0.3%

1
125

4096 1
243

0.18

0.09

0.91

0.1

0.025

0.003
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11
: ا يأتي على صورةِ كسرٍ عشريٍّ مثالٌ: أكتبُ كلَّ نسبةٍ مئويةٍ ممّ

a) 79%

هُ 100 ةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ مقامُ يّ 79 = %79 أكتبُ النّسبةَ المئوِ
100

أكتبُ الكسرَ العاديَّ على صورةِ كسرٍ عشريٍّ بتحريكِ الفاصلةِ 
ةِ منزلتَينِ نحوَ اليسارِ العشريّ

  = 0.79

طريقةٌ بديلةٌ  

. ةِ منزلتَينِ نحوَ اليسارِ مزَ (%)، ثُمَّ أقسمُ على 100 بتحريكِ الفاصلةِ العشريّ أحذفُ الرّ  

79% = 0 . 79 % = 0.79

b) 3%

هُ 100 ةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ مقامُ يّ 3 = %3 أكتبُ النّسبةَ المئوِ
100

أكتبُ الكسرَ العاديَّ على صورةِ كسرٍ عشريٍّ بتحريكِ 
ةِ منزلتَينِ نحوَ اليسارِ الفاصلةِ العشريّ

  = 0.03

c) 7.5%

هُ 100 ةَ على صورةِ كسرِ عاديٍّ مقامُ 7.5 = %7.5 أكتبُ النّسبةَ المئويّ
100

75 =  أضربُ البسطَ والمقامَ في 10؛ لأحصلَ على عددٍ صحيحٍ في البسطِ
100

أكتبُ الكسرَ العاديَّ على صورةِ كسرٍ عشريٍّ بتحريكِ الفاصلةِ  
ة ثلاثَ منازل نحوَ اليسارِ العشريّ

  = 0.075
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11
إيجادُ النسبةِ المئويةِ مِنْ عددٍ (الدرسُ 8)

نَ العددِ 1400:  نَ النِّسبِ الآتيةِ مِ أجدُ قيمةَ كلٍّ مِ

50  5% 51  71% 52  10% 53  35% 54  40%

ا يأتي: أجدُ كلاًّ ممّ

90 km ْن نْ mL 200    57 %1 مِ نْ cm 50    56 %13 مِ  55 %20 مِ

150 ton ْن نْ g 10    60 %60 مِ نْ mm 5000    59 %2 مِ  58 %9 مِ

ا يأتي: نَ العددِ في كلٍّ ممّ مثالٌ: أجدُ النسبةَ المئويةَ مِ

a) %12 من 50

: ، ثُمَّ أضربُ أكتبُ النسبةَ المئويةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ أَوْ كسرٍ عشريٍّ

12 = %12 أكتبُ النسبةَ المئويةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ
100 12 أضربُ الكسرَ العاديَّ في العددِ

100
 × 50 = 6

نْ 50 تُساوي 6 ، %12 مِ نْ إِذَ  

b) %90 من 20

: ، ثُمَّ أضربُ أكتبُ النسبةَ المئويةَ على صورةِ كسرٍ عاديٍّ أَوْ كسرٍ عشريٍّ

0.9 = %90 أكتبُ النسبةَ المئويةَ على صورةِ كسرٍ عشريٍّ
18 = 20 × 0.9 أضربُ الكسرَ العشريَّ في العددِ

نْ 20 تُساوي 18 ، %90 مِ نْ إِذَ  

70

26 mL

0.2 g

0.9 km

90 ton

994

10 cm

450 mm

140 490 560

 كتاب التمارين



65C

الدرسُ

14

1 الجذورُ التربيعيةُ
: نَ الجذورِ التربيعيةِ الآتيةِ أجدُ كلاًّ مِ

1  √121    2  ± √2.56    3  - √0.0025 

4  √ 49
81

    5  (√0.01 )2    6  √1.44

: نْ صحةِ الحلِّ ، وأتحققُ مِ نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

7  324 = b 2    8  x 2 = 9
36

    9  y 2 =1.96

10  0.0169 = d 2   11  √x = 2
5

    12  √y = 10.2

: نَ المربعاتِ الآتيةِ المعطاةِ مساحاتُها، ثُمَّ أجدُ محيطَ كلِّ مربعٍ أجدُ طولَ ضلعِ كلِّ مربعٍ مِ

13  

100 in2

   14  

256 cm2

   15  

0.49 m2

. أجدُ  نْ كلِّ جهةٍ cm 15 مِ هُ  بِعَ عليها إعلانٌ بحيثُ تُركَ هامشٌ عرضُ cm2 6400 . طُ  16  لوحةٌ مربعةُ الشكلِ مساحتُها  

. محيطَ منطقةِ الإعلانِ

15 cm
منطقةُ الإعلانِ

11

± 18

7
9

± 0.13

10 in , 40 in 16 cm , 64 cm

0.7 m , 2.8 m

200

± 1.6

± 1
2

0.01

4
25

-0.05

± 1.4

1.2

104.04
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11
الجذورُ الصمّاءُ   2

نَ النقاطِ A, B, C, D الواقعةِ على خطِّ الأعدادِ   1  تمثلُ كلُّ نقطةٍ مِ

. أحدَ الأعدادِ المجاورةِ، أحددُ العددَ الّذي يرتبطُ بكلِّ رمزٍ

5

DCBA

4321

: ا يأتي لأقربِ عددٍ صحيحٍ باستعمالِ خطِّ الأعدادِ والآلةِ الحاسبةِ رُ قيمةَ كلِّ جذرٍ ممّ أقدّ

2  √23  3  √17.1  4  √190  5  √102.6

ا يأتي: إذا كانَ b = 12 ، a = 48، فأجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

6  √a - b  7  √a + b + 4 8  -3 √ab  9  √b 2- (a + 15)

نَ المقاديرِ العدديةِ الآتيةِ بأبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًّ مِ

10  (4 - √3  )(4 + √3 )  11  (√5  )(2 + √5  )   12  (2 √5 + 3)2

13  5 √7 × √3
√28

   14  √15 × √20
√12

   15  
9

4 √3

 

. هُ حُ  16 أكتشفُ الخطأَ: أحددُ الخطأَ في كيفيةِ تبسيطِ 72√، وأصحّ

 √72 = √4 × 18

 = √4 × √18 = 2 √18

�

 17 أجدُ مساحةَ المستطيلِ المجاورِ بأبسطِ صورةٍ.

3 √6 - √10

4 √5 - 2 √3

√16 √2√23 √5

A : √2

5

6

13

5 √3
2

4

8

5 + 2 √5

5

29+12 √5

2 √18 = 2 × 3 √2 = 6 √2

14 √30 - 38 √2

3 √3
4

14

-72

10

9

B : √5 C : √16 D : √23

الدرسُ
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نظريةُ فيثاغورس 3
ا يأتي: أجدُ المساحةَ المفقودةَ في كلٍّ ممّ

1  

144 cm2

25 cm2

...... cm2

   2  

90 cm2

31 cm2

...... cm2

ا يأتي: أجدُ قيمةَ x في كلٍّ ممّ

3  

24 cm

32 cm
x

 4  

48 cm

14 cm
x  5  

7 cm

9 cm
x

6  

24 cm

74 cm
x

  7  

15 cm
19 cm

x

  8  

2.7 cm
5.5 cm

x

بُ إجابتي لأقربِ  ، وأقرّ  9  أجدُ محيطَ شبهِ المنحرفِ المجاورِ

نْ عشرةٍ. جزءٍ مِ

13 cm

9 cm

5 cm

169 

40

33.4 

50 x = √130

59

70

x = 2 √34

x ≈ 4.8

 كتاب التمارين
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11
نظريةُ فيثاغورس (يتبع) 3

نْ عشرةٍ.  10 أجدُ طولَ شاشةِ التلفازِ المجاورِ لأقربِ جزءٍ مِ

، أجدُ  نْ سطحِ الأرضِ  11  منارةٌ: ترتفعُ غرفةُ مراقبٍ في منارةٍ m 25 عَ

180 m ِنْ قاعدةِ المنارة يْنَ غرفةِ المراقبةِ وسفينةٍ تبعدُ عَ المسافةَ بَ

، فكانَ حلُّها كالآتي: تْ بيانُ طولَ الضلعِ AB في الشكلِ المجاورِ  12 أكتشفُ الخطأَ: أوجدَ

 5 2 + 12 2 = (AB)2

 25 + 144 = (AB)2

 (AB)2 = 169

 AB = √169 = 13 cm

. هُ حُ ، وأصحّ   أجدُ الخطأَ في حلِّ بيانَ

. : أجدُ الطولَ x في الشكلِ المجاورِ  13 تحدٍّ

، ولا  نْ أنَّ جميعَ زواياها قائمةٌ ، ويريدُ التحققَ مِ : يملكُ نجارٌ قطعةً خشبيةً  14  تحدٍّ

على  النجارَ  بها  أساعدُ  طريقةً  أقترحُ   . رصاصٍ وقلمَ  طويلةً  مسطرةً  إلاّ  يملكُ 
. ذلكَ

42 in
21 in

180 m

25 m

5 cm

12 cm

A

B

C

x

12 cm

4 cm

6 cm

36.4 

m 181.7 تقريبًا

14

ا الخطأ: اعتبار AB وترً
الصحيح:

AB 
2
 = (12)

2
 - (5)

2
 = 119, AB = 10.9

أنظر إجابات الطلبة.

الدرسُ
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الأعدادُ الحقيقيةُ 4
: ا غيرَ نسبيةٍ ا نسبيةً أَوْ أعدادً أصنّفُ الأعدادَ الحقيقيةَ الآتيةَ أعدادً

1  2.83 2   2  √36   3  π + 2   4  √3
6

ا يأتي: نَ عبارةً صحيحةً في كلٍّ ممّ أضعُ إشارةَ > أَوْ < أَوْ = في    لأكوّ

5  √1.21    1.2  6  √48    4 √3 7  5. 2    26
5

  8  - √10    -3 1
2

ا: ا يأتي تصاعديًّ أرتبُ كلَّ مجموعةِ أعدادٍ ممّ

9  √12 , √10 , 3.65 , 3.2     10  - √7 , - √10 , -2.61 , -2.6 

حيثُ   ، خشبيةٍ أعمدةٍ  عَ  مَ سلكيًّا  ا  سياجً المجاورُ  الشكلُ  يبيّنُ   11  سياجٌ: 

الدعامةِ  طولُ  كانَ  إذا  ما  أحددُ   . قطريةٍ دعامةٍ  باستعمالِ  السياجُ  يثبَّتُ 
ر إجابتي. ا نسبيًّا أَمْ لا، وأبرّ ةِ يمثلُ عددً القطريّ

 12 أمثّلُ  17√ على خطِّ الأعدادِ. 

يَ أفضلُ تمثيلٍ لِـ 7√ -؟   13  أيُّ النقاطِ على خطِّ الأعدادِ المجاورِ هِ

رُ إجابتي. أبرّ

ينِ A وَ B غيرَ نسبيَّينِ يحققانِ ما يأتي:  أجدُ عددَ

.  A + B 14  عددٌ نسبيٌّ

.  A × B 15  عددٌ نسبيٌّ

4 ft

8 ft

R S T U

-4 -3 -2 -1 0

نسبي  نسبي  غير نسبي  غير نسبي 

< = = >

√10 , 3.2 , √12 , 3.65 - √10 , -2.6 , - √7 , -2.61 

طول الدعامة 5√ 4 وهو عدد غير نسبي لأن 5√ عدد غير نسبي.

أنظر رسم الطلبة، العدد قريب من 4.1

الحرف S لأن 2.6- ≈ 7√ -

√7 , - √7

√2 , √8

 كتاب التمارين
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11

ا يأتي:  يةٍ في كلٍّ ممّ يةَ في صورةٍ جذريةٍ والصورةَ الجذريةَ في صورةٍ أُسّ أكتبُ الصورةَ الأُسّ

1  √x  2  (m)
2
7   3  (6b 5)

1
3   4  √ 100

y 4

: نْ دونِ استعمالِ الآلةِ الحاسبةِ ا يأتي مِ أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

5  (-32)
3
5   6  �92  7  ( 100

36
 )

1
2   8  (- 1000

64
 )

2
3

ا يأتي:  أختارُ الإجابةَ الصحيحةَ في كلٍّ ممّ

ا يأتي يكافئُ  w7√ 4؟  9 أيٌّ ممّ

a) 2w
2
7   b) (2w)

2
7   c) (4w)

7
2   d) 4w

7
2

16 تساوي:
3
4  + 9

3
2  10 قيمةُ  

a) 35   b) 25   c) 11   d) 5

 11 قيمةُ  102.01√  تساوي:

a) 10.01  b) 51. 1  c) 10.1  d) 20.1

 . v = 8h ، حيثُ  h ارتفاعُ البرميلِ بالقدمِ
1
2 يغةِ  رُ سرعةُ الماءِ المتدفقِ v بالقدمِ لكلِّ ثانيةٍ باستعمالِ الصّ  12  توفيرٌ: تُقدَّ

 . هُ 4 أقدامٍ نْ برميلٍ ارتفاعُ أجدُ سرعةَ تدفقِ الماءِ مِ

 r = 0.62V . أجدُ طولَ 
1
3 نَ الهواءِ بالصيغةِ  تي تحتوي V وحدةً مكعبةً مِ  13  كرةُ قدمٍ: يُعطى طولُ نصفِ قطرِ الكرةِ r الّ

. نَ الهواءِ نصفِ قطرِ كرةٍ تحتوي V = 9.261 وحدةً مكعبةً مِ

5

الأسُُسُ النسبيةُ والجذورُ 5

x
1
5

-8 3 5
3

25
4

16

1.3 تقريبًا

( 100

y 4
)

1
2√m27 √6b53
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ا يأتي:  أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّ

1  √29 ÷  √45  2  (49)
1
2  × (7 3 )

1
3   3  ( 8

27 )- 
2
3

4  16
1
4  × 16 

3
4   5  √67 × √65  6  �45

�42
 

أكتبُ كلَّ مقدارٍ في ما يأتي بأبسطِ صورةٍ:

7  a
1
2  × a

3
2  × a 2     8  y -2 (y

5
3  )6

9  ( p 
1
5

p 
1

10

 )-10 

     10  ( 3u 4

4u 
2 )3

.x ِ11 أجدُ مساحةَ المثلثِ المجاورِ بدلالة 

 y ِبدلالة d
2
. أجدُ  هِ يْ d طولا قطرَ

2
d وَ 

1
، حيث  عينِ A بالوحداتِ المربعةِ A = 1 مساحةَ المَ

2
 × d

1
 × d

2
 12  تمثلُ المعادلةُ 

d
1
 = 6y

3
4  A = 18 y وَ 

7
4 إذا كانَ 

دائرةٍ مساحتُها  الدائرةِ. أجدُ طولَ نصفِ قطرِ  A مساحةُ  ) = r، حيثُ  A
π )

1
2 بالصيغةِ  الدائرةِ   13  يُعطى طولُ نصفِ قطرِ 

(π = 3.14 :  cm2 50.24 (إرشادٌ

 -w -3× (w)  على النحوِ الآتي: 
7
3 طَ خالدٌ المقدارَ    14 أكتشفُ الخطأَ: بسّ

 w -3 × (w)
- 7

3  = (w)-3 ×- 7
3

 = (w)7

. هُ حُ ، وأصحّ أحددُ الخطأَ الّذي وقعَ فيهِ خالدٌ

3 5

6x
1
3

2x
5
6

ضربُ الأسُُسِ النسبيةِ وقسمتهُا 6
2 49

9
4

1
p

27
64

 u6

16

a4 y8

46656 4

6x
7
6

6y

4

الخطأ ضرب الأسس و الصحيح جمعها
w-3- 7

3  = w- 16
3  = 

1

w
16
3

الدرسُ
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: ا يأتي بالصيغةِ العلميةِ أكتبُ كلَّ عددٍ ممّ

1  30780000000  2  96.43  3  0.47  4  0.0004278  

. ا وتساوي m 0.000000001 أكتبُ النانومترَ باستخدامِ الصيغةِ العلميةِ  5 النانومترُ وحدةٌ لقياسِ أطوالٍ صغيرةٍ جدًّ

: ا يأتي بالصيغةِ القياسيةِ أكتبُ كلَّ عددٍ ممّ

6  3.97 × 105  7  5.7× 10-3  8  1.46 ×10  9  4.15 × 10-4

ا:   10 أرتبُ الأعدادَ الآتيةَ تصاعديًّ

8.36 × 10-2  ,   2.9 × 104   ,   3.2 × 104  ,   3.07 × 10-1  ,  8.4 × 10-2

  : إذا كانَ  p = 3.2 × 10-5 , q = 6.4 × 107 ، فأجدُ ما يأتي بالصيغةِ العلميةِ

11  p × q    12  2q    13  q ÷ p

 : في ما يأتي أربعةُ أعدادٍ مكتوبةٍ بالصيغةِ العلميةِ

3.5 × 105  ,  1.2 × 103  ,  7.3 × 102  ,  4.8 × 104

: أجدُ بالصيغةِ العلميةِ

نْ هذهِ الأعدادِ. ينِ مِ  14 أكبرَ ناتجِ ضربِ عددَ

نْ هذهِ الأعدادِ. ينِ مِ  15 أصغرَ ناتجِ ضربِ عددَ

يْنَ الأرضِ والقمرِ 1.3 ثانيةً تقريبًا،  تُ أنَّ سرعةَ الضوءِ m/s 108 × 3.0 تقريبًا، والزمنَ اللازمَ لوصولِ الضوءِ بَ  16  إذا علمْ

. ، بالصيغةِ القياسيةِ يْنَ الأرضِ والقمرِ بالكيلومترِ فأجدُ المسافةَ بَ

الصيغةُ العلميةُ 7

3.078 × 1010

1 × 10-9

9.643 × 101

397000 

8.36 × 10-2 , 8.4 × 10-2 , 3.07 × 10-1 , 2.9 × 104 , 3.2 × 104

2.048 × 103 1.28 × 108 2 × 1012

1.68 × 1010

8.76 × 105

390000 km

4.7 × 10-1

0.0057 

4.278 × 10-4

14.6 0.000415 
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النسبةُ المئوية8ُ

    : يِ الأداتَينِ الآتيتَينِ بعدَ التخفيضِ تخفيضاتٌ: خفّضَ محلٌّ لبيعِ لوازمِ الحدائقِ أسعارَ الأدواتِ لديهِ بنسبةِ %35 ، أجدُ سعرَ

1      2  

. نْها 15 نبتةً ، بيعَ مِ  3  نباتاتٌ: لد￯ محلٍّ لبيعِ نباتاتِ الزينةِ 65 نبتةً

. تْ تي بيعَ أجدُ النسبةَ المئويةَ للنباتاتِ الّ

ا  مْ دينارً . كَ نْ راتبِهِ الحاليِّ بعدَ مضيِّ عامٍ على عملِهِ هُ JD 600، وسيزيدُ راتبُهُ %105 مِ ا قدرُ  4  يتقاضى موظفٌ راتبًا شهريًّ

. سيصبحُ راتبُهُ الشهريُّ بعدَ مرورِ عامٍ

 5  سكانٌ: يبيّنُ الجدولُ المجاورُ عددَ سكانِ الأردنِّ في

، أجدُ النسبةَ المئويةَ للزيادةِ في عددِ ثلاثةِ أعوامٍ متتاليةٍ
نْ عشرةٍ. يْ 2018 وَ 2019 لأقربِ جزءٍ مِ يْنَ عامَ السكانِ بَ

 ،JD 220 ِإذا كانَ سعرُ ثلاجةٍ بعدَ التنزيلات . ا كانَتْ عليهِ هُ لتصبحَ %88 ممّ  6  في موسمِ التنزيلاتِ خفّضَ تاجرٌ أسعارَ

. ها قبلَ التنزيلاتِ فأجدُ سعرَ

  . رَ ثمنُ سيارةٍ في العامِ الماضي بمبلغِ JD 6500. إذا نقصَ ثمنُها هذا العامَ بمقدارِ %15 ، فأجدُ ثمنَها هذا العامَ دّ  7 قُ

 JD 30 ُّالسعرُ الأصلي  JD 45 ُّالسعرُ الأصلي

عددُ السكانِ السنةُ 

201710053000

201810309000

201910554000

JD 19.5 JD 29.25

تقريبًا  23.1%

JD 630

 2.4%

 JD 250

 JD 5525
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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

1تهيئة الوحدة

 الدرس 1:
حالات خاصة من 

ضرب المقادير الجبرية

• تعرّف قاعدة إيجاد مربع مجموع حدّين. 	

• تعـرّف قاعـدة إيجـاد ناتـج ضـرب مجمـوع حدّين في 	
الفرق بينهما.

• تعرّف قاعدة إيجاد مربع الفرق بين حدّين. 	

• ورقة المصادر 6	
• قطع جبرية.	

4

 نشاط مفاهيمي: 
تحليل المقادير الجبرية  

• 	 ax+b تحليـل مقـدار جبـري معطـى علـى الصـورة 
باستعمال القطع الجبرية.

• 	 x2
 + bx تحليـل مقـدار جبـري معطى علـى الصـورة

باستعمال القطع الجبرية.

• 1قطع جبرية.	

 الدرس 2:
التحليل بإخراج العامل 

المشترك

• الصورة التحليلية، تحليل مقادير جبرية بإخراج العامل المشترك الأكبر.	
التحليل، التجميع.

• 2قطع جبرية.	

 الدرس 3:
تحليل ثلاثيات الحدود 

x 2 + bx + c

• 	x
2
 + bx + c تحليل ثلاثيات الحدود على صورة• ورقة المصادر 7	

• قطع جبرية.	
2

 الدرس 4:
حالات خاصة من 

التحليل

• تحليل مقدار جبري يمثل فرقًا بين مربعين.	

• تحليل مربع كامل ثلاثي الحدود.	

مربع كامل ثلاثي 
الحدود.

• 2قطع جبرية.	

 الدرس 5:
تبسيط المقادير الجبرية 

النسبية

• المقدار الجبري كتابة مقادير جبرية نسبية بأبسط صورة.	
النسبي.

• 2قطع جبرية.	

عرض نتائج مشروع 
الوحدة

• أوراق مقواة متعددة 	
الألوان.

1

1اختبار نهاية الوحدة

16 حصةالمجموع

22
الوحدة



 الصف التاسع

• تحليل ثلاثيّة الحدود على الصورة 	
x2 + bx + c

• تحليـل مجمـوع مكعبيـن والفرق 	
بين مكعبين.

• إجـراء العمليات الحسـابية الأربع 	
على المقادير الجبرية النسبية.

• تبسيط مقادير جبرية نسبية بالتحليل 	
إلى العوامل.

 الصف الثامن

• تعرّف قاعدة إيجاد مربع مجموع حدّين ومجموع حدّين 	
في الفرق بينهما.

• تحليل مقدار جبري معطى على الصورة ax + b أو على 	
صورة x2 + bx باستعمال القطع الجبرية.

• تحليل مقادير جبرية بإخراج العامل المشترك الأكبر.	

• 	x2 + bx + c تحليل ثلاثيات الحدود على صورة

• تحليل مقدار جبري يمثل فرقًا بين مربعين.	

• تحليل مربع كامل ثلاثي الحدود.	

• كتابة مقادير جبرية نسبية بأبسط صورة.	

66

 الصف السابع

• جمع الحدود الجبرية وطرحها.	

• تبسـيط المقاديـر الجبريـة بمتغيـر واحد 	
باستخدام خصائص العمليات الحسابية.

• بمتغيريـن 	 الجبريـة  المقاديـر  تبسـيط 
المتشـابهة. الحـدود  بتجميـع 

• جمع المقادير الجبرية وطرحها.	

• التعبيـر عـن مواقـف حياتيـة بمقاديـر 	
جبرية.

الترابط الرأسي بين الصفوف

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

يُســتعملُ تحليلُ المقاديرِ الجبريةِ في كثيرٍ 
، فمثلاً  الحياتيــةِ والعلميةِ التطبيقــاتِ  نَ  مِ
يْنَ  يكتبُ المهندســونَ المعماريّونَ النسبةَ بَ
ها على صورةِ  مساحةِ جدرانِ الغرفةِ وحجمِ
؛  ، ثُمَّ يستعملونَ التحليلَ مقدارٍ جبريٍّ نسبيٍّ
؛ بهدفِ تقليلِ  هُ لتبســيطِهِ وإيجادِ أقلِّ قيمةٍ لَ

 . تكلفةِ تدفئةِ الغرفةِ في فصلِ الشتاءِ

66

الوحدةُالوحدةُ

تحليلُ المقاديرِ الجبرية22ِ

تعلَّمتُ سابِقًا:

  إجــراءَ العملياتِ الحســابيةِ على الحدودِ 
، وكتابتَها بأبسطِ صورةٍ. والمقاديرِ الجبريةِ

ــا  سً أُسُ تتضمنُ  عدديــةٍ  مقاديــرَ    تبســيطَ 
. باستخدامِ أولوياتِ العملياتِ الحسابيةِ

  توظيفَ الأسسِ والمقاديرِ الجبريةِ في حلِّ 
 . مسائلَ حياتيةٍ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

 .   حالاتٍ خاصةً لضربِ المقاديرِ الجبريةِ

  تحليلَ مقاديــرَ جبريةٍ بإخــراجِ العاملِ 
المشتركِ الأكبرِ وتجميعِ الحدودِ. 

، وتحليلَ  ينِ يْ حدَّ يْنَ مربّعَ   تحليلَ الفرقِ بَ
  x2 + bx + c ِثلاثيِّ حدودٍ على صورة

  كتابةَ مقاديرَ جبريةٍ نسبيةٍ بأبسطِ صورةٍ.

22
الوحدة

 نظرة عامة على الوحدة: 1

سيبني الطلبة على ما تعلموه في الصف السابع عن ضرب 
المقادير الجبريــة؛ لتعرف حالات خاصة لضرب المقادير 

الجبرية.

وســيتعرف الطلبة مفهوم تحليل المقادير الجبرية وكتابتها 
بأبســط صورة بطرائق عدة، منها: إخراج العامل المشترك 
والتجميع، وتحليــل الفرق بين مربعــي حدّين، وتحليل 

.x2 + bx + c ثلاثي الحدود على الصورة

إضافة إلى ما سبق سيتعرف الطلبة مفهوم المقدار الجبري 
النسبي، وكتابة المقادير الجبرية النسبية في أبسط صورة.

تهيئة الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: القطعُ الجبريةُ

يَ الخــاصِّ الّذي   أســتعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشــروعِ

. ةِ ، وأستعملُها في تحليلِ المقاديرِ الجبريّ ا جبريةً سأصنعُ فيهِ قطعً

الأدواتُ اللازمةُ:

 ، ، وأحمرُ ، وأخضــرُ اةٌ متعددةُ الألــوانِ (أزرقُ أوراقٌ مقــوّ

.( وأصفرُ

خُطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

أصنعُ القطعَ الجبريةَ

بمقــاسِ  الزرقــاءِ  الورقــةِ  ــنَ  مِ مربعــاتٍ   5  1  أقــصُّ 

نْها.  (cm × 10 cm 10)، وأكتبُ x 2 على كلٍّ مِ

x 2

نَ الورقــةِ الخضــراءِ بمقاسِ   2  أقــصُّ 10 مســتطيلاتٍ مِ

نْها، وأقصُّ  (cm×10 cm 3)، وأكتــبُ (x) علــى كلٍّ مِ

، وأكتبُ  نَ الورقةِ الحمراءِ هِ مِ 10 مستطيلاتٍ بالمقاسِ نفسِ

نْها. (x-) على كلٍّ مِ

-x x

بمقــاسِ  الصفــراءِ  الورقــةِ  ــنَ  مِ ــا  مربعً  15  3  أقــصُّ 

نْها، وأقصُّ 15  cm × 3 cm 3، وأكتبُ (1) علــى كلٍّ مِ

، وأكتبُ (1-)  نَ الورقةِ الحمراءِ ــهِ مِ ا بالمقاسِ نفسِ مربعً

نْها. على كلٍّ مِ

أستعملُ القطعَ الجبريةَ لتمثيلِ مقاديرَ جبريةٍ وتحليلِها:

يســتعملُ كلُّ عضوٍ في المجموعةِ القطــعَ الجبريةَ لتمثيلِ مقدارٍ 
، وعندئذٍ  ، ثُمَّ ينظمُ القطعَ الجبريةَ على شــكلِ مســتطيلٍ جبريٍّ
لَيِ المقدارِ الجبريِّ كما في  هُ عامِ يكونُ طولُ المســتطيلِ وعرضُ

الشكلِ الآتي:

1 1x

x xx 2

x + 2

x + 1

(x2 + 3x + 2)

يحتاجُ تمثيلُ بعضِ المقاديرِ الجبريةِ إلى إضافةِ أزواجٍ صفريةٍ مثلِ 

: 1 ) لإكمالِ تشكيلِ المستطيلِ  + -1  = 0)

-x-x -x-x -x

-1-1 -1-1 -1-1 x

x 2x 2

x 
+

 1

x - 3

x + (-x) = 0 : ، لأنَّ زوجٌ صفريٌّ

عرضُ النتائجِ:

يعرضُ كلُّ فردٍ في المجموعةِ أمامَ زملائِهِ في الصفِّ كيفيةَ • 
. هُ باستعمالِ القطعِ الجبريةِ تحليلِ مقدارٍ جبريٍّ يختارُ

1-1

 مشروع الوحدة: 2

هدف المشروع:    يهدف مشروع الوحدة إلى صنع قطع 
جبرية، واســتعمالها في تحليل المقاديــر الجبرية في هذه 
الوحدة، ويهدف أيضًا إلى تنمية مهارتي التواصل والعمل 

الجماعي وتعزيزهما.

خطوات تنفيذ المشروع

• أعرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلّم موضوعات 	
الوحدة.

• أوزّع الطلبـة إلـى مجموعـات، وأحـرص على وجود 	
طلبة من مسـتويات متفاوتة فـي كل مجموعة، وأؤكد 
أهميـة تعاون أفـراد المجموعة، وتوزيـع المهام في ما 

بينهم.

• لتنفيـذ 	 اللازمـة  والأدوات  المـواد  للطلبـة  أوضّـح 
المشـروع، وعناصر المنتـج النهائي المطلـوب إليهم 
إنجـازه، وأؤكد أهمية توثيق خطوات تنفيذ المشـروع 

أوّلًًا بأوّل، وتعزيزها بالصور.

• أبيّن للطلبة سلفًا معايير تقييم المشروع.	

• أوضـح للطلبة أنه يجب إنجاز مشـروع القطع الجبرية 	
قبـل البـدء بالوحـدة؛ وذلك لاسـتعمالها فـي دروس 

الوحدة.

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع أبيّن للطلبة ما يأتي:	
يعــرض كل فرد فــي المجموعة أمــام زملائه/ «	

زميلاتها في الصف كيفيــة تحليل مقدار جبري 
)تتمثّل أهمية  الجبرية  القطع  باســتعمال  يختاره 
هذه الخطــوة في تنمية مهــارات التواصل لدى 

الطلبة(.
أطلــب إلــى أفــراد المجموعات ذكــر بعض «	

الصعوبــات التــي واجهوهــا فــي أثنــاء تنفيذ 
المشــروع، وكيــف تمكّنوا من التغلّــب عليها؛ 

تعزيزًا لمهاراتهم في حل المشكلات.  

123المعيارالرقم

تمثيل مقدار جبري باستعمال القطع الجبرية.1

تحليل مقدار جبري باستعمال القطع الجبرية.2

التعاون والعمل بروح الفريق.3

إعداد المشروع في الوقت المحدّد.4

عرض المشروع بصورة واضحة )مهارة التواصل(.5

استعمال التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.6

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

22
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

 ضرب المقادير الجبرية وتبسيطها.  

خطوات العمل:

• أقسّم الطلبة إلى مجموعات ثنائية.	

• أرسم الشكل المجاور على اللوح.	

• أطلـب إلـى المجموعـات إيجـاد المقـدار 	
الجبري الذي يعبر عن كل مما يأتي:

	»	.n مساحة المستطيل الخارجي بدلالة
4n2 + 8n

	»	.n مساحة المستطيل الداخلي بدلالة
10n

	»4n2 - 2n  مساحة المنطقة المظلّلة بدلالة n بأبسط صورة.

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ النشاط، وأشجعهم على مناقشة إجاباتهم.	

• أطلـب إلـى المجموعـات تبـادل أوراقهـم، ومناقشـة الإجابـات المختلفـة؛ لتحديـد الإجابات 	
الصحيحة منها، وأقدّم لهم التغذية الراجعة المناسبة إن لزم الأمر.

• أناقش حل النشاط مع الصف كاملًًا.	

التكيُّف:  إذا واجه الطلبة صعوبة في كتابة مساحة المنطقة المظلّلة بدلالة n بأبسط صورة، 

أقدّم أمثلة أخرى مشابهة يكون طول وعرض المستطيلين فيها حدودًا جبرية.

توسعة:   أطلب إلى الطلبة البحث عن مستطيل تكون مساحته مساوية لمساحة 
المنطقة المظلّلة.

2n - 1 2، العرضn إجابة ممكنة: الطول

نصف ساعة

2n + 4

10
n2n

ملاحظاتي
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1الدرسُ
  أستكشفُ

النافذتَينِ مساحتُها  أيُّ 

؟  أكبرُ

حالاتٌ خاصةٌ مِنْ ضربِ المقاديرِ الجبريةِ

فكرةُ الدرسِ

أتعرفُ قواعدَ إيجادِ مربعِ 
ينِ ومجموعِ  مجموعِ حدَّ
ما. ينِ في الفرقِ بينَهُ حدّ

نْ طريقِ إيجادِ حاصلِ الضربِ (a+b)(a+b)، ويمكنُ  ينِ على الصورةِ  2(a + b) عَ ا إيجادَ مربعِ مجموعِ حدَّ تُ سابقً  تعلمْ

ا استعمالُ القطعِ الجبريةِ لتمثيلِ 2(a + b) لأيِّ قيمتَينِ a وَ b كما يأتي: أيضً

. ها لتسهيلِ عمليةِ الضربِ ) يتبعُ قاعدةً ثابتةً يمكنُ استعمالُ ينِ هِ (مربعُ مجموعِ حدَّ ينِ في نفسِ ، ضربُ مجموعِ حدَّ إذنْ

A B x + 2

x - 2

x

x

ab

a+b

a+b

(a+b)2 a2

a

a

b

b

a2 ab

ab ab

ab

ab b2

b2

b2

+++=

+ =  a2 + 2ab + b2++=

a2

ينِ   مفهومٌ أساسيٌّ  مربعُ مجموعِ حدَّ

ا إليهِ مربعُ b.• بالكلماتِ: لِ ضربِ a في b مضافً ثْلا حاصِ ا إليهِ مِ مربعُ (a + b) يساوي مربعَ a مضافً

2 = a 2 + 2ab + b 2(a + b)• بالرموزِ:

ا يأتي:  مثال 1 أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  (3k + 5)2

 (a+b)2 = a 2 + 2ab + b 2 ينِ مربعِ مجموعِ حدَّ

 (3k + 5) 2 = (3k) 2 + (2 × 3k × 5) + (5) 2  a = 3k, b = 5

 = 9k 2 + 30k + 25 أبسطُ

11
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• إجـراء العمليات الحسـابية علـى الحـدود والمقادير 	
الجبرية.

• كتابة مقادير جبرية بأبسط صورة.	
• التعبير عن مواقف حياتية بمقادير جبرية.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسّم الطلبة مجموعات، وأزود كل مجموعة بــورقة 	
المصادر 6: شبكة مربعات.

• أطلب إلى المجموعات رسـم مربعات بحيث يتكون 	
طول ضلع كل منها من جزأين، مثل:  

31
1

3

البعد الأول 1
 البعد الثاني 3  

23

3

2

البعد الأول 3
 البعد الثاني 2  

15

5

1

البعد الأول 5
البعد الثاني 1

• المربعـات 	 مسـاحات  إيجـاد  الطلبـة  إلـى  أطلـب 
وإيجـاد  الشـكل،  داخـل  الصغيـرة  والمسـتطيلات 

مجموع هذه المساحات.

• أطلب إلى الطلبة إيجاد مساحة المربع الكبير.	

نتاجات الدرس:

• حدّين 	 مجموع  مربع  إيجاد  قواعد  تعرف 
ومجموع حدّين في الفرق بينهما.

• إيجاد مربع مجموع حدّين ومجموع حدّين 	
في الفرق بينهما.

• أسأل الطلبة:	
مــا العلاقة بيــن مجموع مســاحات المربعات والمســتطيلات «	

الصغيرة داخل الشكل، ومساحة المربع الكبير؟ متساوية. 
ما العلاقة بين مساحة المربع الكبير بالبعدين الأول والثاني في كل «	

شكل؟ تختلف الإجابات.
أتوصل بمناقشة الطلبة إلى القاعدة الآتية: «	

مسـاحة المربـع الكبير = مربع البعـد الأول+ 2 × البعد الأول + مربع 
البعد الثاني 
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الاستكشاف2

• ه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	 أُوجِّ

ما شكل كل نافذة؟ النافذة A على شكل مربع، والنافذة B على شكل مستطيل.«	
	»x

ما مساحة النافذة A؟ 2
	»(x + 2)(x - 2) ؟B ما مساحة النافذة
كيف أحدد أي المساحتين أكبر؟ «	
أي المساحتين أكبر؟ «	

• أخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤالين السابقين في هذا الدرس.	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	
من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

• لا يقـل المجـال العاطفي أهمية عن المجـال المعرفي، فأحرص على ألا أخطّـئ أحدًا، بل أقول: 	
)لقد اقتربت من الإجابة الصحيحة، فمن يستطيع إعطاء إجابة أخرى؟(، ثم أشكره على محاولته 
الإجابة، وأطلب إلى أحد الطلبة غيره الإجابة عن السـؤال، حتى نحصل على الإجابة الصحيحة، 
وأعـززه، ثـم أعود إلـى الطالب نفسـه/ الطالبة نفسـها وأطلب إليـه/ إليها الإجابة عن السـؤال، 

وأعززه/ أعززها كما عززت مَن قدّم الإجابة الصحيحة.

التدريس3

مثال 1

• أناقش مفهوم مربع مجموع حدين بالاسـتعانة بالقطع الجبرية التي صممها الطلبة في مشـروع الوحدة؛ 	
لمساعدة الطلبة على فهم استنتاج قاعدة مربع مجموع حدين.

• أناقش الطلبة في القاعدة الوارد ذكرها في صندوق )مفهوم أساسـي( التي بيّنت قاعدة مربع مجموع 	
حدين.

• ا 	 أناقش الطلبة في حل المثال 1 على اللوح، وأوضّح لهم أنه قد يكون أي من a و b أو كلاهما حدًّ
ا مكونًا من معامل وقسم رمزي كما في الفرع 1 من المثال 1 جبريًّ

إرشادات: 

• أذكر الطلبة بما درسوه سابقًا عن مفهوم كل من: الحد الجبري، والمقدار الجبري.	

• y) بأبسط صورة.	
2
)

في الفرع 2 من المثال 1، أذكر الطلبة بقاعدة قوة القوة، وذلك لكتابة 2

ملاحظاتي
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الوحدةُ 2

2  (y 2 + 3)2

 (a+b) 2 = a 2 + 2ab + b 2 ينِ مربعِ مجموعِ حدَّ

 (y 2 + 3) 2 = (y 2) 2 + (2 × y 2 × 3) + 3 2 a =y 2, b = 3

 = y 4 + 6y 2 + 9 أبسطُ

   أتحققُ من فهمي:

3  (2c + 10)2      4  (d 2 + 4)2

 :(a+b)2 ِثُمَّ استعمالِ قاعدة a + (-b) ِعلى صورة (a-b) ِها بكتابة ا قاعدةٌ لإيجادِ 2(a-b)، ويمكنُ إيجادُ توجدُ أيضً

 (a-b) 2 = [a+ (-b)] 2 = (a) 2 + 2(a)(-b) + (b) 2 ينِ  مربعُ مجموعِ حدَّ

 = a 2 - 2ab + b 2 أبسطُ

ينِ   مفهومٌ أساسيٌّ  مربعُ الفرقِ بَيْنَ حدَّ

ا إليهِ مربعُ b.• بالكلماتِ: ثْلا حاصلِ ضربِ a في b مضافً ا منهُ مِ مربعُ (a - b) يساوي مربعَ a مطروحً

2 = a 2 - 2ab + b 2(a - b)• بالرموزِ:

ا يأتي:  مثال 2 أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  (2h - z)2

 (a-b)2 = a 2 - 2ab + b 2 ينِ َ حدَّ مربعِ الفرقِ بَينْ

(2h-z)2 = (2h)2 - (2 × 2h × z) + (z)2  a = 2h, b = z

 = 4h 2 - 4hz + z 2 أبسطُ

2  (6-5y 3 )2

 (a-b)2 = a 2 - 2ab + b 2 ينِ َ حدَّ مربعِ الفرقِ بَينْ

(6-5y 3 ) 2 = (6)2 - (2×6×5y 3 )+(5y 3 )2  a = 6, b = 5y 3

= 36 - 60y 3 + 25y 6 أبسطُ

4c2 + 40c + 100 d 4 + 8d 2 + 16

أخطاء شائعة:  

(x+a)؛ لذا 
2
 = x 

2
+a 

قد يظنّ بعض الطلبة أن 2

يمكنني توضيح هذا الخطأ بمثال عددي.

!

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشتها على اللوح، ولا أذكر مَن أخطأ 

في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أناقـش الطلبـة فـي مفهـوم مربـع الفـرق بيـن حدّين، 	
  -b بالاسـتعانة بقاعـدة مربـع مجموع حدّيـن بوضع
بـدلًًا مـن b للحصـول علـى قاعـدة مربع الفـرق بين 
حدّيـن؛ لمسـاعدة الطلبـة علـى فهـم اسـتنتاج قاعدة 

الفرق بين حدّين.

• أناقـش الطلبة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
)مفهـوم أساسـي( التي بيّنـت قاعدة مربـع الفرق بين 

حدّين.

• أناقش الطلبة في حل المثال 2 على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد: أذكّــر الطلبــة بأولويــات العمليات 
الحسابية.

تنبيه:  

(x-a)؛ لذا 
2
 = x

2
-a

قد يظــنّ بعض الطلبــة أن 2
يمكنني توضيح هذا الخطأ بمثال عددي.

!
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   أتحققُ من فهمي:

3  (7t 2 -1)2      4  (x 3 - 4y 2) 2

ها في إيجادِ ناتجِ  ما (a+b)(a-b) قاعدةً ثابتةً يمكنُ اكتشــافُها واســتعمالُ ينِ في الفرقِ بينَهُ يتبــعُ ناتجُ ضربِ مجموعِ حدَّ

: الضربِ بسهولةِ

-ab

a +(-b)

a+b

(a+b)(a-b) a2

a

a

b

-b

a2
-ab

(-ab) ab

ab

ab -b
2

(-b2)

-b
2

+ -b
2++= a2=

+ =       a2        + (-b2)++=

a2

0

ينِ في الفرقِ بينَهُما ضربُ مجموعِ حدَّ   مفهومٌ أساسيٌّ 

نْهُ مربعُ b.• بالكلماتِ: ا مِ ناتجُ ضربِ (a + b)(a-b) يساوي مربعَ a مطروحً

a 2 - b 2 = (a-b)(a + b) • بالرموزِ:

ا يأتي:   مثال 3 أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  (c + 3)(c - 3)

 (a + b)(a - b) = a 2 - b 2 ما ينِ في الفرقِ بينَهُ ضربِ مجموعِ حدَّ

 (c + 3)(c - 3) = (c)2 - 32 a = c, b = 3 ُأعوض

 = c 2 -9 أبسطُ

2  (4x 2 + d 5 )(4x 2 - d 5)

 (a+b)(a-b) = a 2 - b 2 ينِ مربعِ مجموعِ حدَّ

 (4x 2 + d 5 )(4x 2 -d 5 ) = (4x 2) 2 - (d 5 ) 2 a =4x 2, b = d 5

 = 16x 4 - d 10 أبسطُ

49t 4 - 14t 2 + 1 x 6 - 8x 3 y 2 + 16y 4

مثال 3

• أناقش الطلبة في قاعدة ناتج ضرب مجموع حدّين في 	
الفرق بينهما؛ بالاستعانة بالقطع الجبرية التي صممها 

الطلبة في مشروع الوحدة.

• أناقـش الطلبة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
)مفهـوم أساسـي( التـي بيّنـت قاعدة ضـرب مجموع 

حدّين في الفرق بينهما.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

أخطاء شائعة:

x = (x+a)(x-a)؛ 
2
+a

قد يظنّ بعض الطلبة أن 2
لذا يمكنني توضيح هذا الخطأ بمثال عددي.

!

 مثال 4: من الحياة

• أوضـح للطلبة أهمية اسـتعمال مربـع مجموع حدين 	
ومربـع الفرق بين حديـن ومجموع حديـن في الفرق 

بينهما في كثير من المواقف الحياتية.

• أقسّـم الطلبـة إلـى مجموعـات، وأطلب إليهـم قراءة 	
مثـال 4 ومناقشـة حلـه، ثم أكلـف مندوبًا عـن إحدى 
المجموعـات بحـل المثال على اللوح، ومناقشـته مع 
الصف بأكملـه، وأؤكد لهم أهمية تبرير كل خطوة من 

خطوات الحل.
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الوحدةُ 2

   أتحققُ من فهمي:

3  (6w + d 4 )(6w -d 4 )     4  (x 3 + 3h 7 ) (x 3 - 3h 7 )

نَ التطبيقاتِ  ما) في كثيرٍ مِ ينِ في الفرقِ بينَهُ (مجموعِ حدَّ ) وَ ينِ يْنَ حدَّ (مربعِ الفرقِ بَ ) وَ ينِ تُستعملُ قوانينُ (مربعِ مجموعِ حدَّ

. الحياتيةِ والعلميةِ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

ا، إذا قُصَّ شريطٌ  : قطعةُ قُماشٍ مربعةُ الشــكلِ طولُ ضلعِها y ســنتيمترً خياطةٌ

، فأجدُ المســاحةَ المتبقيةَ وســطَ قطعةِ  ــهُ cm 1 بمحاذاةِ حوافِها الأربعِ عرضُ

. y ِالقُماشِ بدلالة

.  أحددُ طولَ ضلعِ قطعةِ القماشِ المتبقيةِ في الوسطِ بعدَ القصِّ   1

 . ا قُصَّ منها cm 1  بمحاذاةِ حوافِها الأربعِ طولُ قطعةِ القماشِ الأصليةِ y سنتيمترً

ا. ، أصبحَ طولُ الضلعِ (y-2)  سنتيمترً إذنْ

.  أحسبُ المساحةَ   2

 A = s 2 ِمساحةِ المربع

 = (y-2)2 s = y -2 ُأعوض

 (a-b)2 = a 2 - 2ab + b 2 ينِ َ حدَّ قانونُ مربعِ الفرقِ بَينْ

 (y-2) 2 = y 2 -(2 × y × 2) + 2 2 a = y, b = 2 ُأعوض

 = y 2 - 4y + 4 أبسطُ 

(y 2 - 4y + 4) cm2  َي نَ القماشِ بدلالةِ y  هِ ، المساحةُ المتبقيةُ في الوسطِ مِ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

ا.  هِ x سنتيمترً :  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ أبعادَ لوحٍ خشبيٍّ مربعِ الشكلِ طولُ ضلعِ نجارةٌ

، فأحسبُ  هُ  cm 3 من حافتَيِ اللوحِ مثلَما يظهرُ في الشــكلِ إذا قُصَّ شــريطٌ عرضُ

.x ِنَ اللوحِ بدلالة مساحةَ المربع المتبقي مِ

y

y

1 cm 1 cm

1 cm

1 cm

3 cm

3 
cm

x 
cm

x cm

36w 2 - d 8 x 6 - 9h 14

(x-3)2 = x 2 - 6x + 9 cm2

71

إرشادات:  

• أذكّـر الطلبـة أنـه عنـد اسـتخدام أي مـن قواعد 	
الضرب في هذا الدرس فإن كلًّاًّ من a و b أو أي 

ا. ا جبريًّ منهما قد يكون متغيرًا، أو عددًا أو حدًّ

• أذكّـر الطلبـة بأهمية كتابـة وحـدات القياس بعد 	
إيجاد المطلوب من المسألة؛ فمثلًًا: في المثال 4 

cm2 يجب كتابة وحدة المساحة

تنويع التعليم:

فــي المثال 4، قد يواجه بعض الطلبة من ذوي المســتوى 
دون المتوســط صعوبة في إيجاد تفسير للمسائل الحياتية، 
والتعبير عن الطول المتبقي بعد القص، لذا أقدّم لهم أمثلة 
ســهلة عند اللزوم، مع التنويه بضرورة تبرير كل خطوة من 

خطوات الحل؛ ما يساعدهم على حل المسائل بسهولة.  
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أتـدربأتـدرب
ا يأتي: وأحل المسائل أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  (w + 2)2    2  (x - 11)2

3  (4m3 - 5y)2   4  (w2 -7)(w2 -7)

5  (5a + 4)(5a - 4)  6  (x 2 + 7y 4)(x 2 - 7y 4 )

ها  ، طولُ : بركةُ سباحةٍ مسـتطيلةُ الشـكلِ  7  هندسـةٌ

 ،(3x- 6) ِهـا بالمتـر بالمتـرِ (3x + 6) وعرضُ

أجدُ مسـاحتَها بدلالـةِ x وبأبسـطِ صورةٍ. 

. يمكنُ استعمالُ قواعدِ ضربِ المقاديرِ الجبريةِ لإجراءِ بعضِ الحساباتِ الذهنيةِ بسهولةٍ

مثال 5 

ا يأتي: أستعملُ الحسابَ الذهنيَّ لأجدَ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  712

 712 = (70 + 1)2 ينِ أكتبُ 712 على صورةِ مربعِ مجموعِ حدَّ

 (a + b)2 = a 2 + 2ab + b 2 ينِ مربعِ مجموعِ حدَّ

 (70 + 1)2 = 70 2 + (2×70×1) +12 a = 70, b = 1 ُض أعوّ

 = 4900 + 140 + 1 أضربُ 

 = 5041 أجمعُ

712 = 5041 ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

2  522       3  492(50 + 2)2 = 2500 + 200 + 4 = 2704

w 2 + 4w + 4 

16 m6 - 40m3 y + 25y 2

25a 2 - 16 

w 4 -14w 2 + 49

x 4 - 49y 8

9x 2 - 36 m2

x 2 - 22x + 121

(50 - 1)2 = 2500-100+1 = 2401

مثال 5

• أوضـح للطلبـة إمكانيـة اسـتعمال ضـرب المقاديـر 	
الجبريـة التي تعلموها في هذا الدرس في إجراء بعض 

الحسابات الذهنية بسهولة.

• أناقـش مـع الطلبة حـل المثال 5 علـى اللـوح، وأبيّن 	
أهمية اسـتعمال قاعدة مربع مجموع عددين في إيجاد 

مربع العدد 71 ذهنيًّا.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة.

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )10-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المستوى دون المتوسط صعوبة في حل 
أسئلة بند )أتدرّب وأحل المسائل(، فإنّني أضع كلًّاًّ منهم مع 
طالب آخر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى المتوسط أو 

مع أحد الطلبة المتميّزين؛ ليتشاركا في حل الأسئلة.

مهارات التفكير العليا

• أوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حل المسائل (16-18).

• أرصد أيّة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ا يأتي:   : أستعملُ الحسابَ الذهنيَّ لأجدَ ناتجَ كلٍّ ممّ حسابٌ ذهنيٌّ

8  88 2   9  403 2   10  37 2

ا مربعَ الشكلِ تتوسطُهُ   11  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ جدارً

نْ مساحةِ الجدارِ بدلالةِ x بطريقتَينِ  . أعبّرُ عَ نافذةٌ

. مختلفتَينِ

ـتْ  ، طـولُ ضلعِهـا بالسـنتيمترِ (w)، إذا تعرضَ : لوحـةٌ معدنيـةٌ مربعـةُ الشـكلِ  12  علـومٌ

 ،0.02 cm ِحافِظَـةً علـى شـكلِها وازدادَ طـولُ ضلعِها بمقـدار دَتْ مُ للحـرارةِ فتمـدّ

 .w ِدِ بدلالة فأجـدُ مسـاحةَ اللوحـةِ بعـدَ التمـدّ

:x ِا يأتي بدلالة : أجدُ مساحةَ كلِّ شكلٍ ممّ قياسٌ

13  
(7-4x2)m

(7+4x2)m

   14  (2x-1)cm

(2x+1)cm

 15  (4-x)m

: نْ بقيةِ العباراتِ : أحددُ العبارةَ المختلفةَ عَ  16  أكتشفُ المختلفَ

x 2 - 10x +25   x 2 +6x + 18   x 2 + 8x + 16   x 2 + 2x + 1

لْ توجدُ قاعدةٌ لحسابِ 3(x - y)؟  : هَ  17  تحدٍّ

: أبيّنُ أنَّ مســاحتَيِ الجزأَينِ   18  تبريرٌ

ينِ  المظللَينِ في الشكلَينِ المجاورَ

رُ إجابتي. متساويتانِ أَمْ لا. أبرّ

  . ينِ أكتبُأكتبُ أكتبُ فقرةً أبيّنُ فيها كيفَ أجدُ مربعَ مجموعِ حدَّ  19 

2 mxx

x

x

2 m

2k + 1

2k

2k

1

1

2k - 1

معلومةٌ 

دُ معظــمُ المــوادِ  تتمــدّ

ـصُ  بالحــرارةِ وتتقلّـ
بالبــرودةِ، إلاّ أنَّ المــاءَ 

 ، يخالــفُ هــذهِ القاعدةَ

دُ بالبرودةِ  إنَّــهُ يتمــدّ إِذْ 
ويتقلّصُ بالحرارةِ.

إرشادٌ

، أكتبُ  لحلِّ هذا السؤالِ
المقــدارَ بصورةِ ضربٍ 

 . رٍ مكرّ

الوحدةُ 2

أنظر الهامش.

أنظر إجابات الطلبة.

(w 2 + 0.04w + 0.0004) cm2

(49 - 16x 4) cm2

(2x 2 - 1
2

 ) cm2 π(16 - 8x + x 2 )

8) (90-2)2 = 8100-360+4=7744 9) (400+3)2 = 160000+2400+9 =162409

10) (40-3)2 = 1600-240+9=1369

16) العبــارة المختلفــة هــي

x 2 +6x+18 لأنها ليســت مربعا 

كاملاً (لا يمكن كتابتها على شكل 
متساويين)  عاملين  ضرب  حاصل 

كباقي العبارات.

(x-y)3 =(x-y)(x2-2xy+ y2) :يوجد قاعدة وهي

A  المساحتان متساويتان.
1
 = 4k2 -1, A

2
 = (2k+1)(2k-1) = 4k2 -1
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إجابة )أتدرب وأحل المسائل(:

(2x+2)2-4 المساحة المطلوبة  )11

الطريقة )1( فك القوس ثم التحليل بإخراج العامل المشترك: 
(2x+2)2 -4 = 4x2 +8x+ 4-4 = 4x2 +8x = 4x(x+2) m2

الطريقة )2( تحليل فرق بين مربعين.
(2x+2)2 -4 = (2x+2-2)(2x+2+2) = 4x(x+2) m2

المفاهيم العابرة للمواد  

الأدلـة  وتقديـم  التحليـل  أهميـة  أؤكـد   16 السـؤال  فـي 
والبراهيـن، فهي إحـدى المفاهيـم العابرة للمـواد. أطلب 
إلـى الطلبـة توظيـف مـا تعلموه خالل الدرس لاكتشـاف 
العبـارة المختلفـة، مـع تقديـم التبريـر المناسـب لذلك.  

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: (13-11)دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-14)

كتاب الطالب: (15-11)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (10-16)

كتاب الطالب: (18–14)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (15-17)

إرشادات:  

• أهميـة 	 أؤكـد   )8-10( العدديـة  المسـائل  فـي 
الحسـاب الذهنـي فـي الحيـاة اليوميـة، وأهمية 
اسـتخدام قواعـد ضـرب المقاديـر الجبريـة في 
تسـهيل حسـاب مربعـات الأعـداد القريبـة مـن 

مضاعفات 10

• في السـؤال 12، ألفت انتباه الطلبـة إلى صندوق 	
المعلومـة الـواردة فـي هامش السـؤال؛ لمـا لها 
مـن أهمية في إثـراء معلوماتهـم، وتعزيز ثقافتهم 

العامة.

• ألفـت انتباه الطلبـة إلى صندوق الإرشـاد الوارد 	
فـي هامـش السـؤال 17؛ لمـا له مـن أهميـة في 

مساعدتهم على حل الأسئلة.
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 الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الآتي:	
أستخدم قاعدة مربع مجموع حدين في إثبات العلاقتين الآتيتين.«	

1    (a+b)2 + (a-b)2 = 2(a2 + b2)

  (a2+b2+2ab)+ (a2+b2-2ab)

  = (a2+b2+a2+b2)+(2ab-2ab)

  = 2(a2+b2)

2    (a+b+c)2 = a2 +b2 +c2 +2ab+2ac+2bc

	 (a+b+c)2 = ((a+b)+c))2

	 = (a+b)2 +c2 + 2((a+b)×c)

	 = a2+b2+ c2+2ab+2ac+2bc

تعليمات المشروع 

• أوجّه الطلبة إلى استعمال القطع الجبرية التي صنعوها في هذا الدرس أينما لزم. 	

 x أو أي  رمز آخر بدلًًا من a, b إرشــاد:  يمكن اســتبدال الرموز على القطع الجبرية بكتابة
حسب الحاجة.

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلى بنـد )أكتب( للتأكد من فهمهـم موضوع الدرس، وأطلب إلـى بعض الطلبة من 	
ذوي المستوى المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، أتحقق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل: 	

أجد ناتج كل مما يأتي:«	

1    (x + 5)2	 	 x2 + 10x + 25

2    (2a + 3)2	 4a2 + 12a + 9

3    (6 - y)2	 	 36 - 12y + y2

4    (3m - 1)2	 9m2 - 6m + 1

ملاحظاتي
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تحليلُ المقاديرِ الجبريةِنشاطٌ مفاهيميٌّ

أتدربُ:

2x + 6 ِنشاطٌ  1  أستعملُ القطعَ الجبريةَ لتحليلِ المقدار

  أمثلُ المقدارَ 2x + 6 باستعمالِ    1

: قطعٍ جبريةٍ

x

 
x

 

1

1

1

1

1

1

.   أرتبُ القطعَ الجبريةَ على هيئةِ مستطيلٍ   2

هُ (2) ومساحتَهُ  ألاحظُ أنَّ طولَ المســتطيلِ (x+3) وعرضَ

 .(2x+6)

x

x
2

x + 3

1 1 1

1 1 1

2x + 6 = (2)(x + 3) ، إذنْ

x 2 + 5x ِنشاطٌ  2  أستعملُ القطعَ الجبريةَ لتحليلِ المقدار

  أستعملُ القطعَ الجبريةَ لتمثيلِ    1

 x 2 + 5x  ِالمقدار

x xx x xx 2

.   أرتبُ القطعَ الجبريةَ على هيئةِ مستطيلٍ   2

هُ (x) ومساحتَهُ  ألاحظُ أنَّ طولَ المستطيلِ (x + 5) وعرضَ

(x 2 + 5x)

x xx x xx 2x

x + 5

x 2 + 5x = x (x + 5) ، إذنْ

. ا معطًى على صورةِ ax + b أَوِ الصورةِ  x 2+ bx  باستعمالِ القطعِ الجبريةِ ا جبريًّ الهدفُ: أحللُ مقدارً

. ى عاملاً لناتجِ الضربِ ما يُسمّ نْهُ ينِ أَوْ أكثرَ فإنَّ كلاًّ مِ عندَ ضربِ عددَ
. يمكنُ اســتعمالُ  ى هذهِ العمليةُ التحليلَ ، وتُســمَ ا والمطلوبُ إيجادَ العواملِ ، يكونُ ناتجُ الضربِ معلومً في بعضِ الأحيانِ

. القطعِ الجبريةِ لتحليلِ المقاديرِ الجبريةِ

ا يأتي:  أستخدمُ القطعَ الجبريةَ لتحليلِ كلِّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

1  5x + 5   2  2x + 8   3  x 2 + 7x   4  x 2 + 4x

في الأسئلة (4 -1) أنظر تمثيل الطلبة بالقطع الجبرية.

إرشادات:  

• أوضّـح للطلبـة أن طول ضلـع القطعة الصفـراء وحدة واحدة، وطـول القطعة 	
الخضراء x وحدة وعرضها وحدة واحدة.  

• أذكّر الطلبة بأن المقدار الجبري يمثل مساحة المستطيل، وأن طول المستطيل 	
وعرضه يمثلان عاملَيِ المقدار الجبري.  

نشاط نشاط 
مفاهيميمفاهيمي

هدف النشاط:

تحليــل مقدار جبــري على الصــورة ax + b أو الصورة 
 x2 + bx

المصادر والأدوات:

قطع جبرية.

خطوات العمل: 

• أذكّـر الطلبة بمفهـوم التحليـل، وأوضح ذلـك بأمثلة 	
عددية، مثل: 

12 = 3 × 4,  15 = 5 × 3

• أزوّد كل 	 ثـم  ثنائيـة،  إلـى مجموعـات  الطلبـة  أوزّع 
مجموعة بالأدوات اللازمة.

• وهـو 	 النشـاط،  مـن  الهـدف  للمجموعـات  أوضـح 
استعمال القطع الجبرية لتحليل المقادير الجبرية.

• أطلب إلى أفراد المجموعات تنفيذ خطوات النشاطين 	
1 و2، وأقدّم لهم الدعم اللازم.

• أطلـب إلـى أفـراد المجموعـات حل الأسـئلة في بند 	
)أتدرب(، وأقدّم لهم التغذية الراجعة اللازمة.
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الدرسُ

  أستكشفُ

 ، شاشــةُ تلفــازٍ مســتطيلةُ الشــكلِ

ا،  ا مربعً مساحتُها 2x2 +60x سنتيمترً

طولُها  مــا  ا،  2x ســنتيمترً ها  وعرضُ

بدلالةِ x؟

فكرةُ الدرسِ

أحللُ مقاديرَ جبريةً بإخراجِ العاملِ 

. المشتركِ الأكبرِ

المصطلحاتُ

. ، التجميعُ ، التحليلُ الصورةُ التحليليةُ

كتابةُ الحدِّ الجبريِّ بالصورةِ التحليليةِ (factored form) تعني كتابتَهُ على صورةِ حاصلِ ضربِ أعدادٍ أوليةٍ ومتغيراتٍ كلٌّ 

 . لِّلَ تحليلاً كاملاً نا نقولُ إنَّهُ حُ نْها مرفوعٌ للأُسِّ 1 ، وعندَ كتابةِ الحدِّ الجبريِّ بالصورةِ التحليليةِ فإنَّ مِ

ينِ أَوْ أكثرَ يساوي ناتجَ ضربِ العواملِ الأوليةِ المشتركةِ بينَها، ويمكنُ  ا أنَّ العاملَ المشتركَ الأكبرَ (ع. م. أ) لعددَ تُ سابقً تعلمْ

 . ينِ أَوْ أكثرَ بطريقةٍ مشابهةٍ ينِ جبريَّ ا إيجادُ العاملِ المشتركِ الأكبرِ لحدَّ أيضً

18x 3 = 2 × 3 × 3 × x × x × x 18x 3 = 6 × 3 × x × x 2

مكتوبٌ بالصورةِ التحليليةِ
( (تحليلٌ كاملٌ

ا بالصورةِ التحليليةِ ليسَ مكتوبً
( (ليسَ تحليلاً كاملاً

التحليلُ بإخراجِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ  2

مثال 1 

ا يأتي: ينِ في كلٍّ ممّ ينِ الجبريَّ أجدُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ للحدَّ

1  12y 2 , 18y

 12y 2 =  3  ×  2  ×  2  ×  y  ×  y  ِأكتبُ كلَّ حدٍّ بالصورةِ التحليلية

 18y =  3  ×  3  ×  2  ×  y َثُمَّ أحددُ العواملَ الأوليةَ المشتركة

3 × 2 × y = 6y : وَ ينِ 2y 2 وَ 18y هُ ينِ الجبريَّ ، العاملُ المشتركُ الأكبرُ للحدَّ إذنْ

نتاجات التعلم القبلي: 

• إجـراء العمليات الحسـابية علـى الحـدود والمقادير 	
الجبرية.

• كتابة المقادير الجبرية بأبسط صورة. 	
• توظيف المقادير الجبرية في حل مسائل حياتية. 	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسّـم الطلبـة إلـى مجموعـات، وأزوّد كل مجموعة 	
بــ 18 قطعة جبريـة تحمل كل منها الرمـز n، و6 قطع 

تحمل كل منها العدد 1-

• أطلب إلى الطلبة توزيع القطع الجبرية إلى مجموعات 	
فيها العدد نفسه من كل نوع من القطع الجبرية.

• أتوصل معهـم إلى أنه يمكن توزيع القطع الجبرية إلى 	
6 مجموعات كما في الشكل الآتي:

n

n

n

-1

n

n

n

-1

n

n

n

-1

n

n

n

-1

n

n

n

-1

n

n

n

-1

• أناقـش الطلبة فـي التعبير الجبري الـذي يصف توزيع 	
القطع، وأتوصل معهم إلى المعادلة الآتية:

18n - 6 = 6(3n - 1)

نتاجات الدرس:

• العامـل 	 بإخـراج  جبريـة  مقاديـر  تحليـل 
المشترك الأكبر.

22
الدرس

إرشادات:

• 	 ،n يمكـن أن تكـون القطـع الجبريـة قصاصـات مـن الـورق تحمـل الحرف
والعـدد 1-

• يمكن توزيع القطع الجبرية إلى مجموعتين في كل منهما 9 قطع تحمل الرمز 	
18n -6 = 2(9n -3) وثلات قطع تحمل العدد 1- . تصبح المعادلة n

• أطلب إلى المجموعات التحقق من إجاباتهم بضرب المقادير الجبرية الناتجة 	
من توزيع القطع الجبرية.
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2  20z 2 d , 10z 5 dc

 20z 2 d = 5  ×  2 × 2 ×  z  ×  z  ×  d أكتبُ كلَّ حدٍّ بالصورةِ التحليليةِ

 10z 5 dc =  5  ×  2  × z ×  z  ×  z  × z × z ×  d  × c ثُمَّ أحددُ العواملَ الأوليةَ المشتركةَ

5 × 2 × z × z × d = 10z 2 d  َو ينِ  20z 2 d وَ 10z 5 dc  هُ ينِ الجبريّ ، العاملُ المشتركُ الأكبرُ للحدَّ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

3  14b 2 c , 21c 3     4  2y 3 x 5 , 3y 5 x 3

: ا استعمالَ خاصيةِ التوزيعِ لضربِ حدٍّ جبريٍّ في مقدارٍ جبريٍّ تُ سابقً تعلمْ

 3x(x + 8) = 3x(x) + 3x(8)

 = 3x 2 + 24x

: يمكنُ عكسُ خطواتِ هذهِ العمليةِ لإعادةِ كتابةِ مقاديرَ جبريةٍ على صورةِ حاصلِ ضربِ حدٍّ جبريٍّ في مقدارٍ جبريٍّ

 3x 2 + 24x = 3x(x) + 3x(8)

 = 3x(x + 8)

تحليلُ (factoring) المقدارِ الجبريِّ بإخراجِ العاملِ المشــتركِ الأكبرِ لحدودِهِ يعني تحليلَه تحليلاً كاملاً باستعمالِ عمليةٍ 

 .( عكسيةٍ لعمليةِ التوزيعِ (خاصيةُ التوزيعِ

  4y(3y + 4)     2y(6y + 8)

 

تحليلٌ كاملٌ 

  

؛ لأنَّ (6y + 8) يمكنُ  ليسَ تحليلاً كامــلاً
2(3y + 4) ِتحليلُها على صورة

أتذكرُ أتذكرُ 

يحتوي المقــدارُ الجبريُّ 

. ا أَوْ أكثرَ ا جبريًّ حدًّ

7c y 3 x 3

الاستكشاف2

• أوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	
)أستكشف(، وأسألهم:

التطور ضروري «	 التلفاز؟  لماذا تتطور شاشــات 
لمواكبة تطورات العصر.

كيف كانت الشاشــات قديمًا؟ وكيف أصبحت؟ «	
كانت الشاشــات تبثّ صورًا بالأســود والأبيض، 
وتستقبل البث عن طريق شبكات استقبال معدنية، 
ثم تطورت إلى شاشــات ذكية تســتقبل البثّ من 
الصحون اللاقطة أو الإنترنت وتبث صورًا ملونة. 

كيــف أجد طول مســتطيل إذا علمت مســاحته «	
وعرضه؟ أقسم المساحة على العرض.

كيف أجد الطول بأبسط صورة؟ تختلف الإجابات. «	

• أخبر الطلبة أنّهم سـيتعرّفون إجابة السـؤال السابق في 	
هذا الدرس.

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أذكّـر الطلبـة بكيفيـة إيجـاد )ع. م. أ( لعدديـن أو أكثر 	
بتحليـل الأعـداد إلـى عواملهـا الأوليـة، وأعطي لهم 

أمثلة على ذلك. 
مثال: أجد العامل المشترك الأكبر للأعداد 30 ,18 ,12

12 = 2 × 2 × 3

18 = 2 × 3 × 3

30 = 2 × 2 × 2 × 3

• ع. م. أ للأعداد 30 ,18 ,12 هو: 6 = 3 × 2	
• أناقـش مـع الطلبـة مفهـوم الصـورة التحليليـة للحـد 	

الجبري، وأوضّح لهم أن كتابة الحد الجبري بالصورة 
التحليلية يسمى التحليل الكامل للحد الجبري. 

• أعطـي الطلبة أمثلـة على حدود جبرية محللـة تحليلًًا كاملًًا، 	
وأمثلة أخرى على حدود جبرية ليست محللة تحليلًًا كاملًًا.

• أناقش حل مثال 1 مع الطلبة على اللوح، مع الاستفادة 	
من فكرة ع. م. أ للأعداد.

المثال  شرح  أثناء  الملونة  الأقلام  استعمال  يفضّل  إرشاد:  

في خطوة )تحديد العوامل الأولية المشتركة(؛ لما لذلك من أثر في 
الذين  أولئك  وبخاصة  المشتركة،  العوامل  تمييز  على  الطلبة  تحفيز 

يتمتّعون بذكاء بصري.
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الوحدةُ 2

: ا يأتي تحليلاً كاملاً مثال 2 أحللُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

1  6x + 18

ينِ 6x وَ 18  أجدُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ للحدَّ   1

 6x =   2   ×   3   ×   x

 18 =   2   ×   3   ×   3

2 × 3 = 6 : وَ ، العاملُ المشتركُ الأكبرُ هُ إذنْ

، ثُمَّ أخرجُ العاملَ    أكتــبُ كلَّ حدٍّ على صورةِ ناتجِ ضربِ العاملِ المشــتركِ الأكبرِ في بقيةِ العوامــلِ   2

. المشتركَ الأكبرَ خارجَ القوسِ

 6x + 18 = 6(x) + 6(3) أعيدُ كتابةَ كلِّ حدٍّ باستعمالِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ

 = 6(x + 3) ِأُخرجُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ خارجَ القوس

6x + 18 = 6(x + 3) ، إذنْ

2  6b 2 k + 8k 3 b 5 + 12k 2

. نْها المقدارُ الجبريُّ نُ مِ تي يتكوّ  أجدُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ للحدودِ الّ   1

 6b 2 k =  2  × 3 × b × b ×  k

 8k 3 b 5 =  2  × 2 × 2 ×  k  × k × k × b × b × b × b × b

 12k 2 =  2  × 2 × 3 ×  k  × k

2 × k = 2k : وَ ، العاملُ المشتركُ الأكبرُ هُ إذنْ

، ثُمَّ أخرجُ العاملَ    أكتــبُ كلَّ حدٍّ على صورةِ ناتجِ ضربِ العاملِ المشــتركِ الأكبرِ في بقيةِ العوامــلِ   2

. المشتركَ الأكبرَ خارجَ القوسِ

 6b 2k+8 k 3 b 5+12k 2 = 2k(3b 2 )+2k(4k 2 b 5 )+2k(6k) أعيدُ كتابةَ كلِّ حدٍّ باستعمالِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ

 = 2k(3b 
2
 + 4 k 2 b 5 + 6k) أُخرجُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ خارجَ القوسِ

 6b 2 k + 8 k 3 b 5 + 12k 2 = 2k(3b 2 + 4 k 2 b 5 + 6k) ، إذنْ

أحللُ كلَّ حدٍّ إلى عواملِهِ الأوليةِ 
وأحددُ العواملَ الأوليةَ المشتركةَ

أحللُ كلَّ حدٍّ إلى
عواملِهِ الأوليةِ

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أذكـر الطلبـة بخاصّيّـة التوزيع لضرب حـد جبري في 	
مقدار جبري، وأعطيهم أمثلة على ذلك.

• أناقـش الطلبـة فـي مفهـوم تحليـل المقـدار الجبري 	
تحلياًل كاماًل بإخـراج العامـل المشـترك الأكبر بين 
حـدوده، وأوضّـح لهـم أنهـا عمليـة عكسـية لعمليـة 
استعمال خاصية التوزيع لضرب حد جبري في مقدار 

جبري.

• أعطـي الطلبة أمثلـة على مقادير جبريـة محللة تحليلًًا 	
كاملًًا، وأمثلة أخرى على مقادير جبرية ليسـت محللة 

تحليلًًا كاملًًا. 

• أناقـش حـل مثـال 2 مـع الطلبـة علـى اللـوح، باتباع 	
خطوات الحل كما وردت في المثال.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّـق من إتقانهـم مهـارة تحليل المقاديـر الجبرية 

تحليلًًا كاملًًا.



78

78

  مفهومٌ أساسيٌّ  التحليلُ بتجميعِ الحدودِ

ها: • بالكلماتِ: تْ فيهِ الشروطُ الآتيةُ جميعُ يمكنُ تحليلُ المقدارِ الجبريِّ بالتجميعِ إذا تحققَ
 •. إذا احتو￯ أربعةَ حدودٍ أَوْ أكثرَ
ا. •  ها معً يْنَ الحدودِ يمكنُ تجميعُ إذا احتو￯ عواملَ مشتركةً بَ
 • . رِ ا) للآخَ ا جمعيًّا (معكوسً ما نظيرً هُ ينِ كانَ أحدَ ينِ متساويَ إذا احتو￯ عاملَينِ مشتركَ

 ax + bx + ay + by = (ax + bx) + (ay + by)• بالرموزِ:

 = x(a + b) + y(a + b)

= (a + b) (x + y)

   أتحققُ من فهمي:

3  20y + 12      4  7d 2 - 5d

5  3r 2 c 3 + 6r 5 + 21r  7     6  2 - 16x + 8y

تـي تحتـوي أربعـةَ حـدودٍ جبريـةٍ أَوْ أكثـرَ باسـتعمالِ طريقـةِ التجميـعِ  ـا تحليـلُ بعـضِ المقاديـرِ الجبريـةِ الّ يمكـنُ أيضً

تـي توجـدُ عوامـلُ مشـتركةٌ بينَهـا، ويمكـنُ أَنْ تكـونَ هـذهِ العوامـلُ المشـتركةُ  (grouping)، وذلـكَ بتجميـعِ الحـدودِ الّ

 .( ا فحسـبُ ـتْ حـدودً مقاديـرَ جبريـةً (ليسَ

مثال 3

: ا يأتي تحليلاً كاملاً أحللُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

1  5ab + 10a + 7b + 14

 5ab + 10a + 7b + 14 = (5ab + 10a) + (7b + 14) أُجمِّعُ الحدودَ ذاتَ العواملِ المشتركةِ

 = 5a(b + 2) + 7(b + 2) أحللُ كلَّ تجميعٍ بإخراجِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ

  = (b + 2)(5a + 7) ا أخرجُ (b + 2) عاملاً مشتركً

4(5y + 3)

3r2 (c3 + 2r3 + 7r5 ) 2(1- 8x + 4y)

d(7d - 5)

إرشادات:  

• يفضّل استعمال الأقلام الملونة أثناء شرح المثال 	
في خطـوة )تحديد العوامل الأولية المشـتركة(؛ 
لمـا لذلك من أثـر في تحفيـز الطلبة علـى تمييز 
الذيـن  أولئـك  وبخاصـة  المشـتركة،  العوامـل 

يتمتّعون بذكاء بصري.

• أوجّـه الطلبـة إلـى تنظيم الحـل؛ لمـا لذلك من 	
أهمية في تحديد العامل المشترك الأكبر تحديدًا 

صحيحًا.

مثال 3

• أسأل الطلبة السؤال الآتي:	

إذا احتــوى مقــدار جبري أربعة حــدود فأكثر، «	
ووُجــد عامل مشــترك بين حدّين مــن حدوده 
وعامل مشــترك آخر بين الحــدود الباقية، فهل 
يمكن تحليل المقدار بإخراج العامل المشترك؟ 

تختلف الإجابات. 

• أناقش مفهـوم التحليل بتجميع الحـدود، وأحدد لهم 	
شروط تحليل المقدار الجبري بالتجميع الوارد ذكرها 

في صندوق )مفهوم أساسي(.

• أناقش الطلبة في حل المثال 3 على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

تنويع التعليم

توسعة:  أطلب إلى الطلبة المتميزين تحليل 
المقدار الجبري الآتي بالتجميع:

a2 xy - a3 - x2 y + ax
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الوحدةُ 2

2  6m 3 - 12mn + m 2 n - 2n 2

 6m 3-12mn+m 2 n-2n 2 = (6m 3-12mn)+(m 2 n-2n 2) أُجمِّعُ الحدودَ ذاتَ العواملِ المشتركةِ

 = 6m(m 2 -2n) + n(m 2 - 2n)
أحللُ كلَّ تجميعٍ بإخراجِ العاملِ 

المشتركِ الأكبرِ

 = (m 2 - 2n)(6m + n) ا أخرجُ (m 2 - 2n) عاملاً مشتركً

   أتحققُ من فهمي:

3  x 3 + 2x 2 + 3x + 6   4  4s 2 - s + 12st - 3t

ــوَ معكوسُ (x-3) لأنَّ  ، فمثلاً (x-3) هُ ، ألاحــظُ أحيانًا وجودَ معكوسِ بعــضِ العواملِ عنــدَ تحليــلِ المقاديرِ الجبريةِ

(3 -x) = -1(x-3)

مثال 4

: ا يأتي تحليلاً كاملاً أحللُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

1  2m(7m - 3) + 4(3 - 7m)

 2m(7m-3)+4(3-7m) = 2m(7m-3) + 4(-1)(7m-3) -1(7m-3) ِبصورة (7-3m) ُأكتب

 = 2m(7m-3)-4(7m-3) 4(-1) = -4 : أضربُ

 = (7m -3)(2m-4) ا أخرجُ 7m-3 عاملاً مشتركً

 = 2(7m -3)(m -2) ا أخرجُ 2 عاملاً مشتركً

2  15x - 5xy + 6y 2 -18y

 15x - 5xy + 6y 2-18y = (15x-5xy)+(6y 2 -18y) أُجمِّعُ الحدودَ ذاتَ العواملِ المشتركةِ

 = 5x(3-y) + 6y(y-3) احللُ كلَّ تجميعٍ بإخراجِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ

 = 5x(3-y) + 6y(-1) (3-y) -1(3-y) ِبصورة (y-3) ُأكتب

 = (3-y)(5x-6y) 3-y ُأخرج

(x + 2)(x2 + 3) (4s - 1)(s + 3t)

الـدَّرسُْ
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مثال 4

• أناقش مع الطلبة فكرة وجود عاملين أحدهما معكوس 	
الآخـر عنـد تحليـل بعـض المقاديـر الجبريـة مثـل: 
 (3y-z) ,(z-3y) ,(3-x) ,(x-3)، وأوضح لهم 

ذلك من خلال إخراج 1- عاملًًا مشتركًا.

• أناقش الطلبة في حل المثال 4 على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

تنويع التعليم

توسعة:  أطلب إلى الطلبة المتميزين تحليل 
المقدار الجبري الآتي بطريقتين مختلفتين:

8xy + 16y + 6x + 12
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   أتحققُ من فهمي:

3  a(r-t) + m(t-r)    4  2t - 14st + 7st 2 -t 2

 . نَ التطبيقاتِ الحياتيةِ والعلميةِ يُستعملُ تحليلُ المقاديرِ الجبريةِ في كثيرٍ مِ

5: منَ الحياةِ     مثال 

ا،  هِ 6x سنتيمترً ا خشبيًّا دائريَّ الشــكلِ طولُ نصفِ قطرِ : يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ لوحً نجارةٌ

ا يمثلُ مساحةَ المنطقةِ الّتي  ا جبريًّ ا. أكتبُ مقدارً تتوسطُهُ مرآةٌ مربعةٌ طولُ ضلعِها 4x سنتيمترً

  . نَ اللوحِ الخشبيِّ بدلالةِ x، وأحللُ المقدارَ تحليلاً كاملاً لا تغطّيها المرآةُ مِ

:x ِنَ اللوحِ الخشبيِّ بدلالة  أجدُ مساحةَ المنطقةِ الّتي لا تغطّيها المرآةُ مِ   1

 A
1
 = r 2 π قانونُ مساحةِ الدائرةِ

 = (6x) 2 π = 36πx 2 r = 6x ِبتعويض

 A
2
 = s 2 قانونُ مساحةِ المربعِ

 = (4x)2 = 16x 2 s = 4x ِبتعويض

 A = A
1
 - A

2 نَ اللوحِ الخشبيِّ مساحةُ المنطقةِ الظاهرةِ مِ

 = 36πx 2 -16x 2 بالتعويضِ

ا. ا مربعً نَ اللوحِ الخشبيِّ تساوي 36πx 2 - 16x 2 سنتيمترً ، مساحةُ المنطقةِ الّتي لا تغطّيها المرآةُ مِ إذنْ

:  أحللُ المقدارَ πx 2 - 16x 2 36 تحليلاً كاملاً   2

36πx 2 =  2  × 3 ×  2  × 3 × π ×  x  ×  x

16x 2 =  2  × 2 ×  2  × 2 ×  x  ×  x

2 × 2 × x × x = 4x 2 : وَ ، العاملُ المشتركُ الأكبرُ هُ إذنْ

 36πx 2 -16x 2 = 4x 2 (9π)-4x 2 (4) أعيدُ كتابةَ كلِّ حدٍّ باستعمالِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ

 = 4x 2 (9π-4) أخرجُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ خارجَ القوسِ

 36πx 2 - 16x 2 = 4x 2 (9π-4) ، إذنْ

6x

4x

أحللُ كلَّ حدٍّ إلى عواملِهِ الأوليةِ 
وأحددُ العواملَ الأوليةَ المشتركةَ

(r-t)(a-m) t(7s-1)(t-2)

 مثال 5: من الحياة

• أطلـب إلى أحد الطلبة قـراءة المثال 5، ثم أوضّح لهم 	
أنّ المطلـوب هو كتابة مقدار جبري لمسـاحة المنطقة 

التي لا تغطيها المرآة من اللوح الخشبي.

• أطلـب إلى أحـد الطلبـة إيجاد مسـاحة المنطقـة التي 	
.x لا تغطيها المرآة من اللوح الخشبي بدلالة

• أطلـب إلى طالـب آخر/ طالبة أخـرى تحليل المقدار 	
الـذي وجـده زميلـه/ وجدتـه زميلتهـا فـي الخطـوة 

السابقة.

إرشادات:  

• أذكّـر الطلبة بقانوني: مسـاحة الدائرة، ومسـاحة 	
المربع.

• 	.π ألفت انتباه الطلبة إلى ترك الإجابة بدلالة

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )19-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

  أخطاء شائعة: 

• قـد يخطئ بعـض الطلبة بعـدم التحليل تحلياًل كاملًًا، ولعلاج ذلك أسـأل 	
الطلبة: )هل بقي عوامل مشتركة بين الحدين داخل الأقواس أم لا؟(.

6x
2
+18x = 6(x

2
+3x), 6x

2
+18x = 2x(3x+9) :أمثلة

• قـد يخطـأ بعض الطلبة باسـتخدام خاصّيّـة التوزيع اسـتخدامًا غير صحيح، 	
ولعلاج ذلك أبيّن الخطأ بمثال عددي، ثم أكتب التوزيع الصحيح.

!



81

ا يأتي: ينِ في كلٍّ ممّ ينِ الجبريَّ أجدُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ للحدَّ

1  12a, 16ab   2  8a, 12b

3  10x 6 y 3 , 45x y 7   4  12d  2 w 2 r 5 , 4w 3 d 10

5  n 3 s 5 r 5 , 6ns 3 r 7   6  5k 8 w 3 h 2 , 11k 2 h 4

: ا يأتي تحليلاً كاملاً أحللُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

7  6r 2-10r 8  ab 2 - 2ab 9  12n 2 m – 8nm 3

10  15wx -10wy 2 11  4t 2 +2t -12tu 12  12p +24q – 6

: ا يأتي تحليلاً كاملاً أحللُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

13  y - 2y 2 - 18y + 9  14  48ab - 90a + 32b - 60

ـبَ أحمـدُ خلايا شمسـيةً على سـطحِ  : ركّ  15  طاقـةٌ بديلـةٌ

الشمسـيِّ  اللـوحِ  مسـاحةَ  أنَّ  ـتُ  علمْ فـإذا   ، هِ منزلِـ

 ،(4-y) ُه ، وطولَ 6y(y-4)+10(4-y) وحـدةً مربعةً

.y ِـهُ بدلالـة فأجـدُ عرضَ

ا يأتي: أكملُ التحليلَ في كلٍّ ممّ

16  12y - 32 = ...... (3y - 8) 17  18c - 6 = ....... (....... - 1)

18  t 2 + t = ....... (....... + 1) 19  2a 2 + ab = ...... (2a + ......)

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

الوحدةُ 2

  أتحققُ من فهمي:

 ￯يتوسطُها حوضُ قمحٍ دائريُّ الشكلِ يُرو ، يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ قطعةَ أرضٍ مربعةَ الشكلِ

ا يمثلُ مساحةَ المنطقةِ غيرِ المزروعةِ بالقمحِ بدلالةِ x، وأحللُ  ا جبريًّ . أكتبُ مقدارً ارٍ بمرشٍّ دوّ

  . المقدارَ تحليلاً كاملاً

2x

x

4x 2 - π x 2 = x 2 (4 - π)

4a

2r(3r-5)

5w(3x - 2y 2 ) 

ab(b-2)

2t(2t+1-6u) 6(2p+4q-1)

(1 - 2y)(y + 9) 2(3a + 2)(8b - 15)

10 - 6y = 2(5 - 3y)

4

t t

6

a

3c

b

4nm(3n-2m2)

5xy 3

ns 3 r5

4

4d 2 w 2

k2 h2
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تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المستوى دون المتوسط صعوبة في حل 
أسئلة بند )أتدرّب وأحل المسائل(، فإنّني أضع كلًّاًّ منهم مع 
طالب آخر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى المتوسط أو 

مع أحد الطلبة المتميّزين؛ ليتشاركا في حل الأسئلة

مهارات التفكير العليا

• أوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حل المسائل (26 - 24).

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 21 ,20دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-12)

كتاب الطالب: 24 ,22 ,21ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 14 ,13

كتاب الطالب: (26–23)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (13-15)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

يتكون المستطيل المجاور «	
من أربعة أجزاء بمساحات 

 12x
2
, -3x, -20x, 5

.x أكتب بُعدي المستطيل بدلالة  1 

 �أكتب مســاحة المستطيل على شكل مقدار جبري،  2 

ثم أحلّله بإخراج العامل المشترك الأكبر.

 �أقارن إجابتيَّ في 1، 2. 3 

12x2 -3x

-20x المفاهيم العابرة للمواد  5

أؤكد المفاهيم العابرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب الطالب أو كتاب 
التمارين. في السؤال 15 أوضح للطلبة أهمية الطاقة البديلة في استغلال 

مصادر الطبيعة والتوفير والحفاظ على البيئة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

، طولُ  : حافظةُ أقراصٍ مدمجةٍ مربعةُ الشــكلِ  20  حواســيبُ

 ،2x ِ4، فإذا كانَ طولُ نصفِ قطرِ القرصِ المدمجx ضلعِها

ا يمثلُ المســاحةَ الســوداءَ المحيطةَ  ا جبريًّ فأكتبُ مقدارً

  . ، وأحللُهُ تحليلاً كاملاً بالقرصِ في الشكلِ المجاورِ

: يمثلُ المقدارُ الجبريُّ 2πr 2 +2πrh المساحةَ الكليةَ لسطحِ أسطوانةٍ حيثُ   21  هندسةٌ

. . أحللُ هذا المقدارَ الجبريَّ تحليلاً كاملاً r طولُ نصفِ قطرِ القاعدةِ وَ h الارتفاعُ

    . : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشف)، وأحلُّ المسألةَ  22 أجهزةٌ

: يظهـرُ فـي الشـكلِ المجـاورِ تقاطعٌ   23  مـرورٌ

ا  ا جبريًّ . أكتبُ مقـدارً هُ مـروريٌّ أُعيـدَ تعبيـدُ

ها،  تي أُعيـدَ تعبيدُ يمثـلُ مسـاحةَ المنطقـةِ الّ

. لُـه تحليـلاً كاملاً وأحلّ

نْ خالدٍ وسلمانَ ومثنّى إنَّهُ حللَ المقدارَ الجبريَّ تحليلاً   24  أكتشــفُ الخطأَ: يقولُ كلٌّ مِ

. هُ حُ ، وأصحّ مْ كاملاً على النحوِ الآتي، أكتشفُ الخطأَ في حلِّ كلٍّ منهُ

خالدٌ 
4g + 6 = 4(g + 2)

سلمانُ
2a 2 -3a = a(2 2-3)

مثنّى
18h 2+ 45h = 3h(6h +15)

ا يأتي بحدودِ جبريــةِ لأحصلَ على عبارةِ  : أملأُ الفراغــاتِ في كلٍّ ممّ مســألةٌ مفتوحةٌ

 : صحيحةِ

25  ..... + ..... = ..... ( ..... + ..... ) 26  ..... - ..... = ..... ( ..... - ..... )

. أكتبُأكتبُ أكتبُ فقرةً أبيّنُ فيها كيفيةَ تحليلِ مقدارٍ جبريٍّ بطريقةِ التجميعِ  27 

20 m

18 m

x m

x m

معلومةٌ

تُطلــى واجهــةُ القرصِ 

تــي تخــزنُ  الّ المدمــجِ 
نَ  البياناتِ بطبقــةٍ رقيقةٍ مِ

، وتُستعملُ  الألمنيومِ النقيِّ
أشــعةُ الليزرِ في تسجيلِ 

البياناتِ عليها. 

4x 2 (4-π)

2πr(r + h)

x + 30

20x +x(18-x) = x(38-x) m2

x2y     xy2      xy     x         y 9z2     6zx     3z     3z       2x 

24) مثنى: التحليل غير مكتمل. 

9h(2h+5) التحليل الصحيح
التحليل.  فــي  خطــأ  ســلمان: 

a(2a-3) التحليل الصحيح
خالد: خطأ في التحليل. التحليل 

2(2g + 3) الصحيح

إجابة ممكنة: إجابة ممكنة:

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا:

• ـح 	 تصفُّ علـى  الطلبـة  ـز  أُحفِّ
الموقـع الإلكتروني الذي يظهر 
عند مسـح الرمـز المجـاور في 
المنـزل، والاسـتمتاع بمسـائل 
تحليل المقادير الجبرية؛ لتعزيز 

مهاراتهم الرياضية.

إرشــاد:  يُمكِــن تنفيذ النشــاط فــي صورة 
مسابقات بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تعليمات المشروع: 

• 	 ،2x + 8 أطلب إلـى المجموعات تحليل مقادير مثل
x2 باسـتخدام القطع الجبرية كما في )نشـاط 

 + 5x و
مفاهيمي 9 صفحة 74( من كتاب الطالب.

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إن لـزم الأمـر، أتحقّق من فهـم الطلبة، بتوجيه أسـئلة 	
لهم، مثل:

أحلــل كلًّاًّ مــن المقادير الآتية بإخــراج العامل «	
المشترك:

1    40x - 16y	 8(5x-2y)

2    7n2 - 14n	 7n(n-2) 

3    4y 2 z +8y 2 z2 -4y 2 z3    4y 2 z(1+2z-z2)

4    mn - 2m - 2 + n	 (n-2)(m+1)

5     2vu -8u +3v -12	 (v-4)(2u+3)

إرشــاد:  في الســؤال 24 )أكتشــف الخطأ(، أؤكد أهمية التحليل 
وتقديم الأدلة والبراهيــن، فهي إحدى المفاهيم العابرة للمواد. أطلب إلى 
الطلبة توظيف ما تعلموه خلال الدرس لاكتشــاف الخطأ الذي وقع فيه كل 

منهم، مع تقديم التبرير المناسب لذلك.

إرشــاد:  في الســؤال 20، ألفت انتباه الطلبة إلى صندوق المعلومة 
الواردة في هامش الســؤال؛ لما لها من أهمية في إثراء معلوماتهم، وتعزيز 

ثقافتهم العامة.
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الدرسُ

  أستكشفُ

لد￯ عمرانَ بيتٌ زجاجيٌّ للزراعةِ يغطي منطقةً 

 x 2 + 5x + 6 مســاحتُها ، مســتطيلةَ الشكلِ

ا. ما طولُ  (x + 2) مترً هــا  ا وعرضُ ا مربعً مترً

؟  تي يغطّيها البيتُ الزجاجيُّ المنطقةِ الّ

فكرةُ الدرسِ

أحللُ ثلاثياتِ حدودٍ على 
 x 2 + bx + c ِصورة

  . ما يكونُ عاملاً لناتجِ الضربِ ، فإنَّ كلاًّ منهُ ينِ ينِ جبريَّ عندَ ضربِ مقدارَ

 (x + 2)(x + 3) = x 2 + 3x + 2x + 2 × 3 خاصيةُ التوزيعِ

 = x 2 + (3 + 2)x + 2 × 3 ينِ المتشابهَينِ بتجميعِ الحدَّ

 = x 2 + (5)x + 6 بالتبسيطِ

: ألاحظُ النمطَ الآتيَ في عمليةِ الضربِ السابقةِ

 (x + 2)(x + 3) = x 2 + (3 + 2)x + (2 × 3)

 (x + m)(x + n) = x 2 + (n + m)x + mn

  = x 2 + (m + n)x + mn

= x 2 +  bx   +  c b = m + n  and c = mn

. n َو m ِالحدُّ الأخيرُ يساوي ناتجَ ضرب ، معاملُ الحدِّ الأوسطِ يساوي مجموعَ m وَ n، وَ إذنْ

x 2 + bx + c ِويمكنُ استعمالُ هذا النمطِ لتحليلِ بعضِ المقاديرِ الجبريةِ التي على صورة

x 2 + bx + c  ِتحليلُ ثلاثيةِ الحدود   مفهومٌ أساسيٌّ 

ما يساوي • بالكلماتِ: هُ ينِ m وَ n مجموعُ ينِ صحيحَ لتحليلِ ثلاثيةِ حدودٍ على صورةِ x 2 + bx + c أجدُ عددَ
. (x+m) (x + n) ِعلى صورة x 2 + bx + c ُثُمَّ أكتب ،(c) ما يساوي (b)، وحاصلُ ضربِهِ

x 2 + bx + c = (x + m)(x + n) حيثُ m + n = b ، m × n = c• بالرموزِ:

3x 2 + bx + c  ِتحليلُ ثلاثياتِ الحدود

83

33
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• تحليل مقادير جبرية بإخراج العامل المشترك الأكبر.	

• تحليل مقادير جبرية بالتجميع.	

• اسـتعمال خاصّيّة التوزيع في ضرب مقدارين جبريين 	
كل منهما مكوّن من حدّين.

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعـات، وأزود كل مجموعة 	
بورقة المصادر 7: أحوط المختلف.

• أطلـب إلـى المجموعـات تحويـط المقـدار الجبري 	
المختلـف فـي كل مجموعـة مـن المجموعـات فـي 

الورقة.

• أناقش إجابات المجموعـات، وأطلب إليهم تبريرها، 	
وأبيّـن لهم أن المقدار الجبـري المختلف هو المقدار 

الذي حُلّل تحليلًًا كاملًًا في كل مجموعة.

نتاجات الدرس:

• تحليل ثلاثيات الحدود على صورة 	
 x

2
 + bx + c
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الاستكشاف2

• أوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، ثم أسألهم:	
ما البيت الزجاجي المخصص للزراعة؟ بيت يتخذ شكل الخيمة، مكوّن من قضبان حديدية «	

يغطيها زجاج شفاف قوي. 
ما استخدامات البيت الزجاجي؟ يستخدم لحفظ درجة حرارة تناسب المزروعات، وتمرير «	

الشمس لها لتنمو بشكل جيد. عادة ما يستخدَم في الأجواء الباردة.  
كيف أجد طول مستطيل إذا علمت مساحته وعرضه؟ أقسم المساحة على العرض. «	
ما طول المنطقة التي يغطيها البيت الزجاجي؟«	

• أخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	
ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	
من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• 	.(x + 2)(x + 3) :أطلب إلى الطلبة ضرب مقدارين جبريين مثل

• أكتـب m و n بـدلًًا من العددين 2 و 3 على الترتيب، وأطلب إلى الطلبة ملاحظة النمط في عملية 	
الضرب، كما في فقرة الشرح التي تسبق المثال 1.

• 	 x2
 +bx +c ألفـت انتبـاه الطلبة إلى أن معامل الحد الأوسـط في المقدار الجبري علـى الصورة

هو مجموع m و n، والحد الأخير يسـاوي ناتج ضرب m و n، وأنه يمكن اسـتعمال هذا النمط 
.x

2
 +bx +c لتحليل المقدار الجبري على الصورة

• x2 عملية عكسـية لضـرب مقدارين 	
 +bx +c أوضـح للطلبـة أن عمليـة تحليل ثلاثيـة الحـدود

 b = m+n, c = m×n  وأن (x + m)(x + n) :جبريين ثنائيّي الحدود على الصورة

• أناقـش الطلبـة في القاعـدة الوارد ذكرها فـي صندوق )مفهوم أساسـي( التي بيّنـت تحليل ثلاثية 	
x

2
 + bx +c الحدود على الصورة

• 	 c وهـي عندما تكون ،x
2
 + bx +c أناقـش الطلبة فـي الحالة الأولى مـن تحليل ثلاثي الحـدود

موجبة، و b موجبة أيضًا، وأوضّح لهم أن إشارة  كل من m و n في هذه الحالة تكون موجبة.

• أناقش حل المثال 1 مع الطلبة على اللوح، وأؤكد لهم أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.	

• إن لزم الأمر، أناقش الطلبة في مزيد من الأمثلة؛ للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة.	

ملاحظاتي
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إرشادات:

• 	 m, n مـن  كل  إشـارتي  أن  باسـتمرار  أؤكـد 
.b و c مرتبطتين بإشارتي

• أطلـب إلـى الطلبـة التحقق مـن صحـة التحليل 	
بضرب العاملين.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أناقـش الطلبـة فـي الحالـة الثانيـة مـن تحليـل ثلاثي 	
x، وهـي عندما تكـون c موجبة، 

2
 +bx +c الحـدود

و b سـالبة، وأوضّح لهم أن إشـارة  كل من m و n في 
هذه الحالة تكون سالبة.

• أناقش حل المثال 2 مع الطلبة على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة في مزيـد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

إرشــاد:  أؤكد ضــرورة التحقــق من صحة 
التحليل بضرب العاملين.
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مثال 1

x2 + 7x + 12  ُأحلل

ما 12 ما 7 وحاصلُ ضربِهِ هُ ينِ موجبَينِ مجموعُ بما أنَّ b = 7, c = 12 فيجبُ إيجادُ عددَ

ما 7  هُ ينِ مجموعُ ، وأحددُ العاملَينِ اللّذَ ، وأنظمُ فيهِ أزواجَ عواملِ العددِ 12 الموجبةَ أنشئُ جدولاً

أزواجُ عواملِ العددِ 12 الموجبة12ُ  , 61  , 42  , 3

مجموعُ العاملَين7813ِ

العاملانِ الصحيحانِ

 x 2 + 7x + 12 = (x + m)(x + n) َأكتبُ القاعدة

 = (x +3)(x + 4) m = 3, n = 4 ُأعوض

: نْ صحةِ التحليلِ بضربِ العاملَينِ : أتحققُ مِ أتحققُ

 (x + 3)(x + 4) = x 2 + 4x + 3x + 12 خاصيةُ التوزيعِ

= x 2 + 7x + 12 � بالتبسيطِ

   أتحققُ من فهمي:

1  x 2 + 11x + 10    2  x 2 + 9x + 14

ــها. ويعتمــد تحديدُ إشــارةِ  إذا كانَــتْ إشــارةُ c موجبــةً فــي ثلاثــيِّ الحــدودِ  x 2 + bx + c، فيكــونُ لِـــ m وَ n الإشــارةُ نفسُ

ــتْ  ، وإذا كانَ ما موجبــةٌ ــتْ إشــارةُ b موجبــةً فــإنَّ إشــارتَهُ ) علــى إشــارةِ b، فــإذا كانَ ــنْ  m وَ  n (موجبــةً أَوْ ســالبةً كلٍّ مِ

. ما ســالبةٌ ، فــإنَّ إشــارتَهُ إشــارةُ b ســالبةً

 . نْ m وَ n إشارةً سالبةً ، وَ b سالبةً في ثلاثيِّ الحدودِ x 2 + bx + c ، فانَّ لكلٍّ مِ إذا كانَتْ c موجبةً

(x + 1)(x + 10) (x + 7)(x + 2)
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الوحدةُ 2

x 2-10x + 16 ُمثال 2  أحلّل

، يجبُ أَنْ تكونَ إشارةُ  . إذنْ عطى b = -10, c = 16، وهذا يعني أنَّ m + n سالبةٌ وَ nm موجبةٌ في ثلاثيِّ الحدودِ المُ

هُ 10- ، وأحددُ زوجَ العواملِ الّذي مجموعُ ، وأنظمُ فيهِ أزواجَ عواملِ العددِ 16 السالبةَ . أنشئُ جدولاً نْ n وَ m سالبةً كلٍّ مِ

أزواجُ عواملِ العددِ 16 السالبة16ُ-  , 8-1-  , 4-2-  , 4-

مجموعُ العاملَين8-10-17ِ-

العاملانِ الصحيحانِ

 x 2 - 10x + 16 = (x + m)(x + n) َأكتبُ القاعدة

 = (x - 2)(x - 8) m = -2, n = -8 ُأعوض

: نْ صحةِ التحليلِ بضربِ العاملَينِ : أتحققُ مِ أتحققُ

 (x - 2)(x - 8) = x 2 - 2x - 8x + 16 خاصيةُ التوزيعِ
= x 2 - 10x + 16 � بالتبسيطِ

   أتحققُ من فهمي:

1  y 2 - 5y + 6    2  x 2 - 11x + 30

x 2+ x  - 20 ُمثال 3  أحلّل

، يجبُ أَنْ  . إذنْ إشــارةَ nm سالبةٌ عطى b = 1, c = -20، وهذا يعني أنَّ إشــارةَ m+n موجبةٌ وَ في ثلاثيِّ الحدودَ المُ

نْ أزواجِ عواملِ العددِ (20-) مختلفةَ الإشارةِ، وأحددُ  ما. أنشئُ قائمةً منظمةً مِ ، وليسَ كلتاهُ تكونَ إشــارةُ n أَوْ m سالبةً

هُ 1 زوجَ العواملِ الّذي مجموعُ

-4 ,  54, -5-2, 102, -10-1, 201, -20
أزواجُ عواملِ العددِ 

(20-) مختلفةُ الإشارةِ

مجموعُ العاملَين1-18-819-19ِ

العاملانِ الصحيحانِ

. نْ m وَ n إشارتَينِ مختلفتَينِ إذا كانَتْ إشارةُ  c سالبةً في ثلاثيِّ الحدودِ x 2 + bx + c، فإنَّ لِكلٍّ مِ

(y - 2)(y - 3) (x - 5)(x - 6)
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مثال 3

• أوضـح  للطلبة نمطًا مختلفًا من التحليل، وهي الحالة 	
x، وهي 

2
 + bx +c الثالثة من تحليل ثلاثـي الحدود

 n و m سالبة، وأوضّح لهم أن لكل من c عندما تكون
إشارتين مختلفتين في هذه الحالة.

• أناقش حل المثال 3 مع الطلبة على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

إرشادات:  

• أذكّـر الطلبة أنـه إذا توصلوا للعدديـن m, n في 	
التحليـل (x + n)(x + m) فال داعي لإكمال 

باقي عوامل العدد c كما في جداول الأمثلة.

• أذكّـر الطلبة أن التخمين المدروس يسـاعد على 	
إيجاد قيمتَي m, n بسرعة.

  أخطاء شائعة:   في المثال 3، قد يظن بعض 
الطلبة أن زوج العوامل 5- ,4 هو نفســه زوج العوامل 
5 ,4- لأن حاصل ضرب زوجــي العوامل هو 20-؛ 

لــذا أبين لهم أن مجمــوع زوجــي العاملين مختلف، 
وألفت انتباههم إلى ضرورة كتابة جميع أزواج العوامل 
المحتملة في هذه الحالــة، ولضمان ذلك، أكتب زوج 
العوامــل، فإذا لم يحققا المطلوب أعكس إشــارتيهما 

وأختبرهما.

!
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 ،x 2 + bx + c ٍيُستعملُ التحليلُ لإيجادِ مقدارٍ جبريٍّ يمثلُ طولَ أَوْ عرضَ مستطيلٍ مساحتُهُ معطاةٌ على صورةِ ثلاثيِّ حدود

حيثُ يمثلُ الطولُ والعرضُ عاملَيْ ثلاثيِّ الحدودِ.

   مثال 4: منَ الحياةِ 

. إذا كانَ عرضُ  يمثلُ ثلاثيُّ الحدودِ x 2 + 9x + 18 مساحةَ مرآةٍ مســتطيلةِ الشكلِ بالمترِ المربعِ

.x ِنْ طولِها ومحيطِها بدلالة ا، فأجدُ كلاًّ مِ المرآةِ (x + 3) مترً

. x ِأجدُ طولَ المرآةِ بدلالة    1

m = 3 ْإذن x 2 + 9x + 18 ْأحدَ عاملَي (x + 3) ِيمثلُ عرضُ المرآة

تي ناتجُ ضربِها في 3 يساوي 18 وناتجُ جمعِها إلى العددِ 3 يساوي 9 نْ قيمةِ n الّ أبحثُ عَ

(x + 6) َو ، n = 6، والمقدارُ الجبريُّ الّذي يمثلُ طولَ المرآةِ هُ إذنْ

. x ِأجدُ محيطَ المرآةِ بدلالة    2

 P = 2l + 2w ِقانونُ محيطِ المستطيل
 = 2(x + 6)+ 2(x + 3)    l = (x + 6), w = (x + 3) : أعوضُ
 = 2x + 12 + 2x + 6 خاصيةُ التوزيعِ
 = 4x + 18 أجمعُ الحدودَ المتشابهةَ

ا. ، محيطُ المرآةِ يساوي (4x + 18) مترً إذنْ

 x 2 + x - 20 = (x + m)(x + n) َأكتبُ القاعدة

 = (x - 4)(x + 5) m = -4, n = 5 ُأعوض

: نْ صحةِ التحليلِ بضربِ العاملَينِ : أتحققُ مِ أتحققُ

 (x - 4)(x + 5) = x 2 + 5x - 4x - 20 خاصيةُ التوزيعِ
= x 2 + x - 20 � بالتبسيطِ

   أتحققُ من فهمي:

1  x 2 + 2x - 8     2  x 2 - x - 42(x + 4)(x - 2) (x - 7)(x + 6)
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 مثال 4: من الحياة

• أوضـح للطلبـة أهميـة تحليـل مقـدار جبـري ثلاثـي 	
x2 في إيجاد طول أو 

 + bx +c الحدود على الصورة
عرض مستطيل علمت مساحته.

• أطلـب إلى أحد الطلبة قـراءة المثال 4، ثم أوضّح لهم 	
المطلوب في المسألة.

• 	.x أطلب إلى أحد الطلبة إيجاد طول المرآة بدلالة

• أطلـب إلـى طالب آخـر/ طالبـة أخرى إيجـاد محيط 	
.x المرآة بدلالة

 تنبيــه:  قــد يلتبس على الطلبــة أهمية ترتيب 
العاملين في التحليل؛ لــذا، أذكّرهم أن كلا التحليلين 

(x+m)(x+n) ,(x+n)(x+m) صحيح. 

!

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )18-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ
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ا يأتي:  أحللُ كلاًّ ممّ

1  x 2 + 2x -24  2  y 2 +3y -10 3  x 2 +29x +100

4  w 2-6w + 8  5  -10q+q 2+21 6  y 2 +20y +100

7  a 2 + 5a + 6  8  w 2 -9w -10 9  x 2 + x -30

10  13y +30 + y 2  11  w 2 +11w +18 12  t 2 -t -90

13  f 2 + 22f + 21  14  h 2 -h -72 15  m 2 -18m+81

ينِ  ينِ جبريَّ . أجدُ مقدارَ ا يأتي مســاحةَ مستطيلٍ بالمترِ المربعِ يمثلُّ كلُّ ثلاثيِّ حدودٍ ممّ

  . ا ممكنَينِ لكلِّ مستطيلٍ يمثلانِ طولاً وعرضً

16  x 2 + x - 72   17  x 2 - 8x - 9 18  x 2 + 2x - 48

ا يأتي: أحللُ كلاًّ ممّ

19  3x 3 y+ 18x 2y-21xy 20  2x 3- 2x 2- 4x 21  2x 3- 4x 2-6x

22  5x 3 y- 35x 2y+50xy 23  3x 3 +12x 2 +9x 24  4x 3-8x 2-12x

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

إرشادٌ

: أخــرجُ العامــلَ  أولاً
المشــتركَ الأكبرَ للحدودِ 

 . ، ثُمَّ أحللُ الثلاثةِ

الوحدةُ 2

    أتحققُ من فهمي:

 . يمثلُ ثلاثيُّ الحدودِ x 2 - 25x + 100  مساحةَ بابٍ مستطيلِ الشكلِ بالمترِ المربعِ

 x ِهِ ومحيطِهِ بدلالة نْ عرضِ ا، فأجدُ كلاًّ مِ إذا كانَ طولُ البابِ (x - 5) مترً
(4x-50) المحيط ،(x-20) العرض

(x+6)(x-4) 

(w-2)(w-4)

(a+2)(a+3)

(y+3)(y+10)

(f+1)(f+21) 

(x+9), (x-8)

3xy(x+7)(x-1)

5xy(x-5)(x-2)

(y+5)(y-2)

(q-7)(q-3) 

(w-10)(w+1)

(w+2)(w+9) 

(h-9)(h+8)

(x-9), (x+1)

2x(x-2)(x+1)

3x(x+3)(x+1)

(x+4)(x+25)

(y+10)2

(x+6)(x-5)

(t-10)(t+9)

(m-9)2

(x+8), (x-6)

2x(x-3)(x+1)

4x(x-3)(x+1)

إرشــاد:  في الســؤالين 5 و 13، ألفت انتباه 
الطلبة إلى أهمية ترتيب حدود المقدار الجبري قبل 

البدء بتحليله.

مهارات التفكير العليا

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (31- 27).

• أرصـد أيّة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 31 ,(24-19)دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-9)

كتاب الطالب: 31 ,26 ,25ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (10-15)

كتاب الطالب: (31–27)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (15-17)

إرشــاد:  في الأســئلة (24 – 19) أوجّه الطلبة إلى قراءة الإرشــاد 
المتعلق بها بإخراج العامل المشــترك أولًًا، وعدّ ذلك بمثابة نهج لتحليل 

ثلاثيات الحدود المشابهة.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: تقـومُ مؤسسـةُ الحسـينِ للسـرطانِ بحملـةِ توعيـةٍ بأهميـةِ الفحـصِ المبكـرِ   25  صحـةٌ

. إذا كانَتْ  ـنْ طريـقِ لوحاتٍ إعلانيةٍ مسـتطيلةِ الشـكلِ علـى الطّرقـاتِ ، عَ للسـرطانِ

 (x + 6) هـا ـا وعرضُ ا مربعً مسـاحةُ إحـد￯ هـذهِ اللوحـاتِ (x 2 +14x +48) متـرً

.(x) ِا، فأجـدُ طـولَ اللوحـةِ ومحيطَها بدلالـة متـرً

 ، : علبةُ ورقٍ صحيٍّ على شكلِ متوازي مستطيلاتٍ  26  ورقٌ صحيٌّ

ا ممكنًا  ا مكعبًا. أجدُ قياسً هُ  x 3 + 5x 2 +4x  ســنتيمترً حجمُ

.x ِها بدلالة ها وارتفاعِ نْ طولِ العلبةِ وعرضِ لكلٍّ مِ

ا يأتــي، بحيثُ يكونُ ثلاثيُّ  : أجدُ 3 قيمٍ ممكنةٍ للعــددِ الصحيحِ m في كلٍّ ممّ تبريــرٌ

: هُ ، ثُمَّ أحللُ الحدودِ قابلاً للتحليلِ

27  x 2 + mx -15    28  x 2 -7x + m

(x -3)2 - 2(x -3) – 8 َأحللُ المقدار :  29 تحدٍّ

 ،x+a, x+b  ُفي الشـكلِ المجاورِ مسـتطيلٌ بُعداه :  30  تحدٍّ

6 وحداتٍ  ـمَ إلى أربعةِ أجزاءٍ مسـاحةُ اثنَينِ منها x 2 وَ قُسِّ

 .b َو a ْن ، أبيّنُ أنّـهُ توجدُ قيمتانِ ممكنتانِ لـكلٍّ مِ مربعـةٍ

نْ آدمَ وماريا العبارةَ y 2+6y-16 على النحوِ الآتي:   31 أكتشفُ الخطأَ: حللَ كلٌّ مِ

آدمُ
y 2 +6y-16 = (y - 2)(y + 8)

ماريا
y 2 +6y-16 = (y + 2)(y - 8)

رُ إجابتي. ؟ أبرّ ما إجابتُهُ صحيحةٌ نْ منهُ مَ  

ــنْ m وَ n عندَ تحليــلِ y 2-3y-4 على صورةِ  أكتبُأكتبُ كيــفَ أحددُ قيمةَ كلٍّ مِ   32 

(y + n)(y + m)؟

x 2

6

إرشادٌ

مؤسسةُ الحسينِ للسرطانِ 
ســةٌ لمكافحةِ مرضِ  مكرّ
، وتتضمــنُ  الســرطانِ
 ، ها: جمــعَ التبرعاتِ مهامُّ
وحشــدَ الجهودِ لمكافحةِ 
، وتنفيــذَ برامجِ  الســرطانِ
، والكشــفَ  ـهُ نْـ الوقايــةِ مِ

. نْهُ المبكرَ عَ

إرشادٌ

ثُمَّ  يمكنُني فكُّ الأقــواسِ 
ا  ، ويمكنُني أيضً التحليــلُ

 y = x - 3 َّفــرضُ أَن
. وإتمامُ الحلِّ

(4x + 28) المحيط ،(x+8) الطول

x الارتفاع ،(x+1) العرض ،(x + 4) الطول

 m =-2, 2, 14 قيم ممكنة m = 6, 12, -18 قيم ممكنة

أنظر تحليل الطلبة.

y 2 - 2y -8 = (y-4)(y+2) = (x-7)(x-1)

y = x - 3 بفرض

30) a = 2, b = 3, (x+2)(x+3)

         a =1, b = 6, (x+1)(x+6) 

تحليل آدم صحيــح. أبحث عن عددين حاصل 
ضربهما 16- ومجموعهما 6 وهما 8 ,2-

أبحث عن عددين حاصل ضربهما 4- ومجموعهما 3- وهما 1 ,4-

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

أحلل المقدار الآتي:«	

(4x-5)2 + 3(4x-5) - 70

نشاط التكنولوجيا:

• ـح 	 تصفُّ علـى  الطلبـة  ـز  أُحفِّ
الموقع الإلكتروني الذي يظهر 
عنـد مسـح الرمز المجـاور في 
بمسـائل  والاسـتمتاع  المنزل، 

تحليل المقادير الجبرية؛ لتعزيز مهاراتهم الرياضية.

إرشاد:  يُمكِن تنفيذ النشاط في صورة مسابقات 
بين الطلبة داخل غرفة الحاسوب.

تعليمات المشروع

• أطلـب إلى المجموعات تحليـل ثلاثيات حدود مثل: 	
القطـع  باسـتعمال   x2

 -3x + 2 أو   x2
 + 3x + 2

الجبريـة، وذلـك بتكوين مسـتطيل يكـون كل بُعد من 
بُعديه عاملًًا من عوامل ثلاثي الحدود.

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أحلل كلًّاًّ مما يأتي:«	

1    x 2 + 8x + 7	 (x+7)(x+1)

2    x 2 + 5x + 4	 (x+4)(x+1)

3    x 2 - 7x + 12	 (x-3)(x-4)

4    x 2 - 7x + 10	 (x-5)(x-2)

5    x 2 + 2x - 8	 (x+4)(x-2)

6    x 2 - 2x - 24	 (x+4)(x-6)

إرشادات:  

• فـي سـؤال 29 أوجّه الطلبـة لقراءة الإرشـاد وحل السـؤال بطريقتين، 	
وتأكيد أهمية استخدام التعويض كطريقة جديدة من طرق التحليل. 

• فـي سـؤال 31 يمكـن تعـرّف الإجابـة الصحيحـة بضـرب العامليـن 	
والحصول على ثلاثي الحدود الأصلي. 

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكّد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في كتاب الطالب أو كتاب التمارين. 
ففي الســؤال 25 أؤكد أهمية مؤسســة الحسين للســرطان لمكافحة السرطان، 

وضرورة توفير الدعم لها للاستمرار في تقديم خدماتها.
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الدرسُ

  أستكشفُ

يُستعملُ المقدارُ الجبريُّ

1 لحسابِ 
2

 dv 2 - 
1
2

 du 2

يَ  ، حيثُ d هِ يْنَ قيمتَيِ الضغطِ الجويِّ فوقَ جناحِ الطائرةِ وأسفلَهُ الفرقِ بَ

. كيفَ  كثافةُ الهواءِ وَ v سرعةُ الهواءِ فوقَ الجناحِ وَ u سرعةُ الهواءِ أسفلَهُ

؟ أحللُ هذا المقدارَ الجبريَّ تحليلاً كاملاً

فكرةُ الدرسِ

يْنَ  • ا بَ ا يمثلُ فرقً ا جبريًّ أحللُ مقدارً
. ينِ مربعَ

ا كاملاً ثلاثيَّ الحدودِ. • أحللُ مربعً

المصطلحاتُ

مربعٌ كاملٌ ثلاثيُّ الحدودِ .

ينِ على صورةِ (a+b)(a-b)، حيثُ يكونُ  ينِ جبريَّ ا كيفيةَ ضربِ مقدارَ تُ ســابقً تعلمْ

ينِ يمكنُ  يْنَ مربعَ ينِ على صــورةِ  a 2-b 2 . ولتحليلِ الفرقِ بَ ا بينَ مربعَ ا فرقً الناتجُ دائمً

ما. ينِ في الفرقِ بينَهُ اتباعُ خطواتٍ عكسيةٍ لعمليةِ ضربِ مجموعِ حدَّ

تحليلُ الفرقِ بَيْنَ مربعَينِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

ما. • بالكلماتِ: ينِ في الفرقِ بينَهُ ينِ يساوي ناتجَ ضربِ مجموعِ الحدَّ يْ حدَّ يْنَ مربعَ الفرقُ بَ

a 2 - b 2 = (a - b)(a + b)• بالرموزِ:

a 2 - b 2  =  (a-b)(a+b)

تحليلٌ

تبسيطٌ

ا يأتي: مثال 1 أحللُ كلاًّ ممّ

1  x 2 - 25

 x 2 -25 = x 2 -5 2 a 2 - b 2 ِأكتبُ المقدارَ على صورة

 = (x - 5)(x + 5) ينِ َ مربعَ أحللُ الفرقَ بَينْ

2  4y 2 - 9z 2

 4y 2 - 9z 2 = (2y)2 - (3z)2 a 2 - b 2 ِأكتبُ المقدارَ على صورة

 = (2y - 3z)(2y + 3z) ينِ َ مربعَ أحللُ الفرقَ بَينْ

44حالاتٌ خاصةٌ مِنَ التحليل4ِ
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• استعمال خاصّيّة التوزيع في ضرب مقدارين جبريين. 	

• تحليل مقادير جبرية بإخراج العامل المشترك الأكبر.	

• تحليل مقادير جبرية بالتجميع.	

• 	x
2
 + bx + c تحليل ثلاثي حدود على الصورة

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أرسم الشـكل المجاور 	
علـى اللوح، ثـم أطلب 
إلـى الطلبة رسـمه على 

دفاترهم.

• أطلب إلى الطلبة تنفيذ ما يأتي:	

تعبئة الخانات الفارغة بحيث يكون ناتج الضرب «	
x, 3 رأسي ،x, -3 كما في الجدول. أفقي

جمع الحدود الجبرية داخل الجدول )مســاحة «	
بأبســط صورة.   الأزرق(، وكتابتها  المســتطيل 

x
2
 - 9

كتابة مســاحة المســتطيل الأزرق على شــكل «	
حاصل ضرب عامليــن جبريين )تحليل المقدار 

(x+3)(x-3) .)الجبري

×

x
2

-3x

3x -9

نتاجات الدرس:

• تحليل مقدار جبري يمثل فرقًا بين مربعين.	

• تحليل مربع كامل ثلاثي الحدود.	

• أسأل الطلبة السؤال الآتي: 	

هل توجد علاقة بين العاملين فــي تحليل المقدار الجبري الذي يمثل «	
مســاحة المســتطيل الأزرق؟ نعم، توجد، الإشــارة بين الحدّين في 

القوس الثاني عكس الإشارة بين الحدّين في القوس الأول.
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الاستكشاف2

• ـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	 أُوجِّ
)أستكشف(، ثم أسألهم:

بماذا يتميز الطيران عن غيره من وســائل النقل؟ «	
باختصار المسافات، وسرعة الوصول إلى الجهة 

المطلوبة. 
ما الذي يجعــل الطائرة تطير؟ وجــود فرق في «	

ضغط الهواء فوق جناح الطائرة وأسفله.
هل يمكن تحليل المقدار الجبري في الســؤال؟ «	

تختلف الإجابات. 

• أخبر الطلبة أنّهم سـيتعرّفون إجابة السـؤال السابق في 	
هذا الدرس.

• أناقـش الطلبـة فـي إجاباتهم عـن طريق توجيه أسـئلة، 	
مثل:

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	
من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أناقـش الطلبـة بمضمون الفقـرة الأولى مـن الدرس، 	
عمليـة   a2

 - b
2 المقـدار  تحليـل  أن  لهـم  وأبيّـن 

عكسـية لإيجاد ناتـج الضـرب (a+b)(a-b)؛ لأن 
.(a- b) (a+b) = a

2
 - b

2

• أناقـش الطلبة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
)مفهوم أساسي( التي بيّنت تحليل الفرق بين مربعين.

• أناقش حل المثال 1 مع الطلبة على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

إرشــاد:  في الفرع 2 من المثال 1، ألفت انتباه 

 a
2
 = 4y

2
, b

2
 = 9z

الطلبة إلى أن: 2

90

مثال 2

ا يأتي: أحللُ كلاًّ ممّ

1  27xy 3 - 3xy

 27xy 3 -3xy = 3xy (9y 2 -1) أحللُ بإخراجِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ

 = 3xy (3y -1)(3y +1) ينِ  َ مربعَ أحللُ المقدارَ 9y 2-1  كفرقٍ بَينْ

2  y 4 - 1

 y 4 - 1 = ( y 2 )2 - (1)2 a 2 - b 2 ِأكتبُ المقدارَ على صورة

 = ( y 2 -1)( y 2 +1) ِين َ مربعَ أحللُ الفرقَ بَينْ

 = ( y - 1)( y + 1)( y 2 + 1) ينِ َ مربعَ أحللُ المقدارَ y 2 - 1  كفرقٍ بَينْ

3  2b 2 - 18 + ab 2 -9a

 2b 2 -18 + ab 2 - 9a = (2b 2 - 18) + (ab 2 -9a) أجمعُ الحدودَ ذاتَ العاملِ المشتركِ

 = 2(b 2 - 9) + a(b 2 - 9) أحللُ كلَّ تجميعٍ بإخراجِ العاملِ المشتركِ

 = (b 2 - 9)(2 + a) ا أخرجُ المقدارَ (b 2 - 9) عاملاً مشتركً

 = (b - 3)(b + 3)(2 + a) ينِ َ مربعَ أحللُ المقدارَ (b 2 - 9) كفرقٍ بَينْ

    أتحققُ من فهمي:

4  b 4 - c 4   5  6w 3 - 24w  6  4m 4 - 9m 2 + 8m 2 k -18k

    أتحققُ من فهمي:

3  x 2 - 100    4  100y 2 - 36    5  81d 2 - 49r 2    6  64c 2 - 1

، مثلِ إخراجِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ للحدودِ جميعِها، ثُمَّ تحليلِ ما  يحتاجُ تحليلُ بعضِ المقاديرِ الجبريةِ إلى إجراءِ خطوتَينِ

 . ينِ يْنَ مربعَ نَ المقدارِ باستعمالِ قاعدةِ تحليلِ الفرقِ بَ ى مِ تبقّ

(x-10)(x+10) (10y-6)(10y+6) (9d-7r)(9d+7r) (8c-1)(8c+1)

(b-c)(b+c)(b2+c2) 6w(w-2)(w+2)

(2m - 3)(2m + 3)(m2 + 2k)
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الوحدةُ 2

3: منَ الحياةِ     مثال 

ا  . أكتبُ مقدارً : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مخططَ غرفةِ جلوسٍ في منزلِ رغدَ هندسةٌ معماريةٌ

 . هُ ، ثُمَّ أحللُ ا يمثلُ مساحةَ الغرفةِ جبريًّ

. نْ مساحةِ المربعِ مساحةُ الغرفةِ تساوي ناتجَ طرحِ مساحةِ المثلثِ مِ

 : ا يمثلُ مساحةَ الغرفةِ ا جبريًّ  أكتبُ مقدارً   1

 A 
1
 = s 2 مساحةِ المربعِ

 = (5) 2 = 25 s = 5 ِبتعويض

 A 
2
 = 1

2
 bh مساحةِ المثلثِ

 = 1
2

 (√2 x) (√2 x) = x 2  b = x, h = x ِبتعويض

 A = A 
1
 - A 

2

مساحةُ الغرفةِ
 = 25 - x 2 بالتعويضِ

ا. ا مربعً ، مساحةُ الغرفةِ تساوي x 2 - 25  مترً إذنْ

25 - x 2 َأحللُ المقدار    2

 25 - x 2 = 5 2 - x 2 a 2 - b 2 ِأكتبُ المقدارَ على صورة

 = (5 - x)(5 + x) ينِ َ مربعَ أحللُ الفرقَ بَينْ

25 - x 2 = (5 - x)(5 + x) ، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

. أكتبُ  ـا كمـا فـي الشـكلِ المجـاورِ : صنـعَ مـرادٌ إطـارَ صـورةٍ خشـبيًّا دائريًّ أعمـالٌ فنيـةٌ

 . هُ ، ثُـمَّ أحللُ ـا يمثـلُ مسـاحةَ الإطـارِ الخشـبيِّ ا جبريًّ مقـدارً

5 m

5 m

√
2 

x

√2 x

60 cm

2x cm

أتذكرُ أتذكرُ 

√a × √a = a, a ≥ 0 

π(30-x)(30+x)

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أناقـش الطلبة في حل الفرع 1 مـن المثال 2، وأوضّح 	
لهـم أهميـة إخـراج العامل المشـترك الأكبـر بوصفه 
أول إجـراء أقوم به عنـد تحليل مقدار جبري على هذه 

الصورة.

• أناقـش الطلبة في حل الفرع 2 مـن المثال 2، وأوضّح 	
لهم أننا نحتاج إلى تحليل الفرق بين مربعين على أكثر 

من خطوة.

• أناقـش الطلبة في حـل الفرع 3 مثـال 2، وأوضّح لهم 	
أننـا نحتاج إلى التحليل أولًًا، ثم إلى تحليل الفرق بين 

مربعين.

إرشادات:  

• أبيّن للطلبة أن بعض المسـائل قد تحتوي حدودًا 	
x6 على نمط الفرع 2

, y
مثل 8

• أذكّر الطلبة بشروط التحليل بالتجميع؛ لمساعدتهم 	
على حل الفرع 3 من المثال.
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تحليلُ المربعِ الكاملِ الثلاثيِّ الحدودِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

a 2 + 2ab + b 2 = (a + b)2 = (a + b)(a + b)• بالرموزِ:

a 2 - 2ab + b 2 = (a - b)2 = (a - b)(a - b)

x 2 + 10x + 25 = (x + 5)2 = (x + 5)(x + 5)• مثالٌ:

25x 2 - 30x + 9 = (5x - 3)2 = (5x - 3)(5x - 3)

: هِ نْها يساوي ناتجَ ضربِ عددٍ في نفسِ ؛ لأنَّ كلاًّ مِ ى مربعاتٍ كاملةً ا مثلَ 64 ,49 ,25 تسمّ ا أنَّ أعدادً تُ سابقً تعلمْ

25 = 5 × 5 = 5 2    49 = 7 × 7 = 7 2    64 = 8 × 8 = 8 2

تُ  . وتعلمْ هِ ا؛ لأنَّهُ يســاوي ناتجَ ضربِ (a + b) في نفسِ ا كاملاً أيضً ويعدُّ المقدارُ الجبريُّ الّذي على صورةِ 2(a + b) مربعً

ا  ا جبريًّ ا مقدارً ، وأنَّ النتيجةَ تكونُ دائمً نْ هذهِ الوحدةِ أَنَّ تبســيطَ 2(a + b) وَ 2(a - b) يتبعُ قاعدةً ثابتةً في الدرسِ الأولِ مِ

يحتوي ثلاثةَ حدودٍ كما يأتي: 

(a - b)2 = (a - b)(a - b)(a + b)2 = (a + b)(a + b)

 = a 2 - ab - ab + b 2 = a 2 + ab + ab + b 2

 = a 2 - 2ab + b 2 = a 2 + 2ab + b 2

نْ  هُ ينتجُ مِ ا كاملاً ثلاثيَّ الحدودِ (perfect-square trinomial)؛ لأنَّ نَ الحالتَينِ أعلاهُ مربعً ى ناتجُ الضربِ في كلٍّ مِ يسمّ

، ويمكنُ بطريقةٍ عكســيةٍ تحليلُ أيِّ ثلاثيِّ حدودٍ على صورةِ a 2 + 2ab + b 2 إِنْ كانَ يمثلُ  ــهِ ضربِ مقدارٍ جبريٍّ في نفسِ

: ا كاملاً إذا حققَ الشروطَ الثلاثةَ الآتيةَ مربعً

9x 2  +  24x  +  16

. الحدُّ الأخيرُ مربعٌ كاملٌ

الحدُّ الأوسطُ يساوي ضعفَ ناتجِ ضربِ الجذرِ 2 4 = 16

. ، والأخيرِ : الأولِ ينِ نَ الحدّ التربيعيِّ لكلٍّ مِ

24x = 2(3x)(4)

 . الحدُّ الأولُ مربعٌ كاملٌ

9x 2 = (3x)2

1

2

3

 مثال 3: من الحياة

• أطلـب إلى أحد الطلبة قـراءة المثال 3، ثم أوضّح لهم 	
المطلوب في المسألة.

• أطلـب إلى أحـد الطلبة كتابـة المقدار الجبـري الذي 	
يمثل مساحة الغرفة.

• أطلـب إلى طالـب آخر/ طالبة أخـرى تحليل المقدار 	
الذي يمثل مساحة الغرفة.

إرشاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى صندوق )أتذكّر(، 
وأبيّــن لهــم أهمية هــذه القاعدة في حــل كثير من 

المسائل الرياضية.

تنويع التعليم:

توسعة:  أطلب إلى الطلبة المتميّزين كتابة مسألة 
حياتية على تحليل الفرق بين مربعين.
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الوحدةُ 2

مثال 4

هُ فأحللُها:  ا كاملاً أَمْ لا، وإذا كانَتْ تمثلُ ا يأتي تمثلُ مربعً أحددُ ما إذا كانَتْ كلُّ ثلاثيّةِ حدودٍ ممّ

1  x 2 + 6x + 9 

؟ نعم  •  هلِ الحدُّ الأولُ مربعٌ كاملٌ

 •6x = 2(x)(3) َّ2؟  نعم؛ لأن × x × 3 هلِ الحدُّ الأوسطُ يساوي

؟ نعم؛ لأنَّ  2 3 = 9•  هلِ الحدُّ الأخيرُ مربعٌ كاملٌ

 . ا كاملاً ، فإنَّ x 2 + 6x + 9 تشكلُ مربعً ها متحققةٌ بما أنّ الشروطَ جميعَ

 x 2 + 6x + 9 = (x)2 + 2(x)(3) + (3)2 a 2 + 2ab + b 2  ِأكتبُ بصورة

 = (x + 3)2 = (x + 3)(x + 3) أحللُ 

2  x 2 + 2x + 16

؟ نعم  •  هلِ الحدُّ الأولُ مربعٌ كاملٌ

 •2x ≠ 2(x)(4) َّ2؟  لا؛ لأن × x × 4 هلِ الحدُّ الأوسطُ يساوي

؟ نعم؛ لأنَّ  2 4 = 16•  هلِ الحدُّ الأخيرُ مربعٌ كاملٌ

 . ، ولا يمكنُ تحليلُهُ ا كاملاً تْ مربعً ، فإنَّ x 2 + 2x + 16 ليسَ بما أنَّ الشرطَ الثانيَ غيرُ متحققٍ

    أتحققُ من فهمي:

3  x 2 - 24x + 144   4  4x 2 - 12x + 9  5  x 2 + 10x + 1
25

نَ الأســهلِ البدءَ بإخراجِ العاملِ المشتركِ  حينَ لا تُســاوي قيمةُ العاملِ المشــتركِ الأكبرِ لحدودِ المقدارِ الجبريِّ 1، فإنَّ مِ

، ثُمَّ اختيارَ طريقةِ التحليلِ المناسبةِ بحسبِ الترتيبِ المبيّنِ في الجدولِ الآتي:  الأكبرِ

(x-12)2مربع كامل (2x-3)2 مربع كامل ، ولا يمكن تحليلها. ا كاملاً ليست مربعً

مثال 4

• أذكّـر الطلبة بمفهوم المربع الكامـل في الأعداد مثل: 	
… ,36 ,25 ,16، وفـي المقاديـر والحـدود الجبريـة 

 x
2
, 9y

4
, (a-b)

2
, (a+b)

2
مثل: … ,

• أوضح للطلبـة مفهوم المربع الكامـل ثلاثي الحدود، 	
وأركز على المعلومات الواردة في الصناديق المرتبطة 

بالحدود الثلاثة.

• أناقـش الطلبة في القاعـدة الوارد ذكرهـا في صندوق 	
)مفهـوم أساسـي( التـي بيّنـت تحليل المربـع الكامل 

ثلاثي الحدود.

• أناقش مع الطلبة حل المثال 4 على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

• أطلـب إلى الطلبـة قراءة ملخـص طـرق التحليل، ثم 	
أطلب إلى عدد منهم التعبير عنه بلغتهم الخاصة.

إرشــاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى أنه إذا كان الحد 
الثابت في ثلاثي الحدود ســالبًا فإن ثلاثي الحدود لا 

يشكل مربعًا كاملًًا.

أخطاء شائعة:  

• قد يخطئ بعض الطلبة بعدم تحليل 	
المقادير الجبرية تحليلًًا كاملًًا مثل: 

4x، ولعلاج 
2
- 16y

2
 = (2x+4y)(2x-4y)

ذلك أسأل الطلبة بصورة مستمرة عن وجود 
عوامل مشتركة بين الحدود داخل الأقواس أم لا.

• قد يحلل بعض الطلبة المقادير الجبرية تحليلًًا 	
غير صحيح، ولعلاج ذلك أطلب إلى الطلبة 

التحقق من صحة التحليل بضرب عاملي 
التحليل للحصول على ثلاثي الحدود الأصلي.

!
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تحليلُ المقاديرِ الجبريةِ ملخصُ المفهومِ

طريقةُ التحليلِعددُ الحدودِ الجبريةِ

إخراجُ العاملِ المشتركِ الأكبر2ِ أَوْ أكثرُ

ين2ِ يْنَ مربعَ a 2 - b 2 = (a+b) (a-b)الفرقُ بَ

3

a 2 + 2ab + b 2 = (a+b)2مربعٌ كاملٌ ثلاثيُّ الحدودِ

a 2 - 2ab + b 2 = (a - b)2

x 2 + bx + cx 2 + bx + c = (x+m)(x+n)

m + n = b  and  mn = c

4 أَوْ أكثرُ
ax + bx + ay + by = x(a+b) + y(a+b)التحليلُ بتجميعِ الحدودِ

= (a+b)(x+y)

ا يأتي: أحللُ كلاًّ ممّ

1  u 2 - 64   2  1
9

 x 2 - 1
25

  3  36y 2 - 1

4  v 4 - 625r 2  5  a 2 - w 2 z 2  6  -16y 2 + 49

ا يأتي: أحللُ كلاًّ ممّ

7  ab 2 - 100a   8  x - x 3 

9  12b 3 + 2b 2 - 192b -32 10  d 3 - 5d 2 - 100d + 500

هُ فأحللُها: ا كاملاً أَمْ لا، وإذا كانَتْ تمثلُ ا يأتي تمثلُ مربعً أحددُ أنَّ كلَّ ثلاثيةِ حدودٍ ممّ

11  w 2 - 18w + 81   12  x 2 + 2x -1

13  y 2 + 8y + 16   14  9x 2 - 30x + 10

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

أتذكرُ

: أتذكرُ أنَّ
a 2-b 2 = -b 2 + a 2

(u-8)(u+8)

(v2-25r)(v2+25r)

a(b-10)(b+10)

2(6b+1)(b-4)(b+4)

(w-9)2 مربع كامل

(y+4)2 مربع كامل

x(1-x)(1+x)

(d-5)(d-10)(d+10)

ليس مربعا كاملاً

ليس مربعا كاملاً

(a-wz)(a+wz) (7-4y)(7+4y)

( 1
3

 x - 1
5

 )( 1
3

 x + 1
5

 ) (6y-1)(6y+1)

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )22-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

مهارات التفكير العليا

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (27- 25).

• أرصـد أيّة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 26 ,23دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-15)

كتاب الطالب: 26 ,25 ,24ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (13-19)

كتاب الطالب: (27–24)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (20-24)
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

ا يأتي: أحللُ كلاًّ ممّ

15  3t 
3
 + 24t 2 + 48t  16  50g 2 + 40g + 8

17  27g 2 - 90g + 75  18  18y 2 - 48y + 32

19  5x 2 - 60x + 180  20  16r 3 - 48r 2 + 36r

21  12x 2 - 84x + 147  22  4x 2 - 80x + 400

ـنَ  : يبيّـنُ الشـكلُ المجـاورُ صفيحـةً مِ  23  نحـاسٌ

هـا وتحويلِها إلى مسـتطيلٍ  النحـاسِ قبـلَ صهرِ

ممكنَيـنِ  ـينِ  قياسَ أجـدُ  ـها،  نفسُ المسـاحةُ  ـهُ  لَ

. y ِـهِ بدلالـة لطـولِ المسـتطيلِ وعرضِ

ا يمثلُ  ا جبريًّ . أكتبُ مقدارً ينِ يْ تخزينٍ متجاورَ  24  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مخططًا لمستودعَ

. ، ثُمَّ أحللُهُ ينِ يِ المستودعَ يْنَ حجمَ الفرقَ بَ

ينِ ممكنَينِ لطولِ  . أجدُ قياسَ : مثلثٌ قائمُ الزاويةِ مساحتُهُ 9y 2 - 16 وحدةً مربعةً  25  تحدٍّ

.y ِهِ بدلالة قاعدتِهِ وارتفاعِ

 26  أكتشفُ الخطأَ: حللَ إبراهيمُ المقدارَ

n 2 - 64 تحليلاً كاملاً على النحوِ الآتي:

رُ إجابتي. ؟ أبرّ لْ إجابتُهُ صحيحةٌ هَ  

 ، : أصفُ طريقتَينِ لتبســيطِ 2 -(x-4)2(2x-5)، وأبيّنُ أيُّ الطريقتَينِ أســهلُ  27  تبريرٌ

ا إجابتي. مبررً

 . ينِ يْنَ مربعَ أكتبُأكتبُ أكتبُ طريقةَ تحليلِ فرقٍ بَ   28 

4 cm

4 cm
(x) cm

(x) cm

(x
) 

cm

 n2 - 64 = n2 -82

 = (n-8)2
�

معلومةٌ

يَ درجةُ  درجةُ الانصهارِ هِ
ها  لُ عندَ تي تتحوّ الحرارةِ الّ
نَ الحالــةِ الصلبةِ  ةُ مِ المادّ
، ودرجةُ  إلى الحالةِ السائلةِ

1085°C ِانصهارِ النحاس

(7
y 

+
1)

 c
m

(7y +1) cm

3 cm

3 
cm

الوحدةُ 2

3t(t + 4)2

5(x - 6)2

3(3g - 5)2

3(2x - 7)2

2(5g + 2)2

4r(2r - 3)2

2(3y - 4)2

4(x - 10)2

(7y - 2), (7y + 4)

x(4 - x)(4 + x)

2(3y - 4), (3y + 4)

(n-8)(n+8) غير صحيحة؛ لأن المقدار فرق بين مربعين. التحليل الصحيح

أنظر الهامش.

أنظر إجابات الطلبة.

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل الأسئلة الإثرائية الآتية:	

أحلل كلًّاًّ مما يأتي:«	

1    9x4 - 37x2 y2 + 4y4

	 (3x2 - 2y2 -5xy)(3x2 - 2y2 + 5xy) 

2    4x4 -21x2 y2 + 9y4

	 (2x2 - 3y2 -3xy)(2x2 - 3y2 + 3xy)

تعليمات المشروع: 

• جبريـة 	 مقاديـر  تحليـل  المجموعـات  إلـى  أطلـب 
باستخدام القطع الجبرية كما يأتي:

• x2 . يمكن الاستعانة 	
تحليل فرق بين مربعين مثل  16 - 

بنماذج شبيهة بالنموذج صفحة 70 من كتاب الطالب.

• أو 	  x2
 +10x + 25 مثـل  حـدود  ثلاثيـات  تحليـل 

x2 بتكويـن مربع، بحيث يكون طول ضلع 
- 6x + 9

المربع الناتج أحد العاملين المتساويين لتحليل ثلاثي 
الحدود.

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أحلل كلًّاًّ مما يأتي:«	

3    m2 -16	 	 (m-4)(m+4) 

4    4x 2 - 9y 2	 (2x-3y)(2x+3y)

5    x 3 - 25xr 2	 x(x-5r)(x+5r)

6    w 2 -18w +81	 (w-9)2

7    2y 2 +16y +32	 2(y+4)2

إرشادات:  

• في سؤال 23 أسأل الطلبة عن أهمية النحاس في الحياة اليومية وعن سبب 	
صهره.

• في السـؤال 24 أوضح للطلبة أهمية رسـم مخطط قبل البـدء بتنفيذ البناء، 	
وهذا ما هو معمول به في بناء العمارات والجسور وصناعة السيارات.

إجابة أتدرب وأحل المسائل:

الطريقة الأولى تحليل فرق بين مربعين: 	)27

((2x-5)-(x-4)) ((2x-5)+(x-4))
= (x-1)(3x-9) = 3(x-1)(x-3) 

الطريقة الثانية فك الأقواس ثم التحليل: 	
4x2 -20x +25-(x2 -8x +16) = 3x2 -12x +9

= 3(x2 -4x +3) = 3(x-1)(x-3)

الطريقة الأولى أســهل؛ لأنها تختصر الوقت، وتتجنب فك الأقواس؛ فتكون نســبة 
الخطأ فيها أقل.
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  أستكشفُ

يمثلُ المقــدارُ الجبريُّ x 3 + 5x 2 + 4x حجمَ 

. إذا  حجرِ بناءٍ عازلٍ للحرارةِ بالسنتيمترِ المكعبِ

ا  كانَتْ مساحةُ قاعدةِ الحجرِ (x 2 + x) سنتيمترً

.x ِهُ بدلالة ا، فأجدُ ارتفاعَ مربعً

فكرةُ الدرسِ

أكتبُ مقاديرَ جبريةً نسبيةً في 

أبسطِ صورةٍ.

المصطلحاتُ

. المقدارُ الجبريُّ النسبيُّ

. انِ هُ مقدارانِ جبريّ وَ كسرٌ بسطُهُ ومقامُ المقدارُ الجبريُّ النسبيُّ (rational algebraic expression) هُ

هِ يساوي 1 نْ بسطِهِ ومقامِ يكونُ المقدارُ الجبريُّ النسبيُّ في أبسطِ صورةٍ إذا كانَ العاملُ المشتركُ الأكبرُ لكلٍّ مِ

x 2 + 2x + 1
x + 1

       
6xy 4

5y
       3a - 2

a 2 + 6a + 8

الدرسُ

مقاديرُ جبريةٌ نسبيةٌ

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: مثال 1 أكتبُ كلاًّ ممّ

1  
-5x 2 y 3

20x4 y

 
-5x 2 y 3

20x4 y
 = 

(5x 2 y) (-y 2)

(5x 2y)(4x 2 )
(5x 2 y) العاملُ المشتركُ الأكبرُ للبسطِ والمقامِ يساوي

  = 
(5x 2 y) (-y 2)

(5x 2 y)(4x 2 )
(5x 2 y) نَ البسطِ والمقامِ على أقسمُ كلاًّ مِ

 = 
-y 2

4x 2
أبسطُ

    أتحققُ من فهمي:

2  
35yz 2

14y 2z
      3  

14a 3 b 2

42ab 3

تبسيطُ المقاديرِ الجبريةِ النسبيةِ 5

5z
2y

a2

3b

نتاجات التعلم القبلي: 

• إجراء العمليات الحسابية الأربع على الكسور.	

• كتابة الكسور بأبسط صورة.	

• تحليل العبارات الجبرية.	

• ضرب المقادير الجبرية وتبسيطها.	

• تبسيط مقادير أسية باستخدام قوانين الأسس.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أكتب النص الآتي على اللوح:	

حوضان للســباحة كل منهما على شكل متوازي «	

10x وحدة مكعبة، 
2
 y

مستطيلات، حجم الأول 6

20x وحدة مكعبة. 
4
 y 

وحجم الثاني 3

• أطلب إلى الطلبة كتابة نسبة حجم الحوض الأول إلى 	
10x

2 y6

20x
4 y3

حجم الحوض الثاني. 

• أطلـب إلـى الطلبة كتابـة النسـبة بين حجـم الحوض 	
صـورة  بأبسـط  الثانـي  الحـوض  حجـم  إلـى  الأول 

 
y

3

2x
2

باستخدام قوانين الأسس. 

نتاجات الدرس:

• كتابة مقادير جبرية نسبية بأبسط صورة.	

55
الدرس
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الاستكشاف2

• أوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، وأسألهم:	
ماذا يعني عازل للحرارة؟ لا يسمح بانتقال درجة الحرارة بين الجو الخارجي وداخل البناء.«	
ما شكل الحجر؟ متوازي مستطيلات.«	
 ما صيغة حساب حجم متوازي مستطيلات؟«	

الحجم = الطول × العرض × الارتفاع  = مساحة القاعدة ×  الارتفاع
كيف أجد ارتفاع متوازي مستطيلات؟ أقسم حجمه على مساحة قاعدته.«	
ما ارتفاع الحجر بدلالة x؟«	

• أخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أقدم للطلبة مفهوم المقدار الجبري النسـبي مع الأمثلة، وأسترشـد بما ورد في الفقرة الأولى من 	
الدرس.

• ا أكتب فيه كسرًا بأبسط صورة؛ بقسمة 	 أذكّر الطلبة بمفهوم )ع. م. أ( في الأعداد، وأقدّم مثالًًا عدديًّ
البسط والمقام على )ع. م. أ( بينهما.

• أذكّر الطلبة بمفهوم )ع. م. أ( بين الحدود الجبرية عن طريق أمثلة مناسبة. 	

• أناقش حل المثال 1 مع الطلبة على اللوح، وأؤكد لهم أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.	

• إن لزم الأمر، أناقش الطلبة في مزيد من الأمثلة؛ للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 	

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ من اللغة العربية، واللغة الإنجليزية، وأحفّز 
الطلبة على استعمالها.

 التقويم التكويني:

ــق من فهمي( بعد كل مثــال، ثم أختار بعض  أطلــب إلى الطلبة حل التدريــب الوارد في بند )أتحقَّ
الإجابات التي تحوي أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اســم مَن أخطأ في الإجابة؛ 

تجنُّبًا لإحراجه.

ملاحظاتي

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

����������������������������������������������

�

إرشاد:  يمكن حل المثال باستخدام 

قوانين الأسس ومقارنة النتيجتين معًا.

����������������������������������������������

����������������������������������������������
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����������������������������������������������
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مثال 2

• أذكّر الطلبة بطرائق التحليل التي تعلموها في الدروس 	
السابقة.

• أناقـش مع الطلبة حل المثـال 2 على اللوح، وأذكّرهم 	
بطريقة التحليل التي استُعمِلت في كل سؤال.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة في مزيـد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

إرشاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى ضرورة التحقق 
بعد الانتهاء من حل المســألة أن العامل المشــترك 
الأكبر بين البســط والمقام 1 لضمــان أن الناتج في 

أبسط صورة. 

مثال 3

• أذكّر الطلبة بالتحليل بطريقة التجميع التي تعلموها في 	
 (b-a) = -(a-b) درس سابق، وأذكّرهم بأن

• أناقـش مع الطلبة حل المثـال 3 على اللوح، وأذكّرهم 	
بطريقـة التحليل التي اسـتعملت فـي كل فرع من أفرع 

المثال.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة في مزيـد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

إرشاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى إمكانية اختصار 
العامل ومعكوسه بين البسط والمقام ووضع الإشارة 
السالبة مباشــرة، دون الحاجة إلى خطوة إخراج 1- 

عاملًًا مشتركًا من حدود المعكوس أولًًا. 
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الوحدةُ 2

نَ بسطِ المقدارِ  تي تعلمتُها في الدروسِ الســابقةِ لاختصارِ أيِّ عواملَ مشــتركةٍ لكلٍّ مِ يمكنُني اســتعمالُ طرائقِ التحليلِ الّ

. هِ الجبريِّ النسبيِّ ومقامِ

هِ أَوْ  ا- في هذهِ الوحدةِ لتحليلِ بســطِ المقدارِ الجبريِّ النسبيِّ أَوْ مقامِ تي تعلمتُها ســابقً يمكنُ اســتعمالُ طريقةِ التجميعِ - الّ

هِ ألاحظُ أحيانًا وجودَ معكوسِ  ما. وعندَ تحليلِ بسطِ المقدارِ الجبريِّ النسبيِّ ومقامِ هُ ما واختصارِ أيِّ عواملَ مشــتركةٍ لَ كليهِ
-1(x-6)

(x-6)
(x-6) على صورةِ 

(x-6)
وَ معكوسُ (x-6)؛ لأنَّ 1(x-6)- = (x-6)؛ لذا أكتبُ  ، فمثلاً (x-6)- هُ بعضِ العواملِ

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: مثال 2 أكتبُ كلاًّ ممّ

1  
6x + 12

6

 
6x + 12

6
 = 

6(x + 2)

6
ا لحدودِ البسطِ  أخرجُ العددَ (6) عاملاً مشتركً

 = (x + 2) نَ البسطِ والمقامِ على (6) أقسمُ كلاًّ مِ

2  
2x 2 + 2x

2x

 
2x 2 + 2x

2x
 = 

2x (x + 1)

2x

ا لحدودِ البسطِ أخرجُ (2x) عاملاً مشتركً

  = 
2x (x + 1)

2x
 = x + 1 (2x) أقسمُ البسطَ والمقامَ على

3  
x - 1

x 3 - x 2

 
x - 1

x 3 - x 2
 = 

x - 1

x 2(x-1)
 أحللُ المقامَ 

  = 
(x - 1)

x 2(x-1)
 = 

1

x 2
(x-1) نَ البسطِ والمقامِ على أقسمُ كلاًّ مِ

    أتحققُ من فهمي:

4  
2x + 2

2
    5  

16x 2 + 8x

2x + 1
    6  

x - 2x 2

8 - 16x

x
8

8xx + 1 
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يْنَ  تحتــوي بعضُ المقاديرِ الجبريةِ النســبيةِ ثلاثياتِ حدودٍ على الصــورةِ  x 2 - bx + c أَوْ مقاديرَ جبريةً على صورةِ فرقٍ بَ
، واختصارِ أيِّ  تُها في الدروسِ الســابقةِ لتحليلِ هذهِ المقاديرِ الجبريةِ تي تعلمْ ، ويمكنُني اســتعمالُ طرائقِ التحليلِ الّ ينِ مربعَ

. هِ نْ بسطِ المقدارِ الجبريِّ النسبيِّ ومقامِ عواملَ مشتركةٍ لكلٍّ مِ

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: مثال 3 أكتبُ كلاًّ ممّ

1  
5xy - 10x + 2y -4

2 - y

 
5xy - 10x + 2y -4

2 - y
 = 

(5xy-10x) + (2y-4)

2 - y

أُجمِّعُ الحدودَ ذاتَ العاملِ المشتركِ

  = 
5x (y-2) + 2(y-2)

2 - y

أحللُ كلَّ تجميعٍ بإخراجِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ

  = 
(y-2) (5x + 2)

(2 - y)

ا لحدودِ البسطِ أخرجُ y - 2 عاملاً مشتركً

  = 
(y-2) (5x + 2)

-(y - 2)
–(y-2)  ِعلى صورة (2-y) ُأكتب

  = 
(y-2) (5x + 2)

-(y - 2)
 = -(5x + 2)  (y-2) نَ البسطِ والمقامِ على أقسمُ كلاًّ مِ

    أتحققُ من فهمي:

2  
2ab - 6b + 6 - 2a

a - 3
     3  

5h - 3g

3g 2 - 5gh + 3g - 5h

مثال 4

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًّ ممّ

1  
x 2 - 3x + 2

x - 2

 
x 2 - 3x + 2

x - 2
 = 

(x-2)(x-1)

x - 2
أحللُ ثلاثيةَ الحدودِ 

  = 
(x-2)(x-1)

x - 2
  = x - 1  (x-2) نَ البسطِ والمقامِ على أقسمُ كلاًّ مِ

2(b-1)       - 1
g + 1
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مثال 4

• أذكّـر الطلبـة بتحليل ثلاثيات الحـدود وتحليل الفرق 	
بيـن مربعين وتحليـل المربـع الكامل ثلاثـي الحدود 

التي تعلموها في الدرسين السابقين. 

• أناقـش مع الطلبة حل المثـال 4 على اللوح، وأذكّرهم 	
بطريقـة التحليل التي اسـتعملت فـي كل فرع من أفرع 

المثال.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة في مزيـد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

أخطاء شائعة:  

• قـد يخطئ بعـض الطلبة بالاختصـار بصورة غير 	
صحيحة كما في الأمثلة الآتية:

• 
2x

x + 2
 = 

x
x + 1

• 
x + 2
x + 3

 = 
2
3

• 
5x + y

x
 = 5 + y

ولعلاج ذلك أوضح للطلبـة أن الاختصار يكون 
بين العوامل المشـتركة في البسط والمقام، فمثلًًا 
فـي الحالة الأولى 2 ليس مـن عوامل المقام، أما 
فـي الحالـة الثانية فـإن x ليس عاملًًا مـن عوامل 
البسط أو المقام، وفي الحالة الثالثة x ليس عاملًًا 

من عوامل البسط.

!
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الوحدةُ 2

5: منَ الحياةِ     مثال 

 x 3 + 11x 2 + 10x ُه تحفظُ عائشةُ ألعابَها في صندوقٍ على شكلِ متوازي مستطيلاتٍ حجمُ

 x ِا. أجدُ مساحةَ قاعدةِ الصندوقِ بدلالة هُ (x + 1) سنتيمترً ا مكعبًا وارتفاعُ سنتيمترً

، مســاحةُ القاعدةِ تساوي ناتجَ قسمةِ الحجمِ  ا في الارتفاعِ h. إذنْ حجمُ الصندوقِ V يســاوي مساحةَ القاعدةِ B مضروبً

. على الارتفاعِ

2  
x 2 + 6x + 8

x 2 - 16

 
x 2 + 6x + 8

x 2 - 16
 = 

(x+2)(x+4)

(x-4) (x+4)
ينِ في المقامِ َ المربعَ أحللُ ثلاثيةَ الحدودِ في البسطِ والفرقَ بَينْ

  = 
(x+2)(x+4)

(x-4) (x+4)
  = 

x+2

x-4
(x + 4) نَ البسطِ والمقامِ على  أقسمُ كلاًّ مِ

3  
x 2 + 10x + 25

x 2 + 5x

 
x 2 + 10x + 25

x 2 + 5x
 = 

(x + 5)2

x 2 + 5x
أحللُ ثلاثيةَ الحدودِ في البسطِ 

  = 
(x + 5) (x + 5)

x(x + 5)
ا لحدودِ المقامِ  أخرجُ x عاملاً مشتركً

  = 
(x + 5) (x + 5)

x(x + 5)
 = 

x + 5

x
(x + 5) نَ البسطِ والمقامِ على أقسمُ كلاًّ مِ

    أتحققُ من فهمي:

4  
x 2 - 12x + 36

x - 6
   5  

x 2 + 9x + 8

x 2 - 64
   6  

x 2 + 8x + 16

2x + 8

. نَ التطبيقاتِ العلميةِ والهندسيةِ يُستعملُ تبسيطُ المقاديرِ الجبريةِ النسبيةِ في كثيرٍ مِ

x + 4
2

x + 1
x - 8

x - 6
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 مثال 5: من الحياة

• أوضّح للطلبة أهمية تبسـيط المقادير الجبرية النسـبية 	
في كثير من التطبيقات العلمية والهندسية.

• أطلـب إلى أحد الطلبة قـراءة المثال 5، ثم أوضّح لهم 	
المطلوب في المسألة.

• أناقـش حل المثال مـع الطلبة على اللـوح، وأبيّن لهم 	
ضرورة تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشــاد:  يمكن الربط بين مثال 5 والمســألة 
المطروحة في فقرة )أستكشــف( فــي هذا الدرس 
وسؤال الطلبة عن المعطى والمطلوب وكيفية الحل 

في كل منهما. 

تنويع التعليم:

توسعة:  أطلب إلى الطلبة المتميّزين كتابة مسألة 
حياتية على تبسيط المقادير الجبرية النسبية.



100

100

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًّ ممّ

1  
64qr 2s

16q 2rs
  2  

24a 3b 4c 7

6a 6 c 2
 3  

y 2+yz-y-z

y + z

4  
n 2 - 9

n 2 -5n + 6
 5  

x 2-x-30

x 2-36
 6  

w 4 -1

1-w 2

7  
4x 3-12x 2+ 8x

6x 3+ 6x 2- 36x
 8  

x 2- 81

2x - 18
 9  

x 2 +2x-3

x 2+ 8x +15

تا  بوَّ : يظهرُ في الشــكلِ المجــاورِ عُ  10  قيــاسٌ

. أجدُ ارتفاعَ  هُ ما الحجمُ نفسُ هُ معلباتٍ غذائيةٍ لَ

الّتي على شــكلِ متوازي مستطيلاتٍ  ةِ  العبوّ

. a ِبدلالة

a

2a + 8

2a 2a

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

 B = 
V

h

قانونُ مساحةِ القاعدةِ

 = 
x 3 + 11x 2 + 10x

(x + 1)
أعوضُ

 = 
x(x 2 + 11x + 10)

(x + 1)

ا لحدودِ البسطِ أخرجُ (x) عاملاً مشتركً

 = 
x(x + 10) (x + 1)

(x + 1)
تي داخلَ القوسِ  أحللُ ثلاثيةَ الحدودِ الّ

 = x(x + 10)  أبسطُ 

x(x + 10) cm ِمساحةُ قاعدةِ الصندوق ، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

ا  ا مكعبًا، ومساحةُ قاعدتِهِ w 2 + 7w سنتيمترً هُ w 3- 49w ســنتيمترً مخروطُ مثلجاتٍ حجمُ

.x ِهُ بدلالة ا، أجدُ ارتفاعَ (w - 7)3مربعً

4r
q

n + 3
n - 2

2(x-1)
3(x+3)

4b4c5

a3

x + 5
x + 6

x + 9
2

y - 1

-(w2 + 1)

x - 1
x + 5

(a + 4)π
2

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )10 -1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكّــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالــب أو كتاب التمارين. ففي الســؤال 11 أؤكد أهمية 
ممارســة حق الانتخاب لــكل من تنطبق عليه الشــروط 

ويدرَج اسمه في قوائم الناخبين.

مهارات التفكير العليا

• ـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	 أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل (15-17).

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 12 ,11دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-15)

كتاب الطالب: (14-11)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (10-16)

كتاب الطالب: (17– 15) ,12 ,11فوق المتوسط
كتاب التمارين: (16-18)

إرشاد:  في السؤال 10 أذكّر الطلبة بقانون حجم الأسطوانة. 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

معلومةٌ

ــتِ الهيئةُ المستقلةُ  تأسسَ

 2012 للانتخابــاتِ عــامَ 
ها جهةً مستقلةً تُعنى  بوصفِ

بــإدارةِ الانتخابــاتِ فــي 

المملكةِ الأردنيةِ الهاشميةِ 
يْها.  لَ والإشرافِ عَ

 ، : صندوقُ اقتراعٍ على هيئةِ متوازي مســتطيلاتٍ  11  انتخابــاتٌ

ا مكعبًا، ومســاحةُ  ــهُ (x 3- 8x 2 + 15x) ســنتيمترً حجمُ

. ا، أجدُ ارتفاعَ الصندوقِ ا مربعً قاعدتِهِ (x 2- 3x) سنتيمترً

 B ُوحدةٍ، والمستطيل (3x) ُه هُ (2x + 6) وحدةٍ وعرضُ : المســتطيلُ A طولُ  12  هندســةٌ

هُ (x + 2) وحدةٍ ومســاحتُهُ تزيدُ بمقدارِ 12 وحدةً مربعةً على مساحةِ المستطيلِ  طولُ

.B ِا في أبسطِ صورةٍ يمثلُ عرضَ المستطيل ا جبريًّ A. أكتبُ مقدارً

لةِ منَ الشكلِ في  ةَ لمساحةِ المنطقةِ المظلّ : أكتبُ في أبسطِ صورةٍ النسبةَ المئويّ هندسةٌ

ا يأتي:  كلٍّ ممّ

13  
3x

6x

  14  

5w

5w2w 2w

ا نسبيًّا بأبسطِ صورةٍ، ثُمَّ انسكبَ بعضُ القهوةِ على  ا جبريًّ : كتبَتْ سوســنُ مقدارً  15  تحدٍّ

؟ لْ يمكنُ تحديدُ المقدارِ الجبريِّ الأصليِّ ، هَ نَ الحلِّ أجزاءٍ مِ

4x   

2 
 = 

4x   

2(x + 3)
 = 2x

x 2 + bx - c ، وعندَ كتابتِهِ في أبســطِ صورةٍ 

x 2 + d
: مقدارٌ جبريٌّ نســبيٌّ على صورةٍ    16  تحدٍّ

نْ b, c, d؟ لْ يمكنُ تحديدُ قيمةِ كلٍّ مِ x -7 ، هَ

(x + 2)
يصبحُ 

: أكتبُ المقدارَ الجبريَّ الآتيَ في أبسطِ صورةٍ:  17 تحدٍّ

m 2 - n 2

m 2 + 11mn + 10n 2

. أكتبُأكتبُ أكتبُ فقرةً أبيّنُ فيها كيفيةَ تبسيطِ المقاديرِ الجبريةِ النسبيةِ   18 

الوحدةُ 2

x - 5

6(x + 1)

9x2 π

36x2 π
 × 100% = 1

4
 × 100% = 25%

d = -4, b = -9, c = -14

4x2 +12x

2x + 6
 = 4x(x+3)

2(x + 3)
 = 2x

m - n

m + 10n

25w2

1
2

 (14w)(5w)
 × 100% =

 5
7

 × 100% ≈ 71.4%

أنظر إجابات الطلبة.

إرشادات:  

• فـي السـؤالين 13 و 14 ألفت انتباه الطلبة إلى ضـرورة كتابة الإجابة على 	
صورة نسبة مئوية.

• في السؤال 15 )تحدّ(، أوجّه الطلبة إلى توظيف ما تعلموه لتحديد المقدار 	
الجبري المغطى بالقهوة، فمثلًًا يمكن تطبيق اسـتراتيجية الحل العكسي، 

مع تأكيد ضرورة تقديم التبرير المناسب.

• في السؤال 16 )تحدّ(، يجب أن يكون (x + 2) عاملًًا من عوامل المقام؛ 	
أي صـورة 2- تسـاوي صفـرًا. كذلـك (x - 2) و (x - 7) عاملان من 

عوامل البسط؛ أي أن صورة 2 تساوي صفرًا وصورة 7 تساوي صفرًا.

• فـي سـؤال 17 )تحـدّ(، المقام ثلاثي حـدود يمكن تحليله؛ لـذا يجب أن 	
يكون أحد عوامله (m+n) ليتم الاختصار مع البسط.

الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أطلب إلى الطلبة حل الأسئلة الإثرائية الآتية:	

 �معتمدًا الشكل الآتي، أكتب نسبة مساحة المنطقة  1 

المثلثة إلى مساحة المنطقة المستطيلة على صورة 
 x
8x + 1

مقدار نسبي بأبسط صورة. 

8x + 1

2x +
 4

x +
 2

4x

. 7x
x + 3

ا نسبيًّا يصبح بعد تبسيطه   �أكتب مقدارًا جبريًّ 2 

14x
2

2x
2
 + 6x

إجابة ممكنة:  	

تعليمات المشروع: 

• أطلب إلى الطلبة اسـتكمال العمل بالمشـروع باختيار 	
أحد المقادير الجبرية التي حللتها المجموعة باستخدام 
القطـع الجبرية، وشـرح كيفيـة تحليلهـا، والصعوبات 

التي واجهتهم وكيف تغلّبوا عليها.  

الختام6

• د من 	 ـه الطلبـة إلـى النظر في بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
فهمهـم موضـوع الدرس، ثم أطلب إلـى بعض الطلبة 
من ذوي المسـتوى المتوسـط أو دون المتوسط قراءة 

الفقرات التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أكتب كلًّاًّ مما يأتي في أبسط صورة:«	

1    5x 2 y

15xy 3
  x

3y 2

2    x2 - 1
x2 + 2x + 1

 
x - 1

x + 1

3    3y2 + 6y
y 2 - 4

 
3y

y - 2

4    x2 - 2x - 15
x2 -7x + 10

  x + 3
x - 2
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ في كلٍّ ممّ

 1 ناتجُ ضربِ المقدارِ (2x + 4)(2x -4) يساوي:

a)  2x 2 -16  b)  4x 2 -16

c)  4x 2 +16  d)   4x-16

: ، فتكونُ مساحتُهُ هِ (x - 6) وحدةً  2 مربعٌ طولُ ضلعِ

a)   x 2 + 12x - 36 b)  x 2 - 36

c)  x 2 -12x + 36 d)   x 2 + 36

 : وَ ا كاملاً هُ المقدارُ الجبريُّ الّذي يمثلُ مربعً   3 

a)  y 2 + 26y + 25 b)  y 2 - 8y -16

c)  y 2 -8y + 16 d)   y 2 -25

ا  تي تجعلُ المقدارَ (x 2 + bx + 144) مربعً  4  قيمةُ b الّ

 : يَ كاملاً هِ

a)  16   b)  -12

c)  12   d)   -24

(4x 2y-4y) إلى عواملِــهِ الأوليةِ   5  تحليلُ المقــدارِ 

 : تحليلاً كاملاً

a)  4y(x-1)(x+1) b)  4y(x 2 -1)

c)  (2x-2)(2x+2) d)  (x-1) (x+1)

 (x 2+3x-10) مساحتُها ،  6  قطعةُ أرضٍ مستطيلةُ الشكلِ

، إذا كانَ أحــدُ أبعادِها (x + 5) وحدةٍ،  وحدةً مربعةً

 : وَ ها الآخرَ هُ فإنَّ بُعدَ

a)  x - 2  b)   x + 2

c)  x - 5  d)  x + 10

7  x 2 - 36

6 - x

a)   -x -6  b)   x - 6

c)  x + 6  d)  6 - x

 8  تحليلُ المقدارِ w 4 - 1 إلــى عواملِهِ الأوليةِ تحليلاً 

: كاملاً

a)  (w−1) (w+1) b)   (w-1)(w+1)(w 2+1)

c)  (w-1)(w 3+1) d)  (w-1)(w 2+2w+1)

نْ دونِ باقٍ   9  يقبلُ المقدارُ الجبريُّ x 2 -100 القسمةَ مِ

على: 

a)   x + 100  b)  x - 5

c)  x - 100  d)  x - 10

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًّ ممّ

10   (2x-7)(2x+7) 11  (6y- 3x) (6y- 3x)

12  (x-4)2  13  (3d + 6)2

اختبارُ نهايةِ الوحدةِ

4x2 - 49

x2 -8x + 16

36y2 -36xy + 9x2

9d 2 +36d + 36

22
الوحدة

اختبار نهاية الوحدة:

• أوجّه الطلبة إلى )اختبار نهاية الوحدة(، وأطلب إليهم 	
ا. حلّ المسائل (9 – 1) فرديًّ

• أختـار بعض الإجابـات غير الصحيحة، وأناقشـها مع 	
الصف، وأبيّن الخطأ، وأقدّم الصواب.

• أوزّع الطلبـة إلـى مجموعات رباعية، ثـم أطلب إليهم 	
حل المسـائل (27 - 10)، وأتجوّل بينهم لأساعدهم 
وأرشـدهم وأوجههـم، وأقـدم لهـم التغذيـة الراجعة 
اللازمـة، ثم أحدّد المسـائل التي واجـه الطلبة صعوبة 

في حلها لمناقشتها على اللوح.
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 : ا يأتي تحليلاً كاملاً أحللُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

14  3yw 2 -12y + 2w 2 -8

15  x 2 -10x + 25  16   9y 2 -4

مهبطًا  المجــاورُ  الشــكلُ   17  يبيّنُ 

 ￯للطائــراتِ العموديةِ في إحد
، فــإذا كانَ طولُ  المستشــفياتِ

نْ طولِ  نصفِ قطــرِ الدائرةِ الصغر￯ يقــلُّ 8 أمتارٍ عَ
ا يمثلُ  ا جبريًّ نصفِ قطرِ الدائرةِ الكبر￯، فأكتبُ مقدارً
. ، ثُمَّ أحللُهُ تحليلاً كاملاً يْنَ مساحتَيِ الدائرتَينِ الفرقَ بَ

  (x 2-28x-29) ُملعبُ كرةِ قدمٍ مســاحتُه :  18  كرةُ قدمٍ

.x ِا، أجدُ محيطَهُ بدلالة هُ (x+1) مترً ا، وطولُ ا مربعً مترً

: نَ المقاديرِ الجبريةِ الآتيةِ تحليلاً كاملاً أحللُ كلاًّ مِ

19  4s 2 - s + 12st -3t

20  6m 3 - 12mn + m 2 n - 2n 2

21  x 2 -18x + 72  22  3x 2 - 48

23  100 - (x + 9y)2  24  3x 2-15x+18

 25  يستندُ ســلّمٌ إلى حائطٍ كما في 

. إذا كانَ طولُ  الشكلِ المجاورِ
 ،3m ِوارتفاعُ الحائط x ِالسلّم
الذي  الجبريَّ  المقــدارَ  فأجدُ 
يْنَ  يمثّلُ مربعَ المسافةِ الأفقيةِ بَ

. ، ثُمَّ أحللُهُ الحائطِ والسلّمِ

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًّ ممّ

26   5x + 15

x2 + 10x + 21
 27    2x 2 +6x + 4

3x2 + 9x + 6

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

 28 أيُّ الآتيةِ عاملانِ لثلاثيِّ الحدودِ x 2 +x-42؟

a)   (x - 7)(x - 6) b)   (x + 7)(x - 6)

c)   (x - 7)(x + 6) d)   (x + 7)(x + 6)

 29  عندَ كتابةِ المقدارِ الجبــريِّ (2x-5)(2x + 5) في 

: أبسطِ صورةٍ ينتجُ

a)  4x 2-20x-25 b)  4x 2+20x+25

c)  4x 2-25  d)  2x 2-5

ــا موجبًا، فإنَّ حاصلَ ضربِ  ا صحيحً  30  إذا كانَ n عددً

: هُ يُعطى بالعلاقةِ عددٍ سابقٍ في عددٍ لاحقٍ لَ

a)  n 2 - 1  b)   n 2 + 1

c)  n 2 - 2  d)  (n + 1)2

قيمــةَ  فأجــدُ   ،a-b = 3, a 2-b 2 = 33 كانَ   31  إذا 

: a + b

a)  14  b)   30  c)  36  d)  11
y

x3m3m

الوحدةُ 2

(x-5)2 (3y-2)(3y+2)

(4s -1)(s +3t)

(m2 -2n)(6m +n)

(x-12)(x-6)

(10-x-9y)(10+x+9y)

3(x-4)(x+4)

3(x - 6)(x + 1)

y 2 = x2 -9 = (x - 3)(x + 3)

(w-2)(w+2)(3y+2)

أنظر الهامش.

عرض الملعب (x-29) متر ، محيط الملعب (4x-56) متر.

5
x + 7

2
3

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• أعرّف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها، 	
ثـم أوجّههـم إلى حل الأسـئلة فـي بنـد )تدريب على 
ا، ثم أناقشـهم فـي إجاباتها  الاختبـارات الدولية( فرديًّ

على اللوح.

• أحفّز الطلبة على الاهتمام بحل هذه الأسئلة ومثيلاتها، 	
والمشاركة في الدراسات وبرامج التقييم الدولية بكل 
جدّيـة، وأحـرص على تضميـن اختباراتي المدرسـية 

نماذج مماثلة لهذه الأسئلة.

 إرشادات:   

• فـي سـؤال 17 أوضح للطلبة سـبب وجود مهبط 	
للطائرات العمودية في المستشفيات. 

• 25 أذكّـر الطلبـة باسـتخدام نظريـة 	 فـي سـؤال 
.y 2 فيثاغورس لإيجاد

22
الوحدة

إجابة اختبار نهاية الوحدة:

	�x : طول نصف قطر الدائرة الصغرى، فيكون طول نصف قطر الدائرة  )17

.x + 8 الكبرى

	 A
1
 = (x + 8)2 π, A

2
 = x2 π

	 A = A
1
 - A

2
 = 16π(x + 4)
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ضربُ المقاديرِ الجبريّةِ (الدرسُ 1)

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: أكتبُ كلاًًّّ ممّ

13  6 × (–3b)    14  -2 × (4w)    15  –2u × 5u

16  8d × (–7d)    17  3xy × (–xy 2)    18  (– dq 2)(–3qd)

19  (b + 4)(b + 1)    20  (3x − 1)(4x −x 2 + 2)   21  (4−p)(2p−p 2 +1)

ا يأتي في أبسطِ صورةٍ: مثالٌ:  أكتبُ كلاًّ ممّ

a) 2x(3x – y)

2x(3x – y) = 6x 2 – 2xy ا في مقدارٍ جبريٍّ ا جبريًّ أضربُ حدًّ

b) (x + 4)(x + 3)

(x + 4)(x + 3) = (x 2 + 3x) + (4x + 12)

= x 2 + (3x + 4x) + 12

= x 2 + 7x + 12

ا استخدامُ خاصيّةِ التوزيعِ بطريقةٍ مختلفةٍ كما يأتي: يمكنُني أيضً  
(x + 4)(x + 3)

 = x (x + 3) + 4(x + 3)   x ، 4 ِن يْ أفصلُ المقدارَ (x+4) إلى حدَّ
(x + 3) ِما في المقدار ثم أضربُ كلاًّ منْهُ

 = (x 2 + 3x) + (4x + 12)   ِأستخدمُ خاصيَّةَ التوزيع

 = x 2 + (3x + 4x) + 12   َأجمعُ الحدودَ المتشابهة

 = x 2 + 7x + 12    ٍأكتبُ المقدارَ في أبسطِ صورة

-18b -8w -10u2

-56d 2 -3x2 y3 3d 
2
 q

3

b2 + 5b +4

-3x3 + 13x2 + 2x -2 p3 - 3p2 + 8xp +4
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مساحةُ الدائرةِ (الدرسُ 1)

ا يأتي: أجدُ مساحةَ كلِّ دائرةٍ ممّ

22  

60 mm

   23  
4 cm

   24  

5 m

مثالٌ: أجدُ مساحةَ الدائرةِ المجاورةِ.

A = πr 2 صيغةُ مساحةِ الدائرةِ

r = 8, π = 3.14 ُ2(8) × 3.14 = أعوض

200.96 = أجدُ الناتجَ

200.96 m2 مساحةُ الدائرةِ تساوي ، إذنْ

8 m

العاملُ المشتركُ الأكبرُ (الدرسُ 2)

 : نَ الأعدادِ الآتيةِ أجدُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ لكلٍّ مِ

25  6 , 18    26  18 , 42 , 36   27  27 , 18 , 9 

مثالٌ: أجدُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ للأعدادِ  36 , 30 , 42

 42 =   2   ×   3   ×   7

 30 =   2   ×   3   ×   5

 36 =   2   ×   3   ×   2   ×   3

وَ 6 = 3 × 2 ، العاملُ المشتركُ الأكبرُ للأعدادِ  36 , 30 , 42  هُ إذنْ

أحللُ كلَّ عددٍ إلى عواملِهِ الأوليةِ وأضعُ 
دائرةً حولَ العواملِ المشتركةِ

2827.4 mm2
12.6 cm2

78.5 m2

6 6 9
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عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابة، أستعينُ بالمثالِ المُ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

استعمالُ قوانينِ الأُسُسِ الصحيحةِ في تبسيطِ المقاديرِ الجبريةِ (الدرسُ 1)

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ: أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  2 × y      2  2n × 6m

3  4t × 3t 3      4  2x 2 × y 2 × x 4 

مثالٌ: أجدُ ناتجَ  4m 2 × 3y 2 × m 3  بأبسطِ صورةٍ: 

4m2 ×3y 2 ×m 3 = 4×3× m 2 ×m 3 ×y 2 الخاصيةُ التبديليةُ

y 2 × (m 2 × m 3) × (3×4) = الخاصيةُ التجميعيةُ

￯12 = قاعدةُ ضربِ القوm 5 y 2

رْسُ 1) جَمْعُ الْمَقاديرِ الْجَبْرِيَّةِ وَطَرْحُها (الدَّ

ةٍ: طِ صورَ أْتي في أَبْسَ ا يَ مّ يٍّ مِ بْرِ قْدارٍ جَ لَّ مِ تُبُ كُ أَكْ

5  6x + 2x      6  2.5y + 0.5y

7  3gf – gf      8  12yu 5 – 6yu 5

9  3.5x + 1.5x     10  7y + 4y

11  c3r - 6c3r      12  bd - 4bd

2y

8x

5x

2gf

-5c 3r

3y

11y

6yu5

-3bd

12nm

12 t 4 2x 6 y 2
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ةٍ: طِ صورَ أْتي في أَبْسَ ا يَ مّ يٍّ مِ بْرِ قْدارٍ جَ لَّ مِ تُبُ كُ مِثالٌ:  أَكْ

a)  3x + 4x

 3x + 4x = (3 + 4)x = 7x   x ُع ، ثُمَّ أَضَ يْنِ دَّ لَيِ الْحَ عامِ عُ مُ مَ . أَجْ تَشابِهانِ انِ  3x  وَ 4x مُ دّ الْحَ

b)  4x - 3x

 4x - 3x = (4 –3)x = x  x ُع ، ثُمَّ أَضَ يْنِ دَّ لَيِ الْحَ عامِ حُ مُ . أَطْرَ تَشابِهانِ انِ مُ دّ الْحَ

c)  7zt + 6zt

 7zt + 6zt = (7 + 6)zt = 13zt  zt ُع ، ثُمَّ أَضَ يْنِ دَّ لَيِ الْحَ عامِ عُ مُ مَ . أَجْ تَشابِهانِ انِ  7zt  وَ 6zt مُ دّ الْحَ

d)  9y 5 – y 5

 9y 5  –y 5 = (9 – 1) y 5 = 8y 5  y 5 ُع ، ثُمَّ أَضَ يْنِ دَّ لَيِ الْحَ عامِ حُ مُ .أَطْرَ تَشابِهانِ انِ 9y 5  وَ y 5  مُ دّ الْحَ

رُ رُأَتَذَكَّ أَتَذَكَّ

ها. سِ سِ نَفْ ُسُ بِالأْ ها، وَ سِ يِّراتِ نَفْ تَغَ مُ لى الْ تَوي عَ دودٌ تَحْ يَ حُ ةُ هِ تَشابِهَ مُ دودُ الْ الْحُ

ةٌ تَشابِهَ دودٌ مُ ةٍحُ تَشابِهَ يْرُ مُ دودٌ غَ حُ

x, 34x,-5xx, x3, x5

2xy, -28xy , xy17, xy, xy5

7n3, -5n3 , n3w, 3z, 14m

ما أَوْ  يْهِ لَ عامِ ــعِ مُ مْ ذلِكَ بِجَ ما، وَ هُ حَ يْنِ أَوْ أَطْرَ تَشــابِهَ نِ مُ يْ دَّ عَ أَيَّ حَ مَ كِنُنــي أَنْ أَجْ مْ يُ
. يِّراتِ تَغَ مُ إِبْقاءِ الْ طْ وَ قَ ما فَ هِ حِ طَرْ

 كتاب التمارين
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1 حالاتٌ خاصةٌ مِنْ ضربِ المقاديرِ الجبريةِ

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ:  أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

1  (h -10)2    2  (y -2x)2   3  (5-3x)2

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ:  أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

4  (5c + 2b)(5c + 2b)  5  (r + 8)2   6  (2n + 3)2

ا يأتي بأبسطِ صورةٍ:  أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّ

7  (m - 7)(m + 7)   8  (2d - 3)(2d + 3) 9  (2 + xy)(2 - xy)

ا يأتي:   : أستعملُ الحسابَ الذهنيَّ لأجدَ ناتجَ كلٍّ ممّ حسابٌ ذهنيٌّ

10  1032     11  10072     12  95 2     13  9912     14  49×51

ا يأتي:  لةِ في كلِّ شكلٍ ممّ هندسةٌ: أجدُ مساحةَ المنطقةِ المظلَّ

15  m + 3

m - 1

m - 1
m + 3

  16  

2x

3y

3y

x

 . نافذةَ سيارةٍ على شكلِ شبهِ منحرفٍ المجاورُ  الشكلُ  يبيّنُ   17  سياراتٌ: 

x = 56 ما أكتبُ مساحةَ النافذةِ بدلالةِ x ، ثُمَّ أجدُ المساحةَ عندَ

x cm

(x -1) cm

(x +2) cm

h2 - 20h + 100

25c2 + 20cb + 4b2

m 2 - 49 

2m2 + 4m + 10 9y 2 - x2

x 2 - 1,  3135

y2 -4xy + 4x 2

r 2 + 16r + 64

4d 2 - 9

25 - 30x + 9x 2

4n2 + 12n + 9

4 - x 2 y 2

(14-10) أنظر الهامش.
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التحليلُ بإخراجِ العاملِ المشتركِ الأكبرِ   2
ا يأتي: أجدُ العاملَ المشتركَ الأكبرَ للحدودِ الجبريةِ في كلٍّ ممّ

1  6x 2 , 2y    2  21x 3 , 14x  3  5x 2 , 20xy , 10y 2 x 4

: ا يأتي تحليلاً كاملاً أحللُ كلَّ مقدارٍ جبريٍّ ممّ

4  4x -10    5  2vx 3 + 8k 2 x 5  6  12wy 5 + 4w 3 y + 16wy 2 

7  w 2 + 2w + wy + 2y  8  6x 3 + x 2 + 6xy +y   9  (2x+1) + (2x+1)2

10  d 3 + d 2 + d + 1   11  2w(x-7) + (7-x) 12  ab + 5b + 7a +35

 (x 3 - 3x 2 + 6x -18) 13  لوحةٌ جداريةٌ: لوحةٌ جداريةٌ مستطيلةُ الشكلِ مساحتُها 

.x ِأجدُ عرضَ اللوحةِ بدلالة . ها (x 2 + 6)  وحدةً ، وطولُ وحدةً مربعةً

 

.x ِ3 . أجدُ طولَ قاعدتِهِ بدلالةx ُه ، وارتفاعُ  14  هندسةٌ: مثلثٌ قائمُ الزاويةِ مساحتُهُ 3x 2 +18x وحدةً مربعةً

الصندوقِ  أنَّ حجمَ  تُ  إذا علمْ  ، متوازي مستطيلاتٍ ها في صناديقَ كرتونيةٍ على شكلِ  منتجَ تغلّفُ شركةٌ   15  تغليفٌ: 

.x ِهُ بدلالة ، فأجدُ ارتفاعَ ، ومساحةُ قاعدتِهِ (4x2 +3) وحدةً مربعةً (4x 3 + 12x 2 + 3x +9) وحدةً مكعبةً

2

2(2x - 5)

(w + 2)(y + w)

(d + 1)(d 2 + 1)

7x

2x 3 (v + 4k 2 x 2 )

(6x + 1)(x 2 + y)

(x - 7)(2w - 1)

5x

4wy(3y 4 + w 2 + 4y)

2(2x + 1)(x + 1)

(a + 5)(b + 7)

(x - 3)

2x + 12 طول القاعدة ،x + 6 طول نصف القاعدة

x + 3 الإرتفاع

 كتاب التمارين

103b

إجابات )الدرس 1(:

10)	 (100+3)2 = 10000+600+9 = 10609

11)	 (1000+7)2 = 1000000+14000+49=1014049

12)	 (100-5)2 = 10000-1000+25 = 9025

13)	 (1000-9)2 = 1000000-18000+81 = 982081

14)	 (50-1)(50+1) = 2500-1 = 2499
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أكتبُ المقاديرَ الجبريةَ الآتيةَ بأبسطِ صورةٍ:

1  5x + 20
5

    2  3y 
2
 + 6y
3y

    3  7 - x
x - 7

4  x 
2
 - 25

x - 5
    5  w 

3
 - w

1- w
    6  x 

2
 - 11x + 10

x - 1

7  x 
2
 + 3x + 2

x 
2
 + 7x +10

   8  (x-3)
2

x 
2
 - 6x +9

   9  x 
3
 - x 

2
 + x - 1

x - 1

10  xy + 5y + 7x+35

yx + 5y
   11  (x+2)

2
 - 4x -8

(x + 2)
   12  x 

8
- 16y 

8

x 
2
 + 2y 

2

13  (x + 2)
2

3x
3
 + 12x

2
 + 12x

   14  x 
2
 - w 

2

w 
2
 - x 

2
    15  6w + 18y

w
2
 - 9y

2

 ￯عددَ أشجارِ الزيتونِ في إحد x 2 - x -12 ُّ16  زراعةٌ: يمثلُ المقدارُ الجبري 

، ويمثلُ المقدارُ الجبريُّ x 2 -16  عددَ أشجارِ المشمشِ فيها، أكتبُ  المزارعِ
نسبةَ أشجارِ الزيتونِ إلى أشجارِ المشمشِ بأبسطِ صورةٍ.

ها. ما المساحةُ نفسُ هُ  17  قياسٌ: في الشكلِ المجاورِ مستطيلانِ لَ

. أجدُ طولَ المستطيلِ الّذي إلى اليمينِ

 ، وحدةً  x-7 ها  قطرِ نصفُ  طولُ  الشكلِ  دائريةُ  واجهتُهُ  إنارةٍ  مصباحُ   18  إضاءةٌ: 

 . ثُ بقعةَ ضوءٍ على الأرضِ دائريةَ الشكلِ مساحتُها π(x 2 - 49) وحدةً مربعةً ويُحدِ

ثُها. تي يُحدِ أجدُ بأبسطِ صورةٍ نسبةَ مساحةِ واجهةِ المصباحِ إلى مساحةِ بقعةِ الضوءِ الّ

y + 1

3y + 3

3y 

تبسيطُ المقاديرِ الجبريةِ النسبيةِ 5
x + 4 

x + 5

x + 1
x + 5

y + 7
y

1
3x

6
w - 3y

x + 3
x + 4

x - 7
x + 7

9y

-1

y + 2

-w(w + 1)

1

x - 2

-1

x - 10

x 2 + 1

(x 4+4y 4)(x 2-2y 2)

103C

الدرسُ

29

ةِ
ري

جب
ال

رِ 
دي

قا
م

ال
لُ 

لي
ح

ت

الوحدةُالوحدةُ

22
  x2 + bx + c  ِتحليلُ ثلاثياتِ الحدود 3

ا يأتي:  أحللُ كلاًّ ممّ

1  x 2 + 2x + 1   2  x 2 + 9x + 20   3  x 2 + 8x + 7

4  x 2 - 7x + 10   5  x 2 - 5x -6   6  x 2 + 3x -40

7  x 2 + 16x -17   8  100 + x 2 - 29x     9  x 2 + 99x -100

: أجدُ جميعَ القيمِ الممكنةِ للعددِ الصحيحِ m بحيثُ يكونُ المقدارُ الجبريُّ قابلاً للتحليلِ

10  x 2 + mx + 6   11  x 2 +mx - 10   12  x 2 -7x + m, m > 0

 2x ِان ا مكعبًا. إذا كانَ ارتفاعُ الخزّ هُ (2x 3 + 4x2 -30x) مترً  13  ماءٌ: خزانُ ماءٍ على شكلِ متوازي مستطيلاتٍ حجمُ

 .x ِينِ ممكنَينِ لقاعدتِهِ بدلالة ا، فأجدُ بُعدَ مترً

 . ا يمكنُ أَنْ يمثلَ محيطَ مستطيلٍ مساحتُهُ (x 2 + 14x + 24) وحدةً مربعةً ا جبريًّ  14  أجدُ مقدارً

رُ إجابتي.  ؟ أبرّ لْ يمكنُ أَنْ تكونَ الغرفةُ مربعةَ الشكلِ ا، فَهَ ا مربعً  15  تبريرٌ: إذا كانَتْ مساحةُ غرفةٍ (x 2 + 22x + 121) مترً

حواسيبُ: يظهرُ على شاشةِ الحاسوبِ المجاورةِ نافذةُ برنامجٍ مساحتُها 

ا: ا مربعً (x 2 - 8x + 15)  سنتيمترً

.x ِ16  أجدُ طولَ نافذةِ البرنامجِ بدلالة 

ساحتُها تساوي  ا لشاشةِ الحاسوبِ ومِ  17  إذا كانَتْ نافذةُ البرنامج تصغيرً

 . ، فأجدُ طولَ الشاشةِ 1 مساحةِ الشاشةِ
4

(x
-

5)
 c

m

(x + 1)2

(x-5)(x-2)

(x+17)(x-1)

m = 5, -5, 7, -7 m = -3, 3, -9, 9

(x - 3) cm

2(x - 3) cm

m = 6, 12, 10

(x + 5), (x - 3)

(x+5)(x+4)

(x-6)(x+1)

(x-4)(x-25)

(x+1)(x+7)

(x-5)(x+8)

(x+100)(x-1)

4x + 28 وحدة طول

(x + 11)2 مربع كامل وتحليله x 2 + 22x + 121 نعم ممكن لأن المقدار

الدرسُ
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نَ المقاديرِ الآتيةِ إلى عواملِها: أحللُ كلاًّ مِ

1  a 2 - 49    2  100 - w 2    3  9y 2 - 36

4  x 2 y 2 - 64   5  r 2 - 0.36m 2   6  24c 2 -6

7  5y 3 m - 45ym 3   8  w 4 - k 4    9  -y 2 + 144x 2

10  1
16

 y 2 - 
4
9

   11  xb 2 - x 3 + y 2 b 2 -y 2 x 2  12  (3y +2)2 - (2y +3)2

هُ فأحللُها:  ا كاملاً أَمْ لا، وإذا كانَتْ تمثلُ ا يأتي تمثلُ مربعً أحددُ ما إذا كانَتْ كلُّ ثلاثيةِ حدودٍ ممّ

13  x 2 + 20x + 100   14  x 2 + 10x + 16   15  y 2 -16y + 64  

16  w 2 + 8w -16   17  4x 2 + 12x + 9   18  25x 2 + 10x +1

19  4 - 4x + x 2   20  1
4

 w 2 + 6w + 36  21  x 2 + 
2
3

 x + 
1
9

. إذا كانَتْ مساحةُ   22  تريدُ إيمانُ تغطيةَ جدارٍ مربعِ الشكلِ بورقِ الجدرانِ

.x ِا، فأجدُ طولَ الجدارِ بدلالة ا مربعً الجدارِ (x 2 - 8x + 16) مترً

: في الشكلِ المجاورِ قرصُ رمايةٍ مساحتُهُ π cm2(x 2 + 6x + 9)، أجدُ

.x ِ23 طولَ نصفَ قطرِ القرصِ بدلالة 

.  24 عرضَ المنطقةِ المظلَّلةِ

x cm

حالاتٌ خاصةٌ مِنَ التحليلِ 4
(a-7)(a+7)

(xy-8)(xy+8)

 5ym(y-3m)(y+3m)

( 1
4

 y- 2
3

 )( 1
4

 y + 2
3

 )

(10-w)(10+w)

(r-0.6m)(r+0.6m)

(w-k)(w+k)(w2+k2)

(b-x)(b+x)(x+y 2)

(3y-6)(3y+6)

6(2c-1)(2c+1)

(12x-y)(12x+y)

5(y-1)(y+1)

(x + 10)2 مربع كامل

(x - 2)2 مربع كامل ( 1
2

 w + 6)2 مربع كامل (x + 1
3

مربع كامل 2( 

(x - 4) متر

(x + 3) 

3

(2x + 3)2 مربع كامل (5x + 1)2 مربع كامل

ليس مربعا كاملاً

ليس مربعا كاملاً

(y - 8)2 مربع كامل

 كتاب التمارين
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مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص
•تهيئة الوحدة 1ورقة المصادر 8	

 الدرس 1:
المعادلة الخطية 

بالصورة القياسية

• تعرّف الصيغة القياسية للمعادلة الخطية. 	
• تمثيل المعادلة الخطية بيانيًّا  بإنشاء جدول قيم. 	
• تمثيـل المعادلـة الخطيـة بيانيًّـا  باسـتعمال المقطعيـن مـن 	

المحورين الإحداثيين.
• وصف مدلول كل من مقطعـي معادلة خطية من المحورين 	

الإحداثيين في مواقف حياتية.

الصورة القياسية.
.x المقطع
.y المقطع

الحد الثابت.

• ورق الرسم البياني.	
• أدوات هندسية .	
• أجهزة الكمبيوتر.	
• برمجية جيوجبرا.	

3

 الدرس 2:
ميل المستقيم

• إيجاد ميل مستقيم مارّ في نقطتين معلومتين.	
• اسـتعمال ميل المسـتقيم لتفسـير معنـى )معـدّل التغيّر( في 	

مواقف حياتية. 

ميل المستقيم.
التغيّر الرأسي. 
التغيّر الأفقي.
معدّل التغيّر.

• ورق الرسم البياني.	
• أدوات هندسية.	
• أجهزة الكمبيوتر.	
• شبكة الإنترنت.	
• برمجية جيوجبرا.	
• 	.Data Show جهاز

3

 الدرس 3:
معادلة المستقيم 

بصيغة الميل 
والمقطع

• كتابة معادلة مستقيم بصيغة الميل والمقطع.	
• 	.y تمثيل المعادلة الخطية بيانيًّا  باستعمال الميل والمقطع
• الميـل 	 بصيغـة  بيانيًّـا  الممثـل  المسـتقيم  معادلـة  كتابـة 

.y والمقطع

•صيغة الميل والمقطع. ورقة المصادر 9	
• شريط لاصق.	
• ورق الرسم البياني.	
• أدوات هندسية.	
• أجهزة الكمبيوتر.	
• شبكة الإنترنت.	

3

 الدرس 4:
معادلة المستقيم 

بصيغة الميل ونقطة

• كتابة معادلة مستقيم بصيغة الميل ونقطة.	
• تمثيل المعادلة الخطية بيانيًّا  باستعمال الميل ونقطة.	
• كتابة معادلة المستقيم الممثل بيانيًّا بصيغة الميل ونقطة.	

•صيغة الميل ونقطة. ورق الرسم البياني.	
• أدوات هندسية.	
• أجهزة الكمبيوتر.	
• برمجية جيوجبرا.	
• 	.Data Show جهاز

3

 الدرس 5:
المستقيمات 

المتوازية والمتعامدة

• كتابـة معادلـة مسـتقيم مـارّ بنقطة معلومـة ومُوازٍ لمسـتقيم 	
معلوم.

• كتابـة معادلـة مسـتقيم مـارّ بنقطـة معلومة وعمـودي على 	
مستقيم معلوم.

• تحديد ما إذا كان مسـتقيمان متوازيين أو متعادمدين أو غير 	
ذلك إذا عُلمت معادلة كلّ منهما.

مستقيمان متوازيان.
مستقيمان متعامدان.
معكوس المقلوب.

• ورقة المصادر 10	
• ورق الرسم البياني.	
• أدوات هندسية.	
• أجهزة الكمبيوتر.	
• برمجية جيوجبرا.	
• 	.Data Show جهاز

3

عرض نتائج مشروع 
الوحدة

• جهاز كمبيوتر	
• 	.Data Show جهاز
• برمجية جيوجبرا.	
• 	.A4 أوراق

1

2اختبار نهاية الوحدة

19 حصةالمجموع

33
الوحدة



 الصف التاسع

• نقطـة 	 بيـن  البُعـد  قانـون  توظيـف 
ومسـتقيم في المسـتوى الإحداثي 

في حل مسائل رياضية.

• حل مسـائل هندسـية وحياتية على 	
مفاهيم الهندسة الإحداثية.

• برهنـة خـواصّ متـوازي الأضلاع 	
وحالاتـه الخاصـة المرسـومة فـي 
باسـتعمال  الإحداثـي  المسـتوى 

مفاهيم الهندسة الإحداثية.

 الصف الثامن

• إيجاد ميل الخط المستقيم. 	

• إيجاد معادلة الخط المستقيم باستعمال نقطتين عليه. 	

• تمييز العلاقة بين ميلي مستقيمين متوازيين.	

• تمييز العلاقة بين ميلي مستقيمين متعامدين.	

• برهنة حقائق في الهندسة المستوية باستعمال الميل.	

• إيجـاد معادلة المسـتقيم بطـرق مختلفـة وبمعطيات 	
مختلفة.

• حـل مسـائل هندسـية وحياتية علـى معادلة مسـتقيم 	
ومستقيمين متوازيين أو متعامدين.

104

 الصف السابع

• تبسـيط المقاديـر الجبريـة بمتغيـر واحـد 	
باستعمال خصائص العمليات الحسابية.

• إيجـاد قيمة مقـدار جبري عند قيـم معطاة 	
للمتغيرات.

• تمييـز العلاقـات التناسـبية الموضحة في 	
جدول أو في رسم بياني.

• وصف العلاقة بين حدود متتالية خطية.	

• تمييز الاقتران الخطي.	

• تمثيل الاقتران الخطي بيانيًّا .	

الترابط الرأسي بين الصفوف

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

تُســتعملُ المعادلاتُ الخطيّــةُ في نمذجةِ  
مُ لنا  ، ويقــدّ المواقــفِ العلميّــةِ والحياتيّةِ
ا  تفسيرً الخطيّةِ  المعادلةِ  نْحنى  مُ يلِ  مَ مفهومُ 
 ،￯لكيفيّةِ تَغيُّرِ كميّةٍ بالنســبةِ إلى كميّةٍ أخر
ةِ انحدارِ الطرقِ بإيجادِ نسبةِ  مثلَ تحديدِ شدّ
؛  تغيُّرِ الارتفاعِ إلى المسافةِ الأفقيّةِ المقطوعةِ
وذلــك لتنبيهِ الســائقينَ على الحــذرِ عندَ 
، مثلَ  القيادةِ في الطرقِ الشــديدةِ الانحدارِ

 . طريقِ وادي الموجبِ جنوبِ الأردنِّ

104

الوحدةُالوحدةُ

المعادلاتُ الخطيّةُ بمتغيّرين33ِ

تعلَّمتُ سابِقًا:

  التعبيرَ عــنِ الاقترانِ الخطّــيِّ بطرائقَ 
متعددةٍ.

 تمثيلَ الاقترانِ الخطّيِّ بيانيًّا.

ــبِ الطــرديِّ بيانيًّا أو في    تمثيلَ التناسُ
. جدولٍ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

.  إيجادَ ميلِ الخطِّ المستقيمِ

  إيجــادَ معادلةِ الخطِّ المســتقيمِ بطرائقَ 
. متعددةٍ

ينِ  ينِ متوازيَ يلَي مســتقيمَ   العلاقةَ بيــنَ مَ
. ينِ دَ ومتعامِ

33
الوحدة

 نظرة عامة على الوحدة: 1

في هذه الوحدة سيتعرف الطلبة الصورة القياسية للمعادلة 
الخطية، وسيمثلونها بيانيًّا  في المستوى الإحداثي بصورة 
مســتقيم، ويجدون الميل للمســتقيم المارّ فــي نقطتين 
معلومتين بوصفه قيمة التغيّر الرأســي مقسومًا على التغيّر 
الأفقــي لإحداثيي النقطتين، ويصفونه )موجب، ســالب، 

أفقي، غير معرّف(.

وســيتعرف الطلبة أيضًا في هذه الوحدة كيفية كتابة معادلة 
المســتقيم بصيغة الميل والمقطع، ويفسرون دلالة الميل 
والمقطــع في مواقــف حياتية، وســيتعرفون أيضًا معادلة 
المستقيم بصيغة الميل ونقطة، ويستعملون ذلك في تمثيل 
المسستقيم بيانيًّا  بالاستفادة من النقطة المعلومة، وتحديد 
نقطة أخرى عن طريق التحرك أفقيًّا ورأســيًّا حســب قيمة 

الميل.

إضافة إلى ما سبق سيتعرف الطلبة المستقيمين المتوازيين 
والمستقيمين المتعامدين في المستوى الإحداثي، وعلاقة 

هذين المفهومين بميل المستقيم.

تهيئة الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: المعادلاتُ الخطيّةُ والخريطةُ

نا الخاصِّ الذي سنوظَّفُ   أَستعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشروعِ

. ه في هذهِ الوحدةِ عنْ تمثيلِ المعادلةِ الخطّيةِ بمتغيّرينِ فيهِ ما نتعلَّمُ

خُطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

 1  أبحثُ معَ أفرادِ مجموعتي في شبكةِ الإنترنت عنْ خريطةِ 

، ثمَّ أحفظُهــا على جهازِ  المملكــةِ الأردنيّــةِ الهاشــميّةِ

. الحاسوبِ

يّةٍ تربطُ   2  أســتعملُ برمجيّةَ جيوجيبرا لتمثيلِ معادلاتٍ خطّ

بعضَ المحافظاتِ الأردنيةِ إحداهــا بالأُخر￯ منْ خلالِ 

: طواتِ الآتيةِ الخُ

، ثمَّ •  Image  منْ شــريطِ الأدواتِ رُ على أيقونةِ   أَنقُ

. أختارُ صورةَ خريطةِ الأردنِّ

ــا مناسبًا لها •  ، وأختارُ مقاسً لُ موقعَ صورةِ الخريطةِ أُعدِّ

بتحريكِ النقطتينِ A و B اللتينِ تَظهرانِ عليها.

بِعُ الإجراءاتِ  يــلِ أتَّ مِ في قيمةِ المَ  3  لإدراجِ مؤشــرٍ للتحكُّ

: الآتيةَ

ــرُ علــى أيقونةِ •  أَنقُ

مــنْ   Slidera = 2

 ، الأدواتِ شــريطِ 

علــى  أنقــرُ  ثــمَّ 

ه  الموقعِ الذي أُريدُ

في الشاشــةِ ليظهرَ 

 . مربعُ حوارٍ

نَ الرمزِ a  فــي مربّعِ الحوارِ •  أســتعملُ الرمزَ m بدلاً مِ

يلِ  دُ أقلَّ قيمةٍ وأعلى قيمةٍ للمَ ، ثمَّ أُحدّ يلِ ليدلَّ على المَ

( مثلاً أقلُّ قيمةٍ 20- وأعلى قيمةٍ 20).

ــمِ في قيمةِ  رُ الخطوةَ الســابقةَ لإدراجِ مؤشــرٍ للتحكُّ  4  أكرّ

.a ِنَ الرمز المقطعِ y، وأستعملُ الرمزَ b بدلاً مِ

يلِ   5  أكتبُ في شــريطِ الإدخالِ معادلةَ المستقيمِ بصورةِ المَ

. والمقطعِ (y = mx + b)؛ ليَظهرَ تمثيلٌ بيانيٌّ لمستقيمٍ

؛  ــرَ المقطعِ y لتغيُّرِ موقعِ الخطِّ رَ الميلِ ومؤشّ كُ مؤشّ  6  أُحرّ

ثُمَّ   ،( : الزرقاءُ والكركُ ما (مثــلاً هُ ليمرَّ بمحافظتينِ أختارُ

أجدُ ميلَ المســتقيمِ المارِّ بالمحافظتينِ والمقطعَ y لهُ منْ 

. خلالِ المعادلةِ في شريطِ الإدخالِ

رُ بزرِّ الفأرةِ  ؛ أَنقُ  7  لتغييرِ صورةِ المعادلةِ إلى الصورةِ القياسيةِ

، ثمَّ أَختارُ  الأيمنِ على صيغةِ المعادلةِ في شريطِ الإدخالِ

. الصورةَ القياسيةَ للمعادلةِ منَ القائمةِ المنسدلةِ

ا للمســتقيمِ السابقِ معَ  ا آخرَ في المستو￯ موازيً  8  أَرسمُ مســتقيمً

 ،y ِيلِ والمقطع رينِ للدلالةِ على المَ الانتباهِ إلى اختيارِ رمزينِ آخَ

 ، رَّ في إحــد￯ المحافظاتِ على الخريطةِ هُ حتى يمُ كُ ثــمَّ أُحرِّ

. دُ معادلتَهُ وميلَهُ والمقطعَ y لهُ وأُحدِّ

.￯طواتِ السابقةَ معَ محافظاتٍ أُخر رُ الخُ  9  أُكرّ

عرضُ النتائجِ:

بيّنُ فيهِ  ــا تقديميًّا (بوربوينــت) نُ دُّ مــعَ أفرادِ مجموعتي عرضً أُعِ
حةً  نا إليها موضَّ لْ ، والنتائجَ التي توصّ طواتِ العملِ في المشروعِ خُ
. ه على الزملاءِ / الزميلاتِ في مختبرِ  الحاسوبِ ، ثمَّ نعرضُ 2-2-بالصورِ -1-1 11 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 1111 1212 1313 1414 1515 1616 1717 1818 1919

-4-4

-3-3

-2-2

-1-1

11

22

33

44

55

66

77

88

99

00

ff

m = 3

AA BB

b = -1.6

 مشروع الوحدة: 2

هــدف المشــروع:  يهدف المشــروع إلــى توظيف ما 
سيتعلمه الطلبة في هذه الوحدة من مهارات تمثيل المعادلة 
الخطيــة بمتغيرين، وتفســير دلالة كل مــن الميل ومقطع 

المستقيم من المحورين الإحداثيين. 
ويهدف المشروع أيضًا إلى تنمية مهارتي التواصل والعمل 
الجماعي وتعزيزهما، وتطوير مهارات تحديد المشــكلة، 

والمثابرة على تقديم حلول لها.

خطوات تنفيذ المشروع
• أعرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات 	

الوحدة.
• أقسّم الطلبة إلى مجموعات، وأحرص على أن تحتوي 	

كل مجموعـة علـى مسـتويات متفاوتة، وأؤكّـد أهمية 
تعاون أفراد المجموعة، وتوزيع المهمات في ما بينهم.

• أوضح للطلبة المواد والأدوات اللازمة لتنفيذ المشروع، 	
وعناصـر المنتج النهائي المطلـوب إليهم إنجازه. وأؤكد 
أهميـة توثيق خطوات تنفيذ المشـروع أولًًا بـأول معززة 
بالشواهد )مثل: الصور، والفيديوهات، وملفات برمجية 

جيوجبرا، وأوراق الملاحظات، وغيرها(.  
• أذكّـر الطلبة بالعودة إلى المشـروع في نهاية كل درس 	

مـن دروس الوحدة؛ لاسـتكمال ما يجـب إنجازه من 
خطوات تنفيذ المشروع.

• أوضّح للطلبة مسـبقًا معايير تقييم المشروع )أستعمل 	
أداة تقييم المشروع(.

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع أبيّن للطلبة ما يأتي:	
إمكانية اســتعمال التكنولوجيا عند عرض نتائج «	

.(publisher, Power Point,…) المشروع
تختار كل مجموعة أحد طلبتهــا؛ ليقف أمام الصف «	

ويعــرض خريطــة الأردن علــى واجهــة برمجيــة 
جيوجبرا، ويتحدث عن المحافظتين اللتين اختارهما 
لتوضيح معادلة وميل ومقاطع المســتقيم المارّ بهما، 
ودور كل واحــد منهم في العمــل. تكمن أهمية هذه 

الخطوة في تنمية مهارات التواصل لدى الطلبة.
أطلــب إلــى الطلبة ذكْر بعــض الصعوبــات التي «	

واجهتهم فــي أثناء تنفيذ المشــروع، وكيفية حلّهم 
لهذه المشكلة؛ لتعزيز مهاراتهم في حلّ المشكلات.  

123المعيارالرقم

صورة الخريطة مثبتة في المكان الصحيح في الربع الأول من المستوى.1

اختيار صورة مناسبة لخريطة الأردن تظهر عليها المحافظات بوضوح.2

تحديد أقل قيمة وأعلى قيمة على المنزلقة التي تتحكم بميل المستقيم.3

كتابة معادلة المستقيم بصيغة الميل والمقطع كتابة صحيحة.4

ظهور المستقيم الموازي للمستقيم الواصل بين محافظتين بصورة صحيحة.5

التعاون والعمل بروح الفريق.6

إعداد المشروع في الوقت المحدد.7

عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.8

استعمال التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.9

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

33
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

هدف النشاط:

• تمييز المعادلات الخطية من غير الخطية. 	

• إيجاد قيمة متغيّر إذا عُلمت قيمة المتغيّر الآخر في معادلات خطية.	

خطوات العمل:

• أقسـم الطلبة إلى مجموعات ثنائية )أو رباعيـة(، ثم أوزع عليهم الجزء )A( من ورقة المصادر 8: 	
المعادلات الخطية وغير الخطية.

• أطلـب إلـى المجموعات تصنيـف المعادلات )بلصقها فـي الجدول( إلـى مجموعتين: )خطية، 	
وغير خطية(، وتبرير إجاباتهم. 

• أناقش إجابات الطلبة، وأقدّم لهم التغذية الراجعة المناسبة.	

إرشاد:   اختصارًا للوقت يفضل قص بطاقات المعادلات في الجزء )A( من ورقة المصادر 8 
قبل الحصة الصفية.

• 	 )B( أعطي كل مجموعة كيسـين صغيرين يحتـوي أحدهما على قصاصات المعادلات من الجزء
من ورقة المصادر 8، ويحتوي الكيس الآخر على القيم المعطاة للمتغيرات في هذا الجزء.

• أطلـب إليهم سـحب معادلة من الكيس الأول، وسـحب قيمـة المتغير من الكيـس الثاني بطريقة 	
عشوائية، ثم حساب قيمة المتغير المجهول في المعادلة.

• أناقش إجابات الطلبة، وأقدّم لهم التغذية الراجعة المناسبة.	

التكيُّــف:  إذا واجه بعض الطلبــة صعوبة في تمييز المعادلة الخطيــة أو إيجاد قيمة متغير 

بمعلومية قيمة المتغير الآخر، فأقدّم أمثلة إضافية لمعالجة الفاقد لديهم.

توسعة:   أقدّم للطلبة معادلات خطية تُستعمَل فيها أعداد نسبية، نحو:

أجد قيمة y أو قيمة x باستعمال قيمة المتغير المعطاة في كل مما يأتي:«	

1   y = 1
2

 x + 5	 ,  x = 3

2   y = 2x - 1
4

	 ,  y = 1
2

3   4x - 3y = 0	 ,  x = 1
4

ملاحظاتينصف ساعة
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الصورةُ القياسيّةُ للمعادلةِ الخطّيّةِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

1الدرسُ
  أستكشفُ

بيّنُ التمثيلُ البيانــيُّ المجاورُ العلاقةَ بينَ  يُ

كميّــةِ الماءِ المتبقيّةِ فــي حوضٍ باللتراتِ 

ءِ تصريفِ  والزمنِ المنقضي بالدقائقِ منذُ بَدْ

. الماءِ منَ الحوضِ

 1  ما كميّةُ الماءِ التي كانتْ في الحوضِ 

؟ ءِ التصريفِ عندَ بدْ

ا كاملاً؟  2 كمْ دقيقةً يحتاجُ إليها تصريفُ الحوضِ من الماءِ تصريفً

المعادلةُ الخطيّةُ بالصورةِ القياسيّةِ

. ا يأتي خطّيّةً أَمْ لا، وإذا كانتْ كذلكَ أكتبُها على الصورةِ القياسيةِ دُ ما إذا كانتْ كلُّ معادلةٍ ممّ مثال 1 أُحدّ

1  y = 6 - 5x

. ه منَ المعادلةِ أعيدُ كتابةَ المعادلةِ بحيثُ يكونُ كِلا المتغيرينِ في الطَّرفِ نفسِ

y = 6 - 5x المعادلةُ الأصليةُ

y + 5x = 6 - 5x + 5x ِ المعادلةِ أُضيفُ 5x إلى طرفيَ

5x + y = 6 طُ أُبسّ

. A = 5, B = 1, C = 6 ُحيث ، المعادلةُ 5x + y = 6 معادلةٌ خطيّةٌ بالصورةِ القياسيةِ

يّةِ هي:• بالكلماتِ الصورةُ القياسيّةُ للمعادلةِ الخطّ
Ax + By = C 

، العاملُ المشتركُ  ا، حيثُ A, B, C  أعدادٌ صحيحةٌ ا صفرً حيثُ A ≥ 0، ولا تكونُ قيمتا A و B معً
الأكبرُ لها 1.

فكرةُ الدرسِ

فُ الصيغةَ القياسيّةَ  • أتعرّ
. للمعادلةِ الخطيّةِ

أُمثّلُ المعادلةَ الخطيّةَ  •
بيانيًّا.

المصطلحاتُ

 ، ، الحدُّ الثابتُ الصورةُ القياسيّةُ

y ُالمقطع ، x ُالمقطع

y

x54321

2
4
6
8

10
12
14
16

(L
) 

ِ لماء
ُ ا ية

كم

(min) ُالزمن

 (standard form) َى الصورةَ القياسية يّةُ هيَ المعادلةُ التي يمكنُ كتابتُها على الصورةِ  Ax + By = C ، وتُسمّ المعادلةُ الخطّ

. يّةِ للمعادلةِ الخطّ

11
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• تعيين النقاط في المستوى الإحداثي.	
• تمثيل المعادلة الخطية في المستوى الإحداثي.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أذكّـر الطلبة بمفهـوم المعادلة الخطيـة بمتغير واحد، 	
مثل: 4x = 6-2، وأوضح لهم  حلّها على اللوح. 

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعـات ثنائية، وأطلـب إليهم 	
رسـم المسـتوى الإحداثي علـى ورق الرسـم البياني 
النقـاط: وتعييـن  التماريـن،  كتـاب  فـي   الموجـود 

A(1, 2), B(-2, 1), C(-2, -2) في المستوى.

• 	  B و A أطلب إلى المجموعات التوصيل بين النقطتين
بمستقيم باستعمال المسطرة، ثم أسألهم: 

ما المحور )المحاور( التي قطعها المستقيم AB؟«	
مــا إحداثيا نقطة )نقــاط( التقاطع مــع كل من «	

المحورين x و y؟ 
• أكـرر الخطـوة السـابقة مـع النقطتيـن B و C، ومـع 	

.C و A النقطتين

• أطلـب إلى الطلبـة التعبيـر عـن اسـتنتاجاتهم بلغتهم 	
الخاصة، وأقدّم التغذية الراجعة المناسبة لهم.

نتاجات الدرس:

• تعرّف الصيغة القياسية للمعادلة الخطية. 	
• تمثيل المعادلة الخطية بيانيًّا بإنشـاء جدول 	

قيم. 
• تمثيـل المعادلـة الخطيـة بيانيًّا  باسـتعمال 	

المقطعين من المحورين الإحداثيين.
• وصف مدلول كل من مقطعي معادلة خطية 	

مـن المحوريـن الإحداثييـن فـي مواقـف 
حياتية.
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الاستكشاف2

• ل الشكل المجاور لها، ثم أسألهم:	 أوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، وتأمُّ

ن مياه الأمطار عادةً؟ في السدود، في البحيرات، في الآبار، ...«	 أين تُخزَّ
كيف يمكن تخرين المياه في البيوت عادةً؟ في خزانات. «	
بفــرض أن لدينا خزانًا فيه كمية ثابتة من المياه، هــل تبقى كمية المياه في الخزان ثابتة عندما «	

تُفتح الحنفيات في البيت؟  لا 
هل تزيد الكمية أم تنقص؟ تنقص.«	
بالاعتماد على التمثيل البياني في بند )أستكشف(، ما كمية الماء التي كانت في الحوض عند «	

بدء التصريف؟
بالاعتماد على التمثيل البياني، بعد كم دقيقة أصبح حوض الماء فارغًا من الماء تمامًا؟«	

• فون إجابة السؤالين السابقين في هذا الدرس.	 أُخبر الطلبة أنَّهم سيتعرَّ

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	
ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	
من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

• لا يقـل المجـال العاطفي أهمية عن المجـال المعرفي، فأحرص على ألا أخطّـئ أحدًا، بل أقول: 	
)اقتربـت مـن الإجابة الصحيحة، من يسـتطيع إعطـاء إجابة أخرى؟(، ثم أشـكره علـى محاولته 
الإجابة، وأطلب إلى أحد الطلبة غيره الإجابة عن السـؤال، حتى نحصل على الإجابة الصحيحة، 
وأعـززه، ثـم أعود إلـى الطالب نفسـه/ الطالبة نفسـها وأطلب إليـه/ إليها الإجابة عن السـؤال، 

وأعززه/ أعززها كما عززت مَن قدّم الإجابة الصحيحة.

التدريس3

مثال 1

• أوضـح للطلبـة أن المعادلة الخطيـة يظهر بها متغيران مثل:  x و y  أو أحدهمـا على الأقل، بحيث يكونان 	
منفصلين عن بعضهما بإشارة الجمع أو إشارة الطرح أو إشارة المساواة، ويكون الأس لكل منهما العدد 1 

• أدون على اللوح بعض الأمثلة للمعادلة الخطية، وبعض اللاأمثلة، وأوضح الشروط السابقة، نحو:	

معادلة خطية معادلة ليست خطية

x + y = 3 x2 + y = 3

y = 6 √x = 4

2y = 4x + 1 y = 3
x

• أطلـب إلى الطلبة ذكر أمثلة ولا أمثلة مشـابهة، مع إعطاء التبريـر، وأعالج الأخطاء التي يمكن أن 	
تظهر في إجاباتهم بتأكيد أهمية توافر جميع الشروط المذكورة أعلاه.

• أناقش مع الطلبة المفهوم الأساسي للصورة القياسية للمعادلة الخطية، وأؤكد شروط المعاملات: 	
.A, B, C

ملاحظاتي
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المفاهيم العابرة للمواد  

أُؤكّد المفاهيم العابرة للمواد حيثما وردت في 
كتاب الطالب أو كتاب التمارين. ففي مســألة 
)أستكشف( أعزز وعي الطلبة بأهمية الاقتصاد 
في استهلاك المياه، وأذكرهم بحديث الرسول 
الأكرم صلــى الله عليه وســلم عندما مرّ على 
الصحابي سعد رضي الله عنه وهو يتوضأ فقال 
له: �لا تُسرف بالماء ولو كنت على نهر جار�.
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الوحدةُ 3

2  3xy - 4x = 7

. ، فإنَّه لا يمكنُ كتابةُ المعادلةِ على الصورةِ Ax + By = C، إذنْ فالمعادلةُ ليستْ خطيّةً بما أنَّ الحدَّ 3xy فيهِ متغيرانِ

3  4x - 8y = 12

 . بما أنَّ العاملَ المشتركَ الأكبرَ للأعدادِ 4 و 8 و 12 ليسَ 1، فإنَّ المعادلةَ ليستْ مكتوبةً بالصورةِ القياسيةِ

؛ أقسمُ كلَّ طرفٍ على  ع. م . أ  للأعدادِ  4 وَ 8 وَ 12 ولِكتابتِها بالصورةِ القياسيةِ
 4x - 8y =12 المعادلةُ الأصليةُ

 4(x-2y) = 12 أجدُ (ع. م. أ) وهو 4

 
4(x - 2y)

4
 = 12

4
ِ المعادلةِ على 4 أقسمُ طَرفيَ

 x -2y = 3 طُ أُبسّ

.A = 1, B = -2, C = 3 ُحيث ، ، فالمعادلةُ x-2y = 3 خطيّةٌ مكتوبةٌ بالصورةِ القياسيةِ إذنْ

4  7
5

 x = -4

، أضربُ طرفَيِ المعادلةِ في 5 لتحويلِ معاملاتِ المعادلةِ إلى أعدادٍ صحيحةٍ

 7
5

 x = -4 المعادلةُ الأصليةُ

 5 × ( 7
5

)x = 5(-4) ِ المعادلةِ في 5 أضربُ طَرفيَ

 7x = -20 طُ أُبسّ

7x + 0y = -20 : ويمكنُ كتابةُ المعادلةِ 7x = -20 بالصورةِ القياسيةِ وهيَ

 A = 7, B = 0, C = -20 ُحيث ، ، فالمعادلةُ خطيّةٌ بالصورةِ القياسيةِ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

5  2x = 1 - 3y   6  x2 - 8y = 3   7  1
5

 y = 2

، وأيُّ نقطةٍ تقعُ على هذا  التمثيــلُ البيانيُّ للمعادلةِ الخطيّةِ هو مســتقيمٌ يمرُّ في النقــاطِ جميعِها التي تمثّلُ حلولاً للمعادلــةِ

. المستقيمِ تمثّلُ حلاًّ للمعادلةِ

2x + 3y = 1 ،خطية ليست خطية  0x + y = 10 ،خطية

• أناقش مع الطلبة حل المثال 1 على اللوح، وأؤكد لهم 	
أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات: 

• ألفـت انتبـاه الطلبة في الفرع 2 مـن المثال 1 إلى 	
أن المعادلة المعطاة ليسـت خطية رغم أن الأس 
للمتغيرين  x و y هو العدد 1، وأسألهم عن سبب 
ذلـك، وبعد الاسـتماع لبعـض إجابـات الطلبة، 
أوضح لهم أن الحد 3xy يتضمن متغيرين وثابتًا، 

وجميعها بينها عملية الضرب. 

• أؤكـد للطلبـة عنـد مناقشـة الفـرع 4 مـن مثال 1 	
أنه يُمكـن ظهور متغيّـر واحد فقط فـي المعادلة 
الخطيـة )x أو y(، وفـي هـذه الحالة فـإن معامل 

المتغيّر غير الظاهر في المعادلة هو صفر.

تنبيه:  
أنبه الطلبة إلى ضرورة جعل العامل المشترك الأكبر 
بيــن المعاملات A, B, C يســاوي 1، لتُعدّ المعادلة 

الخطية Ax + By = C على الصورة القياسية.

!

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.
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 x للمتغيـرِ  قيـمٍ  باختيـارِ  وذلـكَ   ، قيـمٍ جـدولِ  بإنشـاءِ  المعادلـةِ  تمثيـلُ  يمكـنُ 

بةِ  هـا فـي المعادلـةِ لإيجـادِ قيـمِ y المقابلةِ لهـا، ثـمَّ تمثيـلِ الأزواجِ المرتَّ وتعويضِ

 . الناتجـةِ فـي المسـتو￯ الإحداثـيِّ

أتذكّرُأتذكّرُ

حلُّ المعادلــةِ الخطيّةِ هو الزوجُ 

ه  المرتَّبُ الــذي ينتجُ عنْ تعويضِ

. في المعادلةِ عبارةٌ صحيحةٌ

مثال 2 

أمثِّلُ المعادلةَ 2x - y = 1 بيانيًّا.

.x ِالمقابلةِ لقيم y ِ؛ لتسهيلِ عمليةِ إيجادِ قيمy أحلُّ المعادلةَ بالنسبةِ إلى    1

 2x - y = 1 المعادلةُ الأصليةُ

 2x - y - 2x = 1 - 2x أَطرحُ 2x من كِلا الطرفينِ

 
-y

-1
 = 

1-2x

-1
ِ المعادلةِ على 1- أقسمُ طَرفيَ

 y = 2x - 1 طُ أُبسّ

.  أُنشئُ جدولَ قيمٍ   2

ها في المعادلةِ لأجدَ قيمَ y المقابِلةَ لها. ضُ ا للمتغيرِ x، ثمَّ أعوِّ أختارُ قيمً

x 2x -1 y (x, y)

-2 2(-2) -1 -5 (-2, -5)

-1 2(-1) -1 -3 (-1, -3)

0 2(0) - 1 -1 (0, -1)

1 2(1) - 1 1 (1, 1)

2 2(2) - 1 3 (2, 3)

، بةَ في المستو￯ الإحداثيِّ رتَّ   أمثّلُ الأزواجَ المُ   3
ا.  ا يمرُّ بها جميعً ثمَّ أرسمُ مستقيمً

1 

y

x
-2

54321

1
2
3
4
5
6

0-1-1-2-3

-3
-4
-5

-4-5

y = 2x - 1
أتعلّمُأتعلّمُ

عنــدَ تمثيلِ المعادلــةِ بيانيًّا، أســتعملُ 
 . نْتهٍ الأسهمَ لتوضيحِ أنَّ المستقيمَ غيرُ مُ

مثال 2

• أوضح للطلبة مفهوم التمثيل البياني للمعادلة الخطية، 	
وأبيـن  الخطيـة،  المعادلـة  حـل  بمفهـوم  وأذكّرهـم 
لهـم إمكانيـة تمثيـل المعادلـة الخطيـة في المسـتوى 

الإحداثي.

• أناقـش مع الطلبـة الخطوة 1 من خطـوات حل المثال 	
2 علـى اللـوح، وأؤكد ضـرورة حل المعادلة بالنسـبة 
إلـى y؛ أي كتابـة المعادلـة على صـورة: ⋯ = y قبل 

البدء بتمثيلها بيانيًّا . 

• أذكّـر الطلبـة بكيفيـة إيجاد القيمـة العدديـة لمتغير إذا 	
عُلمت قيمة المتغير الآخر.

• أناقـش الطلبـة في الخطوة 2 من خطـوات حل المثال 	
على اللوح.

• أذكّر الطلبة بكيفية تمثيل الأزواج المرتبة في المستوى 	
الإحداثي من خلال مناقشة الخطوة 3، ثم أطلب إليهم 
اسـتعمال المسطرة لرسم مستقيم يمرّ بالنقاط، وأؤكد 
أهمية وضع رؤوس أسـهم لطرفي المسـتقيم؛ للدلالة 

على امتداده اللامتناهي. 

إرشاد:

بناء الطلاقة الإجرائية: عند حل معادلة خطية مثل 
2x - y = 1 بالنسبة إلى y، قد يجد بعض الطلبة نقل 

الحدود من طرف إلى آخر في المعادلات مع مراعاة 
تغيير إشاراتها أسهل من حيث الإجراءات: 

2x - y = 1
+y

-1

2x - 1 = y، وهي  المعادلة بالصورة:  حيث تصبح 
y = 2x - 1 :تكافئ الصورة
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إرشادات: 

• ألفـت انتبـاه الطلبة إلـى أن قيمـة المتغير x فـي الجـدول يفرضونها 	
بأنفسـهم، ويفضل اختيار قيم بسـيطة ومتنوعة لتسـهيل الحسابات، 

مثل: 2 ,1 ,0 ,1- ,2-، ولكن لا بأس لو اختيرت قيم غيرها.

• أوضـح للطلبـة أن جعـل y في الطرف الأيسـر مـن المعادلة يسـهّل 	
.x حساب قيمتها عند التعويض بقيمة

• أذكّر الطلبة بأن أي نقطة تقع على المستقيم هي حل للمعادلة الخطية.	
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الوحدةُ 3

مثال 3 

:y ِوالمقطع  x ِا يأتي بيانيًّا باستعمالِ المقطع أمثّلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

1  3x - 2y = 6

.y َوالمقطع  x َأجدُ المقطع    1

 3x - 2y = 6 المعادلةُ الأصليةُ

 3(0) - 2y = 6 x = 0 ُض أُعوّ

 
-2y

-2
 = 

6

-2
أقسمُ كِلا الطرفينِ على 2-

 y = -3 طُ أُبسّ

 3x - 2y = 6 المعادلةُ الأصليةُ

 3x - 2 (0) = 6 y = 0 ُض أُعوّ

 
3x

3
 = 

6

3
أقسمُ كِلا الطرفينِ على 3

 x = 2 طُ أُبسّ

، فالمقطعُ x هو 2، والمقطعُ y هو 3-  إذنْ

  أُمثّلُ نقطتَيْ تقاطعِ المســتقيمِ مــعَ المحورينِ الإحداثيّينِ في    2

. ا يصلُ بينَ النقطتينِ ، ثمَّ أرسمُ مستقيمً المستو￯ الإحداثيِّ

وَ 2، فإنَّ المســتقيمَ يقطعُ المحــورَ x في النقطةِ (0 ,2)، وبما  بما أنَّ المقطعَ x هُ

أنَّ المقطعَ y هو 3-، فإنَّ المســتقيمَ يقطعُ المحــورَ y في النقطةِ (3- ,0)، أُمثّلُ 

ما. ا يصلُ بينَهُ ، ثمَّ أرسمُ مستقيمً النقطتينِ في المستو￯ الإحداثيِّ

   أتحققُ من فهمي:

أمثِّلُ المعادلةَ  y = 3x بيانيًّا.     3 أمثِّلُ المعادلةَ 2y - 4x = 6 بيانيًّا. 2 

، فإنَّ أسهلَ طريقةٍ لتمثيلِ المعادلةِ الخطيّةِ  بما أنَّهُ يمكنُ تمثيلُ المستقيمِ بنقطتينِ
.( هي إيجادُ نقطتَيْ تقاطعِ المستقيمِ معَ المحورينِ الإحداثيّينِ (إِنْ أمكنَ

 x َالمقطع x َها المســتقيمُ المحور ى الإحداثيُّ x للنقطةِ التي يقطعُ عندَ يُســمّ
ها المستقيمُ  ى الإحداثيُّ y للنقطةِ التي يقطعُ عندَ (x-intercept)،  ويُســمّ

 (y-intercept) y َالمقطع  y َالمحور

y

x-1

1

1 2

2
3

0-2-3-4-5

(-6, 0)

2x - 3y = -12 (0, 4)

-8

المقطع x هو  6-

المقطع y هو 4

y

x1 3 4

-2

1

0-2-3

(2, 0)

(0, -3)
3x - 2y = 6

(3-2) أنظر ملحق الإجابات.
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مثال 3

• أوضـح للطلبـة أنـه لتمثيـل المسـتقيم في المسـتوى 	
الإحداثي يكفي تعيين أي نقطتين يمر بهما المستقيم، 
وأسهل طريقة لذلك هي إيجاد نقطتي تقاطع المستقيم 
مع المحورين الإحداثيين إن أمكن، ثم أوضح للطلبة 

. y والمقطع x مفهوم المقطع

• أناقش مع الطلبة حل الفرع 1 من المثال 3 على اللوح، 	
 y وأوضح لهم أن تحديد مقطع المسـتقيم من المحور
يكـون بتعويض قيمة x = 0 في معادلة المسـتقيم، أما 
تحديد مقطع المستقيم من المحور x فيكون بتعويض 
قيمـة y = 0 فـي المعادلة، وأؤكـد أهمية جعل معامل 
المتغيـر المتبقـي 1 فـي المعادلة بعد تعويـض الصفر 

للمتغير الآخر.

• أناقـش مـع الطلبة حـل الفرعيـن 2 و 3 مـن المثال 3 	
على اللـوح؛ لتوضيح كيفيـة تمثيل المسـتقيم الأفقي 

والمستقيم الرأسي.

أخطاء شائعة:
قد لا يُميــز بعض الطلبة بين النقطة الواقعة على أحد 
 ،y أو المقطع x المحوريــن الإحداثيين وبين المقطع

أوضح لهم بعض الأمثلة، مثل:

• النقطـة (0 ,3-) تقـع علـى المحـور x، وقيمـة 	
المقطع x تساوي 3-

• النقطة (5 ,0) تقع على المحور y، وقيمة المقطع 	
y تساوي 5

!
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2  y = 3

.  أكتبُ المعادلةَ بالصورةِ القياسيةِ   1

 y = 3 المعادلةُ الأصليةُ

 0x + 1y = 3 الصورةُ القياسيةُ للمعادلةِ

.y َوالمقطع x َأجدُ المقطع    2

ا أنَّ قيمةَ y = 3 لأيِّ  أُلاحــظُ أنَّ المقطعَ y هو 3، ولا يوجدُ مقطعُ x، وأُلاحظُ أيضً

 y َهو مســتقيمٌ أفقيٌّ يقطعُ المحور  y = 3 ِ؛ لذا فإنَّ التمثيلَ البيانيَّ للمعادلةx ِقيمة

في النقطةِ (3 ,0).

3  x = -2

.  أكتبُ المعادلةَ بالصورةِ القياسيةِ   1

 x = -2 المعادلةُ الأصليةُ

 1x + 0y = -2 الصورةُ القياسيةُ للمعادلةِ

.y َوالمقطع x َأجدُ المقطع    2

 x = -2 َا أنَّ قيمة أُلاحــظُ أنَّ المقطعَ x هو 2-، ولا يوجدُ مقطعُ y، وألاحظُ أيضً

لأيِّ قيمةِ y؛ لذا فإنَّ التمثيلَ البيانيَّ للمعادلةِ x = -2  هو مســتقيمٌ رأســيٌّ يقطعُ 

المحورَ x في النقطةِ (0 ,2-).

   أتحققُ من فهمي:

4  4x - y = 1   5  y = -7    6  x = 5

y

x
1 32

1
2

4

0-3-2-1

(0, 3)

y = 3

4 5

y

x
1 32

1
2

3

4

0-4-5 -3

(-2, 0)

x = -2

(6-4) أنظر الهامش.
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الدرس 1 )أتحقق من فهمي 3(:

1 ، المقطع 

4
	�أنظر رسم الطلبة، المقطع x يساوي  )4

y يساوي 1-

x

y

1

2

3

0-1-2-3 321
-1

-2

-3

4x - y = 1

 y المقطع ،x أنظر رســم الطلبة ، لا يوجد مقطع�	 )5

يساوي 7-

x

y

2

4

0-2-4-6 642
-2

-4

-6

-8

y = -7

	�أنظر رســم الطلبة، المقطع x يساوي 5، لا يوجد  )6

y مقطع

x

y

2

4

0-2-4-6 6 842
-2

-4

-6

-8

x = 5
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الوحدةُ 3

   مثال 4: منَ الحياةِ 

: يبيّنُ التمثيــلُ البيانيُّ المجــاورُ العلاقةَ بينَ طولِ فتيلِ شــمعةٍ  شــمعةٌ

بالسنتيمتراتِ و الزمنِ بالدقائقِ منذُ بدءِ إشعالِه.

 . أجدُ المقطعَ x والمقطعَ y للعلاقةِ

ما قيمةُ y = 0المقطعُ x هو 100 قيمةُ x =100 عندَ

ما قيمةُ x = 0المقطعُ y هو 10 قيمةُ y =10 عندَ

. أصفُ مدلولَ كلٍّ منَ المقطعينِ في هذهِ الحالةِ

المقطعُ y يســاوي 10 ويعني أنَّ طولَ فتيلِ الشــمعةِ cm 10 عندَ إشعالِه، المقطعُ x يســاوي 100 ، وهذا يعني أنَّ فتيلَ 

. ، ولم يبقَ منهُ شيءٌ ا كاملاً بعدَ 100 دقيقةٍ الشمعةِ احترقَ احتراقً

بعدَ كمْ دقيقةٍ يكونُ طولُ فتيلِ الشمعةِ cm 7؟

 ، دُ النقطةَ التي تقابلُها على المستقيمِ دُ cm 7 على المحورِ y، ثمَّ أُحدّ أُحدّ

دُ الإحداثيَّ x للنقطةِ وهو 30. وأحدّ

، يكونُ طولُ فتيلِ الشمعةِ cm 7 بعدَ 30 دقيقةً منْ إشعالِه. إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

: يبيــنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ العلاقةَ بينَ عددِ لتراتِ الوقودِ  وقودٌ

المتبقيةِ في خزانِ شاحنةٍ وعددِ ساعاتِ قيادتِها.

 . لاقةِ أجدُ المقطعَ x والمقطعَ y للعَ

. أصفُ مدلولَ كلٍّ منَ المقطعينِ في هذهِ الحالةِ

بعدَ كمْ ساعةِ قيادةٍ يبقى في خزانِ الشاحنةِ L 100 منَ الوقودِ؟

y

x
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(6-4) أنظر ملحق الإجابات.
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 مثال 4: من الحياة

• أرسم على اللوح الشكل المعطى في المثال 4	

• أسأل الطلبة: 	
ماذا يمثل المحور x في المسألة؟ الزمن.«	
ماذا يمثل المحــور y في المســألة؟ طول فتيل «	

الشمعة.
كيف يمكن وصف العلاقة بين المتغيرين؟ علاقة «	

عكسية، إذ إن طول الفتيل يقل مع الزمن.
ما نوع التناســب الممثّل في الشــكل؟ تناسب «	

عكسي.

• أذكّر الطلبة بمفهوم التناسب العكسي.	

• 	 ،x والمقطع y أوضح للطلبـة مدلول كل من المقطـع
 x وأؤكد أهمية الانتباه إلى ما يمثله كل من المحورين

و y عند إعطاء وصف لفظي لمدلول المقطع.

إرشــاد:   يمكن عرض الشــكل إذا توفر لدي 

جهــاز Data Show، ويمكــن أيضًــا توزيع ورقة 
عمل تتضمن المســألة والشكل المعطى فيها، وتنفيذ 

إجراءات التدريس بالعمل في مجموعات.

سؤال إضافي:

كم يُصبح طول الشــمعة عندما تنقضي ســاعة «	
 4 cm واحدة منذ بدء إشعال الفتيل؟

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسائل )14-1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوســط صعوبة في حل أســئلة 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ منهــم مع طالب آخر/  بنــد )أتدرَّ
طالبة أخرى من ذوي المســتوى المتوسط أو مع أحد الطلبة المُتميّزين؛ 

ليتشاركا في حل الأسئلة.
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ا يأتــي خطّيّةً أم لا، وإذا كانــتْ كذلكَ أكتبُها على  دُ مــا إذا كانتْ كلُّ معادلةٍ ممّ أحدّ

: الصورةِ القياسيةِ

1  2x = 7y   2  y = 1-x2  3  9xy + 11x = 6

: ا يأتي بيانيًّا بإنشاءِ جدولِ قيمٍ أمثّلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

4  y = -1   5  y - x = 8  6  3x + 2y = 15

ا يأتي: أجدُ المقطعَ x والمقطعَ y لكلِّ معادلةٍ ممّ

7  y

x
-3 -1-4

1

1

2

4

0

  8  y

x
1

1
2
3
4

20-2-3

:y ِوالمقطع x ِا يأتي بيانيًّا باستعمالِ المقطع أمثّلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

9  x = 4y-6  10  x + 6 = 0  11  4x
3

 = 
3y
4

 + 1

ا لرحلةٍ إلى  : ملأَ رامي خزانَ ســيارتِه بالوقودِ اســتعدادً رحلةٌ

y = 18 - 2x تعطي كميّةَ الوقودِ  . والمعادلــةُ  مدينةِ العقبةِ

 . باللتراتِ المتبقيةِ في خزانِ السيارةِ بعدَ قيادتِها x ساعةً

عطاةِ، ثمَّ أسـتعملُ   12  أجـدُ المقطـعَ x والمقطعَ y للمعادلـةِ المُ

المقطعيـنِ لتمثيلِ المعادلـةِ بيانيًّا. 

.  13 أصفُ مدلولَ كلٍّ منَ المقطعينِ في هذهِ الحالةِ

؟ 1 الوقودِ في الخزانِ
4

 14 بعدَ كمْ ساعةٍ منْ قيادةِ السيارةِ يتبقى 

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

2x - 7y = 0 ،خطية ليست خطية ليست خطية

(6-4) أنظر ملحق الإجابات.

(11-9) أنظر ملحق الإجابات.

المقطع x يساوي 2-، والمقطع y يساوي 4 المقطع x يساوي 0 المقطع y يساوي 0

المقطع x يساوي 9، والمقطع y يساوي 18. أنظر رسم 
الطلبة، المستقيم يمر بالنقطتين (18 ,0) ,(0 ,9).

بعد 6.75 ساعة، أي بعد 6 ساعات و 45 دقيقة.

13) المقطــع x يســاوي 9 وهذا 

يعني إمكانية قيادة السيارة 9 ساعات 
حتى ينفذ الوقود.

المقطــع y يســاوي 18 وهذا يعني 
وجود 18 لتر وقود في خزان سيارة 

رامي قبل البدء بالرحلة.

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالــب أو كتــاب التمارين. ففي الأســئلة 12، 13، 14 
)رحلة( أعزز الوعي البيئي لدى الطلبة بالمحافظة على بيئة 
صحية وآمنة بعدم إلقــاء المخلفات أو النفايات في أماكن 

التنزه والشواطئ، والمحافظة على نظافتها وجمالها.

مهارات التفكير العليا

• أوجّـه الطلبـة إلـى فقـرة )مهـارات التفكيـر العليـا(، 	
وأطلب إليهم حل المسائل (22-23).

• أرصد أيّة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

إرشاد:  في السؤال 22 )تحدّ( أوجّه الطلبة إلى 
أنه يمكن إيجاد أكثر من حل لهذا السؤال.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 17 ,16 ,15دون المتوسط
كتاب التمارين: (5-7) ,(1-3)

كتاب الطالب: 23 ,(17 - 15)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (4-10)

كتاب الطالب: (23 – 18)فوق المتوسط
كتاب التمارين: 13 ,12 ,11

 الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أوجّـه الطلبـة لوضـع خطـوات توضـح كيفيـة كتابـة 	

2x بالصورة القياسية، ثم تحديد 
3

 - 1 = 
3y
4

المعادلة: 
.y و x مقطعيها من المحورين

8x - 9y = 12 :المعادلة بالصورة القياسية
3
2

4- ، والمقطع x يساوي 
3

المقطع y يساوي 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

أتذكّرُ

: الأعدادُ الكليّةُ
0, 1, 2, 3, 4, 5, ...

: يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ العلاقةَ بينَ رقــمِ الطابَقِ في أحدِ الأبراجِ التجاريةِ  بنايــةٌ

. فإذا  عدِ حتى يصلَ إلــى هذا الطابقِ صْ والزمــنِ الذي يقضيهِ الراكــبُ بالثواني في المِ

ا يأتي:  علمتُ أنَّ رقمَ الطابقِ الأرضيِّ 0، فأجيبُ عنْ كلٍّ ممّ

؟ عدِ صْ دَ الراكبُ إلى المِ  15  منْ أيِّ طابقٍ صعِ

 16  بعــدَ كمْ ثانيةٍ وصلَ الراكــبُ إلى الطابَقِ 

؟ الأرضيِّ

 17  بعــدَ كمْ ثانيةٍ وصلَ الراكــبُ إلى الطابقِ 

؟ الثامنِ

 12 cm ِمحيطُ المستطيلِ في الشكلِ المجاور : هندسةٌ

.  18 أكتبُ معادلةً بالصورةِ القياسيةِ تمثّلُ محيطَ المستطيلِ

 19  أجدُ المقطعَ x والمقطعَ y للتمثيلِ البيانيِّ لمعادلةِ محيطِ 

. المستطيلِ

 20 أمثّلُ المعادلةَ بيانيًّا.

. ا كليّةً ، على أنْ تكونَ قيمُ x و y أعدادً  21 أجدُ ثلاثةَ أزواجٍ مرتبةٍ تمثلُ أبعادَ المستطيلِ

.x + y = 5 َيبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ المستقيم :  22 تحدٍّ

ا  ا على الصــورةِ x = a، ومســتقيمً أرســمُ مســتقيمً

ســاحةُ بينَ  علــى الصورةِ y = b، علــى أنْ تكونَ المِ

. المستقيماتِ الثلاثةِ 4.5 وحداتٍ مربعةٍ

: أمثّلُ المعادلاتِ x = 5, x = 2, y = -2, y = 1  في المســتو￯ الإحداثيِّ   23  تبريرٌ

رُ إجابتِي. . أُبرّ دُ الشكلَ الهندسيَّ المغلقَ الناتجَ عنِ المستقيماتِ ه، ثمَّ أحدّ نفسِ

؟ أكتبُأكتبُ كيفَ أكتبُ معادلةً خطيّةً بالصورةِ القياسيةِ  24 

x

ِ بق
طا

 ال
قمُ

ر

(sec) ُالزمن

y

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22

y

x

x
0 1

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6

y

الوحدةُ 3

23) مربع طول ضلعه 3 وحدات.

المسافة بين x = 5 وَ x = 2 يساوي 
 y = -2 َو y = 1 3، المســافة بين

يساوي 3

من الطابق 20 

20 s

12 s

x + y = 6

المقطع x يساوي 6، والمقطع y يساوي 6

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر إجابات الطلبة.

إجابة ممكنة: (3 ,3) ,(4 ,2) ,(5 ,1). 

نشاط التكنولوجيا: 

• أوجّـه الطلبـة إلى اسـتعمال برمجية جيوجبـرا لتمثيل 	
وإيجـاد   ،2y + 4x = 5 معادلتـه  الـذي  المسـتقيم 
المقطـع x والمقطع y بدقة عـن طريق البرمجية، على 

النحو الآتي:
فتح برمجية جيوجبرا.«	
المعادلة «	 لإدخــال  المفاتيــح  لوحة  اســتعمال 

2y + 4x = 5 فــي شــريط Input ثــم ضغط 

.Enter مفتاح

• أطلب إلى الطلبة تغيير معاملي المتغيرين في المعادلة 	
 ،y وقيمة المقطع x وملاحظـة التغيّر في قيمـة المقطع
وأطلـب إليهـم وصف شـكل المسـتقيم عندما يكون 
أحـد المعامليـن صفـرًا. ويمكـن إجـراء التغيير على 
المعامالت بالنقـر المـزدوج علـى معادلة المسـتقيم 
وتغييـر قيمـة معامـل x فـي جـزء Algebra، أو تغيير 
قيمـة معامل y، أو تغيير كلا القيمتين، ثم ضغط مفتاح 

Enter بعد كل تغيير.

تعليمات المشروع 

• أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة الإنترنت عن صورة 	
لخريطة المملكة الأردنية الهاشمية تظهر عليها المدن 
الرئيسـة، والاحتفاظ بالصورة على جهاز الحاسـوب 
فـي ملـف محدد، ثـم أوجّههـم لكيفيـة إدراجها على 

برمجية جيوجبرا وفق الآتي:
	» ،Edit بعد فتح برمجية جيوجبرا، أختــار قائمة 

 Insert Image ومن نافذتهــا المنبثقة أختــار
.from File

أحدد الصورة من الملــف الذي حفظتها فيه، ثم «	
.Open أختار

أوضح للطلبة أن النقطتيــن A, B اللتين تظهران «	
عند زاويتين للصورة يُمكن بهما التحكم بموقع 
الصــورة وتكبيرهــا أو تصغيرها في المســتوى 
الإحداثــي المخصص للرســومات في برمجية 

جيوجبرا.

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب( للتأكد مـن فهمهـم موضوع 	
الدرس، وأطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المستوى المتوسط 

أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لزم الأمر، أتحقق من فهم الطلبة بتوجيه سؤال، مثل: 	

أجد ناتج كل مما يأتي:«	

 �أمثل المعادلة y + 2x = 6 بيانيًّا بإنشاء جدول قيم.  1 

 x بيانيًّــا  باســتعمال المقطع y - x = 4 أمثــل المعادلــة�  2 

.y والمقطع
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مَيلُ المستقيمِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

  أستكشفُ

المجاورتانِ  المرورِ  تُســتعملُ إشــارتا 

لتنبيــهِ الســائقينَ على مقــدارِ انحدارِ 

أو  الارتفاعِ  نسبةِ  بإيجادِ  ، وذلكَ  الطريقِ

الهبوطِ إلى كلِّ m 100 أفقيًّا. فما الفرقُ 

؟ بينَ الإشارتينِ

.• بالكلماتِ: ميلُ المستقيمِ غيرِ الرأسيِّ هو نسبةُ التغيّرِ الرأسيِّ إلى التغيّرِ الأفقيِّ

يمكنُ إيجادُ الميلِ (m) للمستقيمِ غيرِ الرأسيِّ المارِّ • بالرموزِ:
x) على النحوِ الآتي:

2
, y

2
x) و(

1
, y

1
بالنقطتينِ (

m = ُّالتغيّرُ الرأسي

التغيّرِ الأفقيِّ

   = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

y التغيرُ في

x التغيرُ في

x0

(x
1
, y

1
)

(x
2
, y

2
)

y

y
2
-y

1

x
2
-x

1

فكرةُ الدرسِ

. يلَ المستقيمِ أجدُ مَ

المصطلحاتُ

 ، ، التغيُّرُ الرأسيُّ يلُ المستقيمِ مَ

. ، معدلُ التغيُّرِ التغيّرُ الأفقيُّ

يلُ هو نسبةُ التغيّرِ الرأسيِّ  . فالمَ ميلُ المســتقيمِ (slope of a line) هو مصطلحٌ يُستعملُ لوصفِ مقدارِ انحدارِ المســتقيمِ

.(run) ِّإلى التغيّرِ الأفقي (rise)

) إلى  يُّرِ الرأسيِّ يُّرِ في الإحداثيِّ y (التغَ ولإيجادِ ميلِ المســتقيمِ غيرِ الرأسيِّ في المستو￯ الإحداثيِّ يُمكِنُنا إيجادُ نســبةِ التغَ

. ) بينَ أيِّ نقطتينِ على المستقيمِ يُّرِ الأفقيِّ يُّرِ في الإحداثيِّ x (التغَ التغَ

التغيّرُ الرأسيُّ

التغيّرِ الأفقيِّ
يلُ =  المَ

ميلُ المستقيم2ِالدرسُ

نســبة انحدار الطريق %10 أكبر من نسبة انحدار الطريق 8%، 
ا. مما يعني أن الطريق في الحالة الأولى أشد انحدارً

نتاجات التعلم القبلي: 

• تمثيل معادلة مستقيم بيانيًّا  في المستوى الإحداثي.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقسّم الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وأطلب إليهم  رسم 	
المستوى الإحداثي على ورق الرسم البياني الموجود 
فـي نهاية كتـاب التماريـن، وتعيين النقطـة (1 ,1) في 

المستوى الإحداثي وعدّها نقطة الانطلاق.

• أطلـب إلى الطلبـة تعيين النقطة (3 ,1) في المسـتوى 	
الإحداثي نفسه، ثم أسألهم الأسئلة الآتية:

	».y أي الإحداثيين تغير؟ الإحداثي

ما مقدار هذا التغيّر؟ وحدتان.«	

• أوضح للطلبة أن التغير في الإحداثي y يُسـمى )التغير 	
الرأسي(. 

• أطلـب إلى الطلبـة تعيين النقطة (1 ,5) في المسـتوى 	
الإحداثي نفسـه، ثم أسـألهم السـؤالين السـابقين، ثم 
أوضـح لهـم أن التغير فـي الإحداثي x يُسـمى )التغير 

الأفقي(.

نتاجات الدرس:

• نقطتيـن 	 فـي  مـارّ  مسـتقيم  ميـل  إيجـاد 
معلومتين.

• معنـى 	 لتفسـير  المسـتقيم  ميـل  اسـتعمال 
)معدّل التغيّر( في مواقف حياتية. 

22
الدرس

تنبيه:  أوضــح للطلبة أن اتجاه الحركة نحــو اليمين من نقطة 
الانطلاق يعني أن التغير الأفقي موجب، ويكون سالبًا عند التحرك من 
نقطة الانطلاق باتجاه اليســار، وكذلك يكون التغير الرأسي موجبًا أو 
سالبًا حســب اتجاه الحركة من نقطة الانطلاق إلى أعلى أو إلى أسفل 

على الترتيب.

!



115

115

يلِ  . للمقارنةِ بينَ مَ فٍ كما يظهرُ في التمثيلاتِ البيانيةِ أدناهُ عرَّ ا أو غيرَ مُ يمكنُ أن يكونَ ميلُ المســتقيمِ سالبًا أو موجبًا أو صفرً

: المستقيماتِ المختلفةِ  أتخيّلُ نفسي أسيرُ على كلِّ منحنًى منَ اليسارِ إلى اليمينِ

يلُ موجبٌ فٍالميلُ صفرٌالميلُ سالبٌالمَ عرَّ يلُ غيرُ مُ المَ
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يرتفعُ المســتقيمُ إلى 
كِ  الأعلى عنــدَ التحرُّ

منَ اليسارِ إلى اليمينِ

ينحدرُ المســتقيمُ إلى 
كِ  الأســفلِ عندَ التحرُّ

منَ اليسارِ إلى اليمينِ

مستقيمٌ عموديٌّمستقيمٌ أفقيٌّ

الوحدةُ 3

مثال 1 

ا يأتي: أجدُ ميلَ المستقيمِ المارِّ بكلِّ نقطتينِ ممّ
1  (1, 2), (4, 5)

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 5 - 2
4 - 1

x) بِـ (2 ,1) 
1
, y

1
ضُ عنْ ( أعوّ

x) بِـ (5 ,4)
2
, y

2
وعنْ (

  = 3
3

 = 1 طُ أُبسِّ

يلُ المستقيمِ هو 1 ، مَ إذنْ

2  (0, 1), (3, -3)

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = -3 - 1
3 - 0

x) بِـ (1 ,0) 
1
, y

1
ضُ عنْ ( أعوّ

x) بِـ (3- ,3)
2
, y

2
وعنْ (

  = - 4
3

طُ  أُبسِّ

 - 4
3

يلُ المستقيمِ هو  ، مَ إذنْ

x0 1 2 3 4 5

3

4

5

2

1

y

(1, 2)

(4, 5)

x0 42-2

-2

-3

-4

y

(3, -3)

(0, 1)

الاستكشاف2

• أوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	
)أستكشف(، وأسألهم:

ما أهمية إشارات المرور؟ إرشاد السائقين لضبط «	
سرعة المركبة أو الانتباه لخطر ما.

ما الذي يــدلّ عليه اللون الأصفر في إشــارات «	
المرور؟ التحذير من وجود خطر.

ما الأخطار التي تنبّه إليها الإشــارات الموضحة «	
في الصور؟ خطر الانزلاق، أو فقدان الســيطرة 

على المركبة. 
ما الذي يُفهم من النســب المئويــة الظاهرة في «	

الشكل؟ مقدار انحدار الطريق.
ما الفرق بين الإشارتين؟ تدل الإشارة التي على «	

اليمين على أن انحدار الطريق أكبر.

• أسـتمع لإجابات بعض الطلبة، وأقدّم التغذية الراجعة 	
المناسبة.

التدريس3

أدون المفهوم الأساسي لميل المستقيم بالكلمات وكيفية 
التعبير عنه بالرموز على اللوح، ثم أرســم الحالات الأربع 
التي توضــح الميل )الموجــب، الســالب، الصفر، غير 
المعرّف( وأوضحها للطلبة، وأؤكد أن التحرك من اليسار 

إلى اليمين في الحالات الثلاث الأولى.

مثال 1

• أناقـش مـع الطلبـة الحـالات الأربـع لحسـاب ميـل 	
المسـتقيم المـارّ بنقطتيـن معلومتيـن مـن خالل حل 
المثال 1 معهم على اللوح، وأوضح لهم التغير الرأسي 

والأفقي بالتمثيل في المستوى الإحداثي.

تنبيه:   قــد يظن بعض الطلبة خطأً أن حاصل 
قســمة عدد على صفر يساوي صفرًا؛ لذا أوضح لهم 
أن أي عدد )غير الصفر( مقســومًا على صفر هو قيمة 
غير معرفة، وأن العدد صفر مقســومًا على عدد )غير 

الصفر( يساوي صفرًا.

!

إرشادات:  

• يسـاعد اسـتعمال لـوح متنقـل خـاص بالمسـتوى الإحداثي على 	
تمثيـل المعـادلات بسـهولة، ويوفـر الوقـت المسـتنفد في رسـم 
المحورين الإحداثيين وتقسـيمهما، ويمكن إعداده بسهولة برسم 
المسـتوى الإحداثـي على طبـق من الكرتـون المقوّى ثـم تغطيته 

بلاصق شفاف.

• إذا توفـر جهاز Data Show يُمكن عرض الأشـكال التي توضح 	
الحالات الأربع للميل من كتاب الطالب. 
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3  (1, 3), (4, 3)

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 3 - 3
4 - 1

x) بِـ (3 ,1) 
1
, y

1
ضُ عنْ ( أعوّ

x) بِـ (3 ,4)
2
, y

2
وعنْ (

  = 0
3

 = 0 طُ أُبسِّ

يلُ المستقيمِ هو 0 ، مَ إذنْ

4  (2, 3), (2, -1)

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = -1-3
2 - 2

x) بِـ (3 ,2) 
1
, y

1
ضُ عنْ ( أعوّ

x) بِـ (1- ,2)
2
, y

2
وعنْ (

  = -4
0

طُ  أُبسِّ

. فٍ عرَّ ، ميلُ هذا المستقيمِ غيرُ مُ إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

5  (-1, 2), (3, 5)     6  ( -1, -2), ( -4, 1)

7  (1, 2), ( -3,  2)     8  (1, 5) ,( 1, -4)

x0 1

1

2

3

4

5

2 3 4 5

y

(4, 3)(1, 3)

x
0 1

1

-1

-2

2

3

2 3 4 5

y
(2, 3)

(2, -1)

. ، فيمكنُ إيجادُ الإحداثيِّ المجهولِ لأيِّ نقطةٍ أخر￯ على المستقيمِ لِمَ ميلُ المستقيمِ وإحداثيّا نقطةٍ عليهِ إذا عُ

0

3
4

غير معرف 

-1
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إرشادات:  

• ل استعمال الأقلام الملونة أثناء شرح المثال 	 يُفضَّ
فـي خطوة تحديـد التغيـر الرأسـي والأفقي؛ لما 
لذلـك من أثر في تحفيز الطلبة على تخيُّل التغير، 

وبخاصة أولئك الذين يتمتّعون بذكاء بصري.

• أوضـح للطلبة أن ميل المسـتقيم المارّ بالنقطتين 	
x) يُمكن أن يُحسَـب على النحو 

1
, y

1
), (x

2
, y

2
)

الآتي:

m = 
y

1
 - y

2

x
1
 - x

2

أخطاء شــائعة:   قد يخطــئ بعض الطلبة 
عند حســاب ميل المســتقيم المــارّ بنقطتين مثل: 

(4 ,3) ,(5 ,2)، فيكتبون: 

m = 
3-2
4-5

 = m  أو  
4-3
5-2

 = m  أو  
4-5
2-3

وتنتج مثل هذه الأخطاء عن خطأ في تسمية إحداثيات 
النقاط؛ ولعلاج ذلك أوجّه الطلبة إلى تسمية النقطتين 

على النحو الآتي:
(x

2
, y

2
) (x

1
, y

1
)

↓    ↓ ↓    ↓

(3, 4) (2, 5)

!

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.
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الوحدةُ 3

مثال 2 

3
5

أجدُ قيمةَ s التي تجعلُ ميلَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (1 ,2- ) و (s ,3) يساوي 

(x
2
 , y

2
x)، والنقطةَ (s ,3) هيَ (

1
, y

1
أفترضُ أنَّ النقطةَ (1 ,2-) هيَ (

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

 3
5

 = s - 1
3 - (-2)

x
1 
=-2, x

2
 = 3, y

1 
= 1, y

2 
= s ُض أُعوّ

 3
5

 = s - 1
5

طُ أُبسِّ

 5(s-1) = 3 × 5 خاصيّةُ الضربِ التبادليِّ

 5s - 5 = 15 خاصيّةُ التوزيعِ

 5s = 20 أجمعُ 5 لِكلا الطرفينِ

 s = 4 ِ المعادلةِ على 5 أقسمُ طرفيَ

   أتحققُ من فهمي:

- 1
6

أجدُ قيمةَ k التي تجعلُ ميلَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (1 ,3) و (k, 2) يساوي 

1 

2 

لُ التغيُّرِ (rate of change) هو نســبةٌ تصفُ مقدارَ تغيّرِ كميةٍ بالنســبةِ إلى تغيرِ كميةٍ أخر￯، ويمكنُنا اســتعمالُ ميلِ  معدّ

 . المستقيمِ الذي يمثلُ العلاقةَ بينَ هاتينِ الكميتينِ لتفسيرِ معنى معدلِ التغيُّرِ في المسائلِ الحياتيةِ

3: منَ الحياةِ     مثال 

، عندَ  يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ طولَ زنبركٍ l بالســنتيمتراتِ

. تعليقِ جسمٍ كتلتُه m غرام بهِ

. أجدُ طولَ الزنبركِ قبلَ تعليقِ أيِّ كتلةٍ بهِ

طولُ الزنبركِ قبــلَ تعليقِ أيِّ كتلةٍ بــهِ cm 5، وهي القيمةُ التي 

. تقابلُ الكتلةَ g 0  في التمثيلِ

0

5
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m100

l

0 20 40 60 80

(c
m

) ِ برك
لزن

ُ ا ل
طو

(g) ِكتلةُ الجسمِ المُعلَّق

1 

k = -3

مثال 2

• أبيّـن للطلبة إمكانية إيجـاد إحداثي مجهول لأي نقطة 	
على مسـتقيم، إذا عُلِـم ميل المسـتقيم وإحداثيا نقطة 

أخرى عليه.

• أُناقـش حل المثال 2 مـع الطلبة على اللوح، وأحرص 	
على تسمية النقطتين تسمية صحيحة، وأذكرهم بكيفية 

حل المعادلة الخطية بمتغير واحد.

 مثال 3: من الحياة

• أوضـح للطلبـة مفهوم )معـدّل التغيّـر( وعلاقته بميل 	
المستقيم.

• أطلـب إلى أحد الطلبة قـراءة المثال 3، ثم أُوضّح لهم 	
المطلوب مـن كل فرع من أفرع المثـال، وكيفية قراءة 

التمثيل البياني واستخراج المعلومات المطلوبة منه.

• أؤكـد أهميـة توخّـي الدقـة عنـد تحديـد نقطتين على 	
المسـتقيم في التمثيـل البياني المعطـى، وأذكّر الطلبة 
بأن أي نقتطين تقعان على المستقيم يمكن استعمالهما 

لإيجاد الميل.

إرشــاد:  يمكن استعمال زنبرك تُعلَّق به أثقال 
ذات كتل مختلفة لتوضيح العلاقة بين كتلة الجســم 
المعلق وطول الزنبرك )أستفســر عــن توفر الزنبرك 

والأثقال في مختبر العلوم في المدرسة(.

سؤال إضافي:

لتدريب الطلبة على التعامل مع الكسور والأعداد الكسرية، 
أوجّه للطلبة السؤال الإضافي الآتي: 

 أجد ميل المستقيم المارّ بالنقطتين«	
 m = 

-7
20

 ,2)؟ 
1
2

 ), (-3, 2 
1
4

 )
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ا يأتي: أجدُ ميلَ المستقيمِ المارِّ بكلِّ نقطتينِ ممّ

1  (3, 3), (5, 7)   2  (6,1), (4,3)

3  (-2, -6), (-2, 6)  4  (5, -7), (0, -7)

5  ( -1, 0), ( 0, -5)  6  (4, 1), (12, 8)

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

أتذكّرُ

أُراعي الترتيبَ عندَ تعويضِ 
بينِ في  رتَّ إحداثياتِ الزوجينِ المُ

m = 
y

2   
-   y

1

x
2
  -  x

1

يلِ  صيغةِ المَ

. لَ تغيرِ طولِ الزنبركِ بالنسبةِ إلى كتلتِه، ثمَّ أبيّنُ ماذا يمثّلُ أجدُ معدّ

 . لاقةَ بينَ الكتلةِ وطولِ الزنبركِ لإيجادِ معدلِ التغيّرِ أجدُ ميلَ المستقيمِ الذي يمثّلُ العَ

. يلِ المستقيمِ أستعملُ النقطتينِ (5 ,0) و (15 ,80) لإيجادِ مَ

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 15 - 5

80 - 0

x) بِـ (5 ,0) 
1
, y

1
ضُ عن ( أعوّ

x) بِـ (15 ,80)
2
, y

2
وعن (

  = 10
80

 = 
1
8

طُ أُبسِّ

، حيثُ إنَّ طولَ الزنبركِ يزدادُ  لَ التغيُّرِ في طولِ الزنبركِ لكلِّ غرامٍ منَ الكتلةِ 1 ، وهو يمثلُ معدّ
8

، ميلُ المســتقيمِ هو  إذنْ

. 1 لكلِّ غرام ٍيُضافُ إليهِ
8

 cm ِبمقدار

   أتحققُ من فهمي:

. ا عدةً ) أشهرً يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ متوسطَ تكلفةِ تشغيلِ ثلاجةٍ ( بالدينارِ

. أجدُ تكلفةَ تشغيلِ الثلاجةِ مدةَ 3 أشهرٍ

. حُ ماذا يمثّلُ ، ثمَّ أوضّ لَ تغيّرِ تكلفةِ تشغيلِ الثلاجةِ بالنسبةِ إلى الزمنِ أجدُ معدّ

2 
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) ُ ة
كلف

الت
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4 

JD 18 

ل تكلفة التشــغيل بالنســبة للزمن  ل التغير 6، و يمثّل معدّ معدّ
حيث تزداد التكلفة  بمقدار JD 6 لكل شهر إضافي من التشغيل.

2

ف  غير معرّ

-1

0

-5
7
8
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 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
والمسـألتين   ،)1-8( المسـائل  حـل  إليهـم  أطلـب 
الغرفـة  داخـل  ثنائيـة  مجموعـات  ضمـن   13 و   12

الصفية؛ فهذه المسـائل تحديدًا ترتبط ارتباطًا مباشـرًا 
بأمثلـة الدرس، وهي تُسـتعمَل خاصـةً لتدريب الطلبة 
علـى المفاهيـم نفسـها، بصرف النظـر عمّـا إذا كانت 

الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهــم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.

المفاهيم العابرة للمواد  

أُؤكــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالب وكتاب التمارين. ففي الســؤال 14 أوضح للطلبة 
أهمية توفيــر الممــرات المائلة التي تســهل حركة ذوي 
الإعاقات الحركية، وأوجههم إلى أن الخُلق السويّ يوجب 
على الجميع احترام ذوي الإعاقات ومســاعدتهم، وعدم 

ر عليهم. السخرية منهم أو التنمُّ
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ا يأتي على نحوِ ما  يلَ المســتقيمِ (m) المارِّ بــكلِّ نقطتينِ ممّ أجدُ قيمةَ s التي تجعلُ مَ

عْطًى: هو مُ

7  (6, -2), (s, -6) , m = 4 8  (9, s), (6, 3), m = - 
1
3

فٍ ، ثمَّ  ا أم غيرَ معرَّ ا يأتي ســالبًا أم موجبًا أم صفرً دُ ما إذا كانَ ميلُ كلِّ مســتقيمٍ ممّ أحدّ

ه: دُ أجِ

9  y

x
1

(1, -1)

(4, 2)

1
2
3

2 3 4 50

  10  y

x
1

(-1, -2)

(-1, 3)

1
2
3

-2-3-4 0

 11  y

x
1

1
2
3

30

-2

-2

(-1, 2)

(3, -1)

: يبيّنُ التمثيــلُ البيانــيُّ المجاورُ  تزلّــجٌ

 . عدِ تزلُّجٍ صْ المنظرَ الجانبيَّ لمِ

AB , BC , CD : يلَ كلٍّ منْ  12 أجدُ مَ

عدِ التزلُّجِ يُعدُّ الأشدَّ  صْ  13  أيُّ جزءٍ منْ مِ

رُ إجابتِي. ا؟ أُبرّ انحدارً

: تنصُّ قوانينُ البنــاءِ المتعلِّقةُ  راتٌ ــدَ  14  منحَ

ــدراتِ وصــولِ الأشــخاصِ ذوي  بمنحَ
الإعاقــةِ الحركيّةِ إلى الأبنيــةِ على أنَّ كلَّ 
ا  ارتفاعٍ رأسيٍّ بمقدارِ m 0.4 يتطلّبُ مسارً
. رِ دَ نحَ يلَ هذا المُ ه m 4.8. أجدُ مَ أفقيًّا طولُ

ينِ  : يبيّــنُ الشــكلُ المجــاورُ دَرجَ  15  درجٌ

ميــنِ للدخولِ إلى أحــدِ المباني.  مَّ صَ مُ
هُ للدخولِ إلى  فأيُّ الدرجينِ أختارُ صعودَ

رُ إجابتِي. المبنى؟ أبرّ
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أتعلّمُ

كلّما زادتِ القيمةُ المطلقةُ 
، كانَ المستقيمُ أشدَّ  يلِ للمَ

ا. انحدارً

الوحدةُ 3

5 2

موجب، 1 
-3
4

ف سالب،  غير معرّ

12) CD : m = 
1
3

 ,

BC : m = 
4
3

 , AB : m = 
1
3

BC، لأن ميله أكبر من ميل باقي الأجزاء. 

1
12

3 ) إذا رغبت ببذل جهد أقل في الصعود.
3.5

3 > ميل B هو 0.86 ≈ 
2.5

(ميل A هو 1.2 = 
ا  إجابة محتملة: B، لأنــه أقل انحدارً

مهارات التفكير العليا

• أوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حلّ المسائل (21 – 19).

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 19 ,(11-9)دون المتوسط
كتاب التمارين: 10 ,6 ,5

كتاب الطالب: 20 ,(18-14)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 10 ,9 ,4 ,1

كتاب الطالب: (21– 16)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (7-10) ,3 ,2

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

ABCD مســتطيل إحداثيــات 3 مــن رؤوســه «	

A(-2, 2), B(-2, 8), C(6, 8). أجــد ميــل 

D بطريقتين  B و  المســتقيم المــارّ بالرأســين 
مختلفتين.

ل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية،  ملحوظة: يُفضَّ
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، أطلب إلى الطلبة 

تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

توسعة:  أطلب إلى الطلبة إعداد مقالة من خلال البحث في 
شبكة الإنترنت عن أشهر مواقع التزلج العالمية، وتدعيم المقالة 

بالصور، مع ضرورة توثيق مصادر المعلومات.

إرشــاد:  في الســؤال 15، أتقبل إجابات الطلبة الذين يختارون 

صعود الدرج ذي الميــل الأكبر، إذ قد يبررون ذلك برغبتهم في تمرين 
عضلات أرجلهم وبذل مجهود أكبر. 
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البيانيُّ  التمثيــلُ  يبيّــنُ   : طائــرةٌ

المجاورُ كميّةَ الوقودِ V باللتراتِ 

انِ طائرةٍ بعدَ h ساعة.  في خزّ

 16  ما كميّةُ الوقودِ في خزانِ الطائرةِ 

عندَ انطلاقِها؟

 17  ما كميّةُ الوقودِ فــي الخزانِ بعدَ 

مرورِ h 3.5؟

الوقودِ في  تغيّرِ كميّةِ  لَ   18  أجدُ معدّ

ثمَّ   ، الزمنِ إلى  بالنســبةِ  الخزانِ 
. أُبيّنُ ماذا يمثّلُ

0
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h0 1 2 3 4

V

(L
) ِ ود

وق
ُ ال ة

كمي

(h) ُالزمن

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

لُّه  يلَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (2 ,0) ,(4 ,5)، وكانَ حَ دَ مهندٌ مَ  19  أكتشفُ الخطأَ: أوجَ

على النحوِ الآتي:

m = 2-4
5-0

 = - 2
5 �

ه. حُ أُبيّنُ الخطأَ الذي وقعَ فيهِ مهندٌ وأُصحِّ

رُ  ــه؟ أبرّ : هل تقعُ النقاطُ A(1, 3), B(4, 2), C(-2, 4) على المســتقيمِ نفسِ  20  تبريرٌ

إجابتي.

: أجدُ نقطتينِ تقعانِ على مستقيمٍ ميلُه 9-   21 مسألةٌ مفتوحةٌ

؟ يلَ مستقيمِ مارٍّ بنقطتينِ أكتبُأكتبُ كيفَ أجدُ مَ  22 

إرشاد

يلَ فــي تبريرِ  أوظِّــفُ المَ
إجابتي.

5500 L

2000 L

ل التغير 1000– ، وهذا يعني استهلاك L 1000 من الوقود لكل ساعة طيران. معدّ

عند  الترتيــب  يراعــي  لــم 
المرتبين  الزوجيــن  تعويض 

في صيغة الميل. 
الصحيح:

m = 
2-4
0-5

 = 
-2
-5

 = 
2
5

- 
1
3

 = BC  ميل = AC  ميل = AB  نعم؛ لأن ميل

إجابة ممكنة: (30 ,0) ,(21 ,1).

أنظر إجابات الطلبة.
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نشاط التكنولوجيا:

ح الموقع الإلكتروني الذي يظهر عند  أوجّه الطلبة إلى تصفُّ
مسح الرمز الآتي:

إذ يجيب الطلبة عن أسئلة تتعلق بميل المستقيم، عن طريق 
لعبة تفاعلية. 

تعليمات المشروع: 

أوجّه الطلبة إلى تنفيذ خطوات مشــروع الوحدة (3-6)، 
وأحرص علــى توضيح هذه الخطوات باســتعمال جهاز 
Data Show أو على أجهــزة الكمبيوتر أو على الهاتف 

النقال وباســتعمال برمجية جيوجبــرا؛ للتأكد من إتقانهم 
مهارة التحكــم بميل المســتقيم m والتحكم بمقطعه من 
المحور الرأســي b بإدراج منزلقة Slider، وإجراء إعادة 

التسمية المطلوبة.

 ،Data Show ملحوظــة: في حال عــدم توفر جهــاز
أدون الإجراءات على اللوح، وأطلــب إلى الطلبة تنفيذها 

باستعمال أجهزة الحاسوب. 

الختام6

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• إن لـزم الأمـر، أتحقّق من فهـم الطلبة، بتوجيه أسـئلة 	
لهم، مثل:

 أجد ميل المستقيم المارّ بالنقتطين:«	
(-1, 3), (2, 6)

m = 1

المفاهيم العابرة للمواد  

في الســؤال 20، أؤكد أهمية تبرير الإجابة وتقديــم الحجج المنطقية، فهي 
إحدى المفاهيم العابرة للمواد.

إرشــاد:  في الســؤال 20 )تبرير( قد يحتاج بعــض الطلبة إلى 
توضيح كيف يمكن توظيف الميل لتبرير وقوع النقاط الثلاث المعطاة 

على استقامة واحدة، وذلك بتأكيد حساب الميل لكل نقطتين معًا.
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معادلةُ المستقيمِ بصيغةِ المَيلِ والمقطعِالدرسُ 3

صيغةُ المَيلِ والمقطعِ   مفهومٌ أساسيٌّ 

  أستكشفُ

 20°C ِيبلغُ متوسطُ درجةِ الحرارةِ على سطحِ الأرض

تقريبًا. وترتفعُ درجةُ الحرارةِ تحتَ ســطحِ القشــرةِ 

. أكتبُ  الأرضيةِ بمعدلِ C°25 لكلِّ كيلومترٍ منَ العمقِ

معادلــةً بمتغيرينِ تمثّلُ درجةَ الحــرارةِ لكلِّ كيلومترٍ 

 . تحتَ سطحِ الأرضِ

مثال 1 

. 4 والمقطعُ y لهُ 7- بصيغةِ الميلِ والمقطعِ
5 ه  أكتبُ معادلةَ المستقيمِ الذي ميلُ

يلِ والمقطعِ يلَ والمقطعَ y في صيغةِ المَ ضُ المَ أعوّ

 y = mx + b صيغةُ المَيلِ والمقطعِ

 y = 
4
5  x + (-7)  m = 

4
5  , b = -7 ُض أُعوّ

 y = 
4
5  x - 7 طُ أُبسّ

 y = 
4
5  x -7 ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

1 

: y = mx + b،• بالكلماتِ: يّةِ هيَ صيغةُ الميلِ والمقطعِ للمعادلةِ الخطّ
، وb المقطعُ y لهُ. يلُ المستقيمِ حيثُ m مَ

y = mx + b• بالرموزِ:
y ُالميلُالمقطع

فكرةُ الدرسِ

أكتبُ معادلةَ المستقيمِ بصيغةِ 
، وأمثّلُها بيانيًّا.  يلِ والمقطعِ المَ

المصطلحاتُ

يلِ والمقطعِ صيغةُ المَ

يلِ والمقطعِ y لكتابةِ معادلةِ أيِّ  . ويمكِنُني استعمالُ المَ ا كيفيّةَ إيجادِ الميلِ والمقطعينِ الإحداثيّينِ للمســتقيمِ تُ ســابقً تعلّمْ

.(slop-intercept form) ِمستقيمٍ بصيغةِ الميلِ والمقطع

x0

(0, b)

y

y = mx + b
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33
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• إيجاد ميل المستقيم ومقطعيه من المحورين الإحداثيين 	
من معادلة معطاة.

• تمثيل مستقيم في المستوى الإحداثي.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أرسم الشكل الآتي على اللوح:	

x + 2y = 4

x

y

1

-1

-1

1 2 3 40-2-3

2

3

• أكتب معادلة المستقيم الممثل بالصورة القياسية. 	

• أطلب إلى الطلبة تحديد المقطع y والميل.	

• أطلـب إلـى الطلبة إعـادة كتابـة المعادلة مـن الصورة 	
القياسـية إلى صورة مكافئة يكون فيهـا المتغير y على 

الطرف الأيسر وحده. 

• أطلب إلى الطلبة تحديد الميل والمقطع y من الصورة 	
المكافئة، وأستمع لملاحظاتهم.

نتاجات الدرس:

• كتابة معادلة مستقيم بصيغة الميل والمقطع.	

• تمثيـل المعادلـة الخطيـة بيانيًّا  باسـتعمال 	
.y الميل والمقطع

• كتابة معادلة المستقيم الممثل بيانيًّا  بصيغة 	
.y الميل والمقطع
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الاستكشاف2

• ل الصورة المجـاورة لها، ثم 	 أوجّـه الطلبـة إلى قراءة المسـألة الواردة فـي بند )أستكشـف(، وتأمُّ
أسألهم:

ما أهمية اعتدال درجة الحرارة على سطح الأرض؟ لتكون بيئة مناسبة للحياة.«	

كم تبلغ درجة حرارة الأرض على عمق km 1؟ 45 = 25 × 1 + 20«	

كم تبلغ درجة حرارة الأرض على عمق km 2؟ 70 = 25 × 2 + 20«	

	»20 + x × 25 ؟x km كيف يمكن التنبؤ بدرجة حرارة الأرض على عمق

أكتب معادلة بمتغيرين تمثل درجة الحرارة لكل كيلومتر تحت سطح الأرض.«	

• فون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	 أُخبر الطلبة أنَّهم سيتعرَّ

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

• أدوّن معادلة المسـتقيم بصيغة الميل والمقطع على اللوح كما وردت في المفهوم الأساسـي، مع 	
توضيح الرموز الواردة فيها. 

• أوضح المعادلة لصيغة الميل والمقطع بالرسم.	

• أدوّن علـى اللـوح بعـض الأمثلة لمعادلات خطيـة مكتوبة بصيغـة الميل والمقطـع، وأطلب إلى 	
.b و m الطلبة تحديد كل من

مثال 1

• أناقـش الطلبـة فـي حل الفرع 1 مـن المثال1 علـى اللوح، وأوضـح كيفية تعويـض كل من الميل 	
.y = mx + b في صيغة المعادلة y والمقطع

• أذكّـر الطلبـة بحل المعادلة الخطية بمتغير واحد عند حل الفرع 2 من المثال1، وأوضح لهم كيفية 	
الاسـتفادة مـن النقطـة المعطاة لتحديد قيمـة المقطع y، مـع تأكيد أهمية تسلسـل خطوات الحل 

بالترتيب الموضح. 

• أناقـش الطلبـة في حل الفرع 3 من المثال 1 على اللوح، وأوضح لهـم أن الميل في هذا الفرع من 	
المثال غير معطى، ولكن يمكن إيجاده باسـتعمال صيغة الميل، بما أن نقطتين يمر بهما المسـتقيم 

معلومتان. 

ملاحظاتي
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تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

إرشادات:

• أوجّـه الطلبة إلى الانتباه للإشـارتين - , + عند 	
تعويض قيمة كل من m, b في صيغة المعادلة.

• عند مناقشـة الخطوة 2 مـن الفرع 3، أوجّه الطلبة 	
إلى أنه يمكن اسـتعمال النقطة (8- ,5) لتحديد 

المقطع y، وأطلب إليهم التحقق من ذلك.
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. ه 2 بصيغةِ الميلِ والمقطعِ أجدُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (5 ,1) وميلُ

. b ِأستعملُ الميلَ وإحداثيَّيِ النقطةِ لإيجادِ قيمة    1

 y = mx + b صيغةُ المَيلِ والمقطعِ
 5 = 2(1) + b m = 2, y = 5, x = 1 ُض أعوّ
 5 = 2 + b طُ أُبسّ
 5 -2 = 2 + b -2 أَطرحُ 2 منْ كلا الطرفينِ
 3 = b طُ أُبسّ

. ضُ الميلَ والمقطعَ y في صيغةِ الميلِ والمقطعِ  أعوّ   2

 y = mx + b صيغةُ المَيلِ والمقطعِ

 y = 2x + 3  m = 2  , b = 3 ُض أعوّ

y = 2x + 3 ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

. أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (1 ,2) و (8- ,5) بصيغةِ الميلِ والمقطعِ

. يلِ  أستعملُ النقطتينِ في إيجادِ المَ   1

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = -8 - 1
5 - 2

x) بِـ (1 ,2) 
1
, y

1
ضُ عن ( أعوّ

x) بـِ (8- ,5)
2
, y

2
وعن (

  = 
-9
3  = -3 طُ أُبسّ

، الميلُ 3- إذنْ

 b ِالنقطتينِ لإيجادِ قيمة ￯أستعملُ الميلَ وإحداثيَّي إحد    2

 y = mx + b صيغةُ المَيلِ والمقطعِ
 1 = -3(2) + b m = -3, y =1, x = 2 ُض أعوّ
 1 = -6 + b طُ أبسّ
 1 + 6 = -6 + b + 6 أجمعُ 6 إلى الطرفينِ
 7 = b طُ أبسّ

، فالمقطعُ y هو 7 إذنْ

2 

3 
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الوحدةُ 3

. يلِ والمقطعِ يلَ والمقطعَ y في صيغةِ المَ ضُ المَ  أعوّ   3

 y = mx + b صيغةُ المَيلِ والمقطعِ

 y = -3x + 7  m =-3, b = 7 ُض أعوّ

y = -3x + 7 ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

   أتحققُ من فهمي:

. يلِ والمقطعِ ه 5 والمقطعُ y لهُ 2- بصيغةِ المَ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ الذي ميلُ

. يلِ والمقطعِ 1 بصيغةِ المَ
3 ه  أجدُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (0 ,1-) وميلُ

. يلِ والمقطعِ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (4- ,0) و (6 ,2-) بصيغةِ المَ

4 

5 

6 

  . يمكنُ استعمالُ الميلِ والمقطعِ y منَ المعادلةِ الخطّيةِ المكتوبةِ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ لتمثيلِ المستقيمِ

مثال 2 

.y ِبيانيًّا باستعمالِ الميلِ والمقطع y = - 
2
3  x + 4 َأمثّلُ المعادلة 1 

6

3

-2

y

x

5

2

1

10-2 2 3 4 5 6

(0, 4)

(3, 2)

3

ا يمرُّ بالنقطتين. أرسمُ مستقيمً

2

2- لتعيينِ نقطةٍ 
3

أستعملُ الميلَ 
أخر￯ في المستو￯. أبدأُ منَ 

كُ 3 وحداتٍ  النقطةِ (4 ,0)، وأتحرّ
. ، ثمَّ وحدتينِ للأسفلِ لليمينِ

1

المقطعُ y هو 4، إذنْ أعيّنُ النقطةَ 
. (4 ,0) في المستو￯ الإحداثيِّ

y = 5x - 2 

y = -5x - 4

y = 
1
3

 x + 
1
3

مثال 2

• أوضح للطلبـة إمكانية تمثيل مسـتقيم عُلمت معادلته 	
بصيغة الميل والمقطع.

• أناقـش حـل المثـال 2 مـع الطلبـة علـى اللـوح وفـق 	
الخطـوات الموضحـة علـى الشـكل، إذ يُمكـن البدء 
بتعييـن النقطة (4 ,0)، ثم التحرك إلـى اليمين بمقدار 
3 وحدات، وإلى أسـفل بمقـدار وحدتين (لأن الميل 
2- )، ثم تعيين نقطة جديـدة عند النقطة التي 

3
يسـاوي 

وصلت إليها وهي (2 ,3)، وأسـتعمل المسطرة لرسم 
مستقيم يمر بالنقطتين.

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

إرشادات:  

• أؤكد عند مناقشـة الخطوة 2 أن بسـط الميل يدل 	
علـى تحرك )تغيّر( رأسـي وأن مقـام الميل يدل 

على تحرك )تغيّر( أفقي.

• ألفـت انتباه الطلبـة إلى أنه إذا عددنا البسـط 2+ 	
والمقـام 3-، فإنه يمكن تحديد نقطة أخرى هي 

(6 ,3-) يمر بها المستقيم.

• إذا كان اللـوح معدنيًّا فيمكن مناقشـة حل المثال 	
بتثبيـت مغناطيس ملون عند موقع النقطة (4 ,0) 
علـى اللـوح علـى المحـور y، ثـم التحـرك إلى 
اليميـن بمقـدار 3 وحدات، وإلى أسـفل بمقدار 
وحدتين، ثم تعيين نقطة جديدة بتثبيت مغناطيس 
ملون عند النقطة التي وصلت إليها وهي (2 ,3)، 
وأستعمل المسطرة لرسم مستقيم يمر بالنقطتين، 
أما إذا لم يتوفر لوح معدني فيمكن استعمال لوح 
مـن الكرتون المقوى، واسـتبدال المغناطيسـين 

بدبوسين ملونين.

• ل استعمال الأقلام الملونة أثناء شرح المثال 	 يُفضَّ
فـي خطـوة تحديـد التغيـر الرأسـي والأفقي في 
المستوى الإحداثي؛ لما لذلك من أثر في تحفيز 
الطلبة على تخيُّـل التغير، وبخاصة أولئك الذين 

يتمتَّعون بذكاء بصري.

توسعة:  أوجّه الطلبة إلى إمكانية إيجاد إحداثيي نقطة ثانية على 
المستقيم باختيار قيمة للمتغير x )مثلًًا: 6( وتعويضها في المعادلة، ثم إيجاد 

قيمة المتغير y )طريقة الجدول(، ثم تمثيل المستقيم المارّ بالنقطتين.
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   أتحققُ من فهمي:

2  y = 2x + 1   3  y = x-4   4  y = 3-x

مثال 3 

: ثَّلةَ بيانيًّا في الشكلِ المجاورِ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ مَ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المُ

.  أجدُ الميلَ   2

تكونا  أختــارُ نقطتيــنِ علــى المســتقيمِ ولْ

النقطتَينِ (6 ,1) ,(2- ,1-)، وأجدُ مقدارَ 

ما. التغيُّرِ الرأسيِّ والتغيُّرِ الأفقيّ بينَهُ
2 : عددُ الخطواتِ الأفقيةِ
8 : عددُ الخطواتِ الرأسيةِ

التغيّرُ الرأسيُّ

التغيّرِ الأفقيِّ
يلُ =  المَ

m = 
8

2
 = 4

.y َأجدُ المقطع    1

أُلاحظُ أنَّ المســتقيمَ قطعَ المحورَ y عندَ 2، 
، فالمقطعُ y هو 2 إذنْ

2

2 40

4

y

x

6

 أكتبُ معادلةً    3

. ضُ الميلَ والمقطعَ y في صيغةِ الميلِ والمقطعِ أعوّ

 y = mx + b صيغةُ المَيلِ والمقطعِ

 y = 4x + 2  m =4, b = 2 ُض أعوّ

y = 4x + 2 ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

2

2 40

4

y

x

6

1 

8

2

2

2 40

4

6
y

x

، وبالعكس يُمكِنُني كتابةُ معادلةِ مستقيمٍ بصيغةِ الميلِ  ا كيفيةَ تمثيلِ معادلةٍ خطّيةٍ مكتوبةٍ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ تُ ســابقً تعلّمْ

. فَ تمثيلُها البيانيُّ رِ والمقطعِ عُ

(4-2) أنظر ملحق الإجابات.

124

مثال 3

• أسـأل الطلبة: هـل يُمكن كتابة معادلة مسـتقيم بصيغة 	
الميل والمقطع إذا أعطي لنا تمثيله البياني؟

• يُمكن إعادة توجيه السـؤال السابق على النحو التالي: 	
مـا الذي أحتاج إلى تحديده عندمـا يُعطى تمثيل بياني 
لمستقيم، بهدف كتابة معادلته بصيغة الميل والمقطع؟

• أستمع لإجابات الطلبة، وأناقشها.	

• أناقـش الطلبـة فـي خطوات حـل المثـال 3، وأوضح 	
لهـم فـي الخطوة 2  أننـا اخترنا النقطتيـن (2- ,1-) 

و (6 ,1).

• إن لـزم الأمـر، أناقـش الطلبـة فـي مزيد مـن الأمثلة؛ 	
للتحقّق من إتقانهم هذه المهارة. 

إرشادات:  

• أوضـح للطلبة أنه يمكن اختيـار أي نقطتين على 	
المسـتقيم ثم التحرك من إحداهما أفقيًّا ورأسـيًّا 

وصولًًا إلى النقطة الأخرى لتحديد الميل. 

• أوضـح للطلبـة أنـه يمكـن اسـتبدال الخطـوة 2 	
باختيـار التحـرك أفقيًّا خطـوة واحـدة لليمين أو 
اليسـار بدءًا مـن نقطة المقطـع y، وعندها يكون 
الميل هو مقدار التغير الرأسـي بين نقطة المقطع 
والنقطة الجديدة التي نصل إليها على المستقيم، 
مع تأكيـد أهميـة الانتباه للإشـارتين - ,+ وفق 

اتجاه الحركة أفقيًّا ورأسيًّا.

توسعة:  أطلب إلى الطلبة اختيار أي 
نقطتين على المستقيم ثم إعادة حساب قيمة الميل، 

والتحقق من صحة الحل.
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الوحدةُ 3

   أتحققُ من فهمي:

 : ا يأتي بصيغةِ الميلِ والمقطعِ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ الممثَّلِ بيانيًّا في كلِّ شكلٍ ممّ

2  
 y

x

2

– 4 – 2 0 2
– 2

– 4

4

4

   3  y

x

2

0
– 4 – 2 2

– 2

– 4

4

4

يــلُ  ، ويمثــلُ المَ غالبًــا مــا يمثــلُ المقطــعُ y القيمــةَ الابتدائيــةَ فــي المســائلِ الحياتيــةِ التــي يتــمُّ نمذجتُهــا بمعادلــةٍ خطّيــةٍ

 . لَ التغيُّــرِ الثابــتِ معــدّ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

: إذا كانتِ النســبةُ المئويةُ لطاقةِ بطاريةِ جهازِ حاسوبٍ محمولٍ مشحونةٍ  بطاريةٌ

) 1.00 ، وبعدَ تشــغيلِ الجهازِ تبدأُ طاقةُ البطاريةِ  ا (بالصيغةِ العشريةِ شــحنًا تامًّ

بالتناقُصِ بنسبةِ 0.2 كلَّ ساعةٍ.

أكتبُ معادلةً خطّيةً بمتغيرينِ لإيجادِ نســبةِ الطاقةِ المتبقيّةِ في البطاريةِ بعدَ مرورِ ساعاتٍ 

. ةٍ على تشغيلِ جهازِ الحاسوبِ عدّ

. ، و y هيَ نسبةُ الطاقةِ المتبقيةِ في البطاريةِ أفرضُ أنَّ x هيَ عددُ ساعاتِ تشغيلِ الحاسوبِ

y   =   - 0.2   ×   x   +   1

نسبةُ الطاقةِ 
المتبقيّةِ

نسبةُ التناقصِ في 
الطاقةِ

عددُ ساعاتِ 
التشغيلِ

نسبةُ الطاقةِ عندَ 
بدايةِ التشغيلِ

1 

أفكّـرُأفكّـرُ

بِّــرَ عنْ نســبةِ  لمــاذا عُ
ــصِ فــي طاقــةِ  التناقُ
0.2- في  ــ  البطاريــةِ بِـ

المعادلةِ؟

y = 2x - 2 y = - 
1
2

 x
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 مثال 4: من الحياة

•  أطلب إلى أحـد الطلبة قراءة المثال 4، وأناقش معهم 	
المعطيات، ثم أوضّح لهم المطلوب في المسألة.

• أطلـب إلـى الطلبة إعطاء وصـف لشـكل العلاقة بين 	
نسبة الطاقة المتبقية في البطارية وعدد ساعات تشغيل 

الجهاز، بالاعتماد على معطيات المثال.

• أناقش الطلبة في حل المثال على اللوح، وأوضح لهم 	
أهميـة اسـتعمال الميل فـي تطبيقات حياتيـة مختلفة، 
وأوجههـم إلى صندوق )أفكّر( لتوضيح معنى النسـبة 

السالبة في تناقص معدّل التغيّر )الميل(.

إرشــاد:   عند تمثيل المعادلة بيانيًّا في الفرع 4 
على اللوح، أؤكد أنه لا حاجة لنا بالمحاور الســالبة، 
وأوضح للطلبة أن المحور x يمثّل الزمن بالساعات، 
وقيمــه موجبة دائمًــا، وأن المحور y يمثّــل الطاقة 
المخزنــة في بطاريــة الجهاز، وقيمهــا موجبة دائمًا 
كذلــك؛ لأن الطاقــة المخزنة لا يمكــن أن تقل عن 
  x = 0 h صفر، وأنه عند البدء بتشغيل الجهاز تكون
وعندها قيمــة المقطع y = 1، ما يعنــي أن البطارية 
ا، وأن نســبة التناقص في الطاقة  مشحونة شــحناً تامًّ
المخزنة في بطارية الجهاز يُســتدل عليها من تحديد 
قيمة ميل المســتقيم، وأن المقطع x = 5 h  نحصل 

عليه عندما y = 0؛ أي عند نفاد الطاقة من البطارية.

تنويع التعليم: 

توسعة:  أسأل الطلبة المتميزين:

• بعد كم سـاعة من بدء تشـغيل الجهاز سـتنخفض 	
2.5 h طاقة البطارية إلى النصف؟

• ما مقدار الطاقة المتبقية في البطارية بعد 3 ساعات 	
من بدء تشغيل الجهاز؟ 0.4
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. يلُ في المسـألةِ أصفُ ما يمثلُّه المقطعُ y والمَ

ا  ، وتعني أنَّ البطاريةَ مشحونةٌ بنسبةِ %100، أمّ المقطعُ y يساوي 1، وهو يمثلُ نسبةَ الطاقةِ بدايةَ التشغيلِ بالصيغةِ العشريةِ

.( يلُ فيمثلُ نسبةَ التناقُصِ في طاقةِ البطاريةِ كلَّ ساعةٍ ( وهي نسبةٌ ثابتةٌ المَ

. ، ثمَّ أصفُ ما يمثلُه في المسألةِ أجدُ المقطعَ x للمعادلةِ

.x َثمَّ أحلُّ المعادلةَ لأجدَ قيمة ،y = 0 ُض لإيجادِ المقطعِ x، أعوّ

 y = -0.2x + 1 المعادلةُ الأصليةُ

 0 = -0.2x + 1 y = 0 ُض أعوّ

 0 -1 = -0.2x + 1 -1 أطرحُ 1 منْ كلا الطرفينِ

 
-0.2x

-0.2
 = 

-1

-0.2
ِ المعادلةِ على 0.2- أقسمُ طرفيَ

 x = 5 طُ أبسّ

. ، فالمقطعُ x هو 5، وهو يدلُّ على أنَّ البطاريةَ ستفقدُ شحنَها كليًّا بعدَ 5 ساعاتٍ منْ تشغيلِ جهازِ الحاسوبِ إذنْ

. y ِيلِ والمقطع أمثّلُ المعادلةَ بيانيًّا باستعمالِ المَ

1

-0.2

y

x

0.4

0.2

0.8

(0, 1)

(1, 0.8)

0.6

10-1 2 3 4 5 6

2

أستعملُ الميلَ لتعيينِ 
نقطةٍ أخر￯ على المستقيمِ 

. في المستو￯ الإحداثيِّ

3

. أرسمُ خطًّا يمرُّ بالنقطتَينِ

1

المقطعُ y هو 1. أُعيِّنُ 
 ￯النقطةَ (1 ,0) في المستو

الإحداثي.

2 

3 

4 

أفكّـرُأفكّـرُ

ثِّلتِ المعادلةُ في  لماذا مُ
الربــعِ الأولِ فقــطْ منَ 

؟ المستو￯ الإحداثيِّ

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسائل(، ثم أطلب 	 ه الطلبة إلى بند )أتدرَّ أُوجِّ
إليهم حل المسـائل )3-1(، والمسـائل )13-5( ضمن 
مجموعات ثنائيـة داخل الغرفة الصفية؛ فهذه المسـائل 
تحديـدًا ترتبـط ارتباطًـا مباشـرًا بأمثلـة الـدرس، وهي 
تُسـتعمَل خاصةً لتدريـب الطلبة على المفاهيم نفسـها، 

بصرف النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المستوى دون المتوسط صعوبة في حل 
ب وأحل المسائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ منهم مع  أسئلة بند )أتدرَّ
طالب آخر/ طالبة أخرى من ذوي المستوى المتوسط أو مع 

أحد الطلبة المُتميّزين؛ ليتشاركا في حل الأسئلة.
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.  1 أكتبُ معادلةَ المستقيمِ الذي ميلُه 1 والمقطعُ y لهُ 1-  بصيغةِ الميلِ والمقطعِ

.  2 أجدُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بنقطةِ الأصلِ وميلُه 4 بصيغةِ الميلِ والمقطعِ

.  3 أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (4 ,2-) و (1- ,3) بصيغةِ الميلِ والمقطعِ

 4  أكتبُ معادلةَ المســتقيمِ الأفقــيِّ الذي يقطعُ المحورَ y في النقطــةِ (5-  ,0) بصيغةِ 

. الميلِ والمقطعِ

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

أفكّرُ

هلْ يُمكــنُ كتابــةُ معادلةِ 
المستقيمِ الرأســيِّ بصيغةِ 

؟ الميلِ والمقطعِ

الوحدةُ 3

بعدَ كمْ ساعةٍ تكونُ نسبةُ الطاقةِ في البطاريةِ 0.75؟

 y = -0.2x + 1 المعادلةُ الأصليةُ

 0.75 = -0.2x + 1 y = 0.75 ُض أعوّ

 0.75 -1 = -0.2x + 1 -1 أطرحُ 1 منْ كلا الطرفينِ

 
-0.2x

-0.2
 = 

-0.25

-0.2
ِ المعادلةِ على 0.2- أقسمُ طرفيَ

 x = 1.25 طُ أبسّ

. ، ستكونُ نسبةُ الطاقةِ في البطاريةِ 0.75 بعدَ ساعةٍ وربعٍ إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

، وتدفعُ قرشينِ عنْ كلِّ دقيقةٍ  ها قيمتُه 5 دنانيرَ ا لهاتفِ ا شــهريًّ : تدفعُ فرحُ اشــتراكً اشــتراكُ هاتفٍ

. تتحدثُ فيها بالهاتفِ

. ا منَ الدقائقِ خلالَ الشهرِ ثِها عددً ه فرحُ عندَ تحدُّ أكتبُ معادلةً خطيّةً بمتغيرينِ لإيجادِ تَكلِفةِ ما تدفعُ

 . أصفُ ما يمثّلُه المقطعُ y والميلُ في المسـألةِ

. ، ثمَّ أصفُ ما يمثّلُه في المسألةِ أجدُ المقطعَ x للمعادلةِ

.y ِأمثّلُ المعادلةَ بيانيًّا باستعمالِ الميلِ والمقطع

5 

1 

2 

3 

4 

(4-1) أنظر ملحق الإجابات.

y = x - 1

y = 4x + 0  �  y = 4x

y = 0x - 5  �  y = -5

y = -x + 2

 أخطاء شائعة:  

• يخفـق بعـض الطلبـة عـادةً فـي تعـرّف الميـل 	
البيانـي؛  تمثيلـه  المعطـى  للمسـتقيم  السـالب 
ولعالج ذلك أذكّرهم باسـتمرار أنه عند التحرك 
أفقيًّـا على المحور x من اليسـار إلـى اليمين، إذا 
كان المسـتقيم صاعدًا إلى أعلى فـإن ميله يكون 
موجبًـا، أمـا إذا كان هابطًـا إلى أسـفل فـإن ميله 

يكون سالبًا.

• عندمـا تكـون معادلة المسـتقيم مكتوبة بالصورة 	
يخطـئ  قـد   ،3x + y = 5 مثـل:  القياسـية، 
 x بعـض الطلبـة بعـدّ ميل المسـتقيم هـو معامل
ويساوي 3؛ ولعلاج ذلك أذكّرهم بضرورة إعادة 
كتابـة المعادلـة بصيغة الميـل والمقطع ثم يكون 
 y هو ميل المسـتقيم بشـرط أن معامل x معامـل

يساوي 1 

!

إرشــاد:  أَلفــت انتبــاه الطلبة إلــى صناديق 
ب  المعلومــات الواردة في هامش أســئلة بند )أتدرَّ
وأحــل المســائل(؛ لمــا لها مــن أهمية فــي إثراء 

معلوماتهم، وتعزيز ثقافتهم العامة.

مهارات التفكير العليا

• أُوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (19 – 18).

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 15 ,14دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-3)

كتاب الطالب: (18-16) ,4ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (1-5)

كتاب الطالب: (19-16)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (4-8)
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:y ِا يأتي بيانيًّا باستعمالِ الميلِ والمقطع أمثلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

5  y = 3x + 4   6  y = 2x - 5

7  y =  
x
2  - 3   8  y = 3x + 5

9  y = 
x
3

 + 4   10  y = 4 - x

: ا يأتي بصيغةِ الميلِ والمقطعِ مثَّلِ بيانيًّا في كلٍّ ممّ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المُ

11  y

x0

2

– 4 – 2 2
– 2

– 4

4

4
      12  y

x0

2

– 4 – 2 2
– 2

– 4

4

4  13   y

x0

2

– 4 – 2 2
– 2

– 4

4

4

: يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ أدناه العلاقةَ بينَ طولِ نبتةِ موزٍ بالإنشِ والزمنِ بالأيامِ منذُ  أشــجارٌ

زراعتِها. 

(J
D

ة (
كلف

الت

1

4
8

12
16
20
24
28
32
36
40

y

x2 3 4 5 6 70
(i

n
) 

ُ ول
لط

ا

(day) ُالزمن

 14 كمْ كانَ طولُ الشجرةِ عندَ زراعتِها؟

ةٍ. ينِ تمثلُ مقدارَ نموِّ شجرةِ الموزِ بعدَ مرورِ أيامٍ عدّ  15  أكتبُ معادلةً خطيةً بمتغيرَ

معلومةٌ

شــجرةُ المــوزِ هــيَ في 

، بلْ  الحقيقةِ ليستْ شجرةً

هيَ عشبةٌ عملاقةٌ تقفُ مثلَ 
الأشجارِ وتُشــابِهُ النخيلَ 

ــدُّ أطولَ  ، وتُعَ الاســتوائيَّ

. عشبةٍ على وجهِ الأرضِ

(10-5) أنظر ملحق الإجابات.

y = x y = - 
3
2

 x - 3 y = 
1
2

 x + 3

8 in

y = 4x + 8

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

أقسّــم الطلبة إلى مجموعات ثنائيــة، وأزود كل مجموعة 
بمجموعتــي قصاصــات ورقيــة: المجموعــة الأولــى 
لمعادلات لمســتقيمات بصيغة الميــل والمقطع، والثانية 
للتمثيل البياني لهــذه المعادلات من ورقــة المصادر 9: 

المعادلة والتمثيل، وشريط لاصق.

• أزود الطلبة بمجموعتـي القصاصات الورقية: الأولى 	
مكتوب عليها المعادلة، والثانية عليها التمثيل البياني.

• أطلـب إلـى كل مجموعـة لصـق معادلـة المسـتقيم 	
بتمثيلهـا البياني على لوحـة كرتونية صغيرة تعلَّق على 

جدار في الصف.

• أوجّـه الطلبـة إلى الاسـتفادة مـن تحديـد المقطع من 	
المحور y وتحديد الميل.

إرشادات:  

• يمكننـي تحويـل نشـاط )البحـث وحل المسـائل( 	
إلـى مسـابقة بيـن المجموعـات مدتهـا 3 دقائـق، 
والمجموعـة التـي يجيـب أفرادها إجابـة صحيحة 
تحصل على نقطة خلال مدة الدقائق الثلاث. وتفوز 

المجموعة التي تحصل على أكبر عدد من النقاط.

• اختصـارًا للوقت، يمكن قص البطاقات في ورقة 	
المصادر 9 قبل الحصة الصفية.
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معلومةٌ

أحــدُ مصــادرِ الحــرارةِ 
الجوفيــةِ للكــرةِ الأرضيّةِ 

هو تقلّــصُ الكرةِ الأرضيةِ 

ــلِ الجاذبيّةِ عندَ  تحــتَ فِعْ

نشأتِها منَ الغبارِ الكونيِّ .

: تتناقــصُ انبعاثاتُ أولِ أكســيدِ الكربونِ في   16  بيئةٌ

جميــعِ أنحاءِ العالمِ بنحوِ 2.6 مليون طنٍّ متريٍّ كلَّ 
. ففي عامِ 1991 بلغتِ انبعاثاتُ أولِ أكســيدِ  عــامِ
. أكتبُ معادلةً خطيةً  الكربــونِ 79 مليونَ طنٍّ متريٍّ
بمتغيريــنِ تمثّلُ العلاقةَ بينَ  انبعاثاتِ أولِ أكســيدِ 
: أفترضُ أنَّ x = 91  تدلُّ على  . (إرشادٌ الكربونِ والزمنِ

العامِ 1991). 

. ، وأحلُّ المسألةَ ) بدايةَ الدرسِ رةِ (أستكشفُ : أعودُ إلى فِقْ  17  علومُ الأرضِ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

رُ إجابتي. ؟ أبرّ : أيُّ المعادلاتِ الآتيةِ مختلفةٌ  18 أكتشفُ المختلفَ

2x + 3y = 12 6y = -4x + 24y = 4 - 
2
3

 x

3x - 2y = 12 x = 6 - 1.5y

 5
2 ا أنَّ ميلَ المعادلةِ  : أجدُ قيمةَ a في المعادلةِ 2y + ax = -5 ، علمً  19  تحدٍّ

. لم ميلُه والمقطعُ y لهُ أكتبُأكتبُ كيفَ أكتبُ معادلةَ مستقيمٍ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ عُ   20 

الوحدةُ 3

y = -2.6x + 315.6

a = -5 

أنظر إجابات الطلبة.

y = 25x + 20 :تُمثل درجة الحرارة y تُمثل عمق الأرض بالكيلومتر و x بفرض أن

المعادلة الوحيدة المكتوبة بصيغة الميل والمقطع.

نشاط التكنولوجيا:

• ـح الموقـع الإلكترونـي الذي 	 أوجّـه الطلبـة إلى تصفُّ
يظهر عند مسح الرمز الآتي:

إذ يجيـب الطلبـة عن أسـئلة تتعلق بمعادلة المسـتقيم 
بصيغة الميل والمقطع، عن طريق لعبة تفاعلية.

تعليمات المشروع

• 7 مـن خطـوات 	 الخطـوة  تنفيـذ  إلـى  الطلبـة  أوجّـه 
المشـروع، وأسـتعمل برمجيـة جيوجبـرا للتأكـد من 
تمكّنهـم إجراء التحويل من الصورة القياسـية لمعادلة 

المستقيم إلى صيغة الميل والمقطع وبالعكس.

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

 �أكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي  1 

y = 2x + 3 .(1, 5) ميله 2 ويمر بالنقطة

 �أكتب بصيغة الميل والمقطع معادلة المستقيم الذي  2 

y = -2x + 7 .(1, 5) ميله 2- ويمر بالنقطة
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إرشادات:

• ألفت انتباه الطلبة إلى الإرشـاد الخاص بالسؤال 16؛ لأهميته في 	
كتابة المعادلة الخطية المطلوبة كتابة صحيحة.

• في السـؤال 19 ) تحـدّ( إذا واجه الطلبة صعوبة في حل السـؤال، 	
أوجّههم إلى كتابة المعادلة بصيغة الميل والمقطع.

المفاهيم العابرة للمواد  

عند مناقشــة حل السؤال 16 )بيئة( أوجّه الطلبة إلى أهمية المحافظة على 
نقاء بيئة كوكب الأرض مــن الملوثات؛ لما لها من أخطار تؤثر في صحة 
الكائنات الحية وســامتها، وأطلب إليهم البحث في شبكة الإنترنت عن 
مخاطر انبعاث غاز أول أكسيد الكربون، ورصد مصادره وكيفية الحد منها 

والسيطرة عليها. 
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معادلةُ المستقيمِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍالدرسُ 4

صيغةُ المَيلِ ونقطةٍ   مفهومٌ أساسيٌّ 

  أستكشفُ

لاقةَ بينَ طولِ  تمثّلُ المعادلةُ y - 60.81 = 5.74(x-5)، العَ

ها x سنتيمتر. الأنثى y سنتيمتر، وطولِ ساعدِ

.  1 أجدُ ميلَ المستقيمِ الذي يمثّلُ المعادلةَ

 2  اكتشفَ علماءُ الآثارِ هيكلاً عظميًّا غيرَ كاملٍ لأنثى بساعدٍ 

 . ه cm 23. أجدُ طولَ الهيكلِ العظميِّ طولُ

مثال 1 

. ه 5- بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (6 ,3- ) وميلُ

. طاةَ في صيغةِ الميلِ ونقطةٍ عْ ضُ الميلَ والنقطةَ المُ أعوّ

 y - y
1
 = m(x-x

1
) صيغةُ الميلِ ونقطةٍ

 y - 6 = -5(x-(-3))  m = -5, (x
1
, y

1
ضُ (6 ,3-) = ( أعوّ

 y - 6 = -5(x + 3) طُ أبسّ

y - 6 = -5(x + 3) ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

1 

y-y،• بالكلماتِ:
1
= m(x-x

1
) : يّةِ هيَ صيغةُ الميلِ ونقطٍة للمعادلةِ الخطّ

عطاةٌ. x) نقطةٌ مُ
1
, y

1
، و( حيثُ m ميلُ المستقيمِ

• بالرموزِ:

y - y
1
 = m(x-x

1
)

عطاةٌ نقطةٌ مُ

الميلُ

فكرةُ الدرسِ

أكتبُ معادلةَ المستقيمِ بصيغةِ 
الميلِ ونقطةٍ وأمثّلُها بيانيًّا.

المصطلحاتُ

. صيغةُ الميلِ ونقطةٍ

تُ في الدرسِ الســابقِ كتابةَ معادلةِ مســتقيمٍ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ y، وســأتعلّمُ في هذا الدرسِ كتابةَ معادلةِ مستقيمٍ  تعلَّمْ

تُ ميلَ المستقيمِ وإحداثيّاتِ نقطةٍ يمرُّ بها. بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ (point – slope form) إذا علمْ

x0

(x, y)
(x

1
, y

1
)

y

164.13 cm

5.74
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44
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• كتابة معادلة مستقيم بصيغة الميل والمقطع.	

• الميـل 	 باسـتعمال  بيانيًّـا  الخطيـة  المعادلـة  تمثيـل 
.y والمقطع

• كتابـة معادلـة المسـتقيم الممثـل بيانيًّـا بصيغـة الميل 	
.y والمقطع

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أَطلب إلى الطلبة كتابة معادلة مستقيم ميله 5 والمقطع 	
 y = 5x + 4 .له 4 بصيغة الميل والمقطع y

• أَطلب إلى الطلبة كتابة المقطع y بصورة نقطة. (4 ,0) 	

• أسـأل الطلبـة: مـاذا يعنـي لكـم وقـوع نقطة مـا على 	
المسـتقيم الذي معادلته: y = 5x + 4؟ يعني هذا أن 

النقطة تحقق معادلة المستقيم.

• أفـرض أن (x, y) نقطـة تقـع علـى المسـتقيم الـذي 	
معادلتـه: y = 5x + 4، وأطلـب إلى الطلبة حسـاب 
  .(x, y) ميل المسـتقيم باسـتعمال النقطتين (4 ,0) و

 y - 4
x - 0

 = 5

• نة علـى اللوح؛ لأعود 	 أحتفـظ بالمعادلـة الأخيرة مدوَّ
إليها بعد فقرة )أستكشف(.

نتاجات الدرس:

• كتابة معادلة مستقيم بصيغة الميل ونقطة.	

• تمثيل المعادلة الخطية بيانيًّا باستعمال الميل 	
ونقطة.

• كتابة معادلة المسـتقيم الممثـل بيانيًّا بصيغة 	
الميل ونقطة.
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الاستكشاف2

• ل الصورة المجاورة لها، ثم أسألهم:	 أوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، وتأمُّ
ما فائدة وجود هيكل عظمي في جسم الإنسان؟ دعم عضلات الجسم .... الخ. «	
ما عدد العظام في جسم الإنسان البالغ؟ 206 عظمات.«	
ما عدد العظام في ساعد الإنسان؟ 30 عظمة.«	
هل يوجد اختلاف بين الهيكل العظمي للأنثى والرجل؟ ما طبيعة هذا الاختلاف؟ للهيكلين «	

البنية نفسها، ولكن الهيكل العظمي للرجل في الغالب أطول.
ما نوع المعادلة التي تُمثل العلاقة بين طول الأنثى وطول ساعدها؟ خطية/ معادلة مستقيم.«	
ما ميل المستقيم الذي يمثل المعادلة؟«	
كم يبلغ طول أنثى طول ساعدها cm 23؟«	

• فون إجابة السؤالين السابقين في هذا الدرس.	 أُخبر الطلبة أنَّهم سيتعرَّ

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	
ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	
من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

المفاهيم العابرة للمواد  

في مســألة أستكشــف، أؤكّد أهمية التأمل والتســاؤل حول أي معلومة قد تبدو غريبة، وأوجّه الطلبة 
إلى البحث في مصادر موثوقة للتثبت من صحتها قبل قبولها أو التســليم بصحتها، فالبحث والتحقق 
مــن المفاهيم العابرة للمواد؛ لذا أطلب إلى الطلبة البحث في مصادر المعلومات للتثبت من صحة ما 

نوقش في بند )أستكشف(. 

التدريس3

y - 4  وأوضح للطلبة أنه يمكن كتابتها بصورة جديدة بالضرب التبادلي هي 
x - 0

أعــود إلى المعادلة 5 = 
y - 4 = 5(x - 0) حيــث m = 5 هو الميل، و (4 ,0) هي نقطة يمر بها المســتقيم، وأن المعادلة 

الأخيرة مكتوبة بصيغة تُســمى صيغة الميل ونقطة، وأوضح لهم كيف يمكن تحويلها إلى صيغة الميل 
والمقطع، وأن هاتين الصيغتين متكافئتان، ثم أقدم لهم المفهوم الأساسي لصيغة الميل ونقطة للمعادلة 

الخطية بالكلمات والرموز بالاستعانة بالتمثيل البياني.

مثال 1

• أُناقش حل الفرع 1  من المثال 1 وأبيّن كيفية كتابة معادلة المسـتقيم بصيغة ميل ونقطة بالتعويض 	
المباشر.

• أُناقش حل الفرع 2  من المثال1 بحساب الميل، وأوضح لهم أن الميل في هذا الفرع من المثال غير 	
معطى، ولكن يمكن إيجاده باستعمال صيغة الميل، بما أن نقطتين يمر بهما المستقيم معلومتان. 

• أَطلب إلى الطلبة اسـتعمال النقطة الأخرى: (5 ,3-)، وإعادة كتابة معادلة المسـتقيم ثم مقارنتها 	
بالمعادلة التي نوقشت في حل الفرع 2.

ملاحظاتي
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إرشــاد:   في الفرع 2 مــن المثال 
أُوضح للطلبة أنه يجوز اســتعمال أي من 

النقطتين لكتابة المعادلة.
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الوحدةُ 3

مثال 2 

.  = y - 1 بيانيًّا باستعمالِ الميلِ ونقطةٍ
3
4  x َأمثّلُ المعادلة

3 والنقطةَ (1 ,0) .
4  =y -1 ، وعليهِ فإنَّ الميلَ 

3
4  (x-0) :ِيمكنُ إعادةُ كتابةِ المعادلةِ على الصورة

6

4

3

y

x

5

2

3

4

1

10-2 2 3 4 5 6

(0, 1)

(4, 4)

2

3 لتعيينِ نقطةٍ أخر￯ على 
4

أستعملُ الميلَ 
. أبدأُ منَ  المستقيمِ في المستو￯ الإحداثيِّ

وَ  داتٍ نحْ حَ كُ 4 وَ النقطةِ (1 ,0)، وأتحرّ
داتٍ إلى الأعلى. حَ اليمينِ ثمَّ 3 وَ

3

. ا يمرُّ بالنقطتينِ أرسمُ مستقيمً

1

. أعيّنُ النقطةَ (1 ,0) في المستو￯ الإحداثيِّ

1 

. أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (5 ,3-) و (21 ,9) بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ

.  أستعملُ النقطتينِ في إيجادِ الميلِ   1

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 21 - 5
9 - (-3)

x) بِـ (5 ,3-) 
1
, y

1
ضُ عن ( أعوّ

x) بـِ (21 ,9)
2
, y

2
وعن (

  = 16
12

 = 4
3

طُ أُبسّ

4
3

، الميلُ  إذنْ

. ضُ الميلَ وإحداثياتِ إحد￯ النقطتينِ في صيغةِ الميلِ ونقطةِ  أعوّ   2

 y - y
1
 = m(x - x

1
) صيغةُ الميلِ ونقطةٍ

 y - 21 = 4
3

 (x - 9)  m = 
4
3

, (x
1
, y

1
ضُ (21 ,9) = ( أعوّ

y - 21 = 4
3

 (x - 9) ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

. 2 بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ
3

ه  أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (4- ,8) و ميلُ

. أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (2 ,7) و (8- ,1) بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ

2 

3 

4 

  . يّةِ المكتوبةِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ لتمثيلِ المستقيمِ طاةِ منَ المعادلةِ الخطّ عْ يمكنُ استعمالُ الميلِ والنقطِة المُ

y + 4 = 2
3

 (x-8) 

m = 5
3

 , y + 8 = 5
3

 (x-1)

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أوضح للطلبـة إمكانية تمثيل مسـتقيم عُلمت معادلته 	
بصيغة الميل ونقطة.

• أناقش حـل المثال 2 مع الطلبة علـى اللوح، وأوضح 	
كيفية الحصـول على النقطة (1 ,0)، وميل المسـتقيم 

3 من معادلته.
4

• أبـدأ بتعييـن النقطـة (1 ,0)، ثـم التحرك إلـى اليمين 	
بمقـدار 4 وحـدات، وإلى الأعلى بمقـدار 3 وحدات 
(، ثـم تعيين نقطـة جديدة عند  3

4
)لأن الميـل يسـاوي 

النقطـة التـي وصلـت إليها وهـي (4 ,4)، وأسـتعمل 
المسطرة لرسم مستقيم يمر بالنقطتين.

إرشادات:  

• أؤكد عند مناقشـة الخطوة 2 أن بسـط الميل يدل 	
علـى تحرك )تغيّر( رأسـي وأن مقـام الميل يدل 

على تحرك )تغيّر( أفقي.

• حديـدي 	 إحداثـي  بمسـتوى  الاسـتعانة  يُمكـن 
ومغنطيسـات ملونة، أو لوحـة كرتونية ودبابيس 

ملونة.

توسعة:  أوجّه الطلبة إلى إمكانية إيجاد إحداثيي نقطة ثانية على 
المستقيم بإختيار قيمة للمتغير x )مثلًًا: 8( وتعويضها في المعادلة ثم إيجاد 

قيمة المتغير y )طريقة الجدول(، ثم تمثيل المستقيم المارّ بالنقطتين.



132

132

    أتحققُ من فهمي:

: ا يأتي بيانيًّا باستعمالِ الميلِ ونقطةٍ أمثّلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

2  y - 4 = 2 (x-3)   3  y - 5 = -3(x + 1)   4  y + 7 = - 4
5

 (x-4)

، وبالعكسِ يمكنُ كتابةُ معادلةِ  يّةٍ مكتوبةٍ بصورةِ الميلِ ونقطــةٍ تعلّمتُ في المثالِ الســابقِ كيفيــةَ التمثيلِ البيانيِّ لمعادلةٍ خطّ

. فَ تمثيلُها البيانيُّ رِ مستقيمٍ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ إذا عُ

مثال 3 

: ثَّلِ بيانيًّا في الشكلِ المجاورِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ مَ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المُ

.  أجدُ الميلَ   1

. أختارُ نقطتينِ على المستقيمِ وأجدُ الميلَ

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 
3 - (-5)

2 - (-1)
x) بـِ (3 ,2)

2
, y

2
x) بِـ (5- ,1-)  وعن (

1
, y

1
ضُ عن ( أعوّ

  = 
8
3

طُ أُبسّ

. ضُ في صيغةِ الميلِ ونقطةٍ   أعوّ   2

. ضُ الميلَ وإحداثياتِ إحد￯ النقطتينِ في صيغةِ الميلِ ونقطةٍ أعوّ

 y - y
1
 = m(x-x

1
) صيغةُ الميلِ ونقطةٍ

 y - 3 = 8
3

 (x-2)  m = 
8
3

, (x
1
, y

1
ضُ (3 ,2) = ( أعوّ

 y - 3 = 
8
3  (x - 2) ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

y

x40-2-4

(-1, -5)

(2, 3)

2

2

-2

-4

1 

(4-2) أنظر الهامش.

مثال 3

• أطلـب إلـى الطلبة اقتراح خطـة لكتابـة معادلة بصيغة 	
الميل ونقطة لمستقيم مُمثل بيانيًّا، وتوظيف ما تعلموه 

في الدرس السابق.

• أناقـش الطلبة في خطوات حل المثـال 3 على اللوح، 	
وأوضـح لهـم فـي الخطـوة 2 أننـا اخترنـا النقطتيـن 

(5- ,1-) و (3 ,2). 

إرشــاد:   أوضح للطلبة أنــه يمكن اختيار أي 
 (1, 0) (2- ,0) و  نقطتين على المســتقيم مثــل: 

والوصول إلى المعادلة ذاتها. 

توسعة:   أطلب إلى الطلبة اختيار أي نقطتين 
على المستقيم ثم إعادة كتابة معادلة المستقيم وفق 
اختيارهم، والتحقق من صحة الحل، بالوصول إلى 

المعادلة نفسها.

إجابة )أتحقق من فهمي 2(:

في الأسئلة (4 – 2) أنظر رسم الطلبة التي تحقق المعلومات المذكورة.

	�مستقيم يمر بالنقطتين )2

(4, 6), (3, 4) 	

x

y

2

4

6

8

10

0-2-4 6 8 1042
-2

	�مستقيم يمر بالنقطتين )3

(0, 2), (-1, 5) 	

x

y

1

2

3

4

5

6

0-1-2-3-4-5 1
-1

y -5 = -3(x+1)

	�مستقيم يمر بالنقطتين )4

(-1, -3), (0, -3.8) 	

x

y

0-1-2-3-4-5-6
-1

-2

-3

-4

-5

-6

y +7 = -      (x-4)4
5
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الوحدةُ 3

    أتحققُ من فهمي:

 : ا يأتي بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ ثَّلِ بيانيًّا في كلٍّ ممّ مَ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المُ

2  
y

x40-2-4

(-1, 4) (2, 3)

2

2

4

6

-2

     3  
y

x40-2-4
(-2, -1)

(1, 3)

2

2

4

-2

، ويكونُ  بةِ المتتاليةِ فيهِ ه بينَ الأزواجِ المرتَّ لُ التغيُّرِ نفسُ ، إذا كانَ معدّ مثَّلةٍ في جدولٍ يمكنُ كتابةُ معادلةٍ خطيّةٍ لنمذجةِ بياناتٍ مُ

  . لُ التغيّرِ في هذهِ الحالةِ هو الميلَ معدّ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

. : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ ضغطِ الماءِ والعمقِ ضغطُ الماءِ

. أبيّنُ أنَّ العَلاقةَ بين ضغطِ الماءِ والعمقِ خطيّةٌ

. بةِ المتتاليةِ في الجدولِ أجدُ معدلَ التغيُّرِ بينَ الأزواجِ المرتَّ

(m) ُالعمق (atm) ُالضغط
0 1

10 2

40 5

50 6

110

330

110

1
10  = 0.1   ,   

3
30  = 0.1   ,   

1
10  = 0.1

. لُ التغيُّرِ هو atm 0.1 لكلِّ مترٍ ، ومعدّ ، العلاقةُ بينَ ضغطِ الماءِ والعمقِ خطيّةٌ إذنْ

(m) ُالعمق (atm) ُالضغط
0 1

10 2

40 5

50 6

1 

أتعلّمُأتعلّمُ

حدةِ  يُقاسُ ضغطُ الماءِ بوَ
(atm) الأتموسفير

y + 1 = 4
3

 (x+2)

y - 3 = - 1
3

 (x-2)

 مثال 4: من الحياة

• أطلب إلى أحد الطلبـة قراءة المثال 4، وأناقش الطلبة 	
في المعطيات والمطلوب.

• أُناقـش الطلبة في خطوات حل المثـال وأوضح كيفية 	
اسـتنتاج أن العلاقة خطية بين الضغط والعمق، وأؤكد 
أنـه عند ثبات معـدّل التغيّر فإن العلاقـة تكون خطية، 
وأوضـح لهـم أن العمـق هـو x والضغـط هـو y، ثـم 
أسـتعمل المفهوم الأساسـي لكتابة معادلة المسـتقيم 

بصيغة الميل ونقطة.

إرشــاد:  أوجّه الطلبة إلى فقــرة )أتعلم( التي 
تشــرح وحدة قياس ضغط المــاء، وأوضح الرمز 

المستعمل للتعبير عنها. 

تنويع التعليم:

توسعة:  أَطلب إلى الطلبة حساب الضغط على 
30 m 20  و m عمق
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ا يأتي بصيغةِ  ه m في كلٍّ ممّ عْطاةِ والمعلومِ ميلُ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ المُ

: الميلِ ونقطةٍ

1  (4, -3), m = 3
4

  2  (-2, -7), m= -5

: ا يأتي بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بكلِّ نقطتينِ ممّ

3  (3, 7), (-3, 5)  4  (-1, 8), (9, -6) 5  (- 1, 6), (-3, 10)

: ا يأتي بيانيًّا باستعمالِ الميلِ ونقطةٍ أمثّلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

6  y + 3 = 2(x-1)  7  y - 1= -3(x + 2)  8  y - 2= 4
9

 (x-3)

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

. أكتبُ معادلةً خطيةً بمتغيرينِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ يمكنُ استعمالُها لإيجادِ ضغطِ الماءِ عندَ أيِّ عمقٍ

. ضُ الميلَ وإحداثياتِ أيِّ نقطةٍ في الجدولِ في صيغةِ الميلِ والنقطةِ نْ أعوّ ، إِذَ لَ التغيّرِ يمثّلُ الميلَ بِما أَنَّ معدّ

 y - y
1
 = m(x - x

1
) صيغةُ الميلِ ونقطةٍ

 y - 5 = 0.1 (x -40)  m = 0.1, (x
1
, y

1
ضُ (5 ,40) = ( أعوّ

y - 5 = 0.1(x -40) ِمعادلةُ المستقيم ، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

 . : يبيّنُ الجدولُ المجاورُ العلاقةَ بينَ ارتفاعِ منطادِ هواءٍ ساخنٍ والزمنِ منطادٌ

. أُبيّنُ أنَّ العلاقةَ بينَ ارتفاعِ المنطادِ والزمنِ خطيّةٌ

أكتبُ معادلةً خطّيةً بمتغيرينِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ يمكنُ استعمالُها لإيجادِ ارتفاعِ 

. المنطادِ عندَ أيِّ لحظةٍ

2 

3 

4 

(s)  ُالزمن (m)  ُالارتفاع
10 640

30 590

70 490

90 440
ل التغير وهو ثابت يمثل الميل 2.5-، معدّ

y - 640 = -2.5(x-10) :المعادلة

y + 3 = 3
4

 (x-4)

y - 7 = 1
3

 (x-3) y - 8 = - 7
5

 (x+1) y - 6 = - 2 (x+1)

y + 7 = -5 (x+2)

(8-6) أنظر الهامش.

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
والمسـائل   ،(1-11) المسـائل  حـل  إليهـم  أطلـب 
(20-18) ضمـن مجموعـات ثنائيـة داخـل الغرفـة 

الصفية؛ فهذه المسـائل تحديدًا ترتبط ارتباطًا مباشـرًا 
بأمثلـة الدرس، وهي تُسـتعمَل خاصـةً لتدريب الطلبة 
علـى المفاهيـم نفسـها، بصرف النظـر عمّـا إذا كانت 

الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

توسعة:   أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة 
الإنترنت عن غابات الأشجار التي تُعرف باسم )رئة 

الأرض(.

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
ب وأحل المســائل(، فإنَّني أضع كُلًّاًّ  حل أسئلة بند )أتدرَّ
منهــم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المُتميّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.

 �مستقيم يمر بالنقطتين )6 
(2, -1), (1, -3)

x

y
1

0-1-2 3 4 521
-1

-2

-3

-4

-5

y +3 = 2(x-1)

 �مستقيم يمر بالنقطتين )7 
(-1, -2), (0, -5)

x

y
1

0-1-2 3 421
-1

-2

-3

-4

-5
y -1 = -3(x+2)

 �مستقيم يمر بالنقطتين )8 
(-1.5, 0), (3, 2)

x

y

2

4

6

8

0-2-4-6 2 4 6
-2

-4

-6

y-2 =     (x-3)4
9

إجابات )أتدرب وأحل المسائل(:
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ا يأتي:  أكتبُ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ معادلةَ المستقيمِ الممثَّلِ بيانيَّا في كلٍّ ممّ

9  
y

x

4

2

8

6

10-2

-2

2 3 4

  10  
y

x

2

3

1

10-1

-1

-2

-3

2 3

 11  
y

x

4

6

8

2

20-2

-2

-4

4

 ،- 4
5

: إذا كانَ ميلُ المســتقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (3p, -5) ,(p ,1-) يساوي  بْـــرٌ  12  جَ

.p ِفأجدُ قيمةَ الثابت

 N ِعددَ البعوض N-50 = 2(t-10) ُتمثّلُ المعادلة : بَعوضٌ

. ا من بدايةِ شهرِ حزيرانَ ) في مستنقعٍ صغيرٍ بعدَ t يومً (بالآلافِ

 .t ≥ 0 ُ13 أمثّلُ المعادلةَ بيانيًّا، حيث 

 14 بعدَ كمْ يومٍ منْ بدايةِ الشهرِ يكونُ عددُ البعوضِ في المستنقعِ 46000؟

: التمثيــلُ البيانيُّ المجاورُ  بيئةٌ

للتنبُّؤِ بالعَلاقــةِ بينَ زيادةِ ثاني 

أكســيدِ الكربونِ فــي الغلافِ 

الجــويِّ بالأجزاءِ مــنْ مليونِ 

(ppm) وارتفــاعِ متوســطِ 

 . يليسيوسِ درجةِ الحرارةِ في العالمِ بالسّ

CO بمقدارِ ppm 300، فما الارتفاعُ المتوقَّعُ في درجةِ الحرارةِ؟
2
 15 إذا زادَ 

يْ 1980 م و 2000 بمقدارِ C° 0.4  أجدُ مقدارَ الزيادةِ   16  ارتفعتْ درجةُ الحرارةِ بينَ عامَ

. في كميّةِ ثاني أكسيدِ الكربونِ

 17  أكتبُ معادلــةً خطّيةً بمتغيرينِ يمكنُ اســتعمالُها لإيجادِ مقــدارِ الارتفاعِ في درجةِ 

. CO في الغلافِ الجويِّ
2
الحرارةِ عندَ أيِّ ارتفاعٍ في كميّةِ 

(°
C

) 
 ِ ارة

لحر
ِ ا جة

در
في 

اعُ 
رتف

الا

(ppm)
  
CO

2
الزيادةُ في  

5004003002001000

1

2

3

4

5

y

x

معلومة

دُّ ثاني أكســيدِ الكربونِ  عَ يُ
تي تحبسُ  أحدَ الغــازاتِ الّ
ــنَ  الحــرارةَ الناتجــةَ مِ
ا  ، ممّ الإشــعاعِ الشمســيِّ

. رُ في المناخِ يؤثّ

الوحدةُ 3

m = 3, y - 1 = 3(x-0) m = 2, y-0 = 2(x- 3
2

 )

p = 3

8

3

40

y-1 = 0.01(x-100)

m=-2, y-5 = -2(x-0)

أنظر ملحق الإجابات.

مهارات التفكير العليا

• أُوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة الأسـئلة الـواردة فـي بنـد 	
)مهارات التفكير العليا(، ثم أطلب إليهم حل المسائل 

.(21 – 23)

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 21 ,(17-15)دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-3)

ضمن 
المتوسط

كتاب الطالب: 21 ,(12-17)
كتاب التمارين: 8 ,5 ,4 ,2 ,1

كتاب الطالب: (23-21) ,(14-12)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (6-9)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أدون المعـادلات الخطيـة الآتية علـى اللوح، وأكلّف 	
الطلبـة العمـل في مجموعـات لتصنيفها إلـى: معادلة 
بالصـورة القياسـية، ومعادلة بصيغة الميـل والمقطع، 

ومعادلة بصيغة الميل ونقطة:

1    y + 3 = -4(x - 1)

2    y = 
1

2
 x + 6

3    2x - 3y = -4

4    -x - 2y = 5

5    y + 3 = 4x

6    x - y = 4

• أطلـب إلى الطلبـة كتابة كل مـن المعادلات السـابقة 	
بصيغـة الميـل ونقطـة، وتحديد قيمـة ميل المسـتقيم 

الذي تمثله كل معادلة، وتحديد نقطتين يمر بهما.

إرشادات:  

• في السـؤال 11 أذكّر الطلبة بالميل الموجب والميل السـالب وعلاقة كل 	
منهما بشكل المستقيم.

• في الأسئلة (17–15) أوجه الطلبة إلى أهمية تقسيم المحورين x و y إلى 	
وحدات متساوية، بحيث يكون التقسيم نفسه على المحور الواحد، وأوضح 
لهم أنه في الشكل المعطى قُسّم المحور y بوحدات: ... ,5 ,4 ,3 ,2 ,1، 
أمـا المحور x فقُسّـم بوحـدات: ... ,500 ,400 ,300 ,200 ,100، وأن 

تقسيم المحورين يتم وفق ما يقتضيه السؤال.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

دَ كلٌّ منْ باسمٍ ولينَ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (6 ,1) ,(6- ,2-)  : أوجَ  21  تبريرٌ

على النحوِ الآتي:

باسمٌ

y - 6 = 4(x-1)

لينُ

y + 6 = 4(x+2)

رُ إجابتِي. ؟ أبرّ ما صحيحةٌ هلْ إجابةُ كلٍّ منهُ

: كيفَ سيتغيّرُ التمثيلُ البيانيُّ للمعادلةِ  y - 12 = 8(x -2)، إذا تغيّرتْ إشاراتا   22  تبريرٌ

رُ إجابتي دونَ اللجوءِ إلى تمثيلِ المعادلةِ  ؟ أبرّ الطرحِ في المعادلةِ إلى إشــاراتي جمعٍ

بيانيًّا.

 ، : أجدُ معادلةَ المســتقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (5 ,5) ,(1 ,9) بصيغةِ الميلِ والمقطعِ  23  تبريرٌ

ا إجابتِي. رً ثمَّ أُبيّنُ أنَّ المقطعَ x يساوي 10، مبرِّ

لمَ ميلُهُ ونقطةٌ يمرُّ بِها؟ أكتبُأكتبُ كيفَ أكتبُ معادلةَ مستقيمٍ إذا عُ   24 

المجاورُ  الجــدولُ  يبيّنُ   : أشــجارٌ

شــجرةٍ  جذعِ  محيطِ  بيــنَ  العلاقةَ 

. والزمنِ

عِ  ذْ  18  أبيّــنُ أنَّ العلاقةَ بيــنَ محيطِ جِ

. الشجرةِ والزمنِ خطّيةٌ

 19  أكتبُ معادلةً خطّيةً بمتغيرينِ يمكنُ 

اســتعمالُها لإيجــاِد محيــطِ جذعِ 
. الشجرةِ في أيِّ سنةٍ

.  20  أتنبّأُ بمحيطِ جذعِ الشجرةِ بعدَ 10 سنواتٍ

معلومة

بعضُ الأشــجارِ التي قُطِعَ 

ها لديهــا القدرةُ على  عُ ذْ جِ

جذبِ النيتروجينِ منَ الجوِّ 
وتسميدِ المنطقةِ المحيطةِ 

بها.

( الزمنُ (بالسنواتِ (cm)  ِمحيطُ جذعِ الشجرة

1 2

2 4

3 6

4 8

20 cm 

y = 2x

 ، 4-2
2-1

 = 6-4
3-2

 = 8-6
4-3

 = 2 (18

الميل = 2 ، إذن العلاقة خطية.

الإجابتان صحيحتان، اســتعمل كل منهما نقطة 
مختلفة، ومعادلتيهما متكافئتان.

أحصل على مســتقيم يــوازي الأول وتنعكس 
.y و المقطع ،x إشارتي المقطع

أنظر إجابات الطلبة.

.x وهو المقطع x = 10 فإن y = 0 عندما ،y-5 = -1(x-5), y = -x+10

توسعة:  أدوّن على اللوح كلًّاًّ من 
المعادلة: 5x-2y = 6، والجدول الآتي، ثم أخبر 

الطلبة أن كلًّاًّ منهما يُمثّل اقترانًا خطيًّا )مستقيمًا(، وأطلب 
إليهم تحديد أي المستقيمين ميله أكبر.

10-1x

753y

ملاحظــة: يُمكن تكليف الطلبة تنفيذ نشاط )البحث وحل 
المسائل( أعلاه واجبًا منزليًّا، ثم أناقش النتائج التي توصلوا 

إليها في اليوم التالي.

إرشاد:   في السؤال 21 أذكر الطلبة بأنه يُمكن 
استعمال أي من النقطتين المعطاتين عند كتابة معادلة 

المستقيم بصيغة الميل ونقطة. 

توسعة:  في السؤال 21 أطلب إلى الطلبة 
بيان أن كلا المعادلتين متكافئتان، وأسألهم عن 

الصيغة التي توضح تكافؤ المعادلتين.

نشاط التكنولوجيا:

• أطلب إلى الطلبة البحث في شبكة الإنترنت عن مواقف 	
حياتية يُمكن نمذجتها باستعمال معادلة مستقيم.

تعليمات المشروع: 

• أطلب إلى الطلبة إعادة كتابة المعادلات التي أوجدوها 	
في الخطوة 7 بصيغة الميل ونقطة.

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهم الطلبة، بتوجيه سؤال لهم، مثل:	 إنْ لزم الأمر، أتحقَّ
أجد معادلة المســتقيم في كل ممــا يأتي بصيغة «	

الميل ونقطة:
m = -3 المستقيم المارّ بالنقطة (4 ,1-) وميله  1 

y-4 = -3(x + 1)

 المستقيم المارّ بالنقطتين (3- ,1-) و (3 ,1) 2 

 y-3 = 3(x-1)   أو  y + 3 = 3(x + 1) 

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكد المفاهيم العابــرة للمواد حيثما وردت فــي كتاب الطالب أو 
كتاب التمارين. ففي الأســئلة 18 إلى 20، أعــزز الوعي البيئي لدى 
الطلبة بإخبارهم بتأثير بعض النشــاطات التي يقوم بها الإنســان في 
ســامة البيئة، مثل قطع الأشــجار الجائر، والمخاطر المترتبة على 

استنزاف الغابات.
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الدرسُ

  أستكشفُ

؛  خامٍ بالحاسوبِ بِ رُ ثْقَ لُ رأسُ مِ يُوصَ

بِ والعمقِ  لتحديدِ إحداثيّاتِ نقطةِ الثَّقْ

. ثقبُ ه المِ الذي يجبُ أنْ يبلُغَ

ثقـبِ عنـدَ النقطةِ   أفتـرضُ أنَّ رأسَ المِ

ثقـبِ والعمـوديِّ علـى  (1- ,1-)، أكتـبُ معادلـةَ المسـتقيمِ المـارِّ بـرأسِ المِ

. y = 1
4

 x + 3 : ـيَ خـامِ ومعادلتُـهُ هِ مسـتقيمٍ يقـعُ علـى سـطحِ الرّ

فكرةُ الدرسِ

أكتبُ معادلةَ المستقيمِ  •
طاةٍ ويوازي  عْ المارِّ بنقطةٍ مُ

ا. ا معلومً مستقيمً
أكتبُ معادلةَ المستقيمِ  •

دُ  عطاةٍ ويعامِ المارِّ بنقطةٍ مُ
ا. ا معلومً مستقيمً

المصطلحاتُ

، مستقيمانِ  مستقيمانِ متوازيانِ
. ، معكوسُ المقلوبِ دانِ تعامِ مُ

ما الآخرَ مستقيمينِ متوازيينِ  هُ ه ولا يقطعُ أحدُ ى المستقيمانِ الواقعانِ في المستو￯ نفسِ يُسمّ

. ها متوازيةٌ ه. والمستقيماتُ الرأسيةُ جميعُ ما الميلُ نفسُ (parallel lines)، ويكونُ لهُ

x
0

y

مستقيمانِ رأسيّان

الميلُ
هُ نفسُ

المستقيماتُ المتوازيةُ والمتعامدة5ُ

(-1, -1)

y

1

1 x

المثقب

الرخام
y = 1 x + 3

4

مثال 1 

 . y = 
3
2  x -7 ِأكتبُ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (5 ,2-) والموازي للمستقيم

طى. عْ  أجدُ ميلَ المستقيمِ المُ   1

3
2  = y  هوَ 

3
2  x -7 ِميلُ المستقيم

طاةِ. عْ  أكتبُ معادلةَ المستقيمِ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ باستعمالِ الميلِ والنقطةِ المُ   2

 y-y
1
 = m(x-x

1
) أبدأُ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ

 y-5 = 3
2

 (x-(-2))  m = 
3
2

 , (x
1
, y

1
ضُ (5 ,2-) = ( أعوّ

 y-5 = 3
2

 (x + 2) طُ أبسّ

 y-5 = 3
2

 x + 3 خاصيّةُ التوزيعِ

 y-5 +5 = 3
2

 x + 3 +5 أجمعُ 5 إلى الطرفينِ 

 y = 3
2

 x + 8 طُ أبسّ

1 

y +1=-4(x+1)  �  y = -4x-5
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الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• تحديـد العلاقـات بيـن المسـتقيمات فـي المسـتوى 	
الإحداثي. 

• كتابة معادلة المستقيم بصيغة الميل والمقطع، وبصيغة 	
الميل ونقطة.  

• إيجاد معكوس العدد الحقيقي ومقلوبه.  	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

نتاجات الدرس:

• كتابة معادلة مستقيم مارّ بنقطة معلومة ومُوازٍ 	
لمستقيم معلوم.

• كتابـة معادلـة مسـتقيم مـارّ بنقطـة معلومـة 	
وعمودي على مستقيم معلوم.

• تحديـد مـا إذا كان مسـتقيمين متوازيـان أو 	
متعامـدان أو غير ذلك إذا عُلمت معادلة كلّ 

منهما.



التهيئة1

• 	 ، 1

2
1- هـو معكوس 

2
أذكّـر الطلبـة بمفهوم معكوس العـدد ومفهوم مقلوب العـدد، مثلًًا: العدد 

1- هو معكوس مقلوب العدد 2

2
1 هو مقلوب العدد 2، ولذلك نقول إن العدد 

2
والعدد 

• أُقسـم الطلبـة إلـى مجموعـات ثنائيـة، ثـم أوزع على نصـف المجموعـات ورقة المصـادر 10: 	
المسـتقيمات المتوازيـة والمتعامـدة )1(، وعلى النصف الآخر ورقة المصادر 10: المسـتقيمات 

المتوازية والمتعامدة )2(.

• أطلب إلى المجموعات الإجابة عن الأسئلة الموجودة في ورقة المصادر الخاصة بهم. 	

• أناقش مع الطلبة حل ورقتي العمل على اللوح، وأؤكد العلاقة بين المستقيمين.	

إرشاد:  يُمكن تنفيذ النشــاط بطريقة مختلفة، وهي رسم المستقيمين المتوازيين من ورقة 

المصادر 10: المســتقيمات المتوازية والمتعامدة )1( على نصف اللوح، ورســم المستقيمين 
المتعامدين من ورقة المصادر 10: المســتقيمات المتوازية والمتعامدة )2( على النصف الآخر 

من اللوح، ثم مناقشة إجابات الطلبة عن الأسئلة التي وردت في كل من ورقتي المصادر.

الاستكشاف2

• ل الصورة المجـاورة لها، ثم 	 أوجّـه الطلبـة إلى قراءة المسـألة الواردة فـي بند )أستكشـف(، وتأمُّ
أسألهم:

مــا أشــهر المواقع التي يُســتخرَج منها الرخــام فــي الأردن؟ القطرانة، عجلــون، معان، «	
الرويشد، .... 

أذكر بعض استعمالات الرخام.  البناء، صناعة الأثاث، ... «	
مَن شاهد عامل صيانة يريد تثبيت حنفية مياه على قطعة رخام؟ تختلف الإجابات.«	
ما أهمية أن يثقب العامل قطعة الرخام بشكل رأسي؟ تختلف الإجابات.«	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	
ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	
من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

• أذكّر الطلبة بمفهوم المسـتقيمات المتوازية بالاسـتعانة بالرسـم على اللوح، ثـم أبين العلاقة بين 	
ميليها. 

• ف، وأن 	 أبيّن للطلبة أن أي مستقيمين رأسيين هما مستقيمان متوازيان، وأن ميل كل منهما غير مُعرَّ
أي مستقيمين أفقيين هما أيضًا مستقيمان متوازيان، وأن ميل كل منهما يساوي صفرًا.  

ملاحظاتي
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x
0

y

مستقيمٌ أفقيٌّمستقيمٌ رأسيٌّ

m = 2

m = - 
2
1

    أتحققُ من فهمي:

. y = 2x + 5 ِأكتبُ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (1- ,3) والموازي للمستقيم

نَيـنِ زوايـا قوائـمَ  كوِّ ى المسـتقيمانِ اللـذانِ يتقاطعـانِ مُ ـمّ يُسَ

(perpendicular lines). ويكـونُ  متعامديـنِ  مسـتقيمينِ 

 (opposite reciprocals) ِما معكوسَ مقلـوب هِ ميـلُ أحدِ

ما يسـاوي  يْهِ يْلَ ، وهـذا يعني أنَّ حاصـلَ ضـربِ مَ يـلِ الآخـرِ مَ

. دةٌ 1- والمسـتقيماتُ الرأسـيّةُ والأفقيّـةُ متعامِ

أتعلّمُأتعلّمُ

3 معكــوسُ مقلوبِ 
4

 : 4 - لأنَّ
3

3
4

 × - 4
3

 = -1

مثال 2 

4y = -8x + 1 ِأكتبُ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (0 ,4) والعموديِّ على المستقيم

طى. عْ  أجدُ ميلَ المستقيمِ المُ   1

. طى أحتاجُ إلى كتابةِ المعادلةِ بصورةِ الميلِ والمقطعِ عْ لإيجادِ ميلِ المستقيمِ المُ

 4y = -8x + 1 معادلةُ المستقيمِ المُعْطى

 4y
4

 = -8x
4

 + 
1
4

ِ المعادلةِ على 4 فيَ أقسمُ طَرَ

 y = -2x + 
1
4

طُ أبسّ

 + y =-2x  هوَ 2-
1
4

ميلُ المستقيمِ 

طى. عْ  أجدُ ميلَ المستقيمِ العموديِّ على المستقيمِ المُ   2

 1
2

طى يساوي معكوسَ مقلوبِ العددِ 2- ؛ أيْ  عْ ميلُ المستقيمِ العموديِّ على المستقيمِ المُ

.  أكتبُ معادلةَ المستقيمِ العموديِّ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ   3

 y-y
1
 = m(x-x

1
) أبدأُ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ

 y-0 = 1
2

 (x - 4)  m = 
1
2

 , (x
1
, y

1
ضُ (0 ,4) = ( أعوّ

 y = 1
2

 (x - 4) طُ أبسّ

 y = 1
2

 x - 2 خاصيّةُ التوزيعِ

y + 1 = 2(x - 3)  �  y = 2x - 7

مثال 1

• أذكّـر الطلبـة بكتابـة معادلـة المسـتقيم بصيغـة الميل 	
ونقطة، وكيفية إعادة كتابتها بصيغة الميل والمقطع.

• أناقـش الطلبة بخطوات حـل المثال 1 على اللوح، مع 	
تأكيـد أن المسـتقيمات المتوازية )غير الرأسـية( التي 
معادلاتهـا مكتوبـة بصيغة الميـل والمقطع لهـا الميل 

.y نفسه، ولكن تختلف في المقطع

تعزيز اللغة ودعمها:

أُكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

بالاستعانة بالرسم على اللوح:

• أذكّر الطلبـة بمفهوم المسـتقيمات المتعامدة، ثم أبين 	
العلاقـة بيـن ميليهمـا )معكـوس المقلـوب(، وأدون 

التعميم الآتي على اللوح: 

ا على المستقيم  m يكون عموديًّ
1
l الذي ميله 

1
المستقيم 

 m
1 

× m
2
m، إذا وفقط إذا كان: 1- = 

2
l الذي ميله 

2

l ليسا مستقيمين رأسيين. 
2
l و 

1
حيث كل من 

• )ميلهـا 	 الأفقيـة  المسـتقيمات  أن  للطلبـة  أوضـح 
يسـاوي 0( تعامـد المسـتقيمات الرأسـية )ميلهـا غير 

معرّف(، ومثال ذلك المحوران الإحداثيان. 

• أناقـش الطلبـة في خطـوات حـل المثـال، وأؤكد في 	
 4y = -8x + 1 المعادلـة  كتابـة  أهميـة   1 الخطـوة 

بصيغة الميل والمقطع لتسهيل إيجاد الميل. 

أخطاء شائعة:  قد يخطئ بعض الطلبة في تحديد ميل المستقيم الذي 
 ،)x 4، إذ يحددون الميل بأنه يساوي 8- )معاملy = -8x + 1 :معادلته مثل
ويحددون المقطع y بأنه يساوي 1؛ لذا أؤكد لهم ضرورة قسمة جميع الحدود 
في المعادلة على معامل y )أي العدد 4( لجعل معامل y يســاوي العدد 1، قبل 

.y تحديد ميل المستقيم أو تحديد المقطع

!

تنبيه:   في الخطوة 3 من خطوات حل المثال، أؤكد ضرورة اســتعمال 

 + y = -2x عند البدء 
1

4
ميل العمودي وليس ميل المســتقيم الذي معادلته: 

بكتابة معادلة المستقيم العمودي بصيغة الميل ونقطة.

!
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مثال 3

• والمسـتقيمات 	 الميـل  بيـن  العلاقـة  للطلبـة  أوضـح 
المتوازيـة والمتعامدة، وأدونها على اللوح داخل إطار 
له شكل مميز )مثل شكل الغيمة أو غيرها( على النحو 

الآتي:

إذا كان للمستقيمين الميل نفسه؛ فإن 
المستقيمين متوازيان، وإذا كان حاصل 

ضرب ميليهما العدد 1- فإنهما متعامدان.

• أناقـش الطلبة في خطوات حل المثـال 3 على اللوح، 	
وأؤكد لهم أهمية تبرير كل خطوة من خطوات الحل.

إرشادات: 

• أوجّـه الطلبـة لتدويـن شـرح العلاقـة أعاله في 	
دفاترهم، لكي يسـهل عليهم الرجوع إليها عندما 
يُطلب إليهم تحديد ما إذا كانت معادلتان خطيتان 
معطاتان تمثلان مستقيمين متوازيين أو متعامدين 

أو غير ذلك.

• أوضـح للطلبـة أنـه ليـس بالضـرورة أن يكـون 	
المستقيمان في المستوى متوازيين أو متعامدين، 
إذ قد يتقاطع المستقيمان دون أن يكونا متعامدين. 

سؤال إضافي:

	» y = 3x + 2 :أحــدد مــا إذا كان المســتقيمان
و y = -3x + 2 متوازييــن أو متعامدين أو غير 
البياني  بالتمثيل  إجابتي، وأدعمهــا  وأبرر  ذلك، 

للمستقيمين.
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الوحدةُ 3

    أتحققُ من فهمي:

.3y - 9x = 12 ِدِ للمستقيم عامِ أكتبُ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (8 ,1) والمُ

مثال 3 

. y -1 = 3  متوازيينِ أو متعامدينِ أو غيرَ ذلكَ
4

 (x + 2) 3-  وx + 4y = 32 ِدُ ما إذا كانَ المستقيمان أحدّ

.  أجدُ ميلَ كلِّ مستقيمٍ   1

 •-3x + 4y = 32 ِميلُ المستقيم

 -3x + 4y = 32 معادلةُ المستقيمِ المُعْطى

 -3x + 4y + 3x = 32 + 3x فينِ أجمعُ 3x إلى كِلا الطَّرَ

 4y
4

 = 3x
4

 + 
32
4

ِ المعادلةِ على 4 أقسمُ طَرفيَ

 y = 
3
4

 x + 8 طُ أبسّ

 3
4

، ميلُ المستقيمِ 3x + 4y = 32-  يساوي  إذنْ

 •3
4

 = y -1  يساوي 
3
4

  (x + 2) ِميلُ المستقيم

. دُ العلاقةَ بينَ المستقيمينِ  أحدّ   2

. ، فالمستقيمانِ متوازيانِ ، إذنْ ينِ متساويانِ بما أنَّ ميلَيِ المستقيمَ

A(1, 1), B(-1, -5), C(3, 2), D(6, 1) ُحيث ، دينِ أو غيرَ ذلكَ دُ ما إذا كانَ  AB و CD متوازيينِ أو متعامِ أحدّ

.  أجدُ ميلَ كلِّ مستقيمٍ   1

 •AB ُيل مَ

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 
-5 - 1

-1 - 1
x) بـِ (5- ,1-)

2
, y

2
x) بِـ (1 ,1)  وعن (

1
, y

1
ضُ عن ( أعوّ

  = 
-6

-2
 = 3 طُ أُبسّ

1 

� �
2 

�

. دينِ أو غيرَ ذلكَ منْ خلالِ الميلِ يمكنُ تحديدُ ما إذا كانَ المستقيمانِ متوازيينِ أو متعامِ

 -1
3

ميل المستقيم المعطى يساوي 3 � ميل المستقيم العمودي عليه يساوي 

y-8 = - 1
3

 (x-1)  �  y = - 1
3

 x + 25
3
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 •CD ُيل مَ

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 
1 - 2

6 - 3
x) بـِ (1 ,6)

2
, y

2
x) بِـ (2 ,3)  وعن (

1
, y

1
ضُ عن ( أعوّ

  = - 
1
3

طُ أُبسّ

. دُ العلاقةَ بينَ المستقيمينِ  أحدّ   2

دينِ أجدُ حاصلَ ضربِ  . ولتحديدِ ما إذا كان المستقيمانِ متعامِ ، فالمســتقيمانِ غيرُ متوازيينِ ، إذنْ يْلانِ غيرُ متساويينِ المَ

ما. يْهِ يْلَ مَ

3 × - 
1

3
 = -1

. ، فالمستقيمانِ متعامدانِ يْلَي AB و CD يساوي 1-، إذنْ بما أنَّ حاصلَ ضربِ مَ

    أتحققُ من فهمي:

. دُ ما إذا كانَ المستقيمانِ 2x + y = 7 و y - 2x = 3 متوازيينِ أو متعامدينِ أو غيرَ ذلكَ أحدّ

A(3, 6), B(-9, 2), C(5, 4), D(2, 3) ُحيث ، دُ ما إذا كانَ  AB و CD متوازيينِ أو متعامدينِ أو غيرَ ذلكَ أحدّ

�

� �

3 

� �
4 

. ا في كثيرٍ منَ التطبيقاتِ الحياتيّةِ ا معلومً دُ مستقيمً يمكنُ كتابةُ معادلةِ أيِّ مستقيمٍ يمرُّ بنقطةٍ معلومةٍ يوازي أو يعامِ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

ــارِ  ــةِ بمس ــةِ العام ــلِ الحديق ــطِ مدخ ــاتِ برب ــد￯ البلدي ــبُ إح : ترغ ــارةٌ عم

ا  . معتمــدً مــرٍّ عمــوديٍّ علــى المســارِ ــةِ مــنْ خــلالِ مَ الجــريِ داخــلَ الحديق

ــتقيمِ  ــةَ المس ــدُ معادل ، أج ــةِ ــطَ الحديق ــلُ مخطَّ ــذي يمثّ ــاورَ ال ــكلَ المج الش

. ــرَّ مَ ــلُ المَ ــذي يمث ال

y

0

2

4

-2 2 4

x

حديقة مدخل
الحديقة

لجري
ار ا

مس

ميل المستقيم y = -2x + 7 يساوي 2-، ميل المستقيم y = 2x + 3 يساوي 2 
إذن المستقيمان غير متوازيين ، وغير متعامدين.

1- ، إذن المستقيمان متوازيان.
-3

 = 1
3

 : CD 4-  ،  ميل
-12

 = 1
3

 : AB ميل↔ ↔

تنويع التعليم:

توسعة:  أطلب إلى الطلبة المتميزين حل 
السؤال الآتي:

أبيّن بأمثلة أن جميع المستقيمات التي معادلاتها 
على الصورة: 2x + 3y = c حيث c عدد حقيقي، 

مستقيمات متوازية.

 مثال 4: من الحياة

• وتعامـد 	 تـوازي  تطبيقـات  أهميـة  للطلبـة  أوضـح 
المسـتقيمات في الإنشـاءات الهندسـية، والعديد من 

التطبيقات الحياتية.

• أطلـب إلـى أحد الطلبة قراءة المثـال 4، ثم أطلب إلى 	
الطلبة تحديد المعطيات والمطلوب.

• أناقـش الطلبة في خطوات حل المثـال، وأؤكد أهمية 	
الاستعانة بالتمثيل البياني الخاص بالمثال. 
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عْطــاةِ والموازي  أكتــبُ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ معادلةَ المســتقيمِ المــارِّ بالنقطةِ المُ

ا يأتي: عْطاةِ معادلتُه في كلٍّ ممّ للمستقيم ِ المُ

1  (-1, 5), y = 
1

2
 x - 10  2  (2, -7), 2y = 5x - 3

3  (4, 8), x + 4y -9 = 0  4  (9, 3), 2x - 7y + 1 = 0

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

الوحدةُ 3

 .  أجدُ ميلَ المستقيمِ الذي يمثلُ مسارَ الجريِ   1

، يمكنُ منْ  ، إذنْ تقــعُ النقطتانِ (1 ,2) ,(5 ,4) على مســارِ الجــريِ

. خلالِهما إيجادُ ميلِ المستقيمِ الذي يمثّلُ المسارَ

 m = 
y

2
- y

1

x
2
 - x

1

صيغةُ الميلِ

  = 
5 - 1

4 - 2

x) بِـ (1 ,2)
1
, y

1
ضُ عن ( أعوّ

x) بِـ (5 ,4)
2
, y

2
وعن (

  = 
4

2
 = 2 طُ أُبسّ

.  أجدُ ميلَ المستقيمِ الذي يمثلُ معادلةَ الممرِّ   2

. ، أجدُ مقلوبَ معكوسِ ميلِ مسارِ الجريِ ، إذنْ بما أنَّ الممرَّ عموديٌّ على مسارِ الجريِ

- 
1

2
ه  بما أنَّ ميلَ مسارِ الجريِ يساوي 2، فإنَّ مقلوبَ معكوسِ

.  أجدُ معادلةَ المستقيمِ الذي يمثلُ الممرَّ   3

، فإنَّ المقطعَ y لهُ يساوي 4، وعليهِ فإنَّ معادلةَ  مرَّ يقطعُ المحورَ y في النقطةِ (4 ,0)، إذنْ بما أنَّ المســتقيمَ الذي يمثلُ المَ

: الممرِّ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ هيَ
y = - 

1

2
 x + 4

    أتحققُ من فهمي:

دخلِ  ، تخطّطُ البلديةُ لإنشــاءِ مسارِ ركضٍ آخرَ داخلَ الحديقةِ موازٍ لمســارِ الركضِ الأولِ ويمرُّ في مَ في المثالِ الســابقِ

. . أجدُ معادلةَ المستقيمِ الذي يمثلُ مسارَ الركضِ الجديدَ الحديقةِ

y

0

2

4

-2 2 4

x

y المقطع

الممر
العمودي

(4, 5)

(2, 1)

y - 4 = 2(x-0)  �  y = 2x + 4

y = 1
2

 x + 11
2

y = - 1
4

 x + 9
y = 2

7
 x + 3

7

y = 5
2

 x - 12
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 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحـل المسـائل(، 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أتـدرَّ أُوجِّ
ثـم أطلب إليهـم حـل المسـائل (8-1)، والمسـائل 
الغرفـة  داخـل  ثنائيـة  (18–16) ضمـن مجموعـات 

الصفية؛ فهذه المسـائل تحديدًا ترتبط ارتباطًا مباشـرًا 
بأمثلـة الدرس، وهي تُسـتعمَل خاصـةً لتدريب الطلبة 
علـى المفاهيـم نفسـها، بصرف النظـر عمّـا إذا كانت 

الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسـألة 
علـى اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكّــد المفاهيم العابــرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب 
الطالــب أو كتاب التمارين. ففي الســؤال 18، أعزز لدى 
الطلبة الوعي بأهمية الترشيد باستهلاك الطاقة والمحافظة 
على بيئة صحية، بإخبارهم أن العالم يتجه في أيامنا الحالية 
إلى الاعتماد المتزايد على الطاقة الشمسية بوصفها مصدرًا 
بديلًًا للمشــتقات النفطية؛ بهدف ترشيد استهلاك مصادر 
الطاقــة غير المتجــددة، والتقليل مــن الانبعاثات الضارة 
الناتجــة من احتراقهــا، وأطلب إليهم البحث في شــبكة 
الإنترنت عمــا يُعرف بمزارع حصاد الطاقة الشمســية في 

الأردن، وإعداد تقرير حول ذلك. 

مهارات التفكير العليا

• أُوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة الأسـئلة الـواردة فـي بنـد 	
)مهارات التفكير العليا(، ثم أطلب إليهم حل المسائل 

 .(20 – 23)

• ة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	 أرصـد أيَّ
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

تنويع التعليم:

إذا واجـه الطلبـة ذوو المسـتوى دون المتوسـط صعوبـة فـي حـل أسـئلة بنـد 
ب وأحـل المسـائل(، فإنَّنـي أضـع كُلًّاًّ منهـم مـع طالـب آخـر/ طالبـة  )أتـدرَّ
أخـرى من ذوي المسـتوى المتوسـط أو مـع أحد الطلبـة المُتميّزين؛ ليتشـاركا 

في حـل الأسـئلة.
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أتذكّرُ

زاويــةُ ســقوطِ الشــعاعِ 
ه. تساوي زاويةَ انعكاسِ

دِ للمستقيمِ  عامِ عطاةِ والمُ أكتبُ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ المُ

ا يأتي: عْطاةِ معادلتُه في كلٍّ ممّ المُ

5  (2, -7), y = x-2  6  (-5, -4), y = 
1

2
 x + 1

7  (2, 2), 3y = -2x + 6  8  (-3, 0), 3x-4y = -4

يبيّنُ الشكلُ المجاورُ التمثيلَ البيانيَّ للمستقيمِ

y + 2x = 6 الذي معادلتُه

.  9 أُبيّنُ أنَّ النقطةَ (4 ,1) تقعُ على المستقيمِ

.  10 أجدُ ميلَ المستقيمِ

.  11 أكتبُ معادلةَ المستقيمِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ

. عطى بصيغةِ الميلِ والمقطعِ  12  أجدُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بنقطةِ الأصلِ والموازي للمستقيمِ المُ

 13  يحتوي الصندوقُ المجاورُ على زوجينِ منَ المستقيماتِ المتعامدةِ. فأيُّ المستقيماتِ 

رُ إجابتِي. ؟ أبرّ مختلفٌ

دُ مـا إذا كانَ المسـتقيمانِ AB و CD متوازييـنِ أو متعامديـنِ أو غيـرَ ذلك في كلٍّ  أحـدّ

ـا يأتي: ممّ
14  A(8, -2), B(4, -1), C(3, 11), D(-2, -9)

15  A(8, 4), B(4,3), C(4,-9), D(2,-1)

16  A(1, 5), B(4, 4), C(9, -1), (-6, -5)

17  A(4, 2), B(-3, 1), C(6, 0), D(-10, 8)

 y = 
3

2
 x + 3 ُتمثّــلُ المعادلــة :  18  أشــعةٌ

ا يقعُ على سطحِ مرآةٍ، وتمثّلُ النقطةُ  مستقيمً

(0 ,2-) نقطةَ التقاءِ الشــعاعِ الســاقطِ معَ 

قامِ  ، أجدُ معادلةَ العمودِ P المُ هذا المستقيمِ

على المرآةِ.

6

x

y

3

y + 2x = 6

3x + 5y = 7
6x + 3y = 7
3y - 5x = 7
8x - 4y = 7
4y + 2x = 7

� �

(-2, 0)

P

y

1

1 x

الشعاعُ الساقطُ
y = 3 x + 3

2

المرآةُ

y = -x - 5 y = -2x - 14

y = 3
2

 x - 1
y = - 4

3
 x - 4

4 + 2(1) � 6 , 6 = 6  �

m = -2 

y - 0 = -2(x-3)

y - 0 = -2(x-0)

المســتقيم الذي معادلته 6x+3y = 7 ميله 2-، وناتج ضرب 
ميله في ميل أي مستقيم آخر لا يساوي 1-

1 - ،  ميل CD = 4 � متعامدان.
4

 = AB ميل↔ ↔

1 ،  ميل CD = 4- � متعامدان.
4

 = AB ميل↔ ↔

4 � غير متوازيين، وغير متعامدين.
15

 = CD 1 - ،  ميل
3

 = AB ميل↔ ↔

1 - � غير متوازيين، وغير متعامدين.
2

 = CD 1 ،  ميل
7

 = AB ميل↔ ↔

m = = - 2
3

  �  y = - 2
3

 x - 4
3

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 15 ,14دون المتوسط
كتاب التمارين: (4-6)

ضمن 
المتوسط

كتاب الطالب: (19-21) ,14 ,(9-13)
كتاب التمارين: 7 ,(1-3)

كتاب الطالب: (23-18)فوق المتوسط
كتاب التمارين: 8 ,7 ,(1-3)

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أرسم الشكل 	
المجاور على 

اللوح، وأوضح 
أن DE = 8، وأن 

EC = 10، وأن 

 O وأن ،AC = 5

هي نقطة الأصل، ثم أطلب إلى الطلبة الإجابة عن 
الأسئلة الآتية، وتبرير إجاباتهم:

 �مــا إحداثيا النقطــة A؟ (13 ,0)، مــن المعطيات  1 

وتطبيق نظرية فيثاغورس.

 �مــا إحداثيــا النقطــة B؟ (10 ,4-)، من خواص  2 

.y التماثل/ الانعكاس حول

 y = 
3

4
 x - 

39

4
 . AB أجد معادلة  3 

 .C ويمر في ،AB أجد معادلة المستقيم الموازي لـ�  4 

y = 
3

4
 x + 7

 �أجد معادلة المستقيم العمودي على AB، ويمر في  5 

y = 
-4

3
 x + 

14

3
  .B

 �أحدّد ما إذا كان المســتقيمان اللذان حصلت على  6 

معادلتيهمــا في الســؤالين الســابقين متوازيين أو 
متعامدين أو غير ذلك. متعامدان

ملاحظــة: يُمكن تكليف الطلبة تنفيذ النشاط واجبًا منزليًّا، 
ثم مناقشة النتائج التي توصلوا إليها في اليوم التالي.

B

D
O

E

C

A

x

y

↔

↔

↔
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 19  أستعملُ الميلَ لتحديدِ ما إذا كانَ 

بيَّنُ  الشــكلُ الرباعيُّ ABCD المُ

في التمثيلِ البيانيِّ المجاورِ يمثلُ 

. متوازيَ أضلاعٍ
x0

y

A

B

C

D

y =  
3

 x + 22

y =  
3

 x - 22x = -1

x = 3

أتذكّرُ

متــوازي الأضلاعِ شــكلٌ 
رباعــيٌّ فيــهِ كلُّ ضلعيــنِ 

. متقابلينِ متوازيانِ

إرشادٌ

ترتيبُ قــراءةِ الرؤوسِ غيرُ 

. مهمٍّ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: تمثلُ النقــاطُ A(5, 10), B(1, 5), C(6, 1) ثلاثةَ رؤوسٍ لمتوازي الأضلاعِ  تبريرٌ

ABCD

.C و A ِ20 أجدُ معادلة المستقيمِ المارِّ بالنقطتين 

ا إجابتِي. رً ، مبرّ لتينِ للرأسِ الرابعِ D لمتوازي الأضلاعِ تمَ حْ  21 أجدُ إحداثيَّيْ نقطتينِ مُ

: يبيّنُ الشــكلُ المجــاورُ التمثيلَ   22  تبريــرٌ

 ￯البيانيَّ لمستقيمينِ متوازيينِ في المستو

 ، ليِّ فْ . أجدُ معادلةَ المستقيمِ السُّ الإحداثيِّ

رُ إجابتِي. وأبرّ

  2y = (a+4)x-1 و y = ax + 5 ِالتي تجعــلُ المســتقيمين a َأجدُ قيمــة :  23  تحــدٍّ

. متوازيينِ

أكتبُأكتبُ كيفَ يمكنُ تحديدُ ما إذا كانَ مستقيمانِ في المستو￯ الإحداثيِّ متوازيينِ    24 

دينِ أو غيرَ ذلك؟ أو متعامِ

7
x

y

y =   x + 42–
3

الوحدةُ 3

DC || AB ، 2
3

 = DC 2 ، ميل
3

 = AB ميل

AD || CB ،ف ف، ميل AD غير معرّ ميل CB غير معرّ
الشكل متوازي أضلاع.

↔ ↔ ↔ ↔

↔ ↔ ↔ ↔

y = -9x + 55 ، -9 الميل

D
1
 = C(6, 1)+(4, 5) = (10, 6), D

2
 = C(6, 1)+(-4, -5) = (2, -4)

m = 2
3

 , (0, -3)  �  y+3 = 2
3

 (x-0)  �  y = 2
3

 x-3

a + 4
2

 = a  �  a = 4

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا:

• أحُثّ الطلبةَ على استعمال برمجية جيوجبرا، واستعمال 	
مسـتقيمين  لرسـم  الأداة:  
لرسـم  والأداة   متوازييـن، 
والأداة   متعامديـن،  مسـتقيمين 

لحساب الميل.

• أوجّـه الطلبة إلى كيفية الاسـتفادة مـن الأدوات أعلاه 	
في توضيح مفاهيم توازي المستقيمات وتعامدها.

إرشــاد:   يمكننــي تنفيذ النشــاط فــي غرفة 
الحاسوب، أو باســتعمال الهواتف النقالة إذا كانت 

متوافرة لدى بعض الطلبة.

تعليمات المشروع: 

• أوجّه الطلبة إلى تنفيذ الخطوتين 8 و 9 من المشـروع، 	
وأوضح لهم المطلوب تنفيذه فيهما.

• أذكّـر الطلبـة بأن موعد عرض نتائج المشـروع قريب؛ 	
لـذا عليهم وضـع اللمسـات النهائية على المشـروع، 
والتأكد من أن جميع العناصر المطلوبة من المشـروع 

متوافرة يوم العرض.

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

	» y = 3x-2 أجــد ميل كل مــن المســتقيمات
وأكتــب   ،y = -1

3
 x +4 و   y = 3x+4 و

زوجًا من معادلات المستقيمات المتوازية وزوجًا 
من معادلات المستقيمات المتعامدة.

y = 3x-2	 ,  m=3

y = 3x+4	 ,  m=3

y = -1

3
 x + 4	 ,  m = -1

3
y = 3x-2 يوازي المســتقيم  المســتقيم الذي معادلته: 

y = 3x+4 :الذي معادلته
المستقيم الذي معادلته: y = 3x-2 يعامد المستقيم الذي 

y = -1

3
 x +4 :معادلته

إرشاد:   في الســؤال 21، ألفت انتباه الطلبة إلى أنه عند المحافظة 
على الترتيب في تســمية متوازي الأضلاع ABCD، فإنه يمكن إيجاد نقطة 
واحــدة D، أما في حالة عــدم الاهتمام بترتيب الرؤوس، وقراءة تســمية 
متوازي الأضلاع قراءة مختلفة، مثــل ADBC، فإنه يمكن إيجاد أكثر من 

.D حل للنقطة
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ لكلٍّ ممّ

يلُ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (4-,5) وَ (10-,5):   1 مَ

سالبٌ b (    ٌموجب a (  

فٍ عرَّ غيرُ مُ d (    ٌصفر c (  

 2  ميلُ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (0 ,0) هو 2، فأيُّ النقاطِ 

؟ ا على المستقيمِ الآتيةِ تقعُ أيضً

a)  (-4,2)  b)  (2,4)

c)  (-2, 4)  d)   (2,-4) 

 5x + 2y = 30 ِللتمثيــلِ البيانيِّ للمعادلة y ُ3  المقطع 

: هوَ

a)  -15  b)  -6

c)  6   d)   15

:  4 المقطعُ x للتمثيلِ البيانيِّ للمعادلةِ y = 4x+32 هوَ

a)  -32  b)  -8  c)  8  d)   32

1 ويمرُّ 
3

ا ميلُه   5  أيُّ المعادلاتِ الآتيــةِ تمثّلُ مســتقيمً

بالنقطةِ (1 ,2-)؟

a)  y = 
1
3

 x + 1 b)  y = 
1
3

 x + 
5
3

c)  y = 
1
3

 x - 
5
3

 d)  y = 
1
3

 x + 
1
3

؟ ا لهُ أكبرُ ميلٍ  6 أيُّ المعادلاتِ الآتيةِ تمثّلُ مستقيمً

a)  y = 3x  b)  y = x + 12  

c)  y = 5x -1  d)  y = 8x + 4 

ا وأيُّها خطأٌ: أُبيّنُ أيُّ العباراتِ الآتيةِ صحيحةٌ دائمً

ه.  7 جميعُ المستقيماتِ الأفقيّةِ لها الميلُ نفسُ

.  8 إذا كانَ ميلُ المستقيمِ 1 ، فإنَّه يمرُّ بنقطةِ الأصلِ

ا موجبًا. ا سالبًا وإمّ لُ التغيُّرِ يكونُ إمّ  9 معدّ

ما تقعانِ على  ــه فهُ  10  إذا كانَ لنقطتينِ الإحداثيُّ x نفسُ

ه. المستقيمِ الرأسيِّ نفسِ

المجاورُ  الشــكلُ  يبيّنُ 

العَلاقةَ بينَ ارتفاعِ طائرةٍ 

بالأمتارِ والزمنِ  ةٍ  عموديّ

بالثواني اللازمِ لوصولِها 

. إلى سطحِ الأرضِ

؟  11  بعدَ كمْ ثانيةٍ تصلُ الطائرةُ إلى سطحِ الأرضِ

 12  بعدَ كمْ ثانيةٍ تكونُ الطائرةُ على ارتفاعِ m 15؟

؟  13 ما مدلولُ المقطعِ y في هذهِ الحالةِ

0 1 2 3 4 5 6 7 x

y

5

10

15

20

25

30

35
(m

)  
فاعُ

لارت
ا

(s) ُالزمن

اختبارُ نهايةِ الوحدةِ

صحيحة

صحيحة

خطأ 

خطأ 

7 s

4 s

ارتفاع الطائرة قبل البدء بالهبوط.

33
الوحدة

اختبار نهاية الوحدة:

• أوجّه الطلبةَ إلى )اختبار نهاية الوحدة(، وأطلب إليهم 	
ا، وأتجوّل بينهم، وأقدّم لهم  حلّ المسائل (6–1) فرديًّ
التغذيـة الراجعـة، ثم أناقش حل بعض المسـائل على 

السبورة مع الصف كاملًًا.

• أُوزّع الطلبـة إلـى مجموعات رباعية، ثـم أطلب إليهم 	
ل بينهم لمسـاعدتهم  حـل المسـائل (21-7)، وأتجوَّ
وإرشـادهم وتوجيههـم، وأُقـدم لهم التغذيـة الراجعة 
اللازمـة، ثم أُحدّد المسـائل التي واجـه الطلبة صعوبة 

في حلها لمناقشتها على اللوح.

 إرشادات:   

• في الأسئلة (10–7)، أذكّر الطلبة بأنه لكي نحكم 	
على صحة العبارة، فإنها يجب أن تكون صحيحة 
دائمًـا، ولا يُقبـل أن تكـون صحيحـة فـي بعض 

الحالات وغير صحيحة في حالات أخرى. 

• في الأسئلة (13-11)، أذكّر الطلبة بدلالة مقطع 	
العلاقـة الخطية مـن المحور x، ودلالـة مقطعها 
من المحور y، ويُمكن توجيه أسئلة إضافية تُعمق 

فهم الطلبة، مثل: 
كم ثانية استغرقت الطائرة العمودية للهبوط «	

من ارتفاع m 30 إلى ارتفاع m 10؟ 4 ثوانٍ. 
هل معدّل هبوط الطائرة العمودية ثابت وفق «	

5 m/s هذا التمثيل البياني؟ نعم، ويساوي
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تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• أعرّف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها، 	
ثـم أوجّههـم إلى حل الأسـئلة فـي بنـد )تدريب على 
ا، ثم أناقشـهم فـي إجاباتها  الاختبـارات الدولية( فرديًّ

على اللوح.

• أحفّز الطلبة على الاهتمام بحل هذه الأسئلة ومثيلاتها، 	
والمشاركة في الدراسات وبرامج التقييم الدولية بكل 
جدّيـة، وأحـرص على تضميـن اختباراتي المدرسـية 

نماذج مماثلة لهذه الأسئلة.

إجابات:

.AD = -2 غير معرّف، ميل AE ميل 	)16

،y = x + 5  :  AF معادلة�	 )17

،y = x - 4  :  DC معادلة 	

y = 3  :  AB معادلة 	

↔ ↔

↔

↔

↔

33
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البيانيُّ  التمثيــلُ  يبيّنُ 
المجــاورُ العَلاقةَ بينَ 
تْها  المســافةِ التي قطعَ
شــاحنةٌ علــى طريقٍ 
الذي  والزمنِ  رٍ  دِ نحَ مُ

. تْهُ استغرقَ

تْها الشاحنةُ بعدَ 4 ساعاتٍ منَ   14  أجدُ المسافةَ التي قطعَ

انطلاقِها.

رُ إجابتِي. ؟ أبرّ  15  هلْ تسيرُ الشاحنةُ بسرعةٍ ثابتةٍ على الطريقِ

.ABCDEF َّيبيّنُ الشكلُ الآتي المضلّعَ السداسي

:  16  أجدُ ميلَ كلٍّ منْ

AE , AD

 :  17  أجدُ معادلةَ كلٍّ منْ

AB, DC , AF

ــلّمِ في   18  أجدُ ميلَ السُّ

 . الشكلِ المجاورِ

ا يمــرُّ بالنقطةِ  تمثّــلُ المعادلةُ y = 5x+k مســتقيمً

.(2, 11)

. k َ19 أجدُ قيمة 

 20  أجدُ معادلةَ المســتقيمِ الموازي للمستقيمِ في الفرعِ 

السابقِ المارِّ بالنقطةِ (11 ,4).

 21  أجدُ الميلَ والمقطعينِ 

ثَّلِ  مَ الإحداثيّينِ للمستقيمِ المُ
في المستو￯ الإحداثيِّ 

. المجاورِ

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

 22 ميلُ المستقيمِ المارِّ بالنقطتينِ (a, b) و (c, d) هو:

a)  d-c
b-a

  b)  b-d
a-c

c)  d-b
a-c

  d)  a-c
b-d

 

 23  مستقيمٌ أفقيٌّ يمرُّ بالنقطةِ (22 ,5)، فأيُّ النقاطِ الآتيةِ 

؟ تقعُ على المستقيمِ

a)  (5, 2)  b)  (0,22)

c)  (22, 5)  d)  (0, 5)

؟  24  أيُّ المعادلاتِ الآتيةِ تمثلُ معادلةَ مستقيمٍ أفقيٍّ

a)  3x + 6y = 0 b)  2x+7=0

c)  -3y = 29  d)  x-2y = 4

 25  أيُّ المعادلاتِ الآتيةِ المقطعُ y لها لا يساوي 5؟

a)  2x = y - 5  b)  3x + y = 5

c)  y = x + 5  d)  2x - y = 5

0 2 4 6 8

200

400

600

(k
m

ة (
ساف

الم

(h) الزمن

y

xC

DE

F

A B ↔ ↔

↔ ↔ ↔

40 m

5.5 m

–2

3 x

y

1 2–1

1

0

2

3

4

–1

الوحدةُ 3

400 km

نعم؛ لأن التمثيل البياني مستقيم.

(17-16) أنظر الهامش.

k = 1 

y = 5x - 9

-40
5.5

 ≈ -7.27 

الميل 1-، المقطع x يساوي 2، المقطع y يساوي 2

 إرشادات:   

• في السؤالين 16 و 17، أوجّه الأسئلة الإضافية الآتية بهدف تعميق 	
الفهم لدى الطلبة:

في المضلع السداسي الذي يظهر في الشكل:«	
�كيف نثبت أن ED ǁ AB؟ الميل للضلعين يساوي 0 «	
كيف نثبت أن AF ǁ CD؟ الميل للضلعين يساوي 1«	
كيف نثبت أن BC ǁ FE؟ الميل للضلعين يساوي 1-«	
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عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابة، أستعينُ بالمثالِ المُ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

 (الدرسُ 1) ا في المستوى الإحداثيِّ تمثيلُ المعادلةِ الخطّيّةِ بمتغيّرٍ واحدٍ بيانيًّ

: ا يأتي بيانيًّا في المستو￯ الإحداثيِّ أمثّلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

1  y = 2x-1    2  y = 4x-2    3  y = 5-3x

: ا  y = 3 - x ، في المستو￯ الإحداثيِّ مثالٌ: أمثّلُ المعادلةَ بيانيًّ

 ، لاتِ 1الخطــوةُ   أختارُ 4 قِيَمٍ للمدخَ

ولتكنْ 4 ,3 ,2 ,1، ثُمَّ أجدُ 
ها  جاتِ المناظرةِ لَ قِيَمَ المخرَ

: باستخدامِ المعادلةِ

 ￯بةَ في المستو 2الخطــوةُ   أمثلُ الأزواجَ المرتَّ

 : الإحداثيِّ وأصلُ بينَها بخطٍّ

1

1

2

3

4

-1
-1

0 2 3 4

x

y

x 3 - x y (x, y)

1 3 - 1 2 (1, 2)

2 3 – 2 1 (2, 1) 

3 3 – 3 0 (3, 0)

4 3 - 4 -1 (4, -1)

حلُّ المعادلةِ الخطّيّةِ بمتغيّرٍ واحدٍ (الدرسُ 2)

: نْ صحةِ الحلِّ ، وأتحققُ مِ نَ المعادلاتِ الآتيةِ أحلُّ كلاًّ مِ

4  2x-3 = 5    5  1
2  x - 6 = 7   6  x + 4 = 9 - 8x

7  2(x-1) = 5x   8  2 - x
3  = x + 1

5    9  7(3x-11) = 2(4x +5)

1) x = 4, [2(4) – 3 � 5, 5 = 5 � ] 

2) x = 26, [ 1
2  (26) – 6 � 7, 13 – 6 =7 � ]

3) x = 5
9  , [ 5

9  + 4 � 9 – 8 × 5
9  , 41

9  = 41
9  � ]

4) x = - 2
3  , [2(- 2

3  –1 � 5 ×- 2
3  , - 10

3  = - 10
3  � ]

x = 7 ، أنظر تحقق الطلبة.
8

x = - 2 ، أنظر تحقق الطلبة.
3 x = 87 ، أنظر تحقق الطلبة.

13

(3-1) أنظر ملحق الإجابات
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33
: نْ صحةِ الحلِّ مثالٌ: أحلُّ المعادلةَ  8 = (5x - 1)2، وأتحققُ مِ

18 = (5x -1)2 المعادلةُ الأصليةُ

10x-2 = 8 خاصيةُ التوزيعِ

ينِ 10x-2 +2 = 18 +2 أجمعُ 2 للطرفَ

10x أقسمُ طرفَيِ المعادلةِ على 10
10

 = 20
10

x = 2 أبسطُ

: نْ صحةِ الحلِّ أتحققُ مِ

� (1-(2)5)2بتعويضِ x = 2 في المعادلةِ 18

� (9)2أبسطُ 18

، إذنِ الحلُّ صحيحٌ � 18 = 18الطرفانِ متساويانِ

التعبيرُ عَنْ مسألةٍ حياتيةٍ بمعادلةٍ، ثُمَّ حلُّها (الدرسُ 3)

 ،JD 32 ٍوكانَ مع علاء ،JD 92 ِفإذا كانَ ثمنُ التلسكوب ،  10  فلَكٌَ: يرغبُ علاءٌ في شراءِ تلسكوبٍ لمراقبةِ النّجومِ ليلاًً

. نْ شراءِ التلسكوبِ خلالَ 4 أشهرٍ نَ مِ ا ليتمكّ هُ علاءٌ شهريًّ رُ خِ ي يدّ ذِ فأكتبُ معادلةً يمكنُ بحلِّها إيجادُ المبلغِ الّ

4x + 32 = 92
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33
ثُمَّ أحلُّها   ، cm 4، ومحيطُهُ  cm 14 أكتبُ معادلةً مثالٌ:  ساعاتٌ: ساعةٌ ذكيّةٌ شاشتُها على شكلِ مستطيلٍ طولُهُ 

. اشةِ لأجدَ عرضَ الشّ

: نُ معادلةً 1الخطــوةُ أكوّ  

ها.  ثْلا عرضِ ا إليهِ مِ ثْلَيْ طولِها مُضافً اشةِ يُساوي مِ بالكلماتِ محيطُ الشّ

 2w ِا إليه بالرموزِ 14 يُساوي 4 × 2 مُضافً

2w + 8 = 14 ُالمعادلة

: 2الخطــوةُ أحلُّ المعادلةَ  

2 w + 8 = 14 أكتبُ المعادلةَ

2 w + 8 = 14
       -8     -8 

2 w = 6

( يّةُ المساواةِ للطّرحِ نَ الطرفَينِ (خاصّ أطرحُ 8 مِ

 2
2

 w = 6
2

( يّةُ المساواةِ للقسمةِ أقسمُ الطرفَين على 2 (خاصّ

 w = 3 حلُّ المعادلةِ

 3 cm اشةِ يُساوي ، عرضُ الشّ إذنْ  

 كتاب التمارين
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ميلُ المستقيمِ   2

ا يأتي:  1 أجدُ ميلَ كلِّ مستقيمٍ ممّ

g

h

f

e
d

c

b

a

: نْ أضلاعِ الأشكالِ الآتيةِ أجدُ ميلَ كلِّ ضلعٍ مِ

2  
y

x

R
P

Q

S

-2
-2

0 4

4      3  
y

x

J

M

L

K

42

2

-2

-3

0

 : نَ الصندوقِ أدناهُ ا يأتي مِ  4 أختارُ الميلَ المناسبَ لكلِّ مستقيمٍ ممّ

y

x
-1 1 2 3 4

-1

1

2

3

4
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6

-2

-2

-3
-4

0

3 -3 -2 4 1 2 0.5 -0.5

a) .................       b) .................       c) .................       d) .................

y

x
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y

x
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0

y

x
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-1

1
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6
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0

hgfedcbaاسم المستقيم
3
2- 1

2
3
4

1
الميل24-2-14

PQ : 1
2

 , QR : 0,

PS : -1 , RS : 5

3 -2 1- 1
2

MJ : 2 , JK : - 1
2

 ,

ML : - 1
2

 , LK : 2
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المستقيماتُ المتوازيةُ والمتقاطعةُ والمتعامدةُ (الدرسُ 5)

ا يأتي: ينِ في كلٍّ ممّ ينِ أَوْ متوازيَ ينِ أَوْ متعامدَ أبيّنُ إذا كانَ المستقيمانِ متقاطعَ

11  

I

K

J

H

X

 12  

M

N

O

L

 13  
E

G

D

F

ا يأتي: كلِ الهندسيِّ الّذي يناسبُها في كلٍّ ممّ يْنَ العبارةِ والشّ  14 أصلُ بخطٍّ بَ

C
�

E  ُيعامد  A
�

CC
�

D  َع E  يتقاطعُ مَ
�

Bٌة ABD∠ حادّ

A

C D

E F

B
A

C

D E

B

A

C

D

E

B

ا يأتي: ينِ في كلٍّ ممّ ينِ أَوْ متوازيَ ينِ أَوْ متعامدَ مثالٌ:  أبيّنُ إذا كانَ المستقيمانِ متقاطعَ

c) 
R

Y
Q

Xb) 

B

D

A

C

a) F
H

E
G

لانِ  ما يشكّ ؛ لأَنّهُ مستقيمانِ متعامدانِ
. أربعَ زوايا قائمةٍ حولَ نقطةِ التّقاطعِ

تي  وايا الّ ؛ لأَنَّ الزّ مستقيمانِ متقاطعانِ فقطْ
. تْ قائمةً لَتْ حولَ نقطةِ التّقاطعِ ليسَ تشكّ

ا. مستقيمانِ متوازيانِ لا يلتقيانِ أبدً

متقاطعينمتعامدينمتوازيين
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1 المعادلةُ الخطيةُ بالصورةِ القياسيةِ
: ا يأتي خطيةً أَمْ لا، وإذا كانَتْ خطيةً فأكتبُها على الصورةِ القياسيةِ أحددُ ما إذا كانَتْ كلُّ معادلةٍ ممّ

1  1
x

 + 4
y

 = 8   2  x
3

 = 2 + 
y

5
   3  5

x
 = y -1

ها: يْنَ المعادلةِ والتمثيلِ البيانيِّ المناسبِ لَ  4 أصلُ بَ

5x + 3y = 30  5x + 3y = -30  5x - 3y = 30  5x - 3y = -30

2

-4 4
-4

-8

8

y

x

   

2

-4
-8 4

-12

y

x

   

4

-8 -4 4

12
y

x

   

4

4 8 12

8

y

x

:y ِوالمقطع x ِا يأتي بيانيًّا باستعمالِ المقطع أمثلُ كلَّ معادلةٍ ممّ

5  
1

2
 x +  

1

4
 y =  

3

2
  6  y = -x + 7   7  y = 3x + 9

8  1 = 10 – 3y   9  4x-7y = 14   10  y = 5-x

؟ ؟ وفيمَ تختلفانِ ، بِمَ تتشابهُ المعادلتانِ نَ التمثيلِ البيانيِّ والجدولِ الآتيَينِ معادلتَينِ مختلفتَينِ  11 يمثلُ كلٌّ مِ

y

2

2

-2

-2

0 4
x

  
x -4 -2 0 2 4

y 5 4 3 2 1  

5 وَ  12 أكتبُ معادلةً بالصورةِ القياسيةِ يكونُ المقطعُ x لتمثيلِها البيانيِّ 3 والمقطعُ y هُ

 Ax + By = C ِللتمثيلِ البيانيِّ للمعادلة y َو x ِين  13 أجدُ المقطعَ

ليست خطية.
5x - 3y = 30 ،خطية

ليست خطية.

(10-5) أنظر ملحق الإجابات.

 ،x مع زيادة قيم y يساوي 3، تتناقص قيم y التشابه: المقطع
يمر المستقيمان بالأرباع 4 ,2 ,1

الإختلاف: المقطع x. في الرسم 4، في الجدول أكبر من 4

5x + 3y = 15

. C
B

C ، المقطع y يساوي 
A

المقطع x يساوي 

 كتاب التمارين
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ميلُ المستقيمِ ( يتبع) 2
هُ 4:  5 أضعُ دائرةً حولَ معادلةِ المستقيمِ الّذي ميلُ

  y = 4x - 2  y = x + 4  y = 4  y = 5- 4x

  y = 
x

4
 - 4  y = 4x   x = 4  y - 4x = 3

.  6 أجدُ ميلَ سطحِ المنزلِ المجاورِ

ـلِ البحرِ  جْ نْ عِ  7  يبيـنُ التمثيـلُ المجـاورُ متوسـطَ معـدلِ نمـوِّ كلٍّ مِ

؟ هُ أسـرعُ معـدلِ نموٍّ ، أيُّ الحيوانَيـنِ لَ والحصـانِ

 8 أجدُ معدلَ التغيرِ للبياناتِ في الجدولِ الآتي:

عددُ تذاكرِ الحفلِ 5 6 7 8

(JD) ُالثمن 75 90 105 120

. هُ هُ ميلُ المستقيمِ 5x - y = -4 نفسُ  9 أكتبُ بالصورةِ القياسيةِ معادلةَ مستقيمٍ لَ

 10  أكتشفُ الخطأَ: تقولُ هناءُ إنَّ التمثيلَ البيانيَّ المجاورَ يمثلُ المعادلةَ 

 3x + 2y = 9

. هُ حُ ، وأصحّ تْ فيهِ هناءُ    أكتشفُ الخطأَ الّذي وقعَ

5.5 m

2.7 m

0 20

15

30

40 60 80 100

عجلُ البحرِ

(day) ُالزمن

(k
g)

 ُ لة
كت

ال

الحصانُ

1

1

2

3

4

5

-1
-1

-2

-2 0 2 3 4 5

x

y

0.5 تقريبًا.

الحصان 

15

5x - y = 10

2x + 3y = 9 الرسم البياني يمثّل المعادلة .y ومعامل ،x بدلّت بين معامل
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معادلةُ المستقيمِ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ 3

يمرُّ المستقيمُ الّذي يمثلُ المعادلةَ y = 4x + c في النقطةِ :(7 ,1)

. c َ1 أجدُ قيمة 

. y ِ2 أمثلُ المعادلةَ بيانيًّا باستعمالِ الميلِ والمقطع 

 3  يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ المستقيماتِ A, B, C, D . أكتبُ معادلةَ 

 . كلِّ مستقيمٍ بصيغةِ الميلِ والمقطعِ

 C = 2.5 + k المعادلـةَ   A يِّ  البـرّ النقـلِ  شـركةُ  تسـتعملُ 

ا. وتسـتعملُ  لحسـابِ تكلفـةِ الرحلةِ ( بالدينـار) لكلِّ k كيلومترً

C = 2 + 1.25 k لحسـابِ  المعادلـةَ   B يِّ  البـرّ النقـلِ  شـركةُ 

ا: ) لـكلِّ k كيلومتـرً تكلفـةِ الرحلـةِ (بالدينـارِ

 4  أسـتعملُ المسـتو￯ الإحداثيَّ المجاورَ لتمثيلِ المعادلتَينِ 

. y ِبيانيًّا باسـتعمالِ الميـلِ والمقطع

؟ هُ تي تتقاضى عليها الشركتانِ المبلغَ نفسَ  5 ما طولُ الرحلةِ الّ

يةِ وعددِ وحداتِ  يْنَ التكلفةِ الكلّ يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ العلاقةَ بَ
: مةِ الطاقةِ الكهربائيةِ المستخدَ

.  6 أجدُ قيمةَ المقطعِ y، ثُمَّ أصفُ ما يمثلُهُ في المسألةِ

. ، ثُمَّ أصفُ ما يمثلُهُ في المسألةِ  7 أجدُ ميلَ المستقيمِ

ينِ لإيجـادِ التكلفةِ الكليـةِ لوحداتِ   8  أكتـبُ معادلـةً خطيـةً بمتغيرَ

. مةِ المسـتخدَ الكهربائيةِ  الطاقةِ 

y

x

CD

A B
4

4-4

-4

c

k0 1

4

8

12

2 3 4 5 6 7 8

(km) ُالمسافة

(J
D

)  
ُ لفة

تك
ال

0

30
y

x

100

5

10

15

20

25

200 300 400

(kw) ُمة الوحداتُ المستخدَ

(J
D

)  
ُ لفة

تك
ال

3

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

(7-6) أنظر ملحق الإجابات.

A : y = x + 4  B : y = -x + 4

C : y = x - 4  D : y = -x - 4

2 km

y = 0.06x + 4
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: ا يأتي بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ أكتبُ معادلةَ المستقيمِ الممثلةَ بيانيًّا في كلٍّ ممّ

1  

1

0-2-3-4-5

2

21

3
4
5

(1, 3)
(-3, 2)

6
y

x

  2  

1

0

2

21

3

3 4 5 6

4
5

(0, 3)

(3, 1)

6
y

x

  3  

1

0

2

21

3

3 4 5 6

4
5

(2, 4)

(1, 1)

6
y

x

: GHF ِيبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ المثلثَ القائمَ الزاوية

GH 4 أكتبُ معادلةً بصورةِ الميلِ ونقطةٍ تمثلُ المستقيمَ الّذي يحوي 

FH 5 أكتبُ معادلةً بصورةِ الميلِ ونقطةٍ تمثلُ المستقيمَ الّذي يحوي 

 : انٍ بعدَ x ساعةً يبيّنُ الجدولُ المجاورُ عددَ لتراتِ الماءِ y في خزّ

انِ والزمنِ خطيةً أَم لا. يْنَ عددِ لتراتِ الماءِ في الخزّ  6 أبيّنُ ما إذا كانَتِ العلاقةُ بَ

 . ينِ تمثلُ البياناتِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ  7 أكتبُ معادلةً خطيةً بمتغيرَ

.y َو x َيْن يَمِ الآتِيَ يمثلُ علاقةً خطيةً بَ  8 أكتشفُ الخطأَ: تقولُ مرامُ إنَّ جدولَ القِ

210-1x

54-1-4y

رُ إجابتي.  ؟ أبرّ هُ مرامُ صحيحٌ لْ ما تقولُ    هَ

في  نْها  مِ معادلةٍ  كلَّ  أمثلُ  ثُمّ   ،(1, 4) بالنقطةِ  تمرُّ  ينِ  بمتغيرَ مختلفةٍ  خطيةٍ  معادلاتٍ   5 أكتبُ  مفتوحةٌ:   9  مسألةٌ 

. المستو￯ الإحداثيِّ

2

1-2-3-4-5 2 3 4 5

3
4
5
6
7

x
H

F
0

G
y

(x) ُالزمن  (y) ِعددُ لتراتِ الماء
2 3320

3 4570

5 7070

8 10820

معادلةُ المستقيمِ بصيغةِ الميلِ ونقطةٍ  4

y - 3 = 1
4

 (x-1) y - 1 = - 2
3

 (x-3)

y - 1 = - 6
7

 (x - 4)

y - 1 = 0(x - 4)

y - 1 = 3(x - 1)

خطية، الميل = 1250

y - 3320 = 1250(x - 2)

غير صحيح 
5-4
2-1

 ≠ 4-(-1)
1 - 0

  �  1 ≠ 5

أنظر إجابات الطلبة.
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: يبيّنُ الشكلُ المجاورُ التمثيلَ البيانيَّ للمستقيماتِ A وَ B وَ C ، أجدُ

A ِ1 ميلَ مستقيمٍ معامدٍ للمستقيم 

C ِ2 ميلَ مستقيمٍ موازٍ للمستقيم 

المارِّ في نقطةِ تقاطعِ المستقيماتِ   3  معادلةَ المستقيمِ المعامدِ للمستقيمِ B وَ

. الثلاثةِ

. B(5, 2) َو A(1, 4) ُحيث ، AB ِ4 أكتبُ معادلةَ المستقيمِ المارِّ بالنقطةِ (7 ,4) والموازي للمستقيم 

ا يأتي: نَ الشكلِ المجاورِ تطابقُ الوصفَ في كلٍّ ممّ ي مستقيماتٍ مِ أسمّ

y = 2x-3 ُ5 مستقيمٌ موازٍ للمستقيمِ الّذي معادلتُه 

y = 1
2

 x + 7 ُ6 مستقيمٌ عموديٌّ على المستقيمِ الّذي معادلتُه 

. نْ دونِ إيجادِ الميلِ ينِ أَمْ لا مِ  7 تبريرٌ: أبيّنُ ما إذا كانَ المستقيمانِ 7x - 3y = 5 وَ 7x - 3y = 8 متوازيَ

. أجدُ معادلةَ   8  تبريرٌ: يبيّنُ التمثيلُ البيانيُّ المجاورُ ثلاثةَ مستقيماتٍ متوازيةٍ

رُ إجابتي. ينِ a وَ b. أبرّ نَ المستقيمَ كلٍّ مِ

�

x
0

l

n p

q

r

y

4 2 x
0

ab

y
y = 2x

1

1-1
-1
-2
-3

-2 2 3 4 5 6 7

2

3
4
5
6

7

x
0

A

C

B

y

المستقيماتُ المتوازيةُ والمتعامدةُ 5
–2 

– 2
3

 

y = - 1
4

 x + 3

y - 7 = - 1
2

 (x - 4)

p

l

متوازيان لأن المستقيم الثاني عبارة عن انسحاب المستقيم الأول 3 وحدات للأعلى.

.y - 0 = 2 (x - 2) ميله 2 ويمر بالنقطة (0 ,2)، معادلته : a

.y - 0 = 2 (x + 4) ميله 2 ويمر بالنقطة (0 ,4-)، معادلته : b
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الدرس 1 )أتحقق من فهمي 2(:

المستقيم  الطلبة،  رســم  	�أنظر  )2

ونقاط   (0, 0) بالنقطــة  يمــر 
أخرى مثل: 

(-1, -3), (1, 3) 	

المستقيم  الطلبة،  رســم  	�أنظر  )3

يمر بنقاط مثل:

 (-2, -1), (-1, 1) (0, 3) 	

الدرس 1 )أتحقق من فهمي 4(:

المقطع x يساوي 20، المقطع y يساوي 200 	)4

	�المقطع y يســاوي 200 وهذا يعني وجود 200 لتر وقود في خزان  )5

الشاحنة قبل مغادرتها.
	�المقطع x يســاوي 20  وهذا يعني إمكانية قيادة السيارة 20 ساعة 

حتى ينفذ الوقود.

10 ساعات. 	)6

الدرس 1 )أتدرب وأحل المسائل(:

	�أنظر جداول الطلبة و تمثيلهم البياني.الرســم مســتقيم أفقي يمر  )4

بالنقطة (1- ,0).

	�أنظر جداول الطلبة و تمثيلهم البياني.الرسم مستقيم يمر بالنقطتين  )5

.(0, 8), (-8, 0)

	�أنظر جداول الطلبة و تمثيلهم البياني.الرسم مستقيم يمر بالنقطتين  )6

.(0, 7.5), (5, 0)

(-6, 0), (0, 3

2
	�أنظر رسم الطلبة، المستقيم يمر بالنقطتين (  )9

	�أنظر رسم الطلبة، المستقيم رأسي يمر بالنقطة (0 ,6-).  )10

( 3

4
 , 0), (0, -4

3
	�أنظر رسم الطلبة، المستقيم يمر بالنقطتين (  )11

	�أنظر رسم الطلبة، المستقيم يمر بالنقطتين (6 ,0) ,(0 ,6)  )20

x

1

2

3

4

5

6

7

0 321 6 754

x + y = 6

y

إجابة ممكنة: 	)22

y = 5, x = 3 	

x

y

1

2

3
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الدرس 3 )أتحقق من فهمي 2(:

	�أنظر رسم الطلبة، مستقيم يمر بالنقطتين (1 ,0) ,(3 ,1)   )2
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	�أنظر رسم الطلبة، مستقيم يمر بالنقطتين (4- ,0) ,(3- ,1) )3
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	�أنظر رسم الطلبة، مستقيم يمر بالنقطتين (3 ,0) ,(2 ,1)   )4

y = -x +3

x

y

1

2

3

4

5

6

0-1-2 3 4 521
-1

الدرس 3 )أتحقق من فهمي 4(:

بفرض أن x عدد كلي تُمثل الدقائق التي تتحدثها فرح: 	

1)	 y = 0.02x + 5

	�المقطع y يساوي JD 5 ويمثل تكلفة الشحن الشهري دون إجراء  )2

مكالمات. والميل 0.02 يمثل تكلفة التحدث لمدة دقيقية واحدة 
وهو معدّل ثابت. 

.y = 5 هي 0، وعندها x ؛ لأن أقل قيمة للمتغيرx لا يوجد مقطع�	 )3

	�أنظر رسم الطلبة، شعاع يمر بالنقطتين )4 

 .(5, 5.1), (0, 5)
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y = 0.02x + 5

y

الدرس 3 )أتدرب وأحل المسائل(:

	�مستقيم يمر بالنقطتين (4 ,0) ,(2- ,2-) )5
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مستقيم يمر بالنقطتين (5- ,0) ,(3-,1) 	)6
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	�مستقيم يمر بالنقطتين (3 -,0) ,(2-,2) )7

x

y
1

0-1 3 4 5 621
-1

-2

-3

-4

-5

y = 0.5x -3

	�مستقيم يمر بالنقطتين (5 ,0) ,(1,2-) )8

y = 3x +5

x

y

1

2

3

4

5

6

0-1-2-3 321
-1

	�مستقيم يمر بالنقطتين (4 ,0) ,(3,3-) )9
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	�مستقيم يمر بالنقطتين (4 ,0) ,(1,3) )10
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الدرس 4 )أتدرب وأحل المسائل(:

	�أنظر رسم الطلبة، شعاع يمر بالنقطتين )13

(0, 30), (10, 50) 	

t

10

20

30

40

50

60

70

0 15105 20

N

كتاب التمارين، )أستعد لدراسة الوحدة(:

أنظر رسم الطلبة. 	)7

مستقيم يمر بنقاط مثل: (3,5) ,(3- ,1-) ,(1 ,1) ,(1- ,0) 	
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y = 2x-1

أنظر رسم الطلبة. 	)8

مستقيم يمر بنقاط مثل: (6 ,2) ,(6- ,1-) ,(2 ,1) ,(2- ,0) 	
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y = 4x-2

أنظر رسم الطلبة. 	)9

مستقيم يمر بنقاط مثل: (1-,2) ,(8 ,1-) ,(2 ,1) ,(5 ,0) 	
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كتاب التمارين، )الدرس 1(:

في المسائل 10 – 5  أنظر رسم الطلبة الذي يحقق ما يأتي:

رقم السؤال1098765

5
7

2
المقطع 373x-لا يوجد

5-23976y المقطع

كتاب التمارين، )الدرس 3(:

أنظر رسم الطلبة. 	)2

التمثيل البياني مستقيم يمر بالنقطتين  	

(- 3

4
 , 0), (0, 3) 	

y = 4x +3

x

y
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3

4
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6

0-1-2 3 4 521
-1 		

أنظر رسم الطلبة. 	)4

الشركة A :  مستقيم يمر بالنقطتين (3.5 ,1) ,(2.5 ,0) 	

الشركة  B :  مستقيم يمر بالنقطتين (3.25 ,1) ,(2 ,0) 	

k

1

2

3

4

5

6

7
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0 321 654

c
B

A

	�JD 4، تكلفة الاشــتراك الشــهري دون اســتخدام وحدات طاقة  )6

كهربائية.

	�الميل يســاوي JD 0.06 ويمثل تكلفة استخدام kw 1 من الطاقة  )7

الكهربائية.



المثلثات المتطابقة

146A

الوحدةالوحدة

44

www.nccd.gov.jo



146B

مخطط الوحدة

الأدوات اللازمةالمصطلحاتالنتاجاتاسم الدرس
عدد 

الحصص

•تهيئة الوحدة 1ورقة المصادر 11	

 الدرس 1:
تطابق المثلثات 

(SSS, SAS, HL)

• 	.SSS إثبات تطابق مثلثين باستعمال مسلّمة

• 	.SAS إثبات تطابق مثلثين باستعمال مسلّمة

• 	.HL إثبات تطابق مثلثين باستعمال نظرية

المسلّمة. 
النظرية. 
البرهان. 

البرهان السهمي. 
الزاوية المحصورة. 

البرهان ذو العمودين.

• ورقة المصادر 12	
• ورقة المصادر 13	
• ورقة المصادر 14	
• مسطرة. 	
• منقلة. 	
• جهاز حاسوب. 	
• برمجية جيوجبرا.	

4

 الدرس 2:
 تطابق المثلثات
(ASA, AAS)

• 	 .ASA إثبات تطابق المثلثات باستعمال مسلّمة

• 	.AAS إثبات تطابق المثلثات باستعمال نظرية

3الضلع المحصور.

 الدرس 3:
المثلثات المتطابقة 

الضلعين والمثلثات 
المتطابقة الأضلاع. 

• استعمال خصائص المثلثات المتطابقة الضلعين. 	

• استعمال خصائص المثلثات المتطابقة الأضلاع.	

الساقان.
زاوية الرأس.

القاعدة.
زاويتا القاعدة. 

النتيجة.

• 	A4 أوراق بيضاء قياس
• مسطرة. 	
• منقلة.	
• جهاز حاسوب. 	
• برمجية جيوجبرا.	

3

عرض نتائج مشروع 
الوحدة

• أعواد آيسكريم.	
• سيلكون لاصق. 	

1

2اختبار نهاية الوحدة

14 حصةالمجموع

44
الوحدة



 الصف التاسع

• تطبيق نظريات هندسة المثلث الآتية:	
القطعة المســتقيمة الواصلــة بين منتصفي «	

ضلعين في مثلث توازي الضلع الثالث. 
طول القطعة المســتقيمة الواصلة بين رأس «	

الزاويــة القائمة في مثلث قائــم الزاوية إلى 
منتصف الوتر يساوي نصف طول الوتر.

طول الضلــع المقابل للزاوية التي قياســها «	
°30 فــي المثلث القائم الثلاثيني الســتيني 

يساوي طول نصف الوتر.

• تطبيـق النظريـات المتعلقـة بالمثلثـات بصـورة 	
عامـة، والمثلث قائـم الزاوية بصـورة خاصة في 

حل مسائل هندسية وحياتية.

 الصف الثامن

• تمييز حالات تطابق مثلثين 	
.(SSS, SAS, HL, ASA, AAS)

• حـل مسـائل هندسـية وتطبيقـات حياتيـة على 	
المثلثات والحالات الخاصة لمتوازي الأضلاع 

تتطلب البرهنة على تطابق مثلثات فيها.

• استنتاج أن زاويتي القاعدة في المثلث المتطابق 	
الضلعين تكونان متطابقتين.

• اسـتنتاج أن زوايـا المثلـث المتطابـق الأضلاع 	
الثلاث متطابقة وقياس كل منها 60°

• تبرير الاستنتاجات المتعلقة بتطابق المثلثات.	

146

 الصف السابع

• تمييـز الأشـكال المتطابقة بقياس 	
الزوايا والأضلاع المتناظرة.

• اسـتنتاج العلاقات بيـن الأضلاع 	
والزوايـا المتناظـرة فـي شـكلين 
متطابقين باستعمال طرائق متنوعة 
الهندسـية،  التحويالت  مثـل: 

وبرمجيات الحاسوب.

• خطيـة 	 ومعـادلات  مسـائل  حـل 
بسيطة تعتمد على مفاهيم التطابق 

والتشابه.

الترابط الرأسي بين الصفوف

ما أهَميَّةُ هذهِ الوحدةِ؟

التصاميمِ  فــي  ا  كثيرً المثلثــاتُ  تُســتعملُ 
ها الهندسيةَ تضيفُ  ؛ لأنَّ خصائصَ الهندسيةِ
؛ فأيُّ قوةٍ تؤثرُ  قوةً كبيرةً وجمــالاً للتصميمِ
 ، هِ بالتساوي على أضلاعِ المثلثِ تتوزعُ  في 
 ، ا في الجســورِ لذلكَ نــر￯ المثلثاتِ كثيرً
 ، والمبانــي، وأعمــدةِ الكهربــاءِ العاليــةِ

 . والرافعاتِ

146

الوحدةُالوحدةُ

المثلثاتُ المتطابقة44ُ

تعلَّمتُ سابِقًا:

ها    تصنيفَ المثلثاتِ بحسبِ أطوالِ أضلاعِ
وزواياها.

، وتحديــدَ    تمييــزَ المضلعــاتِ المتطابقــةِ
 . ينِ ينِ متطابقَ العناصرِ المتناظرةِ في مضلعَ

  .   حلَّ مسائلَ تعتمدُ على مفهومِ التطابقِ

سأتعلَّمُ في هذهِ الوحدةِ:

  إثباتَ تطابقِ مثلثَينِ باســتخدامِ حالاتِ 
التطابقِ المتعددةِ.

فَ خصائــصِ المثلــثِ المتطابــقِ    تعــرّ
. ينِ والمتطابقِ الأضلاعِ الضلعَ

.   حلَّ مسائلَ حياتيةٍ على تطابقِ المثلثاتِ

44
الوحدة

 نظرة عامة على الوحدة: 1

ســيبني الطلبة في هذه الوحدة علــى ما تعلموه في الصف 
السابع عن تطابق المضلعات؛ لتعرف مسلّمات ونظريات 
تطابق المثلثات، وسيستعملونها في إثبات تطابق المثلثات.

إضافةً إلــى ما ســبق، ســيتعرّف الطلبة أجــزاء المثلث 
المتطابــق الضلعين والنظريات المتعلقة به، وســيتعرفون 
أيضًــا النظريــات المتعلقة بالمثلــث المتطابق الأضلاع، 

وسيستعملون هذه النظريات في مسائل رياضية وحياتية.

تهيئة الوحدة
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مشروعُ الوحدةِ: أبني جسراً

، الّذي  نا الخاصِّ  أســتعدُّ ومجموعتي لتنفيذِ مشروعِ

 ، هُ في هذهِ الوحدةِ حولَ تطابقِ المثلثاتِ سنوظفُ فيهِ ما نتعلمُ

. لِعملِ نموذجِ جسرٍ

الموادُّ والأدواتُ اللازمةُ:

أعوادُ آيسكريم.• 

 •. سيليكون لاصقٌ

خُطواتُ تنفيذِ المشروعِ:

؛ لأنَّها  ا في تصميمِ الجسورِ تُستعملُ المثلثاتُ المتطابقةُ كثيرً

نْ  ا يزيدُ مِ ، ممّ يْنَ أجزاءِ الجســرِ توزعُ الأحمالَ بالتســاوي بَ

. لِ الأثقالِ قدرتِهِ على تحمّ

نْ تصاميمَ لجســورٍ   1  أبحــثُ في شــبكةِ الإنترنــتِ عَ

، مســتعينًا بالكلماتِ  باســتعمالِ أعوادِ الآيســكريمِ

 ice cream stick bridge,  : الآتيــةِ المفتاحيــةِ 

.popsicle stick bridge

، ثُمَّ أرســمُ  ا للجســرِ ا جميلاً وجاذبً  2  أختــارُ تصميمً

، وأحرصُ على اســتعمالِ  هُ علــى ورقــةٍ مخططًــا لَ

يــنِ والمتطابقةِ الأضلاعِ  المثلثــاتِ المتطابقةِ الضلعَ

بشكلٍ متماثلٍ في تصميمي.

؛  ، وإلصاقَ الأعوادِ بشــكلٍ جيدٍ  3  أبدأُ تصميمَ الجســرِ

نْ مقاطعِ  ، ويمكنُني البحــثُ عَ لضمانِ ثباتِ الجســرِ

ني على تنفيــذِ التصميمِ باســتعمالِ  فيديــو تســاعدُ

. الكلماتِ المفتاحيةِ السابقةِ

ا تقديميًّا يتضمنُ صورَ جسورٍ معدنيةٍ عالميةٍ  دُّ عرضً  4  أُعِ

هــا. أضيفُ بعضَ  اســتُعملَتِ المثلثــاتُ في تصميمِ

، والبلدِ الّذي  : الطولِ ، مثلَ المعلوماتِ حولَ كلِّ جسرٍ

. ، وتاريخِ الإنشاءِ يقعُ فيهِ

عرضُ النتائجِ:

، وأحــددُ المثلثــاتِ •  أعــرضُ جســري أمــامَ الصــفِّ
. المتطابقــةَ فيــهِ

، وأتحــدثُ بالتفصيلِ حولَ •  مُ العــرضَ التقديمــيَّ أقــدّ
تي يحتويها. الجسورِ الّ

 •. تُ لأجملِ جسرٍ نصوِّ

 مشروع الوحدة: 2

هدف المشــروع:   توظيف ما ســيتعلمه الطلبة في هذه 
الوحــدة حول تطابــق المثلثــات والمثلثــات المتطابقة 
الضلعين والمثلثات المتطابقة الأضلاع لعمل نموذج جسر 

باستعمال أعواد الآيسكريم.

خطوات تنفيذ المشروع

• أعرّف الطلبة بالمشروع وأهميته في تعلم موضوعات 	
الوحدة.

• أقسم الطلبة إلى مجموعات، وأحرص على أن تحتوي 	
كل مجموعـة علـى مسـتويات متفاوتة، وأؤكّـد أهمية 
تعاون أفراد المجموعة، وتوزيع المهمات في ما بينهم.

• لتنفيـذ 	 اللازمـة  والأدوات  المـواد  للطلبـة  أوضّـح 
المشـروع، وعناصر المنتـج النهائي المطلـوب إليهم 
إنجـازه. وأؤكد أهمية توثيق خطوات تنفيذ المشـروع 

أولًًا بأول معززة بالصور.  

• أذكّـر الطلبـة بالعـودة للمشـروع فـي نهايـة كل درس 	
مـن دروس الوحدة؛ لاسـتكمال ما يجـب إنجازه من 

خطوات تنفيذ المشروع.

• أوضّح للطلبة مسبقًا معايير تقييم المشروع.	

عرض النتائج

• لعرض نتائج المشروع أبيّن للطلبة ما يأتي:	

إمكانية اســتعمال التكنولوجيا عند عرض نتائج «	
.(publisher, Power Point,…) المشروع

تختــار كل مجموعة أحد طلبتهــا للوقوف أمام «	
الصف وعرض نموذج الجســر، والتحدث عن 
استخدامات تطابق المثلثات والمثلثات المتطابقة 
الضلعيــن والمتطابقة الأضــاع فيها، ودور كل 
واحد منهم في العمل. تكمن أهمية هذه الخطوة 

في تنمية مهارات التواصل لدى الطلبة.

أطلب إلــى الطلبة ذكر بعــض الصعوبات التي «	
واجهتهــم فــي أثناء تنفيــذ المشــروع، وكيفية 
حلّهم لهذه المشــكلة؛ لتعزيز مهاراتهم في حلّ 

المشكلات.  

123المعيارالرقم

اختيار تصميم جاذب للجسر يحتوي مثلثات متطابقة.1

رسم مخطط لجسر على ورقة رسمًا صحيحًا. 2

بناء الجسر من أعواد الآيسكريم مطابقًا للتصميم.3

التعاون والعمل بروح الفريق.4

إعداد المشروع في الوقت المحدد.5

عرض المشروع بطريقة واضحة )مهارة التواصل(.6

استعمال التكنولوجيا لعرض نتائج المشروع.7

تقديم نتاج فيه أكثر من خطأ، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 1
تقديم نتاج فيه خطأ جزئي بسيط، ولكن لا يخرج عن المطلوب. 2

تقديم نتاج صحيح كامل. 3

أداة تقييم المشروع

44
الوحدة
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 نشاط الاستعداد للوحدة: 3

نشاط 1:

هدف النشاط:

• مراجعة الطلبة في العلاقات بين الزوايا الناتجة من تقاطع مستقيم مع مستقيمين متوازيين.	

خطوات العمل:

• أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية، ثم أزوّد كل مجموعة بورقة المصادر 11: العلاقات بين الزوايا. 	

• أطلب إلى المجموعات الإجابة عن الأسئلة في ورقة المصادر.	

• أطلب إلى المجموعات تنفيذ النشاط.	

• أطلـب إلـى المجموعـات تبـادل أوراقهـم، ومناقشـة الإجابـات المختلفـة؛ لتحديـد الإجابات 	
الصحيحة منها، وأقدّم لهم التغذية الراجعة المناسبة إن لزم الأمر.

• أناقش حل النشاط مع الصف كاملًًا.	

التكيُّف:  إذا واجه بعض الطلبة صعوبة في تحديد العلاقات بين الزوايا، فأقدّم أمثلة لتذكير 

الطلبة بهذه العلاقات.

توسعة:   أطلب إلى أحد الطلبة أن يرسم شكلًًا هندسيًّا آخر يتضمن مستقيمين وقاطعًا، 
ثم أوجّه أسئلة للطلبة الآخرين عن العلاقات بين الزوايا.

نشاط 2:

هدف النشاط: 

• مراجعة الطلبة بالعلاقات بين الزوايا.	

خطوات العمل:

• أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية.	

• أرسم الشكل المجاور على اللوح، وأوضّح لهم 	
أنّ له خط تماثل واحدًا.

• أطلب إلى المجموعات إيجاد قياس الزاوية x وتبرير خطوات الحل.	

• أطلـب إلـى المجموعـات تبـادل أوراقهـم، ومناقشـة الإجابـات المختلفـة؛ لتحديـد الإجابات 	
الصحيحة منها، وأقدّم لهم التغذية الراجعة المناسبة إن لزم الأمر.

• أناقش الحل مع الصف كاملًًا.	

إرشاد:   أوجّه الطلبة إلى رسم خط التماثل أولًًا.

نصف ساعة

x

35°

ملاحظاتي
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1الدرسُ
  أستكشفُ

يســتعملُ المزارعونَ طرائــقَ مختلفةً 

الطريقةُ  الصغيرةِ، منها  لدعمِ الأشجارِ 

، حيثُ  المبيَّنةُ في الشــكلِ المجــاورِ

ها  يْنَ جذعِ تثبَّتُ الشجرةُ بأسلاكٍ تصلُ بَ

. وأوتادٍ في الأرضِ

تي تجعلُ الشجرةَ أكثرَ ثباتًا؟ يْنَ LKJ∆ وَ LKM∆ الّ ما العلاقةُ بَ

(SSS, SAS, HL) ِتطابقُ المثلثات

فكرةُ الدرسِ

حالتَيْ  • باستعمالِ  مثلثَينِ  تطابقَ  أثبتُ 
 .SAS َو SSS

ــيِ الزاويةِ  • أثبتُ تطابــقَ مثلثَينِ قائمَ
.HL ِباستعمالِ حالة

المصطلحاتُ

 ، ، البرهانُ السهميُّ ، البرهانُ ، النظريةُ المسلمةُ
. ينِ ، البرهانُ ذو العمودَ الزاويةُ المحصورةُ

، أما النظريةُ (theorem) فهي عبارةٌ أَوْ تخمينٌ  نْ دونِ برهانٍ المسلمةُ  (Postulate) عبارةٌ رياضيةٌ تُقبَلُ على أنَّها صحيحةٌ مِ

رةً بعبارةٍ ســبقَ  تحتاجُ إلى كتابةِ برهانٍ (proof) لإثباتِ صحتِها؛ فالبرهانُ دليلٌ منطقيٌّ على كلِّ عبارةٍ مكتوبةٍ فيهِ تكونُ مبرّ

 .￯ثبتِ صحتُها في البراهينِ لتبريرِ صحةِ عباراتٍ أُخر تِها، ويمكنُ استعمالُ العباراتِ أو التخميناتِ المُ إثباتُها أو قبولُ صحّ

خطواتُ كتابةِ البرهانِ مفهومٌ أساسيٌّ  

. ها إنْ أمكنَ حُ الخطوةُ 1: أكتبُ المعطياتِ وأرسمُ شكلاً يوضِّ

. هُ الخطوةُ 2: أكتبُ العبارةَ أو التخمينَ المطلوبَ إثباتُ

. تي تربطُ المعطياتِ بالمطلوبِ نُ سلسلةً منَ العباراتِ الّ الخطوةُ 3: أكوِّ

. ةً أو مسلّماتٍ أو نظريّاتٍ رُ كلَّ عبارةٍ مستعملاً تعريفاتٍ أو خصائصَ جبريّ الخطوةُ 4: أبرِّ

. بَتُّهُ الخطوةُ 5: أكتبُ العباراتِ أو التخمينَ الذي أثْ

J K M

LL

XZ � PR ∠Y � ∠Q

XY � PQ ∠X � ∠P

YZ � QR ∠Z � ∠R

، فإنَّ الشكلَينِ  ما المتناظرةُ متطابقةً ، وزواياهُ هُ إذا كانَتِ الأضلاعُ المتناظرةُ في شكلَينِ هندســيَّينِ متطابقةً ا أنَّ تُ ســابقً تعلمْ

: ؛ لأنَّ ، فمثلاً المثلثانِ الآتيانِ متطابقانِ متطابقانِ

11
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• إيجاد مجموع قياسات زوايا المثلث.	

• تعرف العلاقات بين الزوايا الناتجة من تقاطع مستقيم 	
مع مستقيمين متوازيين. 

• تمييز المضلعات المتطابقة، وحل مسـائل تعتمد على 	
مفهوم التطابق.

• تصنيف المثلثات حسب أطوال أضلاعها.	

• تصنيف المثلثات حسب قياسات زواياها.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أقص بطاقات الرموز الرياضية من ورقة المصادر 12: 	
رموز رياضية.

• أرفـع البطاقات أمام الطلبة بشـكل واضـح واحدة تلو 	
الأخـرى، وأطلـب إليهم تحديد المقصـود بكل رمز، 
مع ضرورة مراعاة توزيع الأسئلة على الطلبة، وتقديم 

التغذية الراجعة اللازمة.

نتاجات الدرس:

• 	.SSS إثبات تطابق مثلثين باستعمال مسلّمة

• 	.SAS إثبات تطابق مثلثين باستعمال مسلّمة

• 	.HL إثبات تطابق مثلثين باستعمال نظرية
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الاستكشاف2

• أوجّه الطلبة إلى قراءة المسألة الواردة في بند )أستكشف(، وتأمّل الصورة المجاورة لها، ثم أسألهم:	

ما أهمية وضع دعامات للأشــجار وهي صغيرة؟ إجابات ممكنة: لتنمو الأشــجار بشــكل «	
مستقيم. لحماية الأشجار الصغيرة من تأثير الرياح.

	» 3 m 3، فكم من المفترض أن يكون طول السلك الآخر؟ m إذا كان طول أحد السلكين

ما قياس الزاوية بين ساق الشجرة والأرض؟ 90°«	

ما نوع المثلث المكون من الشجرة والأرض والسلك؟ قائم الزاوية.«	

ما العلاقة بين LKM, ∆LKJ∆؟ «	

• أخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• لا يقـل المجـال العاطفي أهمية عن المجـال المعرفي، فأحرص على ألا أخطـئ أحدًا، بل أقول: 	
)اقتربـت مـن الإجابة الصحيحة، من يسـتطيع إعطـاء إجابة أخرى؟(، ثم أشـكره علـى محاولته 
الإجابة، وأطلب إلى أحد الطلبة غيره الإجابة عن السـؤال، حتى نحصل على الإجابة الصحيحة، 
وأعـززه، ثـم أعود إلـى الطالب نفسـه/ الطالبة نفسـها وأطلب إليـه/ إليها الإجابة عن السـؤال، 

وأعززه/ أعززها كما عززت مَن قدّم الإجابة الصحيحة.

التدريس3

مثال 1

• أقدّم المصطلحات الجديدة للطلبة )مسلّمة، نظرية، برهان(، وأؤكد الفرق بين المسلمة والنظرية.	

• أناقش مع الطلبة المفهوم الأساسي الذي يبين خطوات كتابة البرهان الرياضي، وأؤكد أهمية تبرير 	
كل عبارة في البرهان.

• أذكّر الطلبة بما تعلموه سابقًا عن المضلعات المتطابقة، بتوجيههم إلى كتابة جمل التطابق الخاصة 	
بمثلثين متطابقين.

• 	.)SSS( أقسم الطلبة إلى مجموعات ثنائية، ثم أوزع عليهم ورقة المصادر 13: تطابق المثلثات

• أطلـب إلـى المجموعـات الإجابة عن الأسـئلة فـي ورقة المصـادر 13، ثم أناقش معهـم النتيجة 	
التـي توصلوا إليها والتـي مفادها أنه لإثبات تطابق مثلثين لا حاجـة لإثبات تطابق جميع العناصر 
المتناظـرة فيهمـا )الزوايا المتناظـرة، والأضلاع المتناظـرة(، وإنما يكفي إثبـات تطابق الأضلاع 

المتناظرة.

• أقدّم للطلبة مسـلّمة التطابق بثلاثة أضلاع بالكلمات والرموز بالاسـتعانة بالرسـم، وأبيّن لهم أنه 	
.)SSS( يُرمز إلى هذه المسلّمة بالرمز

• أوضّح للطلبة أنه يمكن إثبات تطابق مثلثين باستعمال البرهان السهمي، وأبيّن لهم كيفية ذلك.	

• أناقـش حل المثـال 1 مع الطلبة على اللوح باسـتعمال البرهان السـهمي في الإثبـات المطلوب، 	
وأوضّح كيفية توظيف المسلّمة )SSS( في البرهان.

ملاحظاتي
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إرشــاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى أن 
الحرف S هو اختصار للكلمة الإنجليزية 

(Side) وتعني ضلعًا.
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إرشادات: 

• أذكّـر الطلبة بأنّ عـدد الإشـارات على الأضلاع 	
يدلّ على الأضلاع المتطابقة.

• أؤكد للطلبة ضرورة الانتباه عند تسمية المثلثات 	
المتطابقة، وذلك بالمحافظة على كتابة الرؤوس 

المتطابقة بالتسلسل نفسه. 

• ألفـت انتبـاه الطلبـة إلـى إمكانيـة كتابـة البرهان 	
وأؤكـد  رأسـية،  أو  أفقيـة  بصـورة  السـهمي 
ضرورة تبريـر كل من العبـارات المكتوبة داخل 

المستطيلات.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

149

الوحدةُ 4

نْ  ، إِذْ يمكنُ إثباتُ ذلكَ باســتعمالِ تطابقِ الأضلاعِ المتناظرةِ فقطْ مِ نْ كافيةٍ لإثباتِ تطابقِ مثلثَينِ هِ المعلوماتِ أكثرُ مِ لكنَّ هذِ

دونِ الحاجةِ إلى بيانِ تطابقِ الأجزاءِ المتناظرةِ جميعِها.

(SSS) ٍالتطابقُ بثلاثةِ أضلاع مسلمةٌ 

عَ الأضلاعِ المناظرةِ• بالكلماتِ: تْ أضلاعُ مثلثٍ مَ إذا تطابقَ
، فإنَّ المثلثَينِ متطابقانِ رَ ها في مثلثٍ آخَ لَ

رُ هذهِ الحالةُ بالرمزِ SSS، حيثُ إنّ وتُختصَ

ا. ةِ (Side) وتعني ضلعً الحرفَ S هو اختصارٌ للكلمةِ الانجليزيّ

� AB • بالرموزِ: RS , BC � ST , AC � RT : إذا كانَ

∆ABC � ∆RST : فإنَّ

S

R T

B

A C

مثال 1 

أثبتُ أنَّ المثلثَينِ CBD∆ وَ  ABD∆  المبيّنَينِ في الشكلِ المجاورِ متطابقانِ 

. باستعمالِ البرهانِ السهميِّ

: البرهانُ

معطًىضلعٌ مشتركٌمعطًى

SSS

AD � CD

∆ABD � ∆CBD

BDAB � CB

C

B

A

D

 ، وَ برهانٌ تُستعملُ فيهِ عباراتٌ مكتوبةٌ في مستطيلاتٍ هُ ، وَ ويمكنُ استعمالُ البرهانِ السهميِّ (flow proof) لإثباتِ تطابقِ مثلثَينِ

. رُ العبارةَ المكتوبةَ داخلَهُ ، ويُكتبُ أسفلَ كلِّ مستطيلٍ السببُ الّذي يبرّ وأسهمٌ تبيّنُ التسلسلَ المنطقيَّ لهذهِ العباراتِ

أتعلمُ أتعلمُ 

يمكــنُ كتابةُ البرهانِ الســهميِّ 
. بصورةٍ رأسيةٍ أَوْ أفقيةٍ
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(SAS) التطابقُ بضلعَينِ وزاويةٍ محصورةٍ بينَهُما مسلمةٌ 

ما• بالكلماتِ: إذا تطابقَ ضلعانِ والزاويةُ المحصورةُ بينَهُ
، فإنَّ عَ نظائِرها في مثلثٍ آخرَ في مثلثٍ مَ
رُ هذهِ الحالةُ . وتُختصَ المثلثَينِ متطابقانِ

 A َا، والحرف ةِ (Side) وتعني ضلعً بالرمزِ SAS، حيثُ إنّ الحرفَ S اختصارٌ للكلمةِ الانجليزيّ

. ة ( Angle) وتعني زاويةً اختصارٌ للكلمةِ الانجليزيّ

� ABC∆• بالرموزِ: ∆RST : � AB ، فإنَّ RS , ∠A � ∠R , AC � RT : إذا كانَ

S

R T

B

A C

ينِ في مضلــعٍ الزاويــةَ المحصورةَ  يــنِ متجاورَ ــنْ ضلعَ نةُ مِ ى الزاويــةُ المتكوّ تُســمّ
. BC َو BA ِين يْنَ الضلعَ (included angle)، ففي الشكلِ المجاورِ B∠ محصورةٌ بَ

ينِ  ا استعمالُ زوجَ ، يمكنُ أيضً ومثلَما يمكنُ استعمالُ حالةِ (SSS) لإثباتِ تطابقِ مثلثَينِ
 . ما لإثباتِ تطابقِ مثلثَينِ نَ الأضلاعِ المتطابقةِ والزاويةِ المحصورةِ بينَهُ مِ

A

C

B

وَ برهانٌ تُكتبُ فيهِ العباراتُ  هُ ، وَ ينِ (two-column proof) لإثباتِ تطابقِ مثلثَينِ ويمكنُ اســتعمالُ البرهانِ ذي العمودَ

. هُ وازٍ لَ مرتبةً في عمودٍ، والتبريراتُ في عمودٍ مُ

   أتحققُ من فهمي:

. أثبتُ أنَّ المثلثَينِ QPT∆ وَ  RST∆ المبيّنَينِ في الشكلِ أدناه متطابقانِ باستعمالِ البرهانِ السهميِّ

P S

RTQ

أنظر ملحق الإجابات.

مثال 2

• أقدّم للطلبة مفهوم الزاوية المحصورة بين ضلعين عن 	
طريق رسم أمثلة توضيحية على اللوح.

• أقسـم الطلبـة إلى مجموعـات ثنائية، ثـم أوزع عليهم 	
.)SAS( ورقة المصادر 14: تطابق المثلثات

• أطلب إلى المجموعات الإجابة عن الأسـئلة في ورقة 	
المصـادر 14، ثم أناقـش معهم النتيجـة التي توصلوا 
إليهـا والتـي مفادهـا أنـه يمكن إثبـات تطابـق مثلثين 
باسـتعمال تطابق ضلعين وزاويـة محصورة بينهما في 

مثلث مع نظيراتها في المثلث الآخر.

• أقدم للطلبة مسلّمة التطابق بضلعين وزاوية محصورة 	
بينهما بالكلمات والرموز بالاسـتعانة بالرسـم، وأبيّن 

.)SAS( لهم أنه يرمز إلى هذه المسلّمة بالرمز

• أوضّح للطلبة أنه يمكن إثبات تطابق مثلثين باستعمال 	
البرهان ذي العمودين، وأبيّن لهم كيفية ذلك.

• أناقش حل المثال 2 مع الطلبة على اللوح، باسـتعمال 	
البرهـان ذي العموديـن، وأوضّـح لهـم كيفية توظيف 

المسلّمة )SAS( في البرهان. 

إرشادات:

• أذكّر الطلبة بأن رأس السّـهم الأحمر في الشّـكل 	
الوارد في المثال 2 يدلّ على الأضلاع المتوازية.

• ألفـت انتباه الطلبة إلـى أن الحرف S هو اختصار 	
للكلمـة الإنجليزيـة (Side) وتعنـي ضلعًا، وأن 
 (Angle) اختصار للكلمة الإنجليزية A الحرف

وتعني زاوية.

توسعة:  أطلب إلى الطلبة حلّ المثال 
باستخدام البرهان السّهمي، ويمكن تكليفهم بتنفيذ 

التوسعة واجبًا منزليًّا، ثم متابعة الحل في الحصة 
التالية وتقديم التغذية الراجعة المناسبة.
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الوحدةُ 4

مثال 2 

، باستعمالِ  أثبتُ أنَّ  CDA∆ وَ ABC∆ المبيّنَينِ في الشــكلِ المجاورِ متطابقانِ

. ينِ البرهانِ ذي العمودَ

: البرهانُ

المبرراتُ العباراتُ

1) معطًى BC � DA (1

2) معطًى BC ‖ DA (2

3) زاويتانِ متبادلتانِ داخليًّا ∠BCA � ∠DAC (3

4) ضلعٌ مشتركٌ  AC (4

SAS (5 ∆ABC � ∆CDA (5

   أتحققُ من فهمي:

 ، أثبــتُ أنَّ DCE∆ وَ ABE∆  المبيّنَيــنِ في الشــكلِ المجــاورِ متطابقانِ

 . ينِ باستعمالِ البرهانِ ذي العمودَ

CB

A D

C

A D

B
E

3: منَ الحياةِ     مثال 

 DA � DG َإذا كان . ــمَ مهنــدسٌ معمــاريٌّ النافــذةَ المجــاورةَ : صمّ عمــارةٌ

∆DRA � ∆DRG َّ؛ لإثباتِ أن ينِ ا ذا عمودَ � ADR∠، فأكتبُ برهانً ∠GDR َو

: البرهانُ
R GA

D

المبرراتُ العباراتُ
1) معطًى DA � DG (1

2) معطًى ∠ADR � ∠GDR (2

3) ضلعٌ مشتركٌ DR (3

SAS (4  ∆DRA � ∆DRG (4

. مةِ في المسألةِ ا للمعطياتِ المقدَّ ، وفقً نَ المسائلِ إلى تحديدِ حالةِ التطابقِ المناسبةِ لإثباتِ تطابقِ مثلثَينِ نحتاجُ في كثيرٍ مِ

أنظر ملحق الإجابات.
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 مثال 3: من الحياة

• أناقـش مـع الطلبة أهميـة تطابق المثلثات فـي الحياة، 	
مثل الإنشاءات الهندسيّة.

• أناقش مع الطلبة حلّ مثال 3 على اللوح، وأؤكد أهمية 	
تحديد حالة التطابق المناسـبة لإثبات تطابق المثلثين، 

وفقًا للمعطيات في المسألة.

إرشاد:   أناقش الطلبة في إمكانية إثبات تطابق 
.)SSS( المثلثين في المثال 3 باستعمال مسلّمة

تنويع التعليم:

قد يواجه بعض الطلبة من ذوي المســتوى دون المتوسط 
صعوبــة فــي تكوين سلســلة مــن العبارات التــي تربط 
المعطيات بالمطلوب؛ لــذا أمنحهم بعض الوقت، وأقدّم 

لهم الدعم اللازم.
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. ا وفقَ التعريفِ نَ المثلثَينِ متطابقةٌ أيضً ، فإنَّ الأجزاءَ المتناظرةَ مِ عندَ إثباتِ أنَّ المثلثَينِ متطابقانِ

   أتحققُ من فهمي:

ا يستعملُ الحائكُ  ا تقليديًّ : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ بساطً بساطٌ

. أثبتُ أنّ  يــنِ ا لمثلــثٍ متطابقِ الضلعَ هِ انســحابً في تصميمِ

CDE∆ وَ ABC∆  المبيّنَينِ في الشكلِ متطابقانِ باستعمالِ 

 . ينِ البرهانِ ذي العمودَ

DB

ECA

مثال 4 

  ZW � YX َو ،∠ZWX � ∠YXW  َّــتُ أن ، إذا علمْ في الشــكلِ المجاورِ

. � ZX باستعمالِ البرهانِ السهميِّ YW  َّفأثبتُ أن

: البرهانُ

ضلعٌ مشتركٌ SAS ضلعانِ متناظرانِ في 
. ينِ مثلثَينِ متطابقَ

معطًى

معطًى

WX ∆ZWX � ∆YXW ZX � YW

∠ZWX � ∠YXW

ZW � YX

   أتحققُ من فهمي:

� JK، فأثبتُ أنَّ  ML َو ∠JKL � ∠MLK َّتُ أن ، إذا علمْ في الشكلِ المجاورِ

 . � J∠  باستعمالِ البرهانِ السهميِّ ∠M

YZ

XW

MJ

LK

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.
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مثال 4

• أوضّـح للطلبة أنه: لإثبات تطابق ضلعين متناظرين أو 	
زاويتيـن متناظرتين فـي مثلثين، أُثبت تطابـق المثلثين 

أولًًا.

• أطلب إلـى أحد الطلبة قراءة المثـال 4، وأوجّه الطلبة 	
إلى اسـتنتاج معطيات السؤال من الشّكل المعطى، ثم 

أسألهم: 
كيف يمكن إثبــات تطابق الضلعين ZX و YW؟ «	

∆YXW و ∆ZWX عن طريق إثبات تطابق
أيّ مســلّمة يمكن اســتعمالها لإثبــات تطابق «	

SAS المثلثين؟

• لماذا اخترت المسـلّمة SAS لإثبات التطابق؟ بسـبب 	
وجود شرط تطابق ضلعين وزاوية محصورة.

• أناقـش حل المثال 4 مع الطلبة على اللوح باسـتعمال 	
البرهان السهمي. 

تنويع التعليم: 

إذا واجه الطّلبة من ذوي المســتوى دون المتوسط صعوبة 
في قراءة المعطيات في الأشكال التي تحتوي على مثلثات 
متداخلــة، فأوجّه الطّلبة إلى رســم المثلثــات المتداخلة 

بصورة منفصلة مع ضرورة مراعاة المعلومات المعطاة. 

توسعة:  أطلب إلى الطّلبة استخدام معطيات 
 ∠WZX ≅ ∠WYX المثال في إثبات
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الوحدةُ 4

ينِ وزاويةٍ  نْ حالةِ ضلعَ . ولكنْ ماذا عَ تُ في الأمثلةِ السابقةِ أنَّهُ يمكنُ استعمالُ حالتَيْ SSS وَ SAS في إثباتِ تطابقِ مثلثَينِ تعلمْ

ما؟ غيرِ محصورةٍ بينَهُ

ما ضلعانِ متناظرانِ متطابقانِ وزاويةٌ غيرُ  يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مثلثَينِ فيهِ

. ولكنَّ المثلثَينِ  رِ محصــورةٍ تُطابقُ زاويةً غيرَ محصورةٍ في المثلثِ الآخَ

يــنِ وزاويةٍ غيرِ محصورةٍ  نْ هنــا يتبيّنُ أنَّ حالةَ ضلعَ مِ . وَ ينِ غيــرُ متطابقَ

. ، وتطابقَ ساقانِ في المثلثَينِ ؛ إذا تطابقَ الوتَرانِ يِ الزاويةِ ها في إثباتِ تطابقِ مثلثَينِ قائمَ ، إلاّ أنَّهُ يمكنُ استعمالُ الةٍ ما غيرُ فعّ بينَهُ

E

D F

B

A C

(HL) ٍتطابقُ المثلثاتِ القائمةِ الزاويةِ بوَترٍ وساق نظريةٌ 

ا في• بالكلماتِ: ا وساقً ترً ترٌ وساقٌ في مثلثٍ قائمِ الزاويةِ وَ إذا طابقَ وَ

. ، فإنَّ المثلثَينِ متطابقانِ رَ مثلثٍ قائمٍ آخَ

رُ هذهِ الحالةُ بالرمزِ HL، حيثُ إنّ الرمزَ H اختصارٌ وتُختصَ

L َا، و الحرف ةِ (Hypotenuse) وتعني وترً للكلمةِ الإنجليزيّ

ا. ةِ (Leg) وتعني ساقً اختصارٌ للكلمةِ الانجليزيّ

� ABC∆• بالرموزِ: ∆DEF : � AB ، فإنَّ DE , AC � DF : إذا كانَ

E

B

A

C E

D

F

مثال 5 

 ،XY ⊥ YZ َو  WZ ⊥ ZY َو  WY � XZ  َّــتُ أن ، إذا علمْ في الشــكلِ المجــاورِ

 ∆WYZ � ∆XZY َّ؛ لإثباتِ أن ينِ ا ذا عمودَ فأكتبُ برهانً

: البرهانُ

المبرراتُ العباراتُ
1) معطًى WY � XZ (1

2) معطًى WZ ⊥ ZY , XY ⊥ YZ (2

3) تعريفُ المستقيماتِ المتعامدةِ WZY, ∠XYZ (3∠ زاويتانِ قائمتانِ

4) تعريفُ المثلثِ القائمِ الزاويةِ WYZ, ∆XZY (4∆  مثلثانِ قائما الزاويةِ

5) ضلعٌ مشتركٌ ZY (5

HL (6 ∆WYZ � ∆XZY (6

YZ

XW

153

مثال 5

• أوضّـح للطلبة أنه لا يمكن إثبـات تطابق مثلثين فيهما 	
ضلعـان متطابقـان وزاويـة غيـر محصـورة متطابقـة، 
وأدعـم ذلك بلفت انتباههم إلى المثلثين المرسـومين 
فـي الصفحـة 153، ثـم أبيّن لهـم أن هـذه الحالة غير 

فاعلة إلا في حالة إثبات تطابق مثلثين قائمي الزاوية.

• أقدم للطلبة نظرية تطابق المثلثات القائمة الزاوية بوتر 	
وسـاق بالكلمـات والرمـوز، وأبيّن لهم أنـه يرمز إلى 

.)HL( هذه النظرية بالرمز

• أناقـش حل المثال 5 مع الطّلبة على اللوح باسـتعمال 	
البرهان ذي العمودين، وأوضّح كيفية توظيف النظرية 

)HL( في البرهان.

أخطاء شائعة:  

قد يخطئ بعض الطّلبة في إثبــات تطابق مثلثين غير 
قائمَي الزاوية باســتعمال نظرية )HL(، ولعلاج ذلك 

أذكّر الطلبة بشروط النظرية.

!

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسـائل )6 - 1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ

توسعة:  أوجّه الطّلبة إلى البحث في شبكة )الإنترنت( 
حول أهمية أبراج الاتصالات، ومدى التّطور الحاصل بسبب تقدّم 

التكنولوجيا. 



154

154

أتـدربأتـدرب
ا إجابتي:وأحل المسائل نَ المثلثاتِ الآتيةِ متطابقٌ أَمْ لا، مبررً أبيّنُ أنَّ كلَّ زوجٍ مِ

1  B

D

F
A

E

C   2  

B D F

A E

C

3  B

DA C

   4  
F

E

G

D

ــاةَ  ــاتِ المعط ــتعملُ المعلوم  5  أس

لكتابــةِ  الآتــي  الشــكلِ  فــي 
ــتَ أنَّ  ؛ لأثب ــنِ ي برهــانٍ ذي عمودَ

 ∆ABC  � ∆CDA

A

B C

D

 6  أسـتعملُ المعلومـاتِ المعطاةَ 

لكتابـةِ  الآتـي  الشـكلِ  فـي 
لأثبـتَ  ؛  يـنِ عمودَ ذي  برهـانٍ 

∆NPQ � ∆RST أنَّ 

N

P Q R

TS

ــاةَ  ــاتِ المعط ــتعملُ المعلوم  7  أس

لكتابــةِ  الآتــي،  الشــكلِ  فــي 
أنَّ  لأثبــتَ  ؛  ســهميٍّ برهــانٍ 

∆ S P Q  �  ∆ T P Q

P

S T

Q

 8  أسـتعملُ المعلومـاتِ المعطاةَ 

لكتابـةِ  الآتـي،  الشـكلِ  فـي 
أنَّ  لأثبـتَ  ؛  سـهميٍّ برهـانٍ 

∆PQT  � ∆RST

P

S

T

R

Q

أتذكرُ

إذا قطــعَ مســتقيمٌ 

 ، ينِ ينِ متوازيَ مســتقيمَ
فــإنَّ لــكلِّ زاويتَيــنِ 

ـا  ـنِ داخليًـّ متبادلتَيـ

. هُ القياسَ نفسَ

   أتحققُ من فهمي:

؛  ينِ أســتعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشــكلِ المجاورِ في كتابةِ برهــانٍ ذي عمودَ

  ∆ABC � ∆DCB َّلأثبتَ أن

A B

C D

أنظر ملحق الإجابات.

(8-1) أنظر ملحق الإجابات.

مهارات التفكير العليا

• أوجّه الطلبة إلى بند )مهارات التفكير العليا(، وأطلب 	
إليهم حل المسائل (14-15).

• أرصد أيّة أفـكار غير تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 12 ,11 ,(9 – 7) دون المتوسط
كتاب التمارين: (1-3)

كتاب الطالب: (13-10)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (8-11) ,5 ,4

كتاب الطالب: (15–13)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (6-12)

 الإثراء5

البحث وحل المسائل: 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

	» ،ABCD يبين الشكل الآتي متوازي الأضلاع
أذكر أكبر عدد من المثلثات المتطابقة في 

الشكل، وأبرّر إجابتي.

A

B

D

C

E

إجابات محتملة:

(ΔBAD, ΔBCD), (ΔAED, ΔCEB)

ملحوظة: يفضّل تنفيذ هذا النشاط داخل الحصة الصفية. 
ولكن في حال عدم توافر الوقت الكافي، يمكنني أن أطلب 

إلى الطلبة تنفيذه في البيت بوصفه واجبًا منزليًّا.

إرشاد:  في ســؤال )6( أوجّه الطّلبة إلى تدوير أحد المثلثين 
نصف دورة حتى تتّضح الأضلاع المتناظرة.
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ــاةَ  ــاتِ المعط ــتعملُ المعلوم  9  أس

لكتابــةِ  الآتــي  الشــكلِ  فــي 
ــتَ أنَّ  ؛ لأثب ــنِ ي برهــانٍ ذي عمودَ

  ∠A � ∠D

D

C

BA

 10  أسـتعملُ المعلومـاتِ المعطاةَ 

لكتابـةِ  الآتـي،  الشـكلِ  فـي 
أنَّ  لأثبـتَ  ؛  سـهميٍّ برهـانٍ 

JM  � ML

K

L
M

J

: يبيّنُ الشــكلُ المجاورُ الضوءَ  مصباحٌ

ينِ يبعدانِ المسافةَ  نْ مصباحَ الناشــئَ عَ

: نْ أرضيةِ مسرحٍ ها عَ نفسَ

∆ABD � ∆CBD  َّ11 أثبتُ أن 

رُ إجابتي. ؟ أبرّ حةُ في الشكلِ متطابقةٌ لِ المثلثاتُ الأربعةُ الموضَّ  12 هَ

 ، : برجُ اتّصالاتٍ عمــوديٌّ على الأرضِ  13  اتّصــالاتٌ

نْ طريقِ  نَ النقاطِ D وَ B وَ C عَ ــهُ بكلٍّ مِ يتصلُ رأسُ

 . ــهُ كما في الشكلِ المجاورِ ها الطولُ نفسُ كابلاتٍ لَ

. أثبتُ أنَّ AEB∆ وَ AEC∆ وAED∆ متطابقةٌ

EB

FGCDA

D CE

B

A

معلومةٌ 

ـمُ (غراهامْ  اختــرعَ العالِـ

) النمــوذجَ الأوليَّ  ـلْ بِـ
 ،1876 للهاتــفِ عــامَ 

إِذْ حــاولَ إيجادَ وســيلةٍ 

. مِّ لمساعدةِ الصُّ

مهاراتُ التفكيرِ العُليا

 ،∠SRT � ∠URT َّتُ أن ، إذا علمْ : في الشكلِ المجاورِ  14  تبريرٌ

؛ لإثباتِ أنَّ  يــنِ وَ R مركــزُ الدائرةِ، فأكتــبُ برهانًا ذا عمودَ
ا إجابتي. � TRS∆ ، مبررً ∆TRU

أســتعملُ المعلوماتِ المعطاةَ   :  15  تحدٍّ

؛ لأثبــتَ أنَّ  في الشــكلِ المجــاورِ

∆ACF � ∆EGB

يـنِ وزاويـةٍ  ، أَوْ ضلعَ ـنْ تطابـقِ مثلثَيـنِ بثلاثـةِ أضـلاعٍ أكتبُأكتبُ كيـفَ أتحقـقُ مِ   16 

مـا؟ بينَهُ محصـورةٍ 

CBA

E

D
H

FG

UR

T
S

أتذكّرُ

أطــوالُ أنصــافِ أقطــارِ 
. الدائرةِ متساويةٌ في الطّولِ

إرشادٌ

 ∆EGB َو ∆ACF ُأرسم
. بشكلٍ منفصلٍ

الوحدةُ 4
(15-9) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر إجابات الطلبة.

نشاط التكنولوجيا: 

• أوجّـه الطّلبـة إلـى اسـتخدام برمجية جيوجبرا لرسـم 	
.A(1, 5) B(4, 1) C(-2, 1) مثلث رؤوسه

   D(0,-2) E(-3,-6) F(3,-6) ومثلث آخر رؤوسه
باستعمال الأداة  

• أطلـب إلـى الطّلبـة إيجاد طـول كل ضلع مـن أضلاع 	
المثلثين باستعمال الأداة  ،ومن 

ثمّ الحكم على تطابق المثلثين.

تعليمات المشروع 

• أوزّع الطلبـة إلى مجموعات، ثـم أطلب إلى أفراد كل 	
مجموعة البدء بتحضير المشروع.

الختام6

• أوجّه الطلبة إلى بند )أكتب( للتأكد من فهمهم موضوع 	
الدرس، وأطلب إلى بعض الطلبة من ذوي المسـتوى 

المتوسط أو دون المتوسط الإجابة عن السؤال.

• إذا لـزم الأمـر، أتحقق مـن فهم الطلبة بتوجيه سـؤال، 	
مثل: 

أثبت «	  ،ABCD المســتطيل  الشــكل الآتي  يبين 
أن ABD ≅ ∆CDB∆ باســتعمال البرهان ذي 

العمودين.

A B

D C

المبرراتالعبارات
AB ≅ CDضلعان متقابلان في مستطيل

 ∠DAB,∠BCD

زاويتان قائمتان
زاويتان مختلفتان في مستطيل

BDوتر مشترك

∆ABC ≅ ∆CBDHL

المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكّد المفاهيم العابرة للمواد حيثمــا وردت في كتاب الطالب أو كتاب 
التمارين. ففي الســؤال 13، أعزّز الوعي البيئي لدى الطلبة بقضية توفير 
الطاقة، مع التركيز على بعض الممارســات التي تســاعد على تخفيض 
اســتهلاك الكهرباء، وذلك بالطلب إليهم كتابــة فقرة تتضمّن مقترحات 

لترشيد استهلاك الكهرباء في المدرسة.
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A

B

D

E

C

  أستكشفُ

احٌ  يظهرُ في الشكلِ المجاورِ مسّ

مســتعملاً  نهرٍ  عــرضَ  يقيسُ 

. أصفُ كيفَ  المثلثــاتِ تطابقَ 

؟   يمكنُهُ ذلكَ

فكرةُ الدرسِ

أثبتُ تطابقَ مثلثَينِ باستعمالِ 

. AAS َو ASA ْحالتَي

المصطلحاتُ

. الضلعُ المحصورُ

ما، وسأتعلمُ في  ينِ وزاويةٍ محصورةٍ بينَهُ تُ في الدرسِ السابقِ كيفَ أثبتُ تطابقَ مثلثَينِ باستعمالِ ثلاثةِ أضلاعٍ أَوْ ضلعَ تعلمْ
. هذا الدرسِ حالاتٍ أُخر￯ لإثباتِ تطابقِ مثلثَينِ

يْــنَ زاويتَيــنِ متتاليتَيــنِ في مضلــعٍ الضلــعَ المحصورَ   ى الضلــعُ الواقــعُ بَ يســمّ
∠Q َو ∠P َيْن وَ الضلعُ المحصورُ بَ (included side). ففي المثلثِ المجاورِ PQ هُ

نَ الزوايا  ينِ مِ نَ الأضلاعِ المتطابقةِ وزوجَ يمكنُ إثباتُ تطابقِ مثلثَينِ باستعمالِ زوجٍ مِ
. المتطابقةِ في المثلثَينِ

Q

P

S

تطابقُ المثلثاتِ (ASA, AAS)الدرسُ 2

مثال 1 

� M∠، فأثبتُ  ∠P  َو NM � NP  َّتُ أن ، إذا علمْ في الشكلِ المجاورِ

. ينِ � NML∆ باستعمالِ البرهانِ ذي العمودَ ∆NPO َّأنN

PL

OM

(ASA) التطابقُ بزاويتَينِ وضلعٍ محصورٍ بينَهُما مسلمةٌ 

ما• بالكلماتِ: تْ زاويتانِ والضلعُ المحصورُ بينَهُ إذا طابقَ
، فإنَّ المثلثَينِ رَ ما في مثلثٍ آخَ هُ في مثلثٍ نظائرَ

.ASA ِرُ هذهِ الحالةُ بالرمز . وتُختصَ متطابقانِ

� ABC∆• بالرموزِ: ∆DEF : � A∠ ، فإنَّ ∠D, AC � DF, ∠C � ∠F : إذا كانَ

E

C

B

A D F

نتاجات التعلم القبلي: 

• 	.SSS إثبات تطابق مثلثين باستعمال مسلّمة

• 	.SAS إثبات تطابق مثلثين باستعمال مسلّمة

• 	.HL إثبات تطابق مثلثين باستعمال نظرية

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنة فــي مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أرسـم مثلثيـن متطابقيـن علـى اللوح مع بيان شـروط 	
علـى   (SSS, SAS, HL) التطابـق  حـالات  إحـدى 

الرسم. 

• أطلب إلى أحد الطلبة تحديد حالة تطابق المثلثين.	

• أكرر الخطوتين السابقتين بحيث تغطّى حالات تطابق 	
 .(SSS, SAS, HL) المثلثات الثلاث

نتاجات الدرس:

• إثبـات تطابق المثلثات باسـتعمال مسـلّمة 	
 .ASA

• إثبـات تطابـق المثلثـات باسـتعمال نظرية 	
.AAS

22
الدرس
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الاستكشاف2

• أوجّـه الطلبـة إلى قراءة المسـألة الواردة فـي بند )أستكشـف(، وتأمّل الصورة المجـاورة لها، ثم 	
أسألهم:

هل عرض النهّر ثابت دائمًا؟ لا. «	

ما الذي يغيّر عرض النهّر؟ تختلف الإجابات.«	

هل يُلاحَظ في الصورة ثبات عرض النهّر؟ نعم.«	

لماذا يستعمل المسّاح هذه الطّريقة لقياس عرض النهّر؟ «	

• أخبر الطلبة أنّهم سيتعرّفون إجابة السؤال السابق في هذا الدرس.	

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

مثال 1

• أذكّر الطلبة بالمسلّمات والنظريات التي تعلموها في الدرس السابق والتي يمكن بها إثبات تطابق 	
مثلثين.

• أقدم مفهوم الضلع المحصور بين زاويتين متتاليتين في المثلث.	

• أبيّـن للطلبـة أنه يمكن إثبـات تطابق مثلثين باسـتعمال زوج من الأضالع المتطابقة وزوجين من 	
الزوايـا المتطابقـة فـي المثلثين، ثم أسـتعين بالرسـم لأقدم لهم مسـلّمة التطابـق بزاويتين وضلع 

.)ASA( محصور بالكلمات والرموز، وأبيّن لهم أنه يرمز إلى هذه المسلّمة بالرمز

• أناقش حل المثال 1 مع الطلبة على اللوح باستعمال البرهان ذي العمودين في الإثبات المطلوب، 	
وأوضّح كيفية توظيف المسلّمة )ASA( في البرهان. 

إرشاد:  يفضّل اســتعمال الأقلام الملونة أثناء تقديم مفهوم الضلع المحصور؛ لما لذلك 
من أثر في تحفيز الطلبة على التخيّل، وبخاصة أولئك الذين يتمتّعون بذكاء بصري.

LM || PO توسعة:  في المثال 1، أطلب إلى الطلبة إثبات أن

ملاحظاتي
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تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
من اللغــة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أوضّح للطلبة أنه يمكن إثبات تطابق مثلثين باسـتعمال 	
زوجيـن مـن الزوايـا المتطابقة في المثلثيـن وزوج من 
الأضالع المتطابقة غير المحصور بينهما، ثم أسـتعين 
بالرسـم لأقـدم لهـم نظريـة التطابـق بزاويتيـن وضلع 
محصور بالكلمـات والرموز، وأبيّن لهـم أنه يرمز إلى 
هـذه النظرية بالرمز )AAS(، ثم أسـأل الطلبة السـؤال 

الآتي:
كيف يمكــن إثبات صحــة هذه النظريــة؟ بما «	

أنّ مجموع قياســات زوايا المثلــث °180 وفي 
المثلث زاويتــان متطابقتان، فــإنّ الزّاوية الثالثة 
في كلا المثلثين لها القياس نفســه، وعليه ينطبق 

.ASA المثلثان بالمسلّمة

• أناقش حل المثال 2 مع الطلبة على اللوح، بالاسـتعانة 	
بالرّسم الذي أوضّح عليه الزّوايا المتبادلة داخليًّا.

توسعة:  أطلب إلى الطّلبة إثبات 
التطابق المطلوب في المثال 2 باستعمال المسلّمة 

.ASA
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الوحدةُ 4

مثال 2 

� BC وَ AB ‖ ED، فأثبتُ أنَّ  DC َّتُ أن ، إذا علمْ في الشــكلِ المجاورِ

. � ABC∆  باستعمالِ البرهانِ السهميِّ  ∆EDC

زاويتانِ متبادلتانِ داخليًّا AAS

زاويتانِ متبادلتانِ داخليًّا

معطًى

معطًى

∠B � ∠D ∆ABC � ∆EDC

∠A � ∠E

AB || ED

BC � DC
B E

A

C

D

: البرهانُ

المبرراتُ العباراتُ
1) معطًى NM � NP (1

2) معطًى ∠M � ∠P (2

3) زاويتانِ متقابلتانِ بالرأسِ ∠MNL � ∠PNO (3

ASA (4 ∆NML � ∆NPO (4

   أتحققُ من فهمي:

  ∆UXV � ∆WXV  َّفأثبــتُ أن ،∠UXV � ∠WXV  َّــتُ أن ، إذا علمْ في الشــكلِ المجاورِ

. ينِ باستعمالِ البرهانِ ذي العمودَ

X

U V W

ما. ا إثباتُ تطابقِ مثلثَينِ باستعمالِ زاويتَينِ وضلعٍ غيرِ محصورٍ بينَهُ ويمكنُ أيضً

(AAS)  التطابقُ بزاويتَينِ وضلعٍ غيرِ محصورٍ بينَهُما نظريةٌ

ما• بالكلماتِ: تْ زاويتانِ وضلعٌ غيرُ محصورٍ بينَهُ إذا طابقَ
، فإنَّ المثلثَينِ رَ ما في مثلثٍ آخَ هُ في مثلثٍ نظائرَ

.AAS ِرُ هذهِ الحالةُ بالرمز . وتُختصَ متطابقانِ

� ABC∆• بالرموزِ: ∆DEF : � A∠ ، فإنَّ ∠D, ∠C � ∠F, BC � EF : إذا كانَ

E

C

B

A
D F

أنظر ملحق الإجابات.
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   أتحققُ من فهمي:

أنَّ F∠ وَ K∠ زاويتانِ  ــتُ أنَّ  HF ‖ GK، وَ ، إذا علمْ في الشــكلِ المجــاورِ

. � HFG∆  باستعمالِ البرهانِ السهميِّ ∆GKH  َّفأثبتُ أن ، قائمتانِ

GF

KH

. ا وفقَ التعريفِ نَ المثلثَينِ متطابقةٌ أيضً ، فإنَّ الأجزاءَ المتناظرةَ مِ تُ في الدرسِ السابقِ أنَّهُ عندَ إثباتِ أنَّ المثلثَينِ متطابقانِ تعلمْ

مثال 3

� EAD∠ ، فأثبتُ أنَّ  ∠EBC, AD � BC  َّــتُ أن ، إذا علمْ في الشــكلِ المجــاورِ

. � AE باستعمالِ البرهانِ السهميِّ BE 

زاويةٌ مشتركةٌمعطًىمعطًى

AAS

ينِ ضلعانِ متناظرانِ في مثلثَينِ متطابقَ

∠EAD � ∠EBC

∆ADE � ∆BCE

AE � BE

AD � BC∠E

   أتحققُ من فهمي:

� ABC∠ فأثبتُ أنَّ   ∠DEC, CA � CD  َّــتُ أن ، إذا علمْ فــي الشــكلِ المجــاورِ

. ينِ � AB  باستعمالِ البرهانِ ذي العمودَ DE 

B

EA C

D

BE

A

C

D

نْ حولِنا. نْ أهميةٍ في ضمانِ دعمِ الأشياءِ وتوازنِها مِ ها مِ ؛ لِما لَ نَ التصميماتِ تُستعملُ المثلثاتُ المتطابقةُ في كثيرٍ مِ

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

مثال 3

• أذكّر الطلبة بما تعلموه في الدرس السـابق أنه: لإثبات 	
تطابـق ضلعيـن متناظريـن أو زاويتيـن متناظرتيـن في 

مثلثين، أثبت تطابق المثلثين أولًًا.

• أطلـب إلـى الطلبـة قـراءة المثـال 3، وتأمـل الرسـم 	
المرافـق للمثـال، ثم أوجّه السـؤال الآتـي لهم: كيف 
بإثبـات  AE , BE؟  الضلعيـن  تطابـق  إثبـات  يمكـن 

.∆ADE ≅ ∆BCE

• أناقـش حـلّ المثـال مـع الطلبة علـى اللـوح، وأؤكد 	
الشروط التي تحقّقت لتطابق المثلثين. 

توسعة:  في المثال 3، أسمّي نقطة تقاطع 
AD و BC بالرمز F، ثم أطلب إلى الطلبة تسمية 

مثلثين آخرين متطابقين مع تبرير الإجابة.
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الوحدةُ 4

   مثال 4: منَ الحياةِ 

مُ جناحا الطائرةِ الشــراعيةِ  : يصمَّ طائرةٌ شــراعيةٌ

ينِ كما في الشــكلِ  وانِ مثلثَينِ متطابقَ بحيــثُ يبدُ

. إذا  ؛ لضمــانِ توازنِ الطائرةِ فــي الجوِّ المجاورِ

QT � ST  َّفأثبتُ أن ،∠RTQ � ∠RTS َ1∠ و �كانَتْ 2∠ 

∆QRT � ∆SRT َّفلا بدَّ أولاً إثباتُ أن ،QT � ST  َّلأثبتُ أن

المبرراتُ العباراتُ
1) معطًى ∠1 � ∠2 (1

2) معطًى ∠RTQ � ∠RTS (2

عَ الزاويتَينِ المتطابقتَينِ 2∠ و 1∠ 3) زاويتانِ متكاملتانِ مَ ∠RQT � ∠RST (3

4) ضلعٌ مشتركٌ RT (4

AAS (5 ∆RQT � ∆RST (5

ينِ 6) ضلعانِ متناظرانِ في مثلثَينِ متطابقَ QT � ST (6

  أتحققُ من فهمي:

 KM ⊥ JL  َو ، JL ِفي الطائرةِ الورقيةِ المجــاورةِ نقطةَ منتصف N ْإذا كانَت : طائــرةٌ ورقيةٌ

 KJ � KL َّفأثبتُ أن ،∠KLN � ∠KJN َو

R

TT

SQ

1 2

L

M

N

K

J

ها في الجدولِ الآتي: تُ طرائقَ عدةً لإثباتِ تطابقِ المثلثاتِ يمكنُ تلخيصُ تعلمْ

إثباتُ تطابقِ المثلثاتِ ملخصُ المفهومِ

AASASA( HL SASSSS (مثلثاتٌ قائمةُ الزاويةِ فقطْ

B

A C

E

D F
B

A C

E

D F
B

A C

E

D F
B

A C

E

D F
B

A C

E

D
F

تْ  يتطابقُ مثلثانِ إذا طابقَ
زاويتانِ وضلعٌ غيرُ 

ما في مثلثٍ  محصورٍ بينَهُ
. رَ ها في مثلثٍ آخَ نظائرَ

تْ  يتطابقُ مثلثانِ إذا طابقَ
زاويتانِ وضلعٌ محصورٌ 
ها  ما في مثلثٍ نظائرَ بينَهُ

. رَ في مثلثٍ آخَ

يتطابقُ مثلثانِ قائما الزاويةِ إذا 
طابقَ وترٌ وساقٌ في مثلثٍ قائمِ 

ا في مثلثٍ  ا وساقً الزاويةِ وترً
 . رَ قائمٍ آخَ

يتطابقُ مثلثانِ إذا طابقَ 
ضلعانِ وزاويةٌ محصورةٌ 
ها  ما في مثلثٍ نظائرَ بينَهُ

. رَ في مثلثٍ آخَ

يتطابقُ مثلثانِ إذا 
ما  هُ كانَتْ أضلاعُ

. المتناظرةُ متطابقةً

أنظر ملحق الإجابات.

159

 مثال 4: من الحياة

• أوضّـح للطلبـة أهميـة تطابـق المثلثـات فـي كثير من 	
التصميمـات الهندسـية، وأهميتهـا فـي دعم الأشـياء 

وتوازنها.

• أناقـش المطلوب في المثال مع توضيح سـبب تطابق 	
 ∠RST, ∠RQT الزّاويتين

• أطلب إلـى الطّلبة تلخيص الحـالات الخمس لتطابق 	
مثلثيـن التـي درسـوها فـي الدّرسـين السّـابقين، ثـمّ 
أعرض لهم الحالات الخمس التي وردت في ملخص 

المفهوم نهاية الدرس. 

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسـائل )5 - 1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ
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ا إجابتي: نَ المثلثاتِ الآتيةِ أَمْ لا، مبررً هُ يمكنُ إثباتُ تطابقِ كلِّ زوجٍ مِ أحددُ أنَّ

1  ∆DEF, ∆JHG   2  ∆JKL , ∆NML 3  ∆XYZ ,∆JKL

   

E

D

F G

H
J

    

L

N

MK

J
   

Y K

X J

LZ

 ،∠QPS ُف تُ أنَّ PR ينصّ ، إذا علمْ  4  في الشكلِ المجاورِ

∆QRP � ∆SRP  َّفأثبتُ أن ،∠QRP � ∠SRP َو

تُ أنَّ  ، إذا علمْ  5  في الشكلِ المجاورِ

 ، ∠ADB � ∠ADC, DB � DC

� ABD∠، فأثبتُ أنَّ ∠ACD

∆ABD � ∆ACD

 6  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ 

؛ لأثبتَ  ينِ الآتي لكتابةِ برهانٍ ذي عمودَ

∆ABC � ∆QRS َّأن

 7  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ 

؛ لأثبتَ  ينِ الآتي لكتابةِ برهانٍ ذي عمودَ

 ∆ABC � ∆DBC َّأن

B

R

SQ

A C

B

A DC

P

S R

Q

C

A

D
B

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

معلومةٌ

أَنْ تحلّقَ  يمكنُ للطائــرةِ 
ــنْ دونِ  لبعــضِ الوقتِ مِ

، وذلكَ بفضلِ  كاتٍ محــرِّ
ـمِ الانســيابيِّ  التصميـ

. والدقيقِ للأجنحةِ

(3-1) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.أنظر ملحق الإجابات.

تنويع التعليم:

إذا واجه الطلبة ذوو المســتوى دون المتوسط صعوبة في 
حل أسئلة بند )أتدرّب وأحل المســائل(، فإنّني أضع كلًّاًّ 
منهــم مع طالب آخــر/ طالبة أخرى من ذوي المســتوى 
المتوســط أو مع أحد الطلبة المتميّزين؛ ليتشاركا في حل 

الأسئلة.

مهارات التفكير العليا

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسألتين (14- 13).

• أرصـد أيّة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

    الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 11 ,10 ,7 ,6دون المتوسط
كتاب التمارين: 8 ,(1-3)

كتاب الطالب: (12- 8)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: 5 ,4

كتاب الطالب: (14– 12) ,9فوق المتوسط
كتاب التمارين: 7 ,6

إرشاد:  في الســؤال 1، أوضّح للطّلبة أنّ شروط تطابق مثلثين غير 
متوفرة في الشكل الثالث؛ لعدم توفر ضلعين متطابقين على الأقل، ولكن 

شروط تشابه المثلثين متوفرة، وأذكّرهم بها. 
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

 8  أســتعملُ المعلومــاتِ المعطــاةَ في 

؛  برهانٍ سهميٍّ لكتابةِ  الآتي،  الشــكلِ 

AC � DB َّلأثبتَ أن

 9  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ 

؛ لأثبتَ أنَّ  الآتي، لكتابةِ برهانٍ ســهميٍّ

GK � HJ

C

A

D

BJ H KG

N L
M

لزراعةِ  ســالي  تخطــطُ   : حديقــةٌ

حديقتِها مســتطيلةِ الشــكلِ بأنواعٍ 

ــنَ الزهــورِ فــي أربعةِ  مختلفــةٍ مِ

أحــواضٍ مثلثــةِ الشــكلِ كما في 

: � CDF∠، فأثبتُ أنَّ ∠FGH َو DG ِنقطةَ منتصف F َّتُ أن . إذا علمْ الشكلِ المجاورِ

10  ∆CFD � ∆HFG  11  CF � HF

AB � DE  َّوأثبتُ أن ، ) بدايةَ الدرسِ : أعودُ إلى فقرةِ (أستكشفُ  12 نهرٌ

المعطاةَ  المعلومــاتِ  أســتعملُ   :  13  تحــدٍّ

في الشــكلِ المجاورِ لكتابــةِ برهانٍ ذي 

∆PUR � ∆QSV َّ؛ لأثبتَ أن ينِ عمودَ

  ∆MNQ � ∆QPM ِلْ يمكـنُ إثباتُ تطابـق : هَ  14  تبريـرٌ

الشـكلِ  علـى  المعطـاةِ  المعلومـاتِ  علـى  بالاعتمـادِ 

رُ إجابتـي. ؟ أبـرّ المجـاورِ

ما؟ نْ تطابقِ مثلثَينِ باستعمالِ زاويتَينِ وضلعٍ محصورٍ بينَهُ أكتبُأكتبُ كيفَ أتحققُ مِ  15 

G

D H

C

F

Q

VR

P

T
S U

PN

M

X

Q

معلومةٌ

ســاحةِ  تعتمــدُ أجهزةُ المِ

الحديثةِ على نظامِ تحديدِ 

(GPS) ِّالمواقعِ العالمي

الوحدةُ 4
(9-8) أنظر ملحق الإجابات.

(12-10) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

لا يمكن، المعلومة الوحيد المتوفرة التي تفيدنا في التطابق هي أن QM ضلع مشترك.

أنظر إجابات الطلبة.
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إرشادات:  

• ألفـت انتبـاه الطلبة إلى صناديـق المعلومات الواردة في هامش أسـئلة 	
بند )أتدرّب وأحل المسـائل(؛ لما لها من أهميـة في إثراء معلوماتهم، 

وتعزيز ثقافتهم العامة.

• (، ألفت انتباه الطلبـة إلى التفكير في كيفية إثبات 	 في السـؤال 13 )تحدٍّ
VS و RU تطابق الضلعين

الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤال الإثرائي الآتي:	

يبيّن الشكل الآتي «	
 ،ABCD المربع

 .DEFG والمربع
AE ≅ CG أثبت أن

المبرراتالعبارات
AD ≅ CD  )1ABCD 1( ضلعان في المربع

ED ≅ GD  )2DEFG 2( ضلعان في المربع

∠ADE+∠ADG = 90°  )3 3( زاوية قائمة

∠GDC+∠ADG = 90°  )4 4( زاوية قائمة

∠ADE ≅ ∠CDG  )5∠ADG 5( زوايا متممة لـ

∆ADE ≅ ∆CDG  )6SAS )6

AE ≅ CG  )7 7( �ضلعان متناظران في مثلثين متطابقين

نشاط التكنولوجيا:

ــح الموقع  أوجّــه الطّلبــة إلى تصفُّ
مســح  عند  يظهر  الذي  الإلكتروني 

الرمز المجاور. 
إذ يجيــب الطّلبة عن أســئلة تتعلق 
التغذية  ويتلقون  المثلثــات،  بتطابق 

الرّاجعة المباشرة وفق استجاباتهم.

تعليمات المشروع: 

• أطلـب إلى الطّلبة تنفيذ الخطوتيـن 1 و2 من خطوات 	
المشروع.

الختام6

• أوجّـه الطّلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكّـد مـن فهمهم 	
موضوع الـدّرس، وأطلب إلى بعـض الطّلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسـط، أو دون المتوسـط قـراءة الفقرة 

التي كتبها للإجابة عن السؤال.

• إن لـزم الأمر، أتحقّـق من فهم الطلبـة، بتوجيههم إلى 	
ذكر حالات تطابق المثلثات بلغتهم الخاصة.

A B

CD

E

F

G
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المثلثاتُ المتطابقةُ الضلعَينِ والمثلثاتُ المتطابقةُ الأضلاعِ

  أستكشفُ

يبيّنُ الشكلُ المجاورُ مرساتَينِ باللونَينِ الأحمرِ 

ما متسلّقٌ في  ، ثبّتَهُ ــهُ ما الطولُ نفسُ والأزرقِ لهُ

. ما  هِ أحدَ الجبالِ قِ شــقٍّ صخريٍّ في أثناءِ تســلّ

نَ  لٍّ مِ يْنَ كُ نتَيــنِ بَ يْــنَ الزاويتَينِ المكوّ العلاقةُ بَ

؟ المرساتَينِ والشقِّ الصخريِّ

فكرةُ الدرسِ

المثلثاتِ  • أستعملُ خصائصَ 
. ينِ المتطابقةِ الضلعَ

المثلثاتِ  • أستعملُ خصائصَ 
. المتطابقةِ الأضلاعِ

المصطلحاتُ

 ، ، القاعدةُ ، زاويةُ الرأسِ اقانِ السّ
. زاويتا القاعدةِ، النتيجةُ

 . وَ المثلثُ الّذي فيهِ ضلعانِ متطابقانِ على الأقلِّ ينِ هُ ا أنَّ المثلثَ المتطابقَ الضلعَ تُ سابقً تعلمْ

ينِ  ى الضلعانِ المتطابقانِ الساقَ ، إذْ يسمّ ينِ أســماءً خاصةً إنَّ لأجزاءِ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ
ى  ى الزاويةُ الّتي ضلعاها الســاقانِ زاويةَ الرأسِ (vertex angle)، ويســمّ (legs)، وتســمّ

ينِ  ينِ المتطابقَ نَ القاعــدةِ والضلعَ نتانِ مِ الضلــعُ الثالثُ القاعــدةَ (base). والزاويتانِ المكوّ
.(base angles) ِيانِ زاويتَيِ القاعدة تسمّ

. ينِ ينِ في المثلثِ المتطابقِ الضلعَ اقَ يْنَ زاويتَيِ القاعدةِ والسّ سأستكشفُ في النشاطِ الآتي العلاقةَ بَ

زاويةُ الرأسِ

زاويتا القاعدةِ

ساقٌساقٌ

3الدرسُ

المثلثُ المتطابقُ الضلعَينِ نشاطٌ هندسيٌّ

الإجراءاتُ:

، كما في  ينِ على ورقةٍ شفافةٍ    أرسمُ المثلثَ ABC المتطابقَ الضلعَ   1

.AB � CB ُحيث ، الشكلِ المجاورِ

ا. ما تمامً هِ   أطوي المثلثَ حولَ الرأسِ B بحيثُ ينطبقُ الساقانِ على بعضِ   2

أحللُ النتائجَ:

ماذا ألاحظُ بالنسبةِ للزاويتَينِ A∠ وَ C∠؟• 

؟ •  يْنَ زاويتَيِ القاعدةِ. ماذا أستنتجُ ، وأقارنُ بَ ينِ رَ متطابقَ الضلعَ أرسمُ مثلثًا آخَ

B

A C

33
الدرس

نتاجات التعلم القبلي: 

• تصنيف المثلثات حسب أطوال أضلاعها.	

• تصنيف المثلثات حسب قياسات زواياها.	

• تعرّف أنّ مجموع زوايا المثلث يساوي 180°	

• تعرّف مسلّمات تطابق المثلثات ونظرياتها.	

مراجعــة التعلــم القبلــي ومعالجــة الفاقد 

التعليمي:

أسترشــد بالإجــراءات المبيَّنــة في مقدمة دليــل المعلم 
)الصفحتــان h و i( المتعلقــة بمراجعــة التعلــم القبلي 

ومعالجة الفاقد التعليمي لدى الطلبة.

التهيئة1

• أوزع الطلبة إلى مجموعات ثنائية، وأزود كل مجموعة 	
.A4 بورقة

• أطلـب إلـى المجموعـات رسـم مربـع علـى الورقـة 	
البيضاء ثم قصّه.

• أطلـب إلى المجموعات رسـم قطـر للمربع، ثم قص 	
المربع على طول القطر، ثم أسألهم:

إجابتي. «	 أبرّر  الناتجان متطابقــان؟  المثلثان  هل 
نعم؛ لأن أطوال الأضلاع المتناظرة متطابقة.

ما تصنيف المثلثين بحســب أطوال أضلاعهما؟ «	
أبرّر إجابتي. مثلث متطابــق الضلعين؛ لأن كلًّاًّ 
منهما فيه ضلعان متطابقان؛ لأنهما قُصّا من مربع.

• أطلب إلى المجموعـات طيّ أحد المثلثين حول خط 	
تماثله، ثم أسألهم:

ما قياس الزاوية بين خط الطيّ وقاعدة المثلث؟ «	
قائمة.

نتاجات الدرس:

• المتطابقـة 	 المثلثـات  خصائـص  اسـتعمال 
الضلعين. 

• المتطابقـة 	 المثلثـات  خصائـص  اسـتعمال 
الأضلاع.

ما العلاقة بين جزأي القاعدة عند نقطة التقاء خط الطيّ مع القاعدة؟  «	
متساويان في الطول.

مــا العلاقة بين الزاويتيــن الناتجتين من تقســيم زاوية الرأس بخط «	
الطي؟ متطابقتان.   
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الاستكشاف2

• أوجّـه الطلبـة إلـى قـراءة المسـألة الـواردة فـي بنـد 	
ثـم  لهـا،  المجـاورة  الصـورة  وتأمّـل  )أستكشـف(، 

أسألهم:

مــا أهم المواقع التي تُمارَس فيها رياضة تســلق «	
الجبال في الأردن؟ وادي القمــر، وادي رم، أم 

عجل، .....  

مــا الأدوات التي يســتعملها متســلقو الجبال؟ «	
حبال، مرساة، مطرقة.... 

لماذا يجب أن يكون طول المرساة باللون الأزرق «	
يساوي طول المرساة باللون الأحمر؟ لتوزّع كتلة 

متسلق الجبال على المرساتين بالتساوي. 

ما العلاقة بين الزاويتيــن المكوّنتين بين كلّ من «	
المرساتين والشق الصخري؟

• أخبر الطلبة أنّهم سـيتعرّفون إجابة السـؤال السابق في 	
هذا الدرس.

• أناقش الطلبة في إجاباتهم عن طريق توجيه أسئلة، مثل:	

ما رأيكم في إجابة زميلكم/ زميلتكم؟«	

من يتفق مع إجابة زميله/ زميلته؟«	

• أعزز الإجابات الصحيحة.	

التدريس3

• أذكّر الطلبة بمفهوم المثلـث المتطابق الضلعين الذي 	
تعلموه سـابقًا، ثم أقدم لهم الأسـماء الخاصة لأجزاء 

هذا النوع من المثلثات.

• أقسـم الطلبـة إلـى مجموعـات ثنائية، وأطلـب إليهم 	
تنفيذ النشـاط الهندسـي الوارد فـي الصفحة 162 من 

كتاب الطالب.

• أوجّه أفـراد المجموعـات إلى الإجابة عن أسـئلة بند 	
)أحلّـل النتائـج(، ثم أناقشـهم في ما توصّلـوا إليه من 
نتائـج، وأطلـب إليهم كتابـة قاعدة عامـة - بعباراتهم 
الخاصـة- عن العلاقـة بين زاويتي القاعدة والسـاقين 

في المثلث المتطابق الضلعين.

• أقـدم للطلبـة النظريـات المتعلقـة بالمثلـث المتطابق 	
الضلعين بالكلمات والرموز بالاستعانة بالرسم.
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الوحدةُ 4

1:  إثباتُ نظريةٍ     مثال 

. ينِ � B∠  باستعمالِ البرهانِ ذي العمودَ ∠C َّفأثبتُ أن ،AB � AC  َّتُ أن في ABC∆، إذا علمْ

المبرراتُ العباراتُ

. ها نقطةُ منتصفٍ واحدةٌ 1) كلُّ قطعةٍ مستقيمةٍ لَ BC  ِنقطةُ منتصف X َّ1) أفرضُ أن

ا. دانِ مستقيمً 2) كلُّ نقطتَينِ تحدّ AX   ً2) أرسمُ قطعةً مساعدة

BC   ِنقطةُ منتصف X (3 BX  � CX  (3

4) معطًى AB  � AC (4

5) ضلعٌ مشتركٌ AX   (5

SSS (6 ∆ABX � ∆ACX (6

ينِ 7) زاويتانِ متناظرتانِ في مثلثَينِ متطابقَ ∠B � ∠C (7

B

C

X A

المثلثُ المتطابقُ الضلعَينِ نظرياتٌ

ينِ نظريةُ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ

. ما متطابقتانِ هُ ، فإنَّ الزاويتَينِ المقابلتَينِ لَ إذا تطابقَ ضلعانِ في مثلثٍ • بالكلماتِ: 

∠B � ∠C  َّفإن AB � AC َإذا كان • بالرموزِ: 

ينِ عكسُ نظريةِ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ

. ما متطابقانِ هُ ينِ المقابلَينِ لَ ، فإنَّ الضلعَ تْ زاويتانِ في مثلثٍ إذا تطابقَ • بالكلماتِ: 

AB � AC  َّفإن ∠B � ∠C َإذا كان • بالرموزِ: 

أسِ فُ زاويةِ الرّ  منصّ

ها. فُ ا على القاعدةِ، وينصّ فُ زاويةِ الرأسِ عموديًّ يكونُ منصّ • بالكلماتِ: 

CD � BD َو AD ⊥ BC َّفإن ، ∠BAC ُف � AB وَ AD ينصّ AC َإذا كان • بالرموزِ: 

B

A

C

B

A

C

B

A

CD

: نَ النشاطِ الهندسيِّ السابقِ يمكنُني ملاحظةُ النظرياتِ الآتيةِ مِ
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   أتحققُ من فهمي:

 . ينِ � CA باستعمالِ البرهانِ ذي العمودَ CB  َّفأثبتُ أن ،∠A � ∠B َّتُ أن في ABC∆، إذا علمْ

C

A B

ينِ في تحديدِ القطعِ المســتقيمةِ المتطابقةِ والزوايا المتطابقةِ في أشكالٍ  يمكنُني اســتعمالُ نظرياتِ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ

. ينِ هندسيةٍ تحتوي مثلثاتٍ متطابقةَ الضلعَ

مثال 2 

: ما في الشكلِ هِ ي زاويتَينِ متطابقتَينِ غيرَ المشارِ إلى تطابقِ  أسمّ

∠AFC � ∠ACF َّ؛ لذا فإنAF ُتقابل ∠ACF  َو  AC  ُتقابل ∠AFC

( ينِ (نظريةُ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ

 : ما في الشكلِ هِ ي قطعتَينِ مستقيمتَينِ متطابقتَينِ غيرَ المشارِ إلى تطابقِ  أسمّ

BC � BF  َّ؛ لذا فإن∠BCF ُتقابل  BF َو ∠BFC ُتقابل BC

( ينِ (عكسُ نظريةِ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ

   أتحققُ من فهمي:

. ما في الشكلِ هِ ي زاويتَينِ متطابقتَينِ غيرَ المشارِ إلى تطابقِ  أسمّ

  . ما في الشكلِ هِ ي قطعتَينِ مستقيمتَينِ متطابقتَينِ غيرَ المشارِ إلى تطابقِ  أسمّ

1 

A

C

F

HB

2 

W

V S

R

U

T

3 

4 

يَ نظريةٌ يكونُ برهانُها مبنيًّا على نظريةٍ أُخر￯. ويمكنُ  النتيجةُ (Corollary) هِ

. وفي ما  ، أَوْ حلِّ أســئلةٍ ذاتِ علاقةٍ اســتعمالُ النتيجةِ لتبريرِ خطواتِ البراهينِ

، وعكسِ نظريةِ المثلثِ المتطابقِ  ينِ يأتي نتيجتانِ لنظريةِ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ

: ينِ الضلعَ

أتذكرُأتذكرُ

المثلــثُ المتطابــقُ 
ــهُ  الأضــلاعِ أضلاعُ

 . الثلاثةُ متطابقةٌ

أنظر ملحق الإجابات.

(4-3) أنظر ملحق الإجابات.

 مثال 1: إثبات نظرية

• أناقش حـل المثال 1 مع الطلبة علـى اللوح، وأوضّح 	
لهـم أنني بحاجـة في هذا الإثبات إلـى إجراء إضافي، 
وهـو رسـم القطعة المسـتقيمة AX حيـث X منتصف 
 ،∆ACX و ∆ABX ؛ وذلـك بهدف إثبات تطابـقBC

.∠B و ∠C الذي يؤدي بدوره إلى إثبات تطابق

توسعة:  أغيّر الفرض، مثل إنزال عمود 
من الرأس على القاعدة أو تنصيف زاوية الرأس، 

ثم أطلب إلى الطلبة إثبات التطابق.

تعزيز اللغة ودعمها:

أكرّر المصطلحات الرياضية الوارد ذكرها في الدرس بكلٍّ 
مــن اللغة العربية، واللغة الإنجليزيــة، وأحفّز الطلبة على 

استعمالها.

 التقويم التكويني:

أطلب إلى الطلبة حــل التدريب الوارد في بند )أتحقَّق من 
فهمي( بعد كل مثال، ثم أختار بعض الإجابات التي تحوي 
أخطاء مفاهيمية لمناقشــتها على اللوح، ولا أذكر اسم مَن 

أخطأ في الإجابة؛ تجنُّبًا لإحراجه.

مثال 2

• أبيّـن للطلبـة أنـه يمكـن اسـتعمال نظريـات المثلـث 	
المتطابـق الضلعين في تحديـد زوايا وأضلاع متطابقة 

في أشكال هندسية تظهر فيها المثلثات.

• أناقش حل المثال 2 مع الطلبة على اللوح؛ وأؤكد لهم 	
ضرورة تبرير إجاباتهم.

إرشادات:  

• ألفـت انتبـاه الطلبة في الفـرع 1 من المثال 2 إلى وجـود أكثر من زوج من 	
الزوايا المتطابقة في الشكل المعطى، مثل:

∠FBH ≅ ∠CBH , ∠FAB ≅ ∠CAB , 

∠AFB≅∠ACB , ∠FBA ≅ ∠CBA , 

∠AHC ≅ ∠AHF

• ألفـت انتبـاه الطلبـة فـي الفـرع 2 من المثـال 2 إلـى وجـود زوج آخر من 	
HF ≅ HC الأضلاع المتطابقة في الشكل المعطى هو
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الوحدةُ 4

المثلثُ المتطابقُ الأضلاعِ نتيجتانِ

يكونُ المثلثُ متطابقَ الأضلاعِ إذا وفقط إذا كانَ متطابقَ الزوايا. • بالكلماتِ: 

∠A � ∠B � ∠C  َإذا وفقطْ إذا كان AB � BC � CA • بالرموزِ: 

قياسُ كلِّ زاويةٍ في المثلثِ المتطابقِ الأضلاعِ 60° • بالكلماتِ: 

 ∠A � ∠B � ∠C = 60° َّفإن  AB � BC � CA َإذا كان • بالرموزِ: 

C

A

B

C
60°60°

60°

A

B

. ينِ والمتطابقةِ الأضلاعِ والجبرِ لإيجادِ قِيَمٍ مجهولةٍ يمكنُ استعمالُ خصائصِ المثلثاتِ المتطابقةِ الضلعَ

مثال 3  

.  أجدُ قيمةَ y في الشكلِ المجاورِ

 ، ينِ فٌ لزاويةِ الرأسِ في مثلثٍ متطابقِ الضلعَ � NMO∠ إذنْ MO منصّ ∠LMO َّبما أن

.m∠MON = 90° ُومنه ،MO ⊥ LN َّوبذلكَ فإن

.m∠N = 63° َّومنهُ فإن ،∠N � ∠L َّفإن ، ينِ وبما أنَّ MLN∆ متطابقُ الضلعَ

 m∠N + m∠MON + y ° = 180° ِمجموعُ قياساتِ زوايا المثلث

 63° + 90° + y ° = 180°  m∠N = 63°, m∠MON = 90° ُأعوض

 153° + y ° = 180° أجمعُ

 y ° = 27° ِ المعادلةِ نْ طرفيَ أطرحُ °153 مِ

، قيمةُ y تساوي 27° إذنْ

M

N

O

L

63°

y °

1 
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مثال 3

• أوضّـح للطلبـة المقصـود بمصطلـح النتيجـة الواردة 	
وعلاقته بالنظرية.

• بالمثلـث 	 المتعلقتيـن  النتيجتيـن  الطلبـة فـي  أناقـش 
المتطابـق الأضالع بالرمـوز والكلمـات بالاسـتعانة 
بالرسـم، وأبيّن للطلبة لماذا تُعَـدّ النتيجتان المتعلقتان 
بالمثلـث المتطابـق الأضلاع حالة خاصـة من النظرية 

السابقة؛ إذ إن شروط النظرية متحققة في النتيجتين.

• أوضّـح للطلبـة إمكانية اسـتعمال النظريـات والنتائج 	
والمثلـث  الضلعيـن  المتطابـق  بالمثلـث  المتعلقـة 
المتطابـق الأضلاع في إيجاد قياسـات زوايا مجهولة، 

أو أطوال أضلاع مجهولة في أشكال هندسية.

• أناقش حل المثال 3 مع الطلبة على اللوح؛ وأؤكد لهم 	
ضرورة تبرير إجاباتهم.

إرشادات:  

• في الفرع 1 من المثال 3، أذكّر الطلبة بأن مجموع 	
قياسات زوايا المثل 180°

• فـي الفرع 2 من المثـال 3، أوضّح للطلبة ضرورة 	
إثبات أن KLN∆ متطابق الأضلاع أولًًا.
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. نْ x وَ y في الشكلِ المجاورِ  أجدُ قيمةَ كلٍّ مِ

 y َأجدُ قيمة    1

 ، �  KNL∠ ، فإنَّ KLN∆ متطابقُ الأضلاعِ ∠KLN � ∠LKN  َّبمــا أن

. y = 4 cm  َّومنهُ فإن

 x َأجدُ قيمة    2

. ينِ � LN، ومنهُ فإنَّ  LMN∆ متطابقُ الضلعَ LM َّفإن ،∠LNM � ∠LMN َّبما أن

.LN = 4 َّفإن ، وبما أنَّ KLN∆ متطابقُ الأضلاعٍ

 LN = LM ِقطعتانِ مستقيمتانِ متطابقتان

 4 = x + 1  LN = 4, LM = x + 1 ُأعوض

 x = 3 ِ المعادلةِ نْ طرفيَ أطرحُ 1 مِ

3 cm تساوي x ُقيمة ، إذنْ

    أتحققُ من فهمي:

. نْ x وَ y في الشكلِ المجاورِ  أجدُ قيمةَ كلٍّ مِ

N

y cm

4 cm

(x + 1) cm
L

K

M

2 

x °y °
3 

ها  نَ التصميماتِ والهياكلِ والجسورِ والمباني؛ لِما لَ ينِ والمتطابقةِ الأضلاعِ في كثيرٍ مِ يمكنُ رؤيةُ المثلثاتِ المتطابقةِ الضلعَ

ا.  ها وجعلِها أكثرَ ثباتً نْ أهميةٍ في دعمِ مِ

   مثال 4: منَ الحياةِ 

 ،∠QPS � ∠PQR َو PS � QR  َّتُ أن ، إذا علمْ : في برجِ المنقذِ المجاورِ برجُ المنقذِ

: فأثبتُ أنَّ

∆QPS � ∆PQR  

PP

SS

QQ

RR

TT 1 

x = 60°, y = 120°

 مثال 4: من الحياة

• أوضّح للطلبـة الأهمية الهندسـية للمثلثات المتطابقة 	
الأضالع والمتطابقـة الضلعيـن فـي مواقـف حياتيـة 

كثيرة، وأطلب إليهم ذكر بعضها.

• أناقش حل الفرع 1 من المثال 4 مع الطلبة على اللوح 	
باستعمال البرهان السهمي، ثم أناقش حل الفرع 2 من 

المثال باستعمال البرهان ذي العمودين. 

 التدريب4

أتدرب وأحلّ المسائل:

• ب وأحل المسـائل(، ثم 	 ـه الطلبـة إلـى بند )أتـدرَّ أُوجِّ
أطلب إليهم حل المسـائل )8 - 1( ضمن مجموعات 
ثنائيـة داخـل الغرفـة الصفية؛ فهـذه المسـائل تحديدًا 
ترتبـط ارتباطًا مباشـرًا بأمثلة الدرس، وهي تُسـتعمَل 
خاصـةً لتدريب الطلبة على المفاهيم نفسـها، بصرف 

النظر عمّا إذا كانت الأسئلة فردية أم زوجية.

• إذا واجه الطلبة صعوبة في حل أيِّ مسألة، فإنَّني أختار 	
نت من حل المسـألة؛  ـن/ تمكَّ نْ تمكَّ أحـد الطلبـة مِمَّ
لمناقشـة استراتيجيته/اسـتراتيجيتها في حل المسألة 
على اللـوح، وأحفّز الطلبة على طرح أيِّ تسـاؤل عن 

مة من الزميل/ الزميلة. خطوات الحل المُقدَّ
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: نِ الأسئلةِ الآتيةِ ، أجيبُ عَ باستعمالِ الشكلِ المجاورِ

. ي زاويتَينِ متطابقتَينِ � AD، فأسمّ AH َ1 إذا كان 

ي قطعتَينِ  � BDH∠، فأسمّ ∠BHD َ2  إذا كان 

. مستقيمتَينِ متطابقتَينِ

C

D

H

AB

أتـدربأتـدرب
وأحل المسائل

الوحدةُ 4

ضلعٌ مشتركٌمعطًىمعطًى

∠QPS � ∠PQR

∆OPS � ∆PQR

SAS

PS � QRPQ � PQ

. ينِ   QPT∆  متطابقُ الضلعَ

المبرراتُ العباراتُ

. 1) زاويتانِ متقابلتانِ بالرأسِ ∠PTS � ∠QTR (1

. ينِ 2) زاويتانِ متناظرتانِ في مثلثَينِ متطابقَ ∠PSQ � ∠QRP (2

3) معطًى. PS � QR (3

AAS (4 ∆QTR � ∆PTS (4

. ينِ 5) ضلعانِ متناظرانِ في مثلثَينِ متطابقَ PT � QT (5

. ينِ 6) تعريفُ المثلثِ المتطابقِ الضلعَ ينِ QPT (6∆ متطابقُ الضلعَ

    أتحققُ من فهمي:

بلياردو: تُرتَّبُ كراتُ البلياردو على شــكلِ مثلثٍ متطابقِ الأضلاعِ كما 

؛ لأنَّ شــكلَ المثلثِ قادرٌ على نقلِ الطاقةِ الحركيةِ  في الشكلِ المجاورِ

نْ  كُ كلُّها مِ ، فتتحرّ نَ الكراتِ ها مِ نَ الكرةِ الأولى فــي الواجهةِ إلى غيرِ مِ

 .x ِضربةٍ واحدةٍ. أجدُ قيمةَ المتغير

2 

(x + 5)in(2x - 3)in

(21 - x)in

x = 8

∠ADH ,∠AHD

BD , BH
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مهارات التفكير العليا

• أوجّـه الطلبـة إلـى بنـد )مهـارات التفكير العليـا(، ثم 	
أطلب إليهم حل المسائل (22- 20).

• أرصـد أيّة أفكار غيـر تقليدية من الطلبة، ثم أطلب إلى 	
هؤلاء الطلبة كتابة هذه الأفكار على اللوح.

   الواجب المنزلي: 

أســتعين بالجدول الآتي لتحديد الواجب المنزلي للطلبة 
بحسب مستوياتهم:

الأسئلةالمستويات

كتاب الطالب: 14 ,10 ,9دون المتوسط
كتاب التمارين: 10 ,(3 - 1)

كتاب الطالب: (19- 15) ,(13- 11)ضمن المتوسط
كتاب التمارين: (6 - 4)

كتاب الطالب: (22 – 18)فوق المتوسط
كتاب التمارين: (9 - 7)
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: نِ الأسئلةِ الآتيةِ ، أجيبُ عَ باستعمالِ الشكلِ المجاورِ

. ي زاويتَينِ متطابقتَينِ � LT، فأسمّ LQ َ3 إذا كان 

. ي زاويتَينِ متطابقتَينِ � LX، فأسمّ LW َ4 إذا كان 

. ي زاويتَينِ متطابقتَينِ � LY، فأسمّ LZ َ5 إذا كان 

. ي قطعتَينِ مستقيمتَينِ متطابقتَينِ � LXW∠، فأسمّ ∠LWX َ6 إذا كان 

. ي قطعتَينِ مستقيمتَينِ متطابقتَينِ � LSR∠، فأسمّ ∠LRS َ7 إذا كان 

 ، هِ ثْلا عرضِ هُ مِ : العلمُ الأردنيُّ مستطيلٌ طولُ  8  العلمُ الأردنيُّ

 BE ِوارتفاعُ المثلث ، ينِ لونُهُ أحمرُ فيهِ مثلثٌ متطابقُ الضلعَ

 ∆DAB � ∆EBA َّأثبتُ أن . يساوي نصفَ طولِ العلمِ

 ∆XKF َّتُ أن  9  في الشكلِ الآتي، إذا علمْ

 ،∠X ُف ، وَ XJ ينصّ متطابقُ الأضــلاعِ
 J َّ؛ لإثباتِ أن ينِ فأكتبُ برهانًا ذا عمودَ

.KF  ِنقطةُ منتصف

 ∆MLP َّتُ أن  10  في الشكلِ الآتي، إذا علمْ

، وَ N نقطةُ منتصفِ  يــنِ متطابــقُ الضلعَ
MP، فأكتبُ برهانًا ســهميًّا؛ لإثباتِ أنَّ 

LN ⊥ MP

X

FJK

L

PNM

ا يأتي: أجدُ قيمةَ x في كلٍّ ممّ

11  
60°

3x - 13
2x + 5

  12  

(2x + 20)°

(3x + 8)°

13  

(x + 5)°(2x - 25)°

  14  

3x°

5

5

5

E

D

F

L

QRST

WZYX

DA

E

C

B

أتعلّمُ

يمثّلُ المثلثُ الأحمرُ في 

لــمِ الأردنيِّ الســلالةَ  العَ

. الهاشميةَ

أتذكّرُ

مجمــوعُ قياســاتِ زوايا 
المثلّثِ 180°

∠LTQ, ∠LQT

 ∠X, ∠W

∠LYZ, ∠LZY 

LX , LW

LS , LR

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.
أنظر ملحق الإجابات.

18

30

18

20
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الإثراء5

البحث وحل المسائل : 

• أطلب إلى الطلبة حل السؤالين الإثرائيين الآتيين:	

 �أســتعمل المعلومات المعطاة في الشــكل الآتي  1 

لإيجــاد قياس كل مــن CDB∠ و BCD∠، وأبرّر 
إجابتي.

C

D

B

A
31°

?

?

m∠CDB = 62°, m∠BCD = 56°

 �في الشــكل الآتي إذا علمت أن CD ∥ AB؛ فأجد  2 

∆ABC قياسات زوايا

C D

BA

(2x)°

(x + 10)°

m∠ABC = 50°, m∠BAC = 50°, 

m∠ACB = 80° المفاهيم العابرة للمواد  

أؤكــد المفاهيــم العابرة للمواد حيثمــا وردت في كتــاب الطالب وكتاب 
التمارين. ففي السؤال رقم 8 أعزز الوعي الوطني لدى الطلبة عن طريق ربط 

ألوان العلم الأردني بدلالاته التاريخية.
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مهاراتُ التفكيرِ العُليا

: ماشيةٍ ا لحقيبةٍ قُ : يبيّنُ الشكلُ المجاورُ تصميمً حقيبةٌ

  ∆ABE � ∆DCE َّ15 أثبتُ أن 

. ينِ في الحقيبةِ ي المثلثاتِ المتطابقةَ الضلعَ  16 أسمّ

∠EAD َع ي ثلاثَ زوايا تتطابقُ مَ  17 أسمّ

ا يأتي: أجدُ قيمةَ x وَ y في كلٍّ ممّ

18  

x°
y°

  19  3x - 5
5y - 4

y + 12

: يبيّنُ الشكلُ المجاورُ الواجهةَ  تبريرٌ

الأماميــةَ لمنزلٍ على شــكلِ مثلثَينِ 

 V َو U ما ينِ رأســاهُ متطابقَيِ الضلعَ

:∆WUX � ∆XVY ُحيث

ا إجابتي. عَ WUX∠، مبررً ي زاويتَينِ متطابقتَينِ مَ  20  أسمّ

ا إجابتي. ينِ U وَ V، مبررً يْنَ الرأسَ  21 أجدُ المسافةَ بَ

تُ أنَّ  ، إذا علمْ : في الشكلِ المجاورِ  22  تَحدٍّ

 ∆DCE َو ، ينِ ABC∆ متطابقُ الضلعَ

، وَ FCG∆ متطابقُ  متطابقُ الأضلاعِ

، فأجدُ قياساتِ الزوايا  ينِ الضلعَ

1 وَ 2 وَ 3 وَ 4 وَ 5.

نْ زوايا المثلثِ المتطابقِ الأضلاعِ °60؟ أكتبُأكتبُ كيفَ أثبتُ أنَّ قياسَ كلِّ زاويةٍ مِ   23 

D

CB

A

E

100°

W X Y8 m

VU

C

A D F G E B
42° 77°

1 2 3 4 5

أتذكّرُ

وايا  مجموعُ قياســاتِ الزّ
على مستقيمٍ يساوي 180° 

إرشادٌ

وايا  أبدأُ بإيجادِ قياساتِ الزّ

FCG ِّنَ المثلّثِ الداخلي مِ

الوحدةُ 4

أنظر ملحق الإجابات.

∆BEC, ∆AED

∠EDA, ∠ECB, ∠CBE

x = 60, y = 60

∠UXV, ∠XVY

x = 7, y = 4

.WX, XY 8، المسافة بينهما هي مجموع طولي نصفي القاعدتين m المسافة

m∠1 = m∠5 = 18°, m∠2 = m∠4 = 17°, m∠3 = 26°

أنظر إجابات الطلبة.

التبرير: زاويتين متناظرتين في مثلثين متطابقين.
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نشاط التكنولوجيا:

• أوجّـه الطّلبـة إلـى اسـتخدام برمجية جيوجبرا لرسـم 	
مثلـث رؤوسـه A(1, 5), B (4, 1), C (-2, 1) ثـم 

أطلب إليهم الآتي:
إيجاد طول كل ضلع من أضلاع المثلث. «	
إيجاد قيــاس زوايــا المثلث باســتعمال الأداة «	

تحديد نوع المثلث الناتج.«	
تحديد رأس المثلث الناتج وساقيه وقاعدته.«	

تعليمات المشروع

• أطلـب إلى الطّلبة تنفيذ الخطوتيـن 1 و2 من خطوات 	
المشروع.

• أذكّـر الطلبـة بأنّ موعد عرض نتائج المشـروع قريب؛ 	
علـى  النهائيـة  اللمسـات  وضـع  عليهـم  يتعيّـن  لـذا 
المشـروع، والتأكّد أنّ جميع عناصر المشروع متوافرة 

يوم العرض.

الختام6

• ـد مـن فهمهم 	 ـه الطلبـة إلـى بنـد )أكتـب(؛ للتأكُّ أُوجِّ
موضـوع الدرس، ثم أطلب إلى بعض الطلبة من ذوي 
المسـتوى المتوسط أو دون المتوسـط قراءة الفقرات 

التي كتبوها للإجابة عن السؤال.

• ق من فهـم الطلبة، بتوجيه سـؤال 	 إنْ لـزم الأمـر، أتحقَّ
لهم، مثل:

أعتمــد المعلومات المعطاة في الشــكل الآتي، «	
∆ABC وأجد قياسات زوايا

C

x

(2x -18)°
B

A

m∠A = 72°, m∠B = 54°, m∠C = 54°

إرشــاد:  ألفت انتباه الطلبة إلى صندوق الإرشاد الوارد 
(؛ لما له من أهمية في مســاعدتهم  في هامش ســؤال 22 )تحدٍّ

على حل الأسئلة.
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ا يأتي: أختارُ رمزَ الإجابةِ الصحيحةِ في كلٍّ ممّ

� ABC∆ فــأيُّ الجمــلِ الآتيــةِ  ∆XYZ  1  إذا كانَ 

؟ صحيحةٌ
a)  BC � ZX  b)  AC � XZ

c)  AB � YZ  d)   AC � XY

 2  بناءً على المعلوماتِ 

كلِ  عطاةِ على الشّ المُ

ا  ، أيٌّ ممّ المجاورِ

� ADE∆؟ ∆BCE َّلُ لإثباتِ أَن يأتي تُستعمَ

a)  SAS  b)  ASA  c)  AAS  d)  HL

، إذا كانَ   3  في الشكلِ المجاورِ

 ،QR � RS َو PQ � QS

 ،m∠PRS = 72° َو

فما قياسُ QPS∠؟

a)  27°  b)  54°  c)  63°  d)  72°

 4  تبدو أجنحةُ بعضِ الفراشاتِ 

على شكلِ مثلثاتٍ متطابقةٍ 
 . كما في الشكلِ المجاورِ

 AC � DC َإذا كان
تي  � ACB∠، فما العبارةُ الإضافيةُ الّ ∠ECD َو

� ACB∆؟ ∆ECD َّأحتاجُ إليها؛ لأثبتَ أن

a)  BC � CE  b)  AB � ED

c)  ∠BAC � ∠CED d)  ∠ABC � ∠CDE

 m∠A = 47.1° َوكان ،∆ABC � ∆XYZ َ5  إذا كان 

وَ m∠C = 13.8°، فإنَّ m∠Y يساوي:

a)  13.8°  b)   76.2°

c)  60.9°  d)  119.1°

 6  أســتعملُ المعلومــاتِ المعطاةَ على الشــكلِ الآتي 

∆ABC � ∆EDC َّ؛ لأثبتَ أن لكتابةِ برهانٍ سهميٍّ
A

C

B

ED

المعلوماتِ   7  أستعملُ 

الشكلِ  على  المعطاةَ 

لكتابــةِ  المجــاورِ 

 ∆MJK � ∆KLM َّ؛ لأثبتَ أن ينِ برهانٍ ذي عمودَ

 8  أســتعملُ المعلوماتِ المعطاةَ على الشــكلِ الآتي؛ 

∠1 �لأثبتَ أنَّ 2∠ 

 

C

A
1 2

E
H

B

A B

D C

E

R

S

Q
P

A C

B

E

D

K

LM

J

اختبارُ نهايةِ الوحدةِ

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

44
الوحدة

اختبار نهاية الوحدة:

• أوجّه الطلبة إلى )اختبار نهاية الوحدة(، وأطلب إليهم 	
ا. حلّ المسائل (7 – 1) فرديًّ

• أختـار بعض الإجابـات غير الصحيحة، وأناقشـها مع 	
الصف، وأبيّن الخطأ، وأقدّم الصواب.

• أوزّع الطلبـة إلـى مجموعات رباعية، ثـم أطلب إليهم 	
حل المسـائل (12 - 8)، وأتجوّل بينهم لأسـاعدهم 
وأرشـدهم وأوجههـم، وأقـدم لهـم التغذيـة الراجعة 
اللازمـة، ثم أحدّد المسـائل التي واجهـوا صعوبة في 

حلها لمناقشتها على اللوح.

 إرشادات:   

• تحديـد 	 بإمكانيـة  الطلبـة  أذكّـر   1 السـؤال  فـي 
الـرؤوس المتناظرة فـي المثلثـات المتطابقة من 

خلال تسميتها.

• فـي السـؤال 7 أذكّـر الطلبـة بخصائـص متوازي 	
الأضلاع، ودلالة الأسهم على أضلاع الشكل.

• في السـؤال 9 ألفـت انتباه الطلبة إلـى أن المثلث 	
متطابـق الأضلاع، وهذا يعني أن قياس كل زاوية 

من زواياه 60°
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: نَ الأشكالِ الآتيةِ أجدُ قيمةَ المتغيرِ في كلٍّ مِ

9   M K

L

(45 + 3x)°

10  R

ST

2y - 4.5 1.5y

تُ أنَّ   11  في الشكلِ الآتي، إذا علمْ

GJ = GH = GL = GK، فأثبتُ أنَّ

∆JGK � ∆LGH

H

LK

J

G

 ،∠CDE ُف تُ أنَّ DF ينصّ  12  في الشكلِ الآتي، إذا علمْ

وَ CE ⊥ DF، فأكتــبُ برهانًــا ســهميًّا؛ لأثبتَ أنَّ  

∆DGC � ∆DGE

D

G
EC

F

تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

 13  في الشكلِ المجاورِ 

 ، XZY∆ قائمُ الزاويةِ

� YP وَ  YZ ِفيه

m∠PYZ = 26°، ما قياسُ XZP∠؟

a)   13°  b)  26°  c)  32°  d)  64°

 14  أيُّ النظرياتِ أَوِ المسلّماتِ 

بِها إثبــاتُ تطابقِ  يمكــنُ 

STU∆ وَ VUT∆؟

a)  ASA  b)  HL  c)  SSS  d)  SAS

تي  الّ بالوحــداتِ   y  15  قيمةُ 

المجاورَ   ∆ABC تجعلُ 

ينِ تساوي: متطابقَ الضلعَ

a)  1 1
4

  b)  7 1
2

  c)  2 1
2

  d)  15 1
2

التطابــقِ  ــلِ  مَ جُ  16  أيُّ 

إثباتُها  يمكــنُ  الآتيــةِ 

المعطاةِ  بالمعلومــاتِ 

؟ في الشكلِ المجاورِ

a)  ∆AEB � ∆CED b)   ∆ABD � ∆BCA

c)  ∆BAC � ∆DAC d)  ∆DEC � ∆DEA

S V

UT

B
C

A

3y -5

y + 10

B

D

E
CA

X

Z

P

Y

أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

5

9
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تدريبٌ على الاختباراتِ الدّوليّةِ

• أعرّف الطلبة بالاختبارات الدولية، وأبيّن لهم أهميتها، 	
ثـم أوجّههـم إلى حل الأسـئلة فـي بنـد )تدريب على 
ا، ثم أناقشـهم فـي إجاباتها  الاختبـارات الدولية( فرديًّ

على اللوح.

• أحفّز الطلبة على الاهتمام بحل هذه الأسئلة ومثيلاتها، 	
والمشاركة في الدراسات وبرامج التقييم الدولية بكل 
جدّيـة، وأحـرص على تضميـن اختباراتي المدرسـية 

نماذج مماثلة لهذه الأسئلة.

44
الوحدة
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أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ

42

المثلثاتُ المتطابقةُ
الوحدةُالوحدةُ

44
عطى. دمِ تأكُّدي منَ الإجابة، أستعينُ بالمثالِ المُ علوماتي قبلَ البدءِ بدراسةِ الوحدةِ، وفي حالِ عَ أختبِرُ مَ

تطابقُ المضلّعاتِ (الدرسُ 1)

: نَ المضلَّعاتِ المتطابقةِ الآتيةِ لَ التطابقِ لكلِّ زوجٍ مِ مَ أكتبُ جُ

1  
D

E

A R

Q

S

B PC T

 2  M
N

O K S

A
B

P

   3  A
D E

F
B

C

 : لَ التطابقِ لزوجِ المضلعاتِ المتطابقِ المجاورِ مَ مثالٌ: أكتبُ جُ

∠H � ∠L , ∠I � ∠M , ∠J � ∠N , ∠K � ∠O : الزوايا المتناظرةُ

 HI � LM , IJ � MN , JK � NO , KH � OL : الأضلاعُ المتناظرةُ

K

J

I

H

O
L

M
N

المستقيماتُ المتوازيةُ وأزواجُ الزوايا (الدرسُ 1)

: نَ الزوايا الآتيةِ ، أجدُ قياسَ كلٍّ مِ في الشكلِ المجاورِ

     4  m∠3  5  m∠5

     6  m∠4  7  m∠2

     8  m∠1  9  m∠6

1

5

2

6

3

7

4

60°

(3-1) أنظر ملحق الإجابات.

= 120°

= 60°

= 120°

= 120°

= 60°

= 120°

أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ
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: نَ الزوايا الآتيةِ ، أجدُ قياسَ كلٍّ مِ مثالٌ: في الشكلِ المجاورِ

     a) m∠2

       m∠2 = 110° 110° ها تُقابلُ بالرأسِ الزاويةَ التي قياسُ

     b) m∠5

         m∠5 = 110° 110° ها تُناظرُ الزاويةَ التي قياسُ

     c) m∠3

      m∠3 + m∠5 =180° ِزاويتانِ متحالفتان

        m∠3+ 110° =180° m∠5 َضُ قيمة أُعوِّ

           m∠3 = 70°  ِأطرحُ °110 منَ الطرفَين

64

7

21

110° 3

5

حلُّ المثلثِ باستعمالِ التطابقِ (الدرسُ 3)

 : � ABC∆، فأجدُ ∆DEF  َفي الشكلِ المجاورِ إذا كان

∠E َ11 قياس   AB َ10 طول 

: � LKJ∆، فأجدُ ∆RST َمثالٌ: في الشكلِ المجاورِ إذا كان

ST  َطول (a

ST = 10 cm ُنْه ، ومِ ما متطابقانِ هُ ، إذنْ فَ ينِ بما أنَّ KJ وَ ST متناظرانِ في مثلثَينِ متطابقَ

∠R  َقياس (b

m∠R = 25° ُنْه ، ومِ ما متطابقتانِ هُ ، إذنْ فَ ينِ بما أنَّ L∠ وَ R∠ متناظرتانِ في مثلثَينِ متناظرَ

R

L

K

10 cm
31° 25°

J S

T

B

A C

D F

E

10 cm
653˚

653

أستَعدُّ لِدراسةِ الوحدَةِ
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44
 استعمالُ التطابقِ لايجادِ قياساتِ زوايا مجهولةٍ (الدرسُ 3)

. x, y  ُأجد .ABCD � XYWZ ِ12 في الشكلِ المجاور 

. x َأجدُ قيمة . ∆ABC � ∆XYZ ِمثالٌ: في الشكلِ المجاور

m∠A+m∠B+ m∠C = 180°مجموعُ قياساتِ زوايا المثلثِ

  m∠B = 66° , m∠C = 35° ُأعوضm∠A+66° + 35° = 180°

m∠A = 79°أحلُّ المعادلةَ 

∠A � ∠Xx = m∠A = 79°

B

A

C

X

x

YZ

14 cm3y -1

66˚35˚

 إيجادُ قياساتِ زوايا مجهولةٍ باستعمالِ العلاقاتِ بَيْنَ الزّوايا (الدرسُ 3)

.  13 أجدُ قياساتِ الزوايا 1 وَ 2 وَ 3 في الشكلِ المجاورِ

. اويتَينِ 1 وَ 2 في الشكلِ المجاورِ مثالٌ: أجدُ قياسَ كلٍّ مِنَ الزّ

m∠1 ُ1الخطــوةُ أجد

m∠1 + 28° + 82° = 180° مجموعُ قياساتِ زوايا المثلثِ

m∠1 + 110° = 180° أجمعُ

ينِ نْ كلا الطرفَ m∠1 = 70° أطرحُ °110 مِ

m∠2 ُ2الخطــوةُ أجد

m∠2 = 70° ْإذن ، بما أنَّ 1∠ و 2∠ متقابلتانِ بالرأسِ

68˚
28˚

82˚

1
2

BA

CD

ZW

XY

4y - 34

5
80˚

100˚

(5x + 10)˚

55˚47˚

57˚
1 2

3

x = 18, y = 2

m∠1 = m∠2 = 76°, m∠3=49°
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44
(SSS, SAS, HL ) ِ1 تطابقُ المثلثات

: نَ المثلثاتِ الآتيةِ ني على إثباتِ تطابقِ كلِّ زوجٍ مِ أحددُ المسلّمةَ الّتي تساعدُ

1    2     3  

 4  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ الآتي لكتابةِ 

∆ABC � ∆DCB َّ؛ لأثبتَ أن ينِ برهانٍ ذي عمودَ

BA

C D

 5  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ 

؛ لأثبتَ أنَّ  ينِ الآتي لكتابةِ برهانٍ ذي عمودَ
∆RST � PQT

P

QS

TR

 6  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ الآتي لكتابةِ 

∆AFB � ∆CEB َّ؛ لأثبتَ أن برهانٍ سهميٍّ

B

A

C

E
F

 7  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ 

؛ لأثبتَ أنَّ  الآتي لكتابةِ برهانٍ سهميٍّ
∆QWT � ∆QYR

R

Y
Q

TW

ا يأتي:  � m∠A = 40°, m∠B = 60°, AB = 7 cm ، ∆ABC، فأجدُ كلاًّ ممّ ∆KLM َإذا كان

8  m∠L   9  m∠K  10  m∠M  11  KL

. أكتبُ  ما ضلعٌ مشتركٌ يِّ كأنَّها مثلثَينِ بينَهُ  12  تبدو الطائراتُ في العرضِ الجوّ

� SRT∆، حيثُ T نقطةُ منتصفِ  ∆QRT َّينِ أثبتُ فيهِ أن برهانًا ذا عمودَ

SR � QR َو SQ
QS

R

T

SSS SSS, SAS SAS

(7-4) أنظر ملحق الإجابات.

أنظر ملحق الإجابات.

60° 40° 80° 7 cm

الدرسُ
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رُ إجابتي: ا يأتي، وأبرّ أحددُ ما إذا كانَتْ جملةُ التطابقِ صحيحةً أَمْ لا في كلٍّ ممّ

1  ∆ABC � ∆DBC   2  ∆QRS � ∆QTS   3  RS � JP

  
B

A
C D

  
R

SQ

T

  
R

J

P

M

S

T

 4  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ الآتي لكتابةِ 

∠1 �؛ لأثبتَ أنَّ 2∠  ينِ برهانٍ ذي عمودَ

BA C

DEF
21

 5  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ الآتي 

؛ لأثبتَ أنَّ ينِ لكتابةِ برهانٍ ذي عمودَ

 ∆STV � ∆UVW

S

W

VT U

X

 6  أستعملُ المعلوماتِ المعطاةَ في الشكلِ الآتي لكتابةِ 

QW � VT َّ؛ لأثبتَ أن برهانٍ سهميٍّ

Q
R

S

U

T

WV

  AD � ED َّتُ أن  7  في الشكلِ الآتي، إذا علمْ

� A∠، فأكتبُ برهانًا سهميًّا، لأثبتَ أنَّ  ∠E َو

∆ADC � ∆EDG

G

D

E

A

C

رُ إجابتي: ، وأبرّ  8 أكتشفُ الخطأَ: أكتشفُ الخطأَ في جملةِ التطابقِ الآتيةِ

∆ABC � ∆XYZ �
A XB Y

C Z

  (ASA, AAS ) ِتطابقُ المثلثات 2

(7-4) أنظر ملحق الإجابات.

: AAS صحيحة التطابق بالحالة
∠A � ∠D, ∠ACB � ∠DCB, CB � BE

غيرصحيحة. يوجد زاويتان 
متطابقتان، وضلع مشترك فقط. RS � JM غيرصحيحة . الصحيح

التطابق لا يتم بثلاث زوايا. يجب أي يوجد ضلع على الأقل.
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ا يأتي: أجدُ قيمةَ x في كلٍّ ممّ

1  
223x + 4

RS

Q  2  K

J

L

5x + 5

35

 3  
B

A

C
72˚

9x˚

ا يأتي: نْ x وَ y في كلٍّ ممّ أجدُ قيمةَ كلٍّ مِ

4  
x˚

  5  x˚

y˚

  6  

x˚
30˚

8y

40

40

: وَ مثلثٌ متطابقُ الأضلاعِ مساحتُهُ وحدةٌ مربعةٌ واحدةٌ في النمطِ الآتي كلُّ مثلثٍ صغيرٍ هُ

المثلثُ

المساحة1ُ وحدةً مربعةً

. ا مثلثٌ متطابقُ الأضلاعِ وَ أيضً نْ مثلثاتٍ متطابقةِ الأضلاعِ هُ نٍ مِ  7 أبيّنُ أنَّ كلَّ مثلثٍ مكوّ

.  8 أجدُ مساحةَ المثلثاتِ الأربعةِ الأولى في النمطِ

رُ إجابتي. ، وأبرّ  9 أتوقعُ مساحةَ المثلثِ السابعَ عشرَ

منهُ فإنَّ BC = 6 cm . أكتشفُ الخطأَ في قولِ  � AC  وَ BC َّفإن ∠A � ∠C َّ10  أكتشفُ الخطأَ: تقولُ ريما: بما أن 

. هُ حُ ريما، وأصحّ

∠A � ∠C ,

AC � BC ,

BC = 6 .

�

A 6 cm

5 cm

B

C

المثلثاتُ المتطابقةُ الضلعَينِ والمثلثاتُ المتطابقةُ الأضلاعِ 3

6

150

6

x = 60, y = 120

8

x = 90, y = 5 √3

قياس كل زاوية من زوايا روؤس المثلث 
يساوي °60 فيكون متطابق الأضلاع.

1, 4, 9, 16

17 2

BC = 5 cm وأن BA � BC والصحيح أن AC � BC الخطأ أن
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الدرس 1 )أتحقق من فهمي 1(:

معطًىمعطًىمعطًى

SSS

RT ≅ QT

∆RST ≅ ∆QPT

ST ≅ PTRS ≅ QP

الدرس 1 )أتحقق من فهمي 2(:

المبرراتُ العباراتُ
 معطًى )1 BE ≅ CE  )1

 زاويتان متقابلتان بالرأس )2 ∠BEA ≅ ∠CED  )2

 معطى )3 AE ≅ DE  )3

SAS  )4  ∆ABE ≅ ∆DCE  )4

الدرس 1 )أتحقق من فهمي 3(:

المبرراتُ العباراتُ
 الانسحاب يحافظ على الطول )1 AB ≅ CD  )1

 الانسحاب يحافظ على الطول )2 BC ≅ DE  )2

 الانسحاب يحافظ على الطول )3 AC ≅ CE  )3

SSS  )4  ∆ABC ≅ ∆CDE  )4

الدرس 1 )أتحقق من فهمي 4(:

ضلعٌ مشتركٌ SAS زاويتان 
متناظرتان في 

مثلثَينِ متطابقَينِ.
معطًى

معطًى

KL ≅ KL ∆JKL ≅ ∆MLK ∠J ≅ ∠M

∠JKL ≅ ∠MLK

JK ≅ ML

الدرس 1 )أتحقق من فهمي 5(:

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AC ≅ DB  )1

 معطى )2  ABC, ∠DCB∠ زاويتان قائمتان )2

 تعريف المثلث القائم الزاوية )3
 �ABC, ∆DCB∆ مثلثان قائما  )3

الزاوية

 ضلع مشترك )4 BC ≅ BC  )4

HL  )5  ∆ABC ≅ ∆DCB  )5

الدرس 1 )أتدرب وأحل المسائل(:

	�متطابقان  )1

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AB ≅ DE  )1

 معطى )2 BC ≅ EF  )2

 معطى )3 AC ≅ DF  )3

SSS  )4 ∆ABC ≅ ∆DEF  )4 	

	�متطابقان  )2

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AC ≅ EF  )1

 معطى )2 ∠ACB, ∠EFD  )2

 معطى )3 CB ≅ FD  )3

SAS  )4 ∆ACB ≅ ∆EFD  )4 	

	�متطابقان  )3

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AB ≅ DB  )1

 معطى )2 AC ≅ DC  )2

 ضلع مشترك )3 BC ≅ BC  )3

SSS  )4 ∆ABC ≅ ∆DBC  )4 	
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	�متطابقان  )4

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 FE ≅ FG  )1

 معطى )2 ED ≅ GD  )2

 ضلع مشترك )3 FD ≅ FD  )3

SSS  )4 ∆FED ≅ ∆FGD  )4 	

	)5

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AB ≅ CD  )1

 معطى )2  B, ∠D∠ زاويتان قائمتان )2

 تعريف المثلث القائم الزاوية )3
 �ABC, ∆CDA∆ مثلثان  )3

قائما الزاوية

 ضلع مشترك )4 AC ≅ AC  )4

HL  )5  ∆ABC ≅ ∆CDA  )5 	

 	)6

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 NP ≅ RS  )1

 معطى )2 PQ ≅ ST  )2

 معطى )3 NQ ≅ RT  )3

SSS  )4 ∆NPQ ≅ ∆RST  )4 	

	)7

معطًىمعطًىضلع مشترك

SAS

PQ ≅ PQ

∆SPQ ≅ ∆TPQ

∠SPQ ≅ ∠TPQSP ≅ TP

	)8

معطًىزاويتان متقابلتان بالرأسمعطًى

SAS

QT ≅ ST

∆PQT ≅ ∆RST

∠PTQ ≅ ∠RTSPT ≅ RT

	)9

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 CA ≅ CD  )1

 معطى )2 AB ≅ DB  )2

 ضلع مشترك )3 CB ≅ CB  )3

SSS  )4 ∆CAB ≅ ∆CDB  )4

مثلثين  في  متناظرتان   �زاويتان  )5
متطابقين ∠A ≅ ∠D  )5

	

	)10

ضلعٌ مشتركٌ HL ضلعان متناظران 
في مثلثين 
متطابقين.

زاويتان قائمتان )معطى(

معطًى

KM ≅ KM ∆KMJ ≅ ∆KML JM ≅ LM

∠KMJ ≅ ∠KML

KJ ≅ KL

	)11

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AB ≅ CB  )1

الزاويتــان  معطــى،   CDB�  )2
متجاورتان على خط مستقيم

 �ADB, ∠CDB∠ زاويتان  )2
قائمتان

 تعريف المثلث القائم الزاوية )3
 �ABD, ∆CBD∆ مثلثان  )3

قائما الزاوية

 ضلع مشترك )4 BD ≅ BD  )4

HL  )5  ∆ABD ≅ ∆CBD  )5 	

  .HL نعم؛ لأن كل مثلثين منهما يتطابقان بالحالة 	)12
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	)13

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AD ≅ AB ≅ AC  )1

 معطى )2
 ∠AED, ∠AEB, ∠AEC�  )2

زوايا قائمة
 �تعريــف المثلــث القائم  )3

الزاوية
 ∆AED, ∆AEB , ∆AEC�  )3

مثلثات قائمة الزاوية
 ضلع مشترك )4 AE ≅ AE ≅ AE  )4

HL  )5 ∆AED ≅ ∆AEB ≅ ∆AEC  )5 	

	)14

المبرراتُ العباراتُ
 نصفا قطرين في دائرة واحدة )1 RS ≅ RU  )1

 معطى )2 ∠SRT ≅ ∠URT�  )2

 ضلع مشترك )3 TR ≅ TR  )3

SAS  )4 ∆TRS ≅ ∆TRU  )4 	

	)15

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AH ≅ HF ≅ BD ≅ DE  )1

 معطى بالرسم  )2
AF = AH+HF,�  )2 

EB = ED+DB

 �القطع المستقيمة المكونة  )3
لهما متطابقة  AF ≅ EB  )3

 السبب السابق  )4 AC ≅ EG  )4

 معطى )5  �C, ∠G∠ زاويتان قائمتان )5

 �تعريــف المثلــث القائم  )6
الزاوية

∆ACF, ∆EGB�  )6 
مثلثان قائما الزاوية

HL  )7 ∆ACF ≅ ∆EGB  )7 	

الدرس 2 )أتحقق من فهمي 1(:

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 ∠UXV ≅ ∠WXV  )1

 معطى )2  �XVU ≅ ∠XVW∠ زوايتان قائمتان )2

 ضلع مشترك )3 XV ≅ XV  )3

ASA  )4 ∆UXV ≅ ∆WXV  )4 	

الدرس 2 )أتحقق من فهمي 2(:

معطًى زاويتان متبادلتان داخليًّا

زاويتان قائمتان 
)معطى(

ضلع مشترك

AAS

HF || KG ∠FHG ≅ ∠KGH

∠F ≅ ∠K

HG ≅ HG

∆HFG ≅ ∆GKH

الدرس 2 )أتحقق من فهمي 3(:

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 CA ≅ CD  )1

 معطى )2 ∠ABC ≅ ∠DEC�  )2

 زاوية مشتركة )3 ∠C ≅ ∠C�  )3

AAS  )4 ∆ACB ≅ ∆DCE  )4

 �ضلعان متناظران في مثلثين متطابقين )5 AB ≅ DE  )5 	

الدرس 2 )أتحقق من فهمي 4(:

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 ∠KLN ≅ ∠KJN�  )1

 معطى )2 JL منتصفN ، LN ≅ JN  )2

 KM ⊥ JL معطى )3
 ∠KNL ≅ ∠KNJ�  )3

زاويتان قائمتان
ASA  )4 ∆KLN ≅ ∆KJN  )4

 �ضلعــان متناظران فــي مثلثين  )5
متطابقين KJ ≅ KL  )5
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الدرس 2 )أتدرب وأحل المسائل(:

	�لا يمكن الإثبات. يجب أن يتطابق ضلع في المثلث الأول وضلع  )1

في المثلث الثاني الأقل.

	�يمكن الإثبات بالحالة AAS . تتطابق زاويتان وضلع في JKL∆ مع  )2

∆NML نظرائها في المثلث

لا يمكن الإثبات. الزاوية غير محصورة بين الضلعين. 	)3

 	)4

المبرراتُ العباراتُ
 PR ينصف QPS∠ ) معطى( )1 ∠QPR ≅ ∠SPR  )1

 ضلع مشترك )2 PR ≅ PR  )2

 معطى )3 ∠QRP ≅ ∠SRP  )3

ASA  )4 ∆QRP ≅ ∆SRP  )4 	

 	)5

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 ∠ADB ≅ ∠ADC  )1

 معطى )2 DB ≅ DC  )2

 معطى )3 ∠ABD ≅ ∠ACD  )3

ASA  )4 ∆ABD ≅ ∆ACD  )4 	

 	)6

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 ∠A ≅ ∠Q  )1

 معطى )2 ∠B ≅ ∠R  )2

 معطى )3 AC ≅ QS  )3

AAS  )4 ∆ABC ≅ ∆QRS  )4 	

 	)7

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 ∠A ≅ ∠D  )1

 معطى )2
 �ACB ≅ ∠DCB∠ زاويتان  )2

قائمتان
 ضلع مشترك )3 BC ≅ BC  )3

AAS  )4 ∆ABC ≅ ∆DBC  )4 	

 	)8

معطًى ضلعان متناظران 
في مثلثين 
متطابقين

زاويتان متبادلتان 
داخليًّا

معطًى

ضلع مشترك

AAS

AB || CD AC ≅ DB∠ADC ≅ ∠DAB

∠C ≅ ∠B

AD ≅ AD

∆ACD ≅ ∆DBA

	)9

معطًى

معطًى

AAS ضلعان متناظران 
في مثلثين متطابقين

معطًى

∠J ≅ ∠LKG ∆JNH ≅ ∆KLG GK ≅ HJ

∠N ≅ ∠L

JN ≅ KL

 	)10

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 ∠CDF ≅ ∠FGH  )1

DG منتصف F  )2 FD ≅ FG  )2

 زاويتان متقابلتان بالرأس )3 ∠DFC ≅ ∠GFH  )3

ASA  )4 ∆CFD ≅ ∆HFG  )4 	

	�CFD ≅ ∆HFG∆ مــن ســؤال CF ≅ HF  ، 10 لأنهما ضلعان  )11

متناظران في مثلثين متطابقين.

 	)12

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1  A ≅ ∠D∠ زاويتان قائمتان  )1

 معطى )2 AC ≅ DC  )2

 �زاويتان متقابلتان بالرأس )3 ∠ACB ≅ ∠DCE  )3

ASA  )4 ∆ABC ≅ ∆DEC  )4

 �ضلعــان متناظــران في  )5

مثلثين متطابقين
AB ≅ DE  )5

	



 	)13

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1  ∠R ≅ ∠V  )1

 معطى )2 ∠PUR ≅ ∠QSV  )2

 �معطى )3 

القطعة نفسها
VU ≅ RS�  )3 

SU ≅ SU

 خصائص المساواة )4 VU + SU = RS + SU  )4

VS = VU + SU,�  )5 

RU = RS + SU
VS ≅ RU  )5

ASA  )6 ∠PUR ≅ ∠QSV  )6 	

الدرس 3 )أتحقق من فهمي 1(:

المبرراتُ العباراتُ 
إنزال عمود واحد من   �يمكن  )1

رأس المثلث على قاعدته
 �أنزل عمود CX من الرأس  )1

.AB على القاعدة C

CX ⊥ AB  )2
 ∠CXA ≅ ∠CXB�  )2

زاويتان قائمتان
 معطى )3 ∠A ≅ ∠B�  )3

 ضلع مشترك )4 CX ≅ CX  )4

AAS  )5 ∆CXA ≅ ∆CXB  )5

 �ضلعــان متناظران في مثلثين  )6
متطابقين

CA ≅ CB  )6
	

الدرس 3 )أتحقق من فهمي 2(:

 ∠S ≅ ∠SVW :؛ لــذا فإن WS تقابل ∠SVW ، VW تقابــل ∠S�	 )3

)نظرية المثلث المتطابق الضلعين(.

	�S ≅ ∠R∠ لأن R ≅ ∠V ≅ ∠S∠ ؛ لذا فإن: RT ≅ ST ، )عكس  )4

نظرية المثلث المتطابق الضلعين(.

الدرس 3 )أتدرب وأحل المسائل(:

	)8

المبرراتُ العباراتُ
AC يعامدان  )1 AD || EB  )1

 زاويتان متبادلتان داخليًّا )2 ∠ABD ≅ ∠BAE  )2

 زاويتان متبادلتان داخليًّا )3 ∠DAB ≅ ∠EBA  )3

 ضلع مشترك )4 AB ≅ AB  )4

ASA  )5 ∆DAB ≅ ∆EBA  )5 	

	)9

المبرراتُ العباراتُ
 �ضلعان في مثلث متطابق الأضلاع )1 XK ≅ XF  )1

 معطى )2 ∠X يصنف XJ  )2

 معطى )3  ∆XFK قاعدة KF�  )3
المتطابق الضلعين

 �نظريــة منصف زاويــة الرأس في  )4
المثلث المتطابق الضلعين KF يصنف J  )4

	

	)10

N منتصف MPضلع مشترك

تعريف التعامد

معطًى

SSS

زاويتان متناظرتان في مثلثين متطابقين 
ومتجاورتان على خط مستقيم

LN ≅ LN

∆MLN ≅ ∆LPN

∠LNM ≅ ∠LNP

m∠LNM = m∠LNP = 90°

MN ≅ PN

LN ≅ MP

LM ≅ LP

171G
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المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 AE ≅ DE  )1

 معطى )2 AB ≅ DC  )2

 معطى )3 ∠BAE ≅ ∠CDE  )3

SAS  )4 ∆ABE ≅ ∆DCE  )4 	

اختبار نهاية الوحدة:

	)6

معطًىزاويتان متقابلتان بالرأسمعطًى

SAS

AC ≅ EC

∆ABC ≅ ∆EDC

∠ACB ≅ ∠ECDBC ≅ DC

	)7

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 JK || ML  )1

 زاويتان متبادلتان داخليًّا )2 ∠MKJ ≅ ∠LMK  )2

 معطى )3 MJ || LK  )3

 زاويتان متبادلتان داخليًّا )4 ∠KMJ ≅ ∠LKM  )4

 ضلع مشترك )5 MK ≅ MK  )5

ASA  )6 ∆MJK ≅ ∆KLM  )6 	

	)8

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 EH ≅ CH  )1

 معطى )2
  ∠EHB ≅ ∠CHA�  )2

زاويتان قائمتان
 معطى )3 EB || CA  )3

HL  )4 ∆EHB ≅ ∆CHA  )4

مثلثين  متناظران في   �ضلعان  )5
متطابقين 

HB || HA  )5

متطابق  المثلــث   �تعريــف  )6
الضلعين   HAB∆ متطابق الضلعين )6

المتطابق  المثلــث   �نظريــة  )7
الضلعين

∠1 ≅ ∠2  )7
	

	)11

المبرراتُ العباراتُ
 معطى )1 JG ≅ LG  )1

 معطى )2 GK ≅ GH  )2

 زاويتان متقابلتان بالرأس )3 ∠JGK ≅ ∠LGH  )3

SAS  )4 ∆JGK ≅ ∆LGH  )4 	

	)12

 ∠CDE ينصف DF

)معطى(
CE تعامد DF )معطى(ضلع مشترك

SAS

∠CDG ≅ ∠EDG

∆DGC ≅ ∆DGE

DG ≅ DG

∠DGC ≅ ∠DGE

m∠DGC = 

m∠DGE = 90°

كتاب التمارين )أستعد لدراسة الوحدة(:

المجموعة الأولى : تطابق المضلعات

	)1

الأضلاع 
AB ≅ RTCB ≅ PTDC ≅ SPED ≅ QSAE ≅ RQالمتناظرة

الزوايا 
B≅∠T∠C≅∠P∠D≅∠S∠E≅∠Q∠A≅∠R∠المتناظرة

	)2

الأضلاع 
PM ≅ SAOP ≅ KSNO ≅ BKMN ≅ ABالمتناظرة

الزوايا 
P ≅ ∠S∠O ≅ ∠K∠N ≅ ∠B∠M ≅ ∠A∠المتناظرة

	)3

الأضلاع 
BC ≅ EFAC ≅ DFAB ≅ DEالمتناظرة

الزوايا 
C ≅ ∠F∠B ≅ ∠E∠A ≅ ∠D∠المتناظرة
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كتاب التمارين )الدرس 1(:

	)4

المبرراتُ العباراتُ 
 معطى )1 AC ≅ DB  )1

 معطى )2
 ∠ABC ≅ ∠DCB�  )2

زوايتان قائمتان

 تعريف المثلث القائم الزاوية )3
 ∆ABC ≅ ∆DCB�  )3

مثلثان قائما الزاوية
 ضلع مشترك )4 BC ≅ BC  )4

HL  )5 ∆ABC ≅ ∆DCB  )5 	

	)5

المبرراتُ العباراتُ 
 معطى )1 RS ≅ PQ  )1

 معطى )2 RT ≅ PT  )2

 معطى )3 ST ≅ QT  )3

SSS  )4 ∆RST ≅ ∆PQT  )4 	

	)6

معطىمعطىمعطىقطعة مشتركة

SSS

EF ≅ EF

AF ≅ CE

∆AFB ≅ ∆CEB

AE ≅ CFFB ≅ EBAB ≅ CB

	)7

معطىمعطى معطى

SAS

QT ≅ QRQW ≅ QY ∠WQT ≅ ∠YQR

∆QWT ≅ ∆QYR

	)12

المبرراتُ العباراتُ 
SQ منتصف R  )1 ST ≅ QT  )1

 معطى )2 SR ≅ QR  )2

 ضلع مشترك )3 RT ≅ RT  )3

SSS  )4 ∆SRT ≅ ∆QRT  )4 	

كتاب التمارين )الدرس 2(:

	)4

المبرراتُ العباراتُ 

 معطى )1
 ∠ABE ≅ ∠CBE�  )1

زوايتان قائمتان
 ضلع مشترك )2 BE ≅ BE  )2

 معطى )3 ∠AEB ≅ ∠CEB  )3

ASA  )4 ∆ABE ≅ ∆CBE  )4

 �زاويتان متناظرتان في مثلثين  )5
متطابقين ∠BAE ≅ ∠BCE  )5

 �زاويتان متممتان لزاويتين  )6
متطابقتين ∠FAE ≅ ∠DCE  )6

 �ضلعان متناظران في مثلثين  )7
متطابقين

AE ≅ CE  )7

 معطى )8 AF ≅ CD  )8

SAS  )9 ∆FAE ≅ ∆DCE  )9

 �زاويتان متناظرتان في  )10
مثلثين متطابقين

∠1 ≅ ∠2  )10
	

	)5

المبرراتُ العباراتُ 
 معطى )1 ∠S ≅ ∠WUV�  )1

 معطى )2 ST ≅ UV  )2

 معطى )3  �STV ≅ ∠UVW∠ زاويتان قائمتان )3

ASA  )4 ∆STV ≅ ∆UVW  )4 	
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 	)6

ضلعان متناظران 
في مثلثين 
متطابقين

معطًى

معطًى

معطًى

AAS

QW ≅ VT∠Q ≅ ∠RVT

∠W ≅ ∠T

VW ≅ RT

∆QVW ≅ ∆VRT

 	)7

معطًى

تقابل بالرأس

معطًى

ASA

∠A ≅ ∠E

∠ADC ≅ ∠EDG

AD ≅ ED

∆ADC ≅ ∆EDG



A1

أوراق المصادرأوراق المصادر



A2

   ورقة المصادر 1 : لعبة الأرقام المتقاطعة

+ - = 4

+ - -

- 1 - = -3

÷ × ÷

× ÷ = 6

= = =

7 -2 6

ا؛ للحصولِ على  2  لمــلءِ المربعاتِ الفارغةِ أفقيًّــا وعموديًّ 63 74 85 9 أســتعملُ الأرقامَ  

معادلةٍ صحيحةٍ )أستعملُ كلَّ رقمٍ مرةً واحدةً فقطْ(:



A3

   ورقة المصادر 2 : المربعات الكاملة والجذور التربيعية

8 32 7 4 100 1

49 25 16 36 9 72

6 92 5 62 2 42

81 102 1 64 36 49



A4

   ورقة المصادر 3 : الأسس والجذور

444 43 36 7 × 7 × 7 × 7 27 × 27

 23 × 22 3 × 22 23 × 23 3² − 3 74

33 × 33 7 + 5 2 10003 80003 83 × 643

13 640003 7 × 7 × 7 10 2 − 2 × 5 × 3 2 5 × 22

2³  × 14 5 × 23 7 315



A5

   ورقة المصادر 4 : لوحة الهدف

125
1000

25%
2
5

1
8

40%

25
100

0.4
1

20
4% 20%

5
100

1
5

0.04
200

1000
0.05

1
25

12.5%
1
4

4
10

0.125



A6

   ورقة المصادر 5 : نسبة الزيادة/ نسبة النقصان

JD 40

JD 36

JD 450

JD 300

60kg

140g

130ml

200cm

280kg 120kg

150kg

240kg

530ml

150kg

100m

520km

25%

30%

50%

25%

20%

25%

30%

30%

35%

22%

20%

70%

15%

23%

40%

100%



A7

   ورقة المصادر 6 : شبكة مربعات



A8

   ورقة المصادر 7 : أحوّط المختلف

مجموعة 1

3(6a + 4)              6(3a + 2)

9(6a + 3)              2(9a + 6)

مجموعة 3

4m(6n - 3)              6(4mn - 2n)

12n(2m - 1)              3n(8m - 6)

مجموعة 2

4u(3u + 2)              2u(6u + 6)

2(6u2 + 4u)              u(12u + 8)

مجموعة 4

3x(8 - 2x)              6x(4 - x)

x(24 - 6x)              4x(6 - 2x)



A9

   ورقة المصادر 8 : المعادلات الخطية وغير الخطية

y = 2x - 3

y = 2x +5 x = 2

y = 5-x y = 3

y - 5x = 0 y = 5

y = 3x - 7 y = 2

y  = 2x +1 x = -3

4x + 3y = 12 x = 0

y = 2x 
1

2  + 3

y = x2  -5

y - 5x = 10

y = √x + 7

y + x

2
 = -7

(A)

(B)

أصنفُّ المعادلاتِ الآتيةَ إلى: خطّيّةٍ، أَوْ غَيْرِ خَطّيّةٍ:

) في كلٍّ ممّا يأتي: أجدُ قيمةَ y أَوْ قيمةَ x في المعادلةِ باستعمالِ قيمةِ المتغيّرِ ( حسبَ اختياريَ العشوائيِّ

معادلاتٌ غيرُ خطّيّةٍمعادلاتٌ خطّيّةٌ



A10

   ورقة المصادر 9 : المعادلة والتمثيل

x

y

1

2

3

0-1
-1

-2

-3

-2-3 321 y = x

x

y

1

2

3

0-1-2-3 321
-1

-2

-3

y = x + 1

x

y

1

2

3

4

0-1-2-3 321
-1

-2

y = 2x + 4

x

y
2

0-2-4 6 8 1042
-2

-4

-6

-8

-10

y = x - 7

x

y

1

2

3

4

0-1-2-3 321
-1

-2

y = -4x + 3

x

y

1

2

3

4

0-1-2-3 321
-1

-2

y = -0.5x - 1



A11

   ورقة المصادر 10 : المستقيمات المتوازية والمتعامدة )1(

CD و AB يبيّنُ الشكلُ الآتي↔ ↔

AB َأجدُ ميل  1 

CD َأجدُ ميل  2 

 ما العلاقةُ بينَ ميلِ AB وميلِ CD؟ 3 

 أصفُ المستقيمَينِ، وأدوّنُ ما استنتجتُهُ. 4 

↔

↔

↔ ↔

x

y

0

-1

-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10-2-3-4

-2

-3

2

1

3

4

5

D

C

B

A



A12

   ورقة المصادر 10 : المستقيمات المتوازية والمتعامدة )2(

FE و GH يبيّنُ الشكلُ الآتي↔ ↔

EF َأجدُ ميل  1 

GH َأجدُ ميل  2 

GH ِأجدُ معكوسَ )مقلوبَ( ميل  3 

 ما العلاقةُ بينَ ميلِ EF وميلِ GH؟ وما قياسُ الزاويةِ بينَ المستقيمَينِ: EF و GH؟ أبرّرُ إجابتي. 4 

 أصفُ المستقيمَينِ، وأدوّنُ ما استنتجتُهُ. 5 

↔

↔

↔

↔ ↔ ↔ ↔

x

y

0

-1

-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10-2-3-4

-2

-3

2

1

3

4

5

E

G

H

F



A13

   ورقة المصادر 11 : العلاقات بين الزوايا

اعتمادًا على الشكلِ المجاورِ، أُسمّي:

• زوجَينِ مِنَ الزوايا المتناظرةِ المتساويةِ في القياسِ.	

• زوجَينِ مِنَ الزوايا المتناظرةِ غيرِ المتساويةِ في القياسِ. 	

• زوجَينِ مِنَ الزوايا المتبادلةِ داخليًّا المتساويةِ في القياسِ. 	

• زوجَينِ مِنَ الزوايا المتبادلةِ داخليًّا غيرِ المتساويةِ في القياسِ.	

• ثلاثةَ أزواجٍ مِنَ الزوايا التي تشكّلُ زاويةً مستقيمةً.	

• ثلاثةَ أزواجٍ مِنَ الزوايا المتقابلةِ بالرأسِ.	

• 	m∠d ُفأجد ،m∠e + m∠f = 36° و ،m∠h = 78° َّإذا علمْتُ أن

f
1

2

3

4
e

h
g

a

b

c

d



A14

   ورقة المصادر 12 : رموز رياضيّة

AB ≅ CD

AB ∥ CD
↔ ↔

∆ABC ~ ∆DEF

m∠A

∠A

∠A ≅ ∠B

∆ABC ≅ ∆DEF

AB ⊥ CD
↔ ↔



A15

)SSS( ورقة المصادر 13 : تطابق المثلثات   

اعتمادًا على المثلثاتِ أعلاهُ، أُجيبُ عَنِ الأسئلةِ الآتيةِ:

 أيُّ المثلثَينِ ) A أَوْ B ( يطابقُ المثلثَ الأحمرَ؟ 1 

 لمَِ اخترْتُ هذِهِ الإجابةَ؟ 2 

 هَلْ قياساتُ الزوايا في المثلثِ الأحمرِ والمثلثِ الذي يطابقُهُ متساويةٌ؟ أتحقّقُ مِنْ ذلكَ باستعمالِ المِنقلةِ. 3 

 ماذا أستنتجُ؟ 4 

4 cm

4 cm 4 cm

5 cm

5 cm
5 cm

7 cm

7 cm 6 cm

BA
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)SAS( ورقة المصادر 14 : تطابق المثلثات   

اعتمادًا على المثلثاتِ أعلاهُ، أجيبُ عَنِ الأسئلةِ الآتيةِ:

 أيُّ المثلثَينِ ) A أَوْ B ( يطابقُ المثلثَ الأحمرَ؟ 1 

 لمَِ اخترْتُ هذهِ الإجابةَ؟ 2 

 �هَلْ قياســاتُ الزوايا والأضلاعِ المجهولةِ في المثلثِ الأحمرِ والمثلثِ الذي يطابقُهُ متســاويةٌ؟ أتحقّقُ مِنْ ذلكَ باستعمالِ  3 

المسطرةِ والمِنقلةِ.

 ماذا أستنتجُ؟ 4 

5 cm

50°

5 cm
5 cm

7 cm

7 cm 7 cm

60°50°

BA


