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GCHæÉAfÉ Gd£ÓÜ hGd£ÉdÑÉä :

Jo©ót GdóQGS°á Gd©ª∏«á LõAkG GCS°ÉS°«vÉ eø GdóQGS°á Gd©ª∏«á;’C¿ Gd£ÉdÖ jù°à£«™ Yø Wôj≤¡É :

1- Gcàù°ÉÜ GÿÈI hGŸ¡ÉQGä Gd«óhjá ‘ JóGh∫ G’COhGä hG’CL¡õI.

2- GS°àμªÉ∫ GŸ©∏ƒeÉä GdÓReá dØ¡º eƒV°ƒ´ eø GŸƒGV°«™ .

3- Gdàë≤≥ eø U°ëá GdØôhV¢ Gdà» g» GCMói GCS°ù¢ Gd£ô¥ Gd©∏ª«á ‘ GdàØμÒ.

4- Gdàë≤≥ eø U°ëá H©†¢ Gd©ÓbÉä G’CS°ÉS°«á Gdà» Áμø GdàƒU°π GEd«¡É HÉ’S°àæàÉê Gdæ¶ô….

hbó bóeæÉ dμº G÷ÉfÖ Gd©ª∏» d∏Ø«õjÉA ‘ gòG Gdü°∞ H£ôj≤àÚ : GEMóGgªÉ g» G’Cfû°£á Gdà» Áμø

GC¿ j≤ƒΩ H¡É H©†¢ Gd£∏Ñá,GCh Lª«©¡º GEPG Jƒaôä Gd¶ôh± GŸæÉS°Ñá,GCeÉ Gd£ôj≤á G’CNôi a¡» GdóQhS¢

Gd©ª∏«á GŸóQLá ‘ gòG GdμôGS¢ , hjéÖ GC¿ jû°ÉQ∑ H¡É Lª«™ Gd£ÓÜ,heÉ fƒO JÉCc«ó√  gƒ :

1- GC¿ jéô… Gd£ÉdÖ GdàéôHá HæØù°¬ hjób≥ ‘ Gd≤«ÉS°Éä hjæàÑ¬ GE¤ eü°ÉOQ Gÿ£ÉC.

2-Gd©æÉjá GdàÉeá Héóhdá GŸ©∏ƒeÉä,hG’gàªÉΩ HÉdôS°ƒΩ GdÑ«Éf«á.

3- GdàØμÒ G÷ó… a«ªÉ jîü¢ GŸÓM¶Éä hG’S°àæàÉLÉä GŸ£∏ƒHá.

heÉ fƒO JÉCc«ó√ GCNÒkG gƒ GC¿ Gd¡óhA hGdæ¶ÉΩ ‘ GıàÈ jù°ÉYóG¿ Y∏≈ JƒaÒ G÷ƒ Gd©ª∏» GdÓRΩ

d∏ëü°ƒ∫ Y∏≈ fàÉFè L«óI , cªÉ GC¿ JƒaÒ GMà«ÉWÉä G’Ceø hGdù°Óeá V°ôhQI Màª«á d∏©ªπ GıÈ….

hGd∏¬ fôLƒ GC¿ jƒa≥ G÷ª«™ GE¤ NÒ Gd©ªπ

GŸƒDdØƒ¿

GŸ≤```óe``á 

Hù°º Gd∏¬ GdôMªø GdôM«º 

GEQT°`ÉOGä G’Ce``ø hGdù°`Óe`á

GdàéÉQÜ Gd©ª∏«á eØ¡ƒΩ GCS°ÉS°» eø e≤ƒeÉä OQGS°á GdØ«õjÉA , hdμø GEPG ⁄ jƒDNò G◊òQ Yæó

GELôGF¡É aÉEf¡É bó Jμƒ¿ eü°óQ N£ô ; hd¡òG aÉE¿ G◊ôU¢ Y∏≈ S°Óeà∂ hS°Óeá ReÓF∂ j≤à†°» eæ∂

Gdà≤«qó HÑ©†¢ Gd≤ƒGYó Gd†°ôhQjá dàéæÖ Gÿ£ô , hg» :

eôGYÉI Gdæ¶ÉΩ hGd¡óhA ‘ GCKæÉA GdóNƒ∫ GE¤ GıàÈ h‘ GCKæÉA Gÿôhê eæ¬ .

GıàÈ d«ù¢ eμÉfkÉ d∏©Ö GCh Gd∏¡ƒ , h’ eμÉfkÉ d∏àù°∏«á hJÑÉO∫ G◊ójå hGdù°ªô , Hπ gƒ eμÉ¿ dàëü°«π

Gd©∏º hGEJ≤É¿ GŸ¡ÉQI .

GdàõΩ Hà©∏«ªÉä GŸóQS¢ heù°ƒDh∫ GıàÈ hGEQT°ÉOGJ¡ªÉ .

’ Jù°àîóΩ Gd∏ªù¢ hGdû°º hGdàòh¥ dà©ôt± GŸƒGO GCh GNàÑÉQgÉ , a≤ó jμƒ¿ ‘ Pd∂ V°ôQ cÑÒ .

’ J©Ñå HÉ’CL¡õI Gdμ¡ôHÉF«á , GCh HÉ’COhGä hG’B’ä Gdà» ’ YÓbá d¡É HÉdóQS¢ .

ŒæsÖ G÷∏ƒS¢ Y∏≈ Gd£Éh’ä GCh GŸ≤ÉYó Gıü°ü°á dÓCL¡õI , hd«μø L∏ƒS°∂ ‘ G’CeÉcø Gıü°ü°á

d∂ ) GŸ≤ÉYó ( .

’ J©Ñå ÃØÉJ«í Gd¨ÉR GCh GŸØÉJ«í Gdμ¡ôHÉF«á , GCh U°æÉHÒ GŸÉA , h’ J∏ªù¢ eÉBNò Gdà«ÉQ Gdμ¡ôHÉF» h’

G’CS°Ó∑ hHîÉU°á GEPG cÉfâ eμû°ƒaá .

GMòQ Ÿù¢ Gdù°ƒGFπ Gdà» ’ J©ô± WÑ«©à¡É , GCh Gdà» bó Jμƒ¿ eæù°μÑá Y∏≈ Gd£Éh’ä .

f¶u∞ G’COhGä hG’CL¡õI H©ó G’fà¡ÉA eø GdàéôHá , hGCYó cπ T°»A GE¤ eμÉf¬ .
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )1(

Gd©ƒGeπ Gdà» J©àªó Y∏«¡É S°©á GŸμã∞

Gd¡ó±  :

GEjéÉO Gd©Óbá HÚ S°©á GŸμã∞ h cπ eø : GŸù°Éaá HÚ Gd∏ƒMÚ )d(,GŸù°ÉMá GŸû°Îcá HÚ Gd∏ƒMÚ )A(, fƒ´

GŸÉOI Gd©ÉRdá.

GŸƒGO hG’COhGä :

eμã∞ eàƒGR… Gd∏ƒMÚ, cû°sÉ± c¡ôHÉF», dƒì eø eÉOI YÉRdá cÉdõLÉê, eƒdó aÉ¿ O… LôG±, GCS°Ó∑ PGä

eû°Ñ∂.

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1- bº HàƒU°«π GCMó dƒM» GŸμã∞ h d«μø Gd∏ƒì ) A (H≤ôU¢

Gd˘˘˘˘μû°˘˘˘˘É± Gd˘˘˘˘μ˘˘˘˘¡˘˘˘˘ôH˘˘˘˘ÉF˘˘˘˘» , h J˘˘˘˘ÉCc˘˘˘˘ó GC¿ G’CS°˘˘˘Ó∑ ’ J˘˘˘∏˘˘˘ªù¢ S°˘˘˘£˘˘˘í

Gd£Éhdá.

2- GT°ëø Gd∏ƒì  ) A (Hû°ëæá eƒLÑá HÉS°àîóGΩ eƒdó aÉ¿ O…

LôG±.

3- U°π bÉYóI Gdμû°É± Gdμ¡ôHÉF» HÉ’CQV¢. eÉPG JÓMß Y∏≈

hQbà» Gdμû°É± ? 

4- U°π Gd∏ƒì G’BNô d∏ªμã∞ h d«μø Gd∏ƒì )B(H≤ÉYóI Gdμû°É±

cªÉ gƒ eƒV°í ‘  Gdû°μπ )1-1GC(. ‘ gò√ G◊Édá S°«μƒ¿ cπ

e˘˘˘˘˘ø Gd˘˘˘˘∏˘˘˘˘ƒì )B(h b˘˘˘˘˘ÉY˘˘˘˘˘óI Gd˘˘˘˘˘μû°˘˘˘˘˘É± e˘˘˘˘˘àü°˘˘˘˘˘∏Ú H˘˘˘˘É’CQV¢, hjû°Ò

Gdμû°É± GE¤ hLƒO aô¥ ‘ G÷¡ó HÚ Gd∏ƒMÚ.

5- KÑâ GŸù°Éaá HÚ Gd∏ƒMÚ h GL©∏¡ªÉ eàƒGRjÚ “ÉekÉ, Kº

Môu∑ Gd∏ƒì )B(ÃëÉPGI Gd∏ƒì  ) A (Hë«åJ≤π GŸù°ÉMá

GŸû°Îcá HÚ Gd∏ƒMÚ cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )1-1Ü(. eÉPG

JÓMß Y∏≈ hQbà» Gdμû°É± ?

Gdû°μπ ) 1-1GC (

Gdû°μπ ) 1-1Ü (

bÉYóI YÉRdá

dƒì 

eû°ëƒ¿
(A)

Gd©ƒGeπ Gdà» J©àªó Y∏«¡É S°©á GŸμã∞ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )1(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &
1- aù°uô eÓM¶ÉJ∂ Y∏≈ hQbà» Gdμû°É± Gdμ¡ôHÉF» ‘ Gÿ£ƒGä Gdù°ÉH≤á  .

2- eø Gd†°ôhQ… YóΩ  Ÿù¢ Gd∏ƒì  ) A (‘ GCKæÉA GdàéôHá. Y∏π Pd∂.

·

6- GL©π Gd∏ƒMÚ eàƒGRjÚ eôI GCNôi h V°™ Gd∏ƒì GdõLÉL»

HÚ dƒM» GŸμã∞ HëòQ Hë«å ’ j∏ªù¢ GC…w eæ¡ªÉ G’BNô cªÉ

gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )1-1ê( , h ’Mß e≤óGQ GfØôGê hQbà»

Gdμû°É±.

Gdû°μπ ) 1-1ê (

G’S°àæàÉê : KK

eÉOI YÉRdá
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Môu∑ Gd∏ƒì )B(ÃëÉPGI Gd∏ƒì  ) A (Hë«åJ≤π GŸù°ÉMá

GŸû°Îcá HÚ Gd∏ƒMÚ cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )1-1Ü(. eÉPG

JÓMß Y∏≈ hQbà» Gdμû°É± ?

Gdû°μπ ) 1-1GC (

Gdû°μπ ) 1-1Ü (

bÉYóI YÉRdá

dƒì 

eû°ëƒ¿
(A)

Gd©ƒGeπ Gdà» J©àªó Y∏«¡É S°©á GŸμã∞ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )1(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &
1- aù°uô eÓM¶ÉJ∂ Y∏≈ hQbà» Gdμû°É± Gdμ¡ôHÉF» ‘ Gÿ£ƒGä Gdù°ÉH≤á  .

2- eø Gd†°ôhQ… YóΩ  Ÿù¢ Gd∏ƒì  ) A (‘ GCKæÉA GdàéôHá. Y∏π Pd∂.

·

6- GL©π Gd∏ƒMÚ eàƒGRjÚ eôI GCNôi h V°™ Gd∏ƒì GdõLÉL»

HÚ dƒM» GŸμã∞ HëòQ Hë«å ’ j∏ªù¢ GC…w eæ¡ªÉ G’BNô cªÉ

gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )1-1ê( , h ’Mß e≤óGQ GfØôGê hQbà»

Gdμû°É±.

Gdû°μπ ) 1-1ê (

G’S°àæàÉê : KK

eÉOI YÉRdá

9



ŒôHá e«∏ó d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )2(

9. S°éπ GdæàÉFè ‘ G÷óh∫ GdàÉ‹:

01. GQS°º H«Éf«vÉ Gd©Óbá HÚ bƒI Gdû°ó ‘ Gdù°∏∂           Y∏≈ GÙƒQ G’Ca≤» heôH™ Wƒ∫ GŸƒLá)      (

Y∏≈ GÙƒQ GdôGCS°» .

11. eø GdôS°º GdÑ«ÉÊ GMù°Ö e«π GŸæëæ≈ )         ( .

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- eÉ T°μπ Gd©Óbá GdÑ«Éf«á Gdà» Mü°∏â Y∏«¡É ?

·

Qbº
GÙÉhd```á

1

2

3

4

5

bƒI Gdû°óGŸù°Éaá HÚ Y≤óJÚ
eààÉd«àÚ

Wƒ∫ GŸƒLáeôH™ Wƒ∫
GŸƒLá ( T = mg )2

2

2

( Tf )

Tfx

λλ

λ

λ

GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )2(

ŒôHá e«∏ó d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá 

Gd¡ó±  :

GEjéÉO Gd©Óbá HÚ bƒI Gdû°ó ‘ Gdù°∏∂ hWƒ∫ GŸƒLá.

GŸƒGO hG’COhGä :

S°∏∂ Wƒjπ -HμôI -L¡ÉR eàòHòÜ -›ªƒYá GCK≤É∫ .

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1. KÑuâ GCMó Wô‘ Gdù°∏∂ ‘ G÷¡ÉR GŸàòHòÜ cªÉ ‘

Gdû°μπ )2-1(.

2. eôQ Gdù°∏∂ Y∏≈ GdÑμôI hY∏≥ K≤Ó ‘ Gd£ô± G’BNô

eæ¬.

3. T°¨π GŸàòHòÜ.  eÉPG JÓMß?

4. Yó∫ Wƒ∫ Gdù°∏∂ Hàëôj∂ G◊Éeπ GE¤ G’CeÉΩ hGE¤

Gÿ∏˘˘˘˘˘˘∞ M˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘≈ J˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘ôQ d˘˘˘˘˘ój∂ GŸƒL˘˘˘˘˘Éä e˘˘˘˘˘ƒb˘˘˘˘˘ƒa˘˘˘˘˘á)Y˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘ó

hH£ƒ¿(.

5. Y«uø bƒI Gdû°sóu ‘ Gdù°∏∂ eø Gd©Óbá                      .

6. bù¢ GŸù°Éaá HÚ Y≤óJÚ eààÉd«àÚ, hGMù°Ö Gd£ƒ∫ GŸƒL» d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá GŸàμƒfá Y∏≈ Gdù°∏∂.

7.côQ GdàéôHá Hà©∏«≥ GCK≤É∫ GCNôi Y∏≈ Gdù°∏∂ h–ôj∂ G◊Éeπ GE¤ G’CeÉΩ hGE¤ Gÿ∏∞ Mà≈ –ü°π

Y∏≈ GC‰É• GCNôi eø GŸƒLÉä GŸƒbƒaá.

8. côQ Gÿ£ƒJÚ ) 5( h) 6( ‘ cπ eôI.

( T = mg )

Gdû°μπ ) 2-1(

ŒôHá e«∏ó d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )2(

9. S°éπ GdæàÉFè ‘ G÷óh∫ GdàÉ‹:

01. GQS°º H«Éf«vÉ Gd©Óbá HÚ bƒI Gdû°ó ‘ Gdù°∏∂           Y∏≈ GÙƒQ G’Ca≤» heôH™ Wƒ∫ GŸƒLá)      (

Y∏≈ GÙƒQ GdôGCS°» .

11. eø GdôS°º GdÑ«ÉÊ GMù°Ö e«π GŸæëæ≈ )         ( .

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- eÉ T°μπ Gd©Óbá GdÑ«Éf«á Gdà» Mü°∏â Y∏«¡É ?

·

Qbº
GÙÉhd```á

1

2

3

4

5

bƒI Gdû°óGŸù°Éaá HÚ Y≤óJÚ
eààÉd«àÚ

Wƒ∫ GŸƒLáeôH™ Wƒ∫
GŸƒLá ( T = mg )2

2

2

( Tf )

Tfx

λλ

λ

λ
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ŒôHá e«∏ó d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )2(

9. S°éπ GdæàÉFè ‘ G÷óh∫ GdàÉ‹:

01. GQS°º H«Éf«vÉ Gd©Óbá HÚ bƒI Gdû°ó ‘ Gdù°∏∂           Y∏≈ GÙƒQ G’Ca≤» heôH™ Wƒ∫ GŸƒLá)      (

Y∏≈ GÙƒQ GdôGCS°» .

11. eø GdôS°º GdÑ«ÉÊ GMù°Ö e«π GŸæëæ≈ )         ( .

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- eÉ T°μπ Gd©Óbá GdÑ«Éf«á Gdà» Mü°∏â Y∏«¡É ?

·

Qbº
GÙÉhd```á

1

2

3

4

5

bƒI Gdû°óGŸù°Éaá HÚ Y≤óJÚ
eààÉd«àÚ

Wƒ∫ GŸƒLáeôH™ Wƒ∫
GŸƒLá ( T = mg )2

2

2

( Tf )

Tfx

λλ

λ

λ

GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )2(

ŒôHá e«∏ó d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá 

Gd¡ó±  :

GEjéÉO Gd©Óbá HÚ bƒI Gdû°ó ‘ Gdù°∏∂ hWƒ∫ GŸƒLá.

GŸƒGO hG’COhGä :

S°∏∂ Wƒjπ -HμôI -L¡ÉR eàòHòÜ -›ªƒYá GCK≤É∫ .

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1. KÑuâ GCMó Wô‘ Gdù°∏∂ ‘ G÷¡ÉR GŸàòHòÜ cªÉ ‘

Gdû°μπ )2-1(.

2. eôQ Gdù°∏∂ Y∏≈ GdÑμôI hY∏≥ K≤Ó ‘ Gd£ô± G’BNô

eæ¬.

3. T°¨π GŸàòHòÜ.  eÉPG JÓMß?

4. Yó∫ Wƒ∫ Gdù°∏∂ Hàëôj∂ G◊Éeπ GE¤ G’CeÉΩ hGE¤

Gÿ∏˘˘˘˘˘˘∞ M˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘≈ J˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘ôQ d˘˘˘˘˘ój∂ GŸƒL˘˘˘˘˘Éä e˘˘˘˘˘ƒb˘˘˘˘˘ƒa˘˘˘˘˘á)Y˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘ó

hH£ƒ¿(.

5. Y«uø bƒI Gdû°sóu ‘ Gdù°∏∂ eø Gd©Óbá                      .

6. bù¢ GŸù°Éaá HÚ Y≤óJÚ eààÉd«àÚ, hGMù°Ö Gd£ƒ∫ GŸƒL» d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá GŸàμƒfá Y∏≈ Gdù°∏∂.

7.côQ GdàéôHá Hà©∏«≥ GCK≤É∫ GCNôi Y∏≈ Gdù°∏∂ h–ôj∂ G◊Éeπ GE¤ G’CeÉΩ hGE¤ Gÿ∏∞ Mà≈ –ü°π

Y∏≈ GC‰É• GCNôi eø GŸƒLÉä GŸƒbƒaá.

8. côQ Gÿ£ƒJÚ ) 5( h) 6( ‘ cπ eôI.

( T = mg )

Gdû°μπ ) 2-1(

ŒôHá e«∏ó d∏ªƒLÉä GŸƒbƒaá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )2(

9. S°éπ GdæàÉFè ‘ G÷óh∫ GdàÉ‹:

01. GQS°º H«Éf«vÉ Gd©Óbá HÚ bƒI Gdû°ó ‘ Gdù°∏∂           Y∏≈ GÙƒQ G’Ca≤» heôH™ Wƒ∫ GŸƒLá)      (

Y∏≈ GÙƒQ GdôGCS°» .

11. eø GdôS°º GdÑ«ÉÊ GMù°Ö e«π GŸæëæ≈ )         ( .

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- eÉ T°μπ Gd©Óbá GdÑ«Éf«á Gdà» Mü°∏â Y∏«¡É ?

·

Qbº
GÙÉhd```á

1

2

3

4

5

bƒI Gdû°óGŸù°Éaá HÚ Y≤óJÚ
eààÉd«àÚ

Wƒ∫ GŸƒLáeôH™ Wƒ∫
GŸƒLá ( T = mg )2

2

2

( Tf )

Tfx

λλ

λ

λ

11

 áaƒbƒŸG äÉLƒª∏d ó∏«e áHôŒ (2) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

11

:‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ èFÉàædG πé°S .9

 ‘ ó°ûdG Iƒb ÚH ábÓ©dG Év«fÉ«H º°SQG .10           ∂∏°ùdG(      )áLƒŸG ∫ƒW ™Hôeh »≤aC’G QƒÙG ≈∏Y

. »°SCGôdG QƒÙG ≈∏Y

. (         ) ≈æëæŸG π«e Ö°ùMG ÊÉ«ÑdG º°SôdG øe .11

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG �

? É¡«∏Y â∏°üM »àdG á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG πµ°T Ée -1

...................................................................................................................

...................................................................................................................

 ? áHôéàdG øe èàæà°ùJ GPÉe -2

...................................................................................................................

 ...................................................................................................................

? ≈æëæªdG π«ªd çóëj GPÉeh ? ôÑcCG ô£b …P ôNBÉH ∂∏°ùdG ∫GóÑà°SG óæY çóëj ¿CG ™bƒàJ GPÉe -3

...................................................................................................................

 ...................................................................................................................

�

ºbQ
á```dhÉëªdG

1
2
3
4
5

ó°ûdG Iƒbø«Jó≤Y ø«H áaÉ°ùªdG
ø«à«dÉààe

áLƒªdG ∫ƒW∫ƒW ™Hôe
áLƒªdG ( T = mg )2

2

2

( Tf )

Tf

λλ

λ

λ
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )3(

J©«Ú S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA HÉS°àîóGΩ XÉgôI GdôfÚ ‘ G’CYªóI Gd¡ƒGF«á

Gd¡ó±  :

b«ÉS¢ S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA eø NÓ∫ XÉgôI GdôfÚ .

GŸƒGO hG’COhGä :

-à∏Øá GdÎOO YóO)4( -GCfÑƒHá RLÉL«á eØàƒMá Gd£ôaÚ e©∏ƒeá fü°∞ Gd≤£ôمخ ÑÉQ eóQê -T°ƒcá QfÉfáمخ

MÉeπ -eù°£ôI.

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1- GeÓC GıÑÉQ HÉŸÉA GE¤ bôÜ MÉaà¬ Kº V°™ G’CfÑƒÜ QGCS°«vÉ OGNπ GıÑÉQ

H˘˘˘˘ë˘˘˘˘«å j˘˘˘˘μ˘˘˘˘ƒ¿ W˘˘˘˘ƒ∫ Y˘˘˘˘ª˘˘˘˘ƒO Gd˘˘˘˘¡˘˘˘ƒGA a˘˘˘ƒ¥ Gdù°˘˘˘£˘˘˘í GCbü°˘˘˘ô e˘˘˘É Áμ˘˘˘ø K˘˘˘º K˘˘˘Ñ˘˘˘à˘˘˘¬

HÉ◊Éeπ .

2- GWô¥ Gdû°ƒcá GdôfÉfá hbôH¡É eø aƒgá G’CfÑƒÜ.

3- GQa™ G’CfÑƒÜ JóQjé«vÉ .eÉPG JÓMß?

4- Yæó S°ªÉY∂ dü°ƒä U°ÉOQ eø YªƒO Gd¡ƒGA bù¢ HÉŸù°£ôI Wƒ∫ YªƒO

Gd¡ƒGA eø HóGjá eù°àƒi S°£í GŸÉA Mà≈ f¡Éjá G’CfÑƒÜ , hS°éπ GdæàÉFè.

5- GS°àªô ‘ Qa™ G’CfÑƒÜ Mà≈ Jù°ª™ Gdü°ƒä eôI GCNôi Kº bù¢ Wƒ∫ YªƒO

Gd¡ƒGA.

6- GS°àÑó∫ Gdû°ƒcá GdôfÉfá HÉCNôi hGCYó Gÿ£ƒGä Gdù°ÉH≤á eôI KÉf«á.

7- GMù°Ö S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA HÉS°àîóGΩ GŸ©ÉOdá 

eÓM¶á:dμ» fëü°π Y∏≈ fà«éá Ob«≤á joü°ësí Wƒ∫ Gd©ªƒO Gd¡ƒGF» GŸ¨∏≥

M«å hLó GC¿ GdôfÚ jëóç Yæó Wƒ∫ =) r6.0 + L (M«å6.0gƒ

Jü°ë«í aƒgá G’CfÑƒHá .

v = f x 4 ( L + 0.6 r )

Gdû°μπ ) 3-1(

f

L
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )3(

J©«Ú S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA HÉS°àîóGΩ XÉgôI GdôfÚ ‘ G’CYªóI Gd¡ƒGF«á

Gd¡ó±  :

b«ÉS¢ S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA eø NÓ∫ XÉgôI GdôfÚ .

GŸƒGO hG’COhGä :

-à∏Øá GdÎOO YóO)4( -GCfÑƒHá RLÉL«á eØàƒMá Gd£ôaÚ e©∏ƒeá fü°∞ Gd≤£ôمخ ÑÉQ eóQê -T°ƒcá QfÉfáمخ

MÉeπ -eù°£ôI.

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1- GeÓC GıÑÉQ HÉŸÉA GE¤ bôÜ MÉaà¬ Kº V°™ G’CfÑƒÜ QGCS°«vÉ OGNπ GıÑÉQ

H˘˘˘˘ë˘˘˘˘«å j˘˘˘˘μ˘˘˘˘ƒ¿ W˘˘˘˘ƒ∫ Y˘˘˘˘ª˘˘˘˘ƒO Gd˘˘˘˘¡˘˘˘ƒGA a˘˘˘ƒ¥ Gdù°˘˘˘£˘˘˘í GCbü°˘˘˘ô e˘˘˘É Áμ˘˘˘ø K˘˘˘º K˘˘˘Ñ˘˘˘à˘˘˘¬

HÉ◊Éeπ .

2- GWô¥ Gdû°ƒcá GdôfÉfá hbôH¡É eø aƒgá G’CfÑƒÜ.

3- GQa™ G’CfÑƒÜ JóQjé«vÉ .eÉPG JÓMß?

4- Yæó S°ªÉY∂ dü°ƒä U°ÉOQ eø YªƒO Gd¡ƒGA bù¢ HÉŸù°£ôI Wƒ∫ YªƒO

Gd¡ƒGA eø HóGjá eù°àƒi S°£í GŸÉA Mà≈ f¡Éjá G’CfÑƒÜ , hS°éπ GdæàÉFè.

5- GS°àªô ‘ Qa™ G’CfÑƒÜ Mà≈ Jù°ª™ Gdü°ƒä eôI GCNôi Kº bù¢ Wƒ∫ YªƒO

Gd¡ƒGA.

6- GS°àÑó∫ Gdû°ƒcá GdôfÉfá HÉCNôi hGCYó Gÿ£ƒGä Gdù°ÉH≤á eôI KÉf«á.

7- GMù°Ö S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA HÉS°àîóGΩ GŸ©ÉOdá 

eÓM¶á:dμ» fëü°π Y∏≈ fà«éá Ob«≤á joü°ësí Wƒ∫ Gd©ªƒO Gd¡ƒGF» GŸ¨∏≥

M«å hLó GC¿ GdôfÚ jëóç Yæó Wƒ∫ =) r6.0 + L (M«å6.0gƒ

Jü°ë«í aƒgá G’CfÑƒHá .

v = f x 4 ( L + 0.6 r )

Gdû°μπ ) 3-1(

f

L
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J©«Ú S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA HÉS°àîóGΩ XÉgôI GdôfÚ ‘ G’CYªóI Gd¡ƒGF«á GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )3(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- ŸÉPG f¨ªô Wô± G’CfÑƒÜ ‘ GŸÉA?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

2- eÉ GS°º Gd¶ÉgôI Gdà» MóKâ ?h gπ JàμôQ Gd¶ÉgôI Yæó GCWƒG∫ GCNôi?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3- gπ Jîà∏∞ S°ôYá Gdü°ƒä ‘ GdƒS°§ GdƒGMó Hà¨Ò GdÎOO ? aù°ô Pd∂.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

4- eÉ YÓbá JôOO Gdû°ƒcá GdôfÉfá H£ƒ∫ Gd©ªƒO Gdò… –óç Yæó√ XÉgôI GdôfÚ?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

5- GQS°º Gd©Óbá GdÑ«Éf«á HÚ GdÎOO hWƒ∫ YªƒO Gd¡ƒGA .

...................................................................................................................

...................................................................................................................

·

Ω

1

2

3

4

JôOO Gdû°ƒcá GdôfÉfá Wƒ∫ Gd©ªƒO Gd¡ƒGF»Gdù°`ôYá
fL1

v
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J©«Ú S°ôYá Gdü°ƒä ‘ Gd¡ƒGA HÉS°àîóGΩ XÉgôI GdôfÚ ‘ G’CYªóI Gd¡ƒGF«á GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )3(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- ŸÉPG f¨ªô Wô± G’CfÑƒÜ ‘ GŸÉA?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

2- eÉ GS°º Gd¶ÉgôI Gdà» MóKâ ?h gπ JàμôQ Gd¶ÉgôI Yæó GCWƒG∫ GCNôi?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3- gπ Jîà∏∞ S°ôYá Gdü°ƒä ‘ GdƒS°§ GdƒGMó Hà¨Ò GdÎOO ? aù°ô Pd∂.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

4- eÉ YÓbá JôOO Gdû°ƒcá GdôfÉfá H£ƒ∫ Gd©ªƒO Gdò… –óç Yæó√ XÉgôI GdôfÚ?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

5- GQS°º Gd©Óbá GdÑ«Éf«á HÚ GdÎOO hWƒ∫ YªƒO Gd¡ƒGA .

...................................................................................................................

...................................................................................................................

·

Ω

1

2

3

4

JôOO Gdû°ƒcá GdôfÉfá Wƒ∫ Gd©ªƒO Gd¡ƒGF»Gdù°`ôYá
fL1

v
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )4(

GŸôGjÉ GÙóHá hGŸ≤©ôI

Gd¡ó±  :

eÓM¶á Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á GŸôGjÉ Gdμôhjá hb«ÉS¢ H©ógÉ GdÑƒDQ…. 

GŸƒGO hG’COhGä :

eôGBI e≤©ôI, eôGBI eëóHá, hQbá H«†°ÉA )MÉLõ GCh T°ÉT°á(, MÉeπ d∏©óS°á )YóO 2(, MÉeπ d∏ëÉLõ, eù°£ôI

eàôjá, eü°óQ V°ƒF» ) T°ª©á GCh eü°ÑÉì(.

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1- bº Hà©à«º GıàÈ GCh’.

2- bº HÉEV°ÉAI eü°óQ Gd†°ƒA hV°©¬ GCeÉΩ GŸôGBI GŸ≤©ôI.

3- GCepπ GŸôGBI HõGhjá Hù°«£á , hV°™ G◊ÉLõ GdƒQb» HÚ GŸôGBI hGd†°ƒA Hë«å ’ joëéÖ Gd†°ƒA Yø GŸôGBI.

4- Mô∑ G◊ÉLõ GdƒQb» Mà≈ –ü°π Y∏≈ GCU°¨ô H≤©á e†°«Äá .

5- bù¢ GŸù°Éaá HÚ GŸôGBI hG◊ÉLõ GdƒQb» ) GdÑ©ó GdÑƒDQ… ( hS°éπ Gdæà«éá ‘ G÷óh∫ )1( .

6- GMù°Ö eôcõ GdàμƒQ d∏ªôGBI f2 = ChS°é∏¬ ‘ G÷óh∫ )1(.

G÷óh∫ ) 1(

7- V°™ eü°óQ Gd†°ƒA Y∏≈ eù°Éaá GCcÈ eø Ceø GŸôGBI.

8- Mô∑ G◊ÉLõ GdƒQb» Mà≈ –ü°π Y∏≈ GCU°¨ô H≤©á e†°«Äá.

9- GMù°Ö H©ó Gdü°ƒQI Yø GŸôGBI       hPd∂ H≤«ÉS¢ GŸù°Éaá eø eôcõ GŸôGBI GE¤ G◊ÉLõ : S°éπ b«º cπ

eø                      heÓM¶ÉJ∂ Mƒ∫ Gdü°ƒQI ‘ G÷óh∫ ) 2( ?

GdÑ©ó GdÑƒDQ… 

eôcõ GdàμƒQ  

GQJØÉ´ eü°óQ Gd†°ƒA 

( f )

( C )
( ho )

di

hi , di , do

GŸôGjÉ GÙóHá hGŸ≤©ôI GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )4(

01- côQ Gÿ£ƒGä 8h 9hPd∂ HƒV°™ eü°óQ Gd†°ƒA ‘ GŸƒGb™ GÙóOI ‘ G÷óh∫ )2(.

eƒb™ G÷ù°º

fƒ´ Gdü°ƒQI ) M≤«≤«á GCΩ J≤ójôjá(

GŒÉ√ Gdü°ƒQI ) e©àódá GCΩ e≤∏ƒHá(

GCcÈ eø CYæó CHÚ  Ch fYæó f

do

di

hi

G÷óh∫ ) 2(

11- GS°àÑó∫ GdªôGBI Gdª≤©ôI HªôGBI eëóHá , Kº V°™ Gdªü°óQ Gd†°ƒF» Y∏≈ H©ó e©«ø eø GdªôGBI hMÉh∫

Gdëü°ƒ∫ Y∏≈ U°ƒQI ‘ G◊ÉLõ.

21- Mô∑ GŸü°óQ Gd†°ƒF» GE¤ eƒb©Ú GBNôjø eø GŸôGBI h’Mß Gdü°ƒQI ‘ cπ eôI.

31- S°éπ eÓM¶ÉJ∂ ‘ G÷óh∫ )3(.

G÷óh∫ ) 3(

GÙÉh’äeƒb™ G÷ù°º

1

2

3

eƒb™ Gdü°ƒQI
fƒ´ Gdü°ƒQI 
) M≤«≤«á GCΩ

J≤ójôjá (

Méº Gdü°ƒQI
e≤ÉQfá HÉ÷ù°º

GŒÉ√ Gdü°ƒQI
) e©àódá GCΩ

e≤∏ƒHá (
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )4(

GŸôGjÉ GÙóHá hGŸ≤©ôI

Gd¡ó±  :

eÓM¶á Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á GŸôGjÉ Gdμôhjá hb«ÉS¢ H©ógÉ GdÑƒDQ…. 

GŸƒGO hG’COhGä :

eôGBI e≤©ôI, eôGBI eëóHá, hQbá H«†°ÉA )MÉLõ GCh T°ÉT°á(, MÉeπ d∏©óS°á )YóO 2(, MÉeπ d∏ëÉLõ, eù°£ôI

eàôjá, eü°óQ V°ƒF» ) T°ª©á GCh eü°ÑÉì(.

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1- bº Hà©à«º GıàÈ GCh’.

2- bº HÉEV°ÉAI eü°óQ Gd†°ƒA hV°©¬ GCeÉΩ GŸôGBI GŸ≤©ôI.

3- GCepπ GŸôGBI HõGhjá Hù°«£á , hV°™ G◊ÉLõ GdƒQb» HÚ GŸôGBI hGd†°ƒA Hë«å ’ joëéÖ Gd†°ƒA Yø GŸôGBI.

4- Mô∑ G◊ÉLõ GdƒQb» Mà≈ –ü°π Y∏≈ GCU°¨ô H≤©á e†°«Äá .

5- bù¢ GŸù°Éaá HÚ GŸôGBI hG◊ÉLõ GdƒQb» ) GdÑ©ó GdÑƒDQ… ( hS°éπ Gdæà«éá ‘ G÷óh∫ )1( .

6- GMù°Ö eôcõ GdàμƒQ d∏ªôGBI f2 = ChS°é∏¬ ‘ G÷óh∫ )1(.

G÷óh∫ ) 1(

7- V°™ eü°óQ Gd†°ƒA Y∏≈ eù°Éaá GCcÈ eø Ceø GŸôGBI.

8- Mô∑ G◊ÉLõ GdƒQb» Mà≈ –ü°π Y∏≈ GCU°¨ô H≤©á e†°«Äá.

9- GMù°Ö H©ó Gdü°ƒQI Yø GŸôGBI       hPd∂ H≤«ÉS¢ GŸù°Éaá eø eôcõ GŸôGBI GE¤ G◊ÉLõ : S°éπ b«º cπ

eø                      heÓM¶ÉJ∂ Mƒ∫ Gdü°ƒQI ‘ G÷óh∫ ) 2( ?

GdÑ©ó GdÑƒDQ… 

eôcõ GdàμƒQ  

GQJØÉ´ eü°óQ Gd†°ƒA 

( f )

( C )
( ho )

di

hi , di , do

GŸôGjÉ GÙóHá hGŸ≤©ôI GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )4(

01- côQ Gÿ£ƒGä 8h 9hPd∂ HƒV°™ eü°óQ Gd†°ƒA ‘ GŸƒGb™ GÙóOI ‘ G÷óh∫ )2(.

eƒb™ G÷ù°º

fƒ´ Gdü°ƒQI ) M≤«≤«á GCΩ J≤ójôjá(

GŒÉ√ Gdü°ƒQI ) e©àódá GCΩ e≤∏ƒHá(

GCcÈ eø CYæó CHÚ  Ch fYæó f

do

di

hi

G÷óh∫ ) 2(

11- GS°àÑó∫ GdªôGBI Gdª≤©ôI HªôGBI eëóHá , Kº V°™ Gdªü°óQ Gd†°ƒF» Y∏≈ H©ó e©«ø eø GdªôGBI hMÉh∫

Gdëü°ƒ∫ Y∏≈ U°ƒQI ‘ G◊ÉLõ.

21- Mô∑ GŸü°óQ Gd†°ƒF» GE¤ eƒb©Ú GBNôjø eø GŸôGBI h’Mß Gdü°ƒQI ‘ cπ eôI.

31- S°éπ eÓM¶ÉJ∂ ‘ G÷óh∫ )3(.

G÷óh∫ ) 3(

GÙÉh’äeƒb™ G÷ù°º

1

2

3

eƒb™ Gdü°ƒQI
fƒ´ Gdü°ƒQI 
) M≤«≤«á GCΩ

J≤ójôjá (

Méº Gdü°ƒQI
e≤ÉQfá HÉ÷ù°º

GŒÉ√ Gdü°ƒQI
) e©àódá GCΩ

e≤∏ƒHá (
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GŸôGjÉ GÙóHá hGŸ≤©ôI GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )4(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- ÿü¢ Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á GŸôGjÉ GŸ≤©ôI ‘ cπ MÉdá eù°àîóekÉ GŸÓM¶Éä Gdà» Ohfà¡É ‘

G÷óh∫ )2(.

·

GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )5(

Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI

Gd¡ó±  :

eÓM¶á Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI hb«ÉS¢ H©ógÉ GdÑƒDQ….

GŸƒGO hG’COhGä :

YóS°á e≤©ôI, YóS°á  hQbá H«†°ÉA )MÉLõ GCh T°ÉT°á(, MÉeπ d∏©óS°á )YóO 2(, MÉeπ d∏ëÉLõ, eù°£ôI

eÎjá, eü°óQ V°ƒF» ) T°ª©á GCh eü°ÑÉì(.

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1- QJÖ c˘˘˘˘˘Ók e˘˘˘˘˘ø Gd˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘óS°˘˘˘˘˘á GÙóH˘˘˘˘á hG◊ÉL˘˘˘˘õ c˘˘˘˘ª˘˘˘˘É g˘˘˘˘ƒ

eƒV°í ‘ Gdû°μπ )5-1(.

2- b˘˘˘˘˘˘º H˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘º GıàÈ ’C¿ Pd∂ jù°˘˘˘˘˘ÉY˘˘˘˘˘ó Y˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘≈ QhDj˘˘˘˘˘á

Gdü°ƒQI HƒV°ƒì.

3- hLu¬ Gd©óS°á GE¤ Lù°º H©«ó ) cÉdû°ªù¢ GCh Lù°º eÉ

jÑ©ó eù°Éaá ’ J≤π Yø              hMô∑ G◊ÉLõ GdƒQb»

Mà≈ –ü°π Y∏≈ H≤©á e†°«Äá MÉOI.Kº bù¢ GŸù°Éaá HÚ

Gd©óS°á hG◊ÉLõ GdƒQb» hS°éπ Gdæà«éá ‘ G÷óh∫

)1( .

Gdû°μπ ) 5-1(

G÷óh∫ ) 1(

10 m

GdÑ©ó GdÑƒDQ… 

GQJØÉ´ eü°óQ Gd†°ƒA 

( f )

(2 f )

( ho )

Lù°º 

H©«ó

YóS°áT°ÉT°á

fÉaòI

 
eëóHá,

18

Iô©≤ŸGh áHóÙG ÉjGôŸG (4) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG

18

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG �

‘ É¡àfhO »àdG äÉ¶MÓŸG Ékeóîà°ùe ádÉM πc ‘ Iô©≤ŸG ÉjGôŸG á£°SGƒH áfƒµàŸG Qƒ°üdG ¢üFÉ°üN ¢üÿ -1

.(2) ∫hó÷G

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

.(3) ∫hó÷G ‘ É¡àfhO »àdG äÉ¶MÓŸG Éeóîà°ùe áHóÙG ÉjGôŸG á£°SGƒH áfƒµàŸG Qƒ°üdG ¢üFÉ°üN ¢üÿ -2

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

 ÜÉ°ù◊ ÉjGôŸG ádOÉ©e Ωóîà°SG É¡à¶M’ »àdG á«≤«≤◊G Qƒ°üdG øe IQƒ°U πµd -3fâªb »àdG º«≤dG ≥ØàJ πg ,
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GŸôGjÉ GÙóHá hGŸ≤©ôI GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )4(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- ÿü¢ Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á GŸôGjÉ GŸ≤©ôI ‘ cπ MÉdá eù°àîóekÉ GŸÓM¶Éä Gdà» Ohfà¡É ‘

G÷óh∫ )2(.

·

GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )5(

Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI

Gd¡ó±  :

eÓM¶á Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI hb«ÉS¢ H©ógÉ GdÑƒDQ….

GŸƒGO hG’COhGä :

YóS°á e≤©ôI, YóS°á  hQbá H«†°ÉA )MÉLõ GCh T°ÉT°á(, MÉeπ d∏©óS°á )YóO 2(, MÉeπ d∏ëÉLõ, eù°£ôI

eÎjá, eü°óQ V°ƒF» ) T°ª©á GCh eü°ÑÉì(.

6

∞

G’ELôGAGä : ?
1- QJÖ c˘˘˘˘˘Ók e˘˘˘˘˘ø Gd˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘óS°˘˘˘˘˘á GÙóH˘˘˘˘á hG◊ÉL˘˘˘˘õ c˘˘˘˘ª˘˘˘˘É g˘˘˘˘ƒ

eƒV°í ‘ Gdû°μπ )5-1(.

2- b˘˘˘˘˘˘º H˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘º GıàÈ ’C¿ Pd∂ jù°˘˘˘˘˘ÉY˘˘˘˘˘ó Y˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘≈ QhDj˘˘˘˘˘á

Gdü°ƒQI HƒV°ƒì.

3- hLu¬ Gd©óS°á GE¤ Lù°º H©«ó ) cÉdû°ªù¢ GCh Lù°º eÉ

jÑ©ó eù°Éaá ’ J≤π Yø              hMô∑ G◊ÉLõ GdƒQb»

Mà≈ –ü°π Y∏≈ H≤©á e†°«Äá MÉOI.Kº bù¢ GŸù°Éaá HÚ

Gd©óS°á hG◊ÉLõ GdƒQb» hS°éπ Gdæà«éá ‘ G÷óh∫

)1( .

Gdû°μπ ) 5-1(

G÷óh∫ ) 1(

10 m

GdÑ©ó GdÑƒDQ… 

GQJØÉ´ eü°óQ Gd†°ƒA 

( f )

(2 f )

( ho )

Lù°º 

H©«ó

YóS°áT°ÉT°á

fÉaòI

 
eëóHá,
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )5(

4- QJÖ G’COhGä cªÉ ‘ Gdû°μπ )5-2(.

5- V°™ GŸü°óQ Gd†°ƒF» ‘ eμÉ¿ eÉ GCcÈ eø f2eø Gd©óS°á

, Kº V°™ G◊ÉLõ GdƒQb» ‘ G÷ÉfÖ G’BNô eø Gd©óS°á.

6- M˘˘˘˘ô∑ G◊ÉL˘˘˘õ Gd˘˘˘ƒQb˘˘˘» M˘˘˘à˘˘˘≈ –ü°˘˘˘π Y˘˘˘∏˘˘˘≈ GCU°˘˘˘¨˘˘˘ô H˘˘˘≤˘˘˘©˘˘˘á

e†°«Äá MÉOI. S°éπ b«º cπ eø heÓM¶ÉJ∂

Mƒ∫ Gdü°ƒQI ‘ G÷óh∫ )2(.

7- Z«sô H©ó GŸü°óQ Gd†°ƒF» Mù°Ö eÉ gƒ eƒV°í ‘ G÷óh∫

)2(, hS°éπ ‘ cπ eôI b«º cπ eø heÓM¶ÉJ∂

Mƒ∫ Gdü°ƒQI.

G÷óh∫ )2(

8- GS°àÑó∫ Gd©óS°á GÙóHá HÉCNôi e≤©ôI. 

9- V°™ GŸü°óQ Gd†°ƒF» GCeÉΩ Gd©óS°á GŸ≤©ôI Y∏≈ GCH©ÉO مخà∏Øá, eÉPG JÓMß?

01- Gf¶ô eø NÓ∫ Gd©óS°á h’Mß U°ØÉä Gdü°ƒQI GŸàμƒfá.

11- Z«uô eƒb™ GŸü°óQ, gπ Jà¨Ò U°ØÉä Gdü°ƒQI GŸàμƒfá?

Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI

Gdû°μπ ) 5-2(

hi , di , dox

hi , di , dox

eƒb™ G÷ù°º

fƒ´ Gdü°ƒQI ) M≤«≤«á GCΩ J≤ójôjá(

GŒÉ√ Gdü°ƒQI ) e©àódá GCΩ e≤∏ƒHá(

GCcÈ eø f2Yæó f2HÚ  f2h fHÚ fhGd©óS°á

do

di

hi

YóS°á محóHá

eü°óQ V°ƒF»

T°ÉT°á

GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )5(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- ÿü¢ Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á Gd©óS°á GÙóHá ‘ cπ MÉdá eù°àîóekÉ GŸÓM¶Éä Gdà» Ohfà¡É ‘

G÷óh∫ )2(.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

2- dμπ U°ƒQI eø Gdü°ƒQ G◊≤«≤«á Gdà» ’M¶à¡É GS°àîóΩ e©ÉOdá Gd©óS°Éä ◊ù°ÉÜf, gπ JàØ≥ Gd≤«º Gdà»

bªâ Hëù°ÉH¡É e™ H©†°¡É H©†°kÉ ?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3- ‘ Gÿ£ƒI Qbº 9, gπ Jμƒfâ U°ƒQI Y∏≈ G◊ÉLõ? aù°ô GELÉHà∂.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

·

Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )5(

4- QJÖ G’COhGä cªÉ ‘ Gdû°μπ )5-2(.

5- V°™ GŸü°óQ Gd†°ƒF» ‘ eμÉ¿ eÉ GCcÈ eø f2eø Gd©óS°á

, Kº V°™ G◊ÉLõ GdƒQb» ‘ G÷ÉfÖ G’BNô eø Gd©óS°á.

6- M˘˘˘˘ô∑ G◊ÉL˘˘˘õ Gd˘˘˘ƒQb˘˘˘» M˘˘˘à˘˘˘≈ –ü°˘˘˘π Y˘˘˘∏˘˘˘≈ GCU°˘˘˘¨˘˘˘ô H˘˘˘≤˘˘˘©˘˘˘á

e†°«Äá MÉOI. S°éπ b«º cπ eø heÓM¶ÉJ∂

Mƒ∫ Gdü°ƒQI ‘ G÷óh∫ )2(.

7- Z«sô H©ó GŸü°óQ Gd†°ƒF» Mù°Ö eÉ gƒ eƒV°í ‘ G÷óh∫

)2(, hS°éπ ‘ cπ eôI b«º cπ eø heÓM¶ÉJ∂

Mƒ∫ Gdü°ƒQI.

G÷óh∫ )2(

8- GS°àÑó∫ Gd©óS°á GÙóHá HÉCNôi e≤©ôI. 

9- V°™ GŸü°óQ Gd†°ƒF» GCeÉΩ Gd©óS°á GŸ≤©ôI Y∏≈ GCH©ÉO مخà∏Øá, eÉPG JÓMß?

01- Gf¶ô eø NÓ∫ Gd©óS°á h’Mß U°ØÉä Gdü°ƒQI GŸàμƒfá.

11- Z«uô eƒb™ GŸü°óQ, gπ Jà¨Ò U°ØÉä Gdü°ƒQI GŸàμƒfá?

Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI

Gdû°μπ ) 5-2(

hi , di , dox

hi , di , dox

eƒb™ G÷ù°º

fƒ´ Gdü°ƒQI ) M≤«≤«á GCΩ J≤ójôjá(

GŒÉ√ Gdü°ƒQI ) e©àódá GCΩ e≤∏ƒHá(

GCcÈ eø f2Yæó f2HÚ  f2h fHÚ fhGd©óS°á

do

di

hi

YóS°á محóHá

eü°óQ V°ƒF»

T°ÉT°á

GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )5(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &

1- ÿü¢ Nü°ÉFü¢ Gdü°ƒQ GŸàμƒfá HƒGS°£á Gd©óS°á GÙóHá ‘ cπ MÉdá eù°àîóekÉ GŸÓM¶Éä Gdà» Ohfà¡É ‘

G÷óh∫ )2(.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

2- dμπ U°ƒQI eø Gdü°ƒQ G◊≤«≤«á Gdà» ’M¶à¡É GS°àîóΩ e©ÉOdá Gd©óS°Éä ◊ù°ÉÜf, gπ JàØ≥ Gd≤«º Gdà»

bªâ Hëù°ÉH¡É e™ H©†°¡É H©†°kÉ ?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

3- ‘ Gÿ£ƒI Qbº 9, gπ Jμƒfâ U°ƒQI Y∏≈ G◊ÉLõ? aù°ô GELÉHà∂.

...................................................................................................................

...................................................................................................................

................................................................................................................... 

·

Gd©óS°Éä GÙóHá hGŸ≤©ôI
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )6(

ŒôHá T°≤s» jƒ„ d≤«ÉS¢ Gd£ƒ∫ GŸƒL» d†°ƒA GCMÉO… Gd∏ƒ¿

Gd¡ó±  :

Mù°ÉÜ Gd£ƒ∫ GŸƒL» d†°ƒA GCMÉO… Gd∏ƒ¿ HÉS°àîóGΩ XÉgôI GdàóGNπ.

GŸƒGO hG’COhGä :

eü°ÑÉì HîÉQ Gdü°ƒOjƒΩ -T°≤s» jƒ„ -e«μôhS°μƒÜ eàëô∑ -YóS°á ’esá d∏ëü°ƒ∫ Y∏≈ GCT°©á eàƒGRjá bÑπ

S°≤ƒW¡É Y∏≈ Gdû°≤Ú.

6

∞

G’ELôGAGä : ?

1- QJÖ G’COhGä hV°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘™ GŸü°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Éì hT°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘» j˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ƒ„

hGŸ«μôhS°μƒÜ Y∏≈ eù°ÉaÉä eæÉS°Ñá cªÉ gƒ eƒV°í

‘ Gdû°μπ )6-1(. 

2-  HÉdæ¶ô eø NÓ∫ GŸ«μôhS°μƒÜ GE¤ GCgóGÜ GdàóGNπ

GŸàμƒfá, cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )6-2(, GNÎ GC…

góÜ hGYàÈ√ Gd¡óÜ Qbº ) m (hGHóGC eæ¬ Gd≤«ÉS¢ d¡óÜ

GBNô hd«μø ) n (.

3-  bù¢ GŸù°Éaá                  HÚ eƒb™ Gd¡óÜ ) n (heƒb™

Gd¡óÜ ) m (, hMóO YóO G’CgóGÜ GŸ†°«Äá HÚ ) n (h

) m (.

(dn - dm )

Gdû°μπ ) 6-1( 

Gdû°μπ ) 6-2( 

ŒôHá T°≤» jƒ„ d≤«ÉS¢ Gd£ƒ∫ GŸƒL» d†°ƒA GCMÉO… Gd∏ƒ¿ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )6(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &
1- GMù°Ö Gd£ƒ∫ GŸƒL» d∏†°ƒA GŸù°àîóΩ ‘ GdàéôHá HÉS°àîóGΩ Gd©Óbá:

M«å:DGŸù°Éaá HÚ Gdû°≤Ú hGŸ«μôhS°μƒÜ, dGŸù°Éaá HÚ Gdû°≤Ú,      Gd£ƒ∫ GŸƒL» d∏†°ƒA GŸù°àîóΩ.

·

(n-m)   =  d ( yn - ym )
D
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )6(

ŒôHá T°≤s» jƒ„ d≤«ÉS¢ Gd£ƒ∫ GŸƒL» d†°ƒA GCMÉO… Gd∏ƒ¿

Gd¡ó±  :

Mù°ÉÜ Gd£ƒ∫ GŸƒL» d†°ƒA GCMÉO… Gd∏ƒ¿ HÉS°àîóGΩ XÉgôI GdàóGNπ.

GŸƒGO hG’COhGä :

eü°ÑÉì HîÉQ Gdü°ƒOjƒΩ -T°≤s» jƒ„ -e«μôhS°μƒÜ eàëô∑ -YóS°á ’esá d∏ëü°ƒ∫ Y∏≈ GCT°©á eàƒGRjá bÑπ

S°≤ƒW¡É Y∏≈ Gdû°≤Ú.

6

∞

G’ELôGAGä : ?

1- QJÖ G’COhGä hV°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘™ GŸü°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Éì hT°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘» j˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ƒ„

hGŸ«μôhS°μƒÜ Y∏≈ eù°ÉaÉä eæÉS°Ñá cªÉ gƒ eƒV°í

‘ Gdû°μπ )6-1(. 

2-  HÉdæ¶ô eø NÓ∫ GŸ«μôhS°μƒÜ GE¤ GCgóGÜ GdàóGNπ

GŸàμƒfá, cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )6-2(, GNÎ GC…

góÜ hGYàÈ√ Gd¡óÜ Qbº ) m (hGHóGC eæ¬ Gd≤«ÉS¢ d¡óÜ

GBNô hd«μø ) n (.

3-  bù¢ GŸù°Éaá                  HÚ eƒb™ Gd¡óÜ ) n (heƒb™

Gd¡óÜ ) m (, hMóO YóO G’CgóGÜ GŸ†°«Äá HÚ ) n (h

) m (.

(dn - dm )

Gdû°μπ ) 6-1( 

Gdû°μπ ) 6-2( 

ŒôHá T°≤» jƒ„ d≤«ÉS¢ Gd£ƒ∫ GŸƒL» d†°ƒA GCMÉO… Gd∏ƒ¿ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )6(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &
1- GMù°Ö Gd£ƒ∫ GŸƒL» d∏†°ƒA GŸù°àîóΩ ‘ GdàéôHá HÉS°àîóGΩ Gd©Óbá:

M«å:DGŸù°Éaá HÚ Gdû°≤Ú hGŸ«μôhS°μƒÜ, dGŸù°Éaá HÚ Gdû°≤Ú,      Gd£ƒ∫ GŸƒL» d∏†°ƒA GŸù°àîóΩ.

·

(n-m)   =  d ( yn - ym )
D
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )7(

ŒôHá Jƒeù°ƒ¿

Gd¡ó±  :

GŸƒGO hG’COhGä : 6

∞

hU°∞ G÷¡ÉR

J©«Ú Gdû°ëæá Gdæù°Ñ«á dÓEdμÎh¿ )       ( HÉS°àîóGΩ GCfÑƒHá GCT°©á GŸ¡Ñ§ ) GCfÑƒHá GdμÉKƒO (.

GCfÑƒHá GŸ¡Ñ§ eôcÖ Y∏«¡É e∏ØÉä GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°», eü°óQ L¡ó c¡ôHÉF» d∏à«ÉQ   )V6-2(CAGCh CDdàû°¨«π

GdØà«π , eü°óQ L¡ó c¡ôHÉF» d∏à«ÉQ GŸù°àªô    )V6-2(Ph J«ÉQ T°óJ¬ d¨Éjá A5dàû°¨«π e∏Ø» GÛÉ∫

GŸ¨æÉW«ù°» , e≤Éheá eà¨ÒI )QjƒS°àÉä(, hGCe«Î  ) A5 -1 (jƒU°Ó¿ Y∏≈ GdàƒG‹ ‘ OGFôI e∏ØÉä GÛÉ∫

GŸ¨æÉW«ù°» cªÉ HÉdû°μπ ) 7-1( , aƒdàª«Î d≤«ÉS¢ L¡ó G’BfƒO ) ZÉdÑkÉ eÉjμƒ¿ eôcÑkÉ ‘ hMóI G÷¡ó Gd©É‹

hj≤«ù¢ HƒMóI Vk( , eü°óQ L¡ó c¡ôHÉF» YÉ‹   ) Vk5 (hPd∂ dà¨òjá cπ eø GŸü°©ó hdƒM» GÛÉ∫

Gdμ¡ôHÉF» , GCS°Ó∑ JƒU°«π .

JÎcÖ GCfÑƒHá GŸ¡Ñ§ cªÉ ‘ Gdû°μπ) 7-1(eø G’CLõGA GdàÉd«á:

1- GdØà«π: jƒU°π Hé¡ó eæîØ†¢ ) V6  CAGCh CD(  hYæó Jù°î«æ¬

JæÑ©å eæ¬ GEdμÎhfÉä.

2- GŸü°©ó: jƒU°π HÉd£ô± GŸƒLÖ d∏é¡ó Gd©É‹ ) Vk5 -2 (hj©ªπ

Y∏≈ J©é«π T°©É´ G’EdμÎhfÉä.

3- d˘˘˘ƒM˘˘˘» GÛÉ∫ Gd˘˘˘μ˘˘˘¡˘˘˘ôH˘˘˘ÉF˘˘˘»: j˘˘˘ƒU°˘˘˘Ó¿ H˘˘˘£˘˘˘ô‘ eü°˘˘˘óQ G÷¡˘˘˘ó Gd˘˘©˘˘É‹

hPd∂ dàƒd«ó GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» ‘ GŒÉ√ YªƒO… Y∏≈ GŒÉ√ Gdû°©É´

G’EdμÎhÊ.

4- j˘˘˘ôcÖ Y˘˘˘∏˘˘˘≈ GCf˘˘˘Ñ˘˘˘ƒH˘˘˘á GŸ¡˘˘˘Ñ˘˘§ e˘˘∏˘˘Ø˘˘É GÛÉ∫ GŸ¨˘˘æ˘˘ÉW˘˘«ù°˘˘», hg˘˘ª˘˘É e˘˘∏˘˘Ø˘˘É¿

NÉQL«É¿ Áô H¡ªÉ J«ÉQ c¡ôHÉF») A5 -1 (hPd∂ dàƒd«ó ›É∫

e¨æÉW«ù°» GŒÉg¬ YªƒO… Y∏≈ cπ eø GŒÉ√ GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» hGŒÉ√

T°©É´ G’EdμÎhfÉä.

e
me

I

Gdû°μπ ) 7-1(

ŒôHá Jƒeù°ƒ¿ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )7(

G’ELôGAGä : ?

U°˘˘π Gd˘˘óGF˘˘ôI Gd˘˘μ˘˘¡˘˘ôH˘˘ÉF˘˘«˘˘á c˘˘ª˘˘É ‘

Gdû°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘π ) 7-2( e˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘™ GCN˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ò

G’Mà«ÉWÉä G’BJ«á :

1` V°™ Lª«™ hMóGä G÷¡ó ‘

hV°™ YóΩ Gdàû°¨«π      ) ffo(,

Kº U°π GdóGFôI  hJÉCcó eø U°ëá

GdàƒU°«π 

2` U°˘˘˘˘˘˘π OGF˘˘˘˘˘˘ôI Gd˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘π Ãü°˘˘˘˘˘˘óQ

G÷¡˘˘ó GŸæ˘˘î˘˘Ø†¢ hGV°˘˘Ñ˘˘§ b˘˘«˘˘ª˘à˘¬

Y∏≈ V2GCh’k, heø Kº RO G÷¡ó JóQjé«É Mà≈V6.

3` U°π G÷¡ó Gd©É‹ d∏ƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» hJÉCcó eø GŒÉ√ GfëôG± Gdû°©É´ .

4` U°π e∏ØÉ GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» HÑ©†°¡ªÉ H©†°Ék Hë«å jƒU°π Gd£ô± A‘ e∏∞ e™ Gd£ô±   A‘ GŸ∏∞ G’BNô

hjƒU°π Gd£ôaÉ¿Z,ZHóGFôI J¨òjá GŸ∏ØÉä. 

5- U°π OGFôI e∏Ø» GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» HÉ÷¡ó GŸæîØ†¢ , hjàº GdàÉCcó eø GC¿ GŒÉ√ GfëôG± Gdû°©É´ Yμù¢

GŒÉ√ G’fëôG± GdæÉT°Å Yø GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF», aÉEPG cÉ¿ ‘ G’ŒÉ√ fØù°¬ J©μù¢ GŒÉ√ GCb£ÉÜ GdàƒU°«π e™

eôGYÉI Yμù¢ Wô‘ JƒU°«π G’Ce«Î ‘ GdóGFôI.  

6` ZÒu e≤óGQ Gdà«ÉQ GŸÉQ ‘ OGFôI e∏Ø» GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» HÉS°àîóGΩ GdôjƒS°àÉä Mà≈ jæ©óΩ GfëôG± Gdû°©É.́

Gdû°μπ ) 7-2(
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )7(

ŒôHá Jƒeù°ƒ¿

Gd¡ó±  :

GŸƒGO hG’COhGä : 6

∞

hU°∞ G÷¡ÉR

J©«Ú Gdû°ëæá Gdæù°Ñ«á dÓEdμÎh¿ )       ( HÉS°àîóGΩ GCfÑƒHá GCT°©á GŸ¡Ñ§ ) GCfÑƒHá GdμÉKƒO (.

GCfÑƒHá GŸ¡Ñ§ eôcÖ Y∏«¡É e∏ØÉä GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°», eü°óQ L¡ó c¡ôHÉF» d∏à«ÉQ   )V6-2(CAGCh CDdàû°¨«π

GdØà«π , eü°óQ L¡ó c¡ôHÉF» d∏à«ÉQ GŸù°àªô    )V6-2(Ph J«ÉQ T°óJ¬ d¨Éjá A5dàû°¨«π e∏Ø» GÛÉ∫

GŸ¨æÉW«ù°» , e≤Éheá eà¨ÒI )QjƒS°àÉä(, hGCe«Î  ) A5 -1 (jƒU°Ó¿ Y∏≈ GdàƒG‹ ‘ OGFôI e∏ØÉä GÛÉ∫

GŸ¨æÉW«ù°» cªÉ HÉdû°μπ ) 7-1( , aƒdàª«Î d≤«ÉS¢ L¡ó G’BfƒO ) ZÉdÑkÉ eÉjμƒ¿ eôcÑkÉ ‘ hMóI G÷¡ó Gd©É‹

hj≤«ù¢ HƒMóI Vk( , eü°óQ L¡ó c¡ôHÉF» YÉ‹   ) Vk5 (hPd∂ dà¨òjá cπ eø GŸü°©ó hdƒM» GÛÉ∫

Gdμ¡ôHÉF» , GCS°Ó∑ JƒU°«π .

JÎcÖ GCfÑƒHá GŸ¡Ñ§ cªÉ ‘ Gdû°μπ) 7-1(eø G’CLõGA GdàÉd«á:

1- GdØà«π: jƒU°π Hé¡ó eæîØ†¢ ) V6  CAGCh CD(  hYæó Jù°î«æ¬

JæÑ©å eæ¬ GEdμÎhfÉä.

2- GŸü°©ó: jƒU°π HÉd£ô± GŸƒLÖ d∏é¡ó Gd©É‹ ) Vk5 -2 (hj©ªπ

Y∏≈ J©é«π T°©É´ G’EdμÎhfÉä.

3- d˘˘˘ƒM˘˘˘» GÛÉ∫ Gd˘˘˘μ˘˘˘¡˘˘˘ôH˘˘˘ÉF˘˘˘»: j˘˘˘ƒU°˘˘˘Ó¿ H˘˘˘£˘˘˘ô‘ eü°˘˘˘óQ G÷¡˘˘˘ó Gd˘˘©˘˘É‹

hPd∂ dàƒd«ó GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» ‘ GŒÉ√ YªƒO… Y∏≈ GŒÉ√ Gdû°©É´

G’EdμÎhÊ.

4- j˘˘˘ôcÖ Y˘˘˘∏˘˘˘≈ GCf˘˘˘Ñ˘˘˘ƒH˘˘˘á GŸ¡˘˘˘Ñ˘˘§ e˘˘∏˘˘Ø˘˘É GÛÉ∫ GŸ¨˘˘æ˘˘ÉW˘˘«ù°˘˘», hg˘˘ª˘˘É e˘˘∏˘˘Ø˘˘É¿

NÉQL«É¿ Áô H¡ªÉ J«ÉQ c¡ôHÉF») A5 -1 (hPd∂ dàƒd«ó ›É∫

e¨æÉW«ù°» GŒÉg¬ YªƒO… Y∏≈ cπ eø GŒÉ√ GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» hGŒÉ√

T°©É´ G’EdμÎhfÉä.

e
me

I

Gdû°μπ ) 7-1(

ŒôHá Jƒeù°ƒ¿ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )7(

G’ELôGAGä : ?

U°˘˘π Gd˘˘óGF˘˘ôI Gd˘˘μ˘˘¡˘˘ôH˘˘ÉF˘˘«˘˘á c˘˘ª˘˘É ‘

Gdû°˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘π ) 7-2( e˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘™ GCN˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ò

G’Mà«ÉWÉä G’BJ«á :

1` V°™ Lª«™ hMóGä G÷¡ó ‘

hV°™ YóΩ Gdàû°¨«π      ) ffo(,

Kº U°π GdóGFôI  hJÉCcó eø U°ëá

GdàƒU°«π 

2` U°˘˘˘˘˘˘π OGF˘˘˘˘˘˘ôI Gd˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘π Ãü°˘˘˘˘˘˘óQ

G÷¡˘˘ó GŸæ˘˘î˘˘Ø†¢ hGV°˘˘Ñ˘˘§ b˘˘«˘˘ª˘à˘¬

Y∏≈ V2GCh’k, heø Kº RO G÷¡ó JóQjé«É Mà≈V6.

3` U°π G÷¡ó Gd©É‹ d∏ƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» hJÉCcó eø GŒÉ√ GfëôG± Gdû°©É´ .

4` U°π e∏ØÉ GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» HÑ©†°¡ªÉ H©†°Ék Hë«å jƒU°π Gd£ô± A‘ e∏∞ e™ Gd£ô±   A‘ GŸ∏∞ G’BNô

hjƒU°π Gd£ôaÉ¿Z,ZHóGFôI J¨òjá GŸ∏ØÉä. 

5- U°π OGFôI e∏Ø» GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» HÉ÷¡ó GŸæîØ†¢ , hjàº GdàÉCcó eø GC¿ GŒÉ√ GfëôG± Gdû°©É´ Yμù¢

GŒÉ√ G’fëôG± GdæÉT°Å Yø GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF», aÉEPG cÉ¿ ‘ G’ŒÉ√ fØù°¬ J©μù¢ GŒÉ√ GCb£ÉÜ GdàƒU°«π e™

eôGYÉI Yμù¢ Wô‘ JƒU°«π G’Ce«Î ‘ GdóGFôI.  

6` ZÒu e≤óGQ Gdà«ÉQ GŸÉQ ‘ OGFôI e∏Ø» GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» HÉS°àîóGΩ GdôjƒS°àÉä Mà≈ jæ©óΩ GfëôG± Gdû°©É.́

Gdû°μπ ) 7-2(

25



ŒôHá Jƒeù°ƒ¿ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )7(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &·

1- HÉS°àîóGΩ Gd≤Éfƒ¿ : 

GMù°Ö             hbÉQf¡É HÉd≤«ªá Gdæ¶ôjá d¡É .

Y∏ªÉ HÉC¿

: b«ªá G÷¡ó Gd©É‹ Y∏≈ GŸü°©ó  hdƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» .

:GŸù°Éaá HÚ dƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» )HÉŸÎ( .

:fü°∞ b£ô e∏ØÉä GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» 

:KÉHâ Gdù°ªÉM«á GŸ¨æÉW«ù°«á hjù°Éh…

:YóO dØÉä cπ eø e∏Ø» GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°».

: T°óI Gdà«ÉQ )HÉ’CeÑÒ( GŸÉQ ‘ OGFôI e∏ØÉä GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°».

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

2- dƒ GS°àîóeâ eü°óQ… L¡ó YÉ∫m GCMógªÉ d∏ƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» hG’BNô dà¨òjá GŸü°©ó aμ«∞

JμàÖ Gd©Óbá   ......... =         ?

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

3- eÉPG jëóç dƒ QH£â GŸü°©ó HÉd≤£Ö Gdù°ÉdÖ d∏é¡ó Gd©É‹ ? 

........................................................................................................
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........................................................................................................

e
me

V
2d2

r
0.72uNI

= (            )
e

me

e
me

(V)x

(d)

(r)

(u)

(N)

(I)

GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(

Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá

Gd¡ó±  :

OQGS°á Gd£Ñ«©á GŸƒL«á dÓEdμÎh¿ .

GŸƒGO hG’COhGä :

GCfÑƒHá M«ƒO G’EdμÎhfÉä - eü°óQ L¡ó eæîØ†¢                          eü°óQ L¡ó YÉ‹

6

∞

Jàμƒ¿ GCfÑƒHá G◊«ƒO cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )8-1( eø:

1- GdØà«π: h j©ªπ Y∏≈ Jù°îÚ GŸ¡Ñ§ h gƒ j©ªπ Hé¡ó

eæîØ†¢ jü°π GE¤ V6.

2- GŸ¡Ñ§: YæóeÉ jù°îø Hü°ƒQI ZÒ eÑÉT°ôI Yø Wôj≥

Gd˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘π J˘˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘©å e˘˘˘æ˘˘¬ M˘˘õe˘˘á e˘˘ø G’Ed˘˘μÎhf˘˘Éä Jù°˘˘≤˘˘§ Y˘˘∏˘˘≈

GÙõhQ.

3- GÙõhQ : bôU¢ eø G÷ôGa«â, h gƒ YÑÉQI Yø T°Ñμá

PGä K≤ƒÜ U°¨ÒI LóvG eôS°Ö Y∏«¡É WÑ≤á Qb«≤á eø

G÷ôGa«â.

4- eü°©ó: jƒU°π HÉd£ô± GŸƒLÖ d∏é¡ó Gd©É‹ hPh J«ÉQ

jÎGhì HÚ ) Am2.0 -51.0( h j©ªπ Y∏≈ J©é«π G’EdμÎhfÉä Gdà» “ô eø K≤Ö ‘ eæàü°Ø¬ dàæ£∏≥

eæ¬ Y∏≈ T°μπ T°©É´ Qa«™.

5- Gdû°ÉT°á GdØù°ØƒQjá: J¨£» f¡Éjá G’CfÑƒHá.

hU°∞ G÷¡ÉR I

Gdû°μπ )8-1(

(0 - 50 VDC)(5 - 6 KV)
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ŒôHá Jƒeù°ƒ¿ GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )7(

Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &·

1- HÉS°àîóGΩ Gd≤Éfƒ¿ : 

GMù°Ö             hbÉQf¡É HÉd≤«ªá Gdæ¶ôjá d¡É .

Y∏ªÉ HÉC¿

: b«ªá G÷¡ó Gd©É‹ Y∏≈ GŸü°©ó  hdƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» .

:GŸù°Éaá HÚ dƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» )HÉŸÎ( .

:fü°∞ b£ô e∏ØÉä GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°» 

:KÉHâ Gdù°ªÉM«á GŸ¨æÉW«ù°«á hjù°Éh…

:YóO dØÉä cπ eø e∏Ø» GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°».

: T°óI Gdà«ÉQ )HÉ’CeÑÒ( GŸÉQ ‘ OGFôI e∏ØÉä GÛÉ∫ GŸ¨æÉW«ù°».

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

2- dƒ GS°àîóeâ eü°óQ… L¡ó YÉ∫m GCMógªÉ d∏ƒM» GÛÉ∫ Gdμ¡ôHÉF» hG’BNô dà¨òjá GŸü°©ó aμ«∞

JμàÖ Gd©Óbá   ......... =         ?

........................................................................................................

........................................................................................................

........................................................................................................

3- eÉPG jëóç dƒ QH£â GŸü°©ó HÉd≤£Ö Gdù°ÉdÖ d∏é¡ó Gd©É‹ ? 
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GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(

Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá

Gd¡ó±  :

OQGS°á Gd£Ñ«©á GŸƒL«á dÓEdμÎh¿ .

GŸƒGO hG’COhGä :

GCfÑƒHá M«ƒO G’EdμÎhfÉä - eü°óQ L¡ó eæîØ†¢                          eü°óQ L¡ó YÉ‹

6

∞

Jàμƒ¿ GCfÑƒHá G◊«ƒO cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )8-1( eø:

1- GdØà«π: h j©ªπ Y∏≈ Jù°îÚ GŸ¡Ñ§ h gƒ j©ªπ Hé¡ó

eæîØ†¢ jü°π GE¤ V6.

2- GŸ¡Ñ§: YæóeÉ jù°îø Hü°ƒQI ZÒ eÑÉT°ôI Yø Wôj≥

Gd˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘π J˘˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘©å e˘˘˘æ˘˘¬ M˘˘õe˘˘á e˘˘ø G’Ed˘˘μÎhf˘˘Éä Jù°˘˘≤˘˘§ Y˘˘∏˘˘≈

GÙõhQ.

3- GÙõhQ : bôU¢ eø G÷ôGa«â, h gƒ YÑÉQI Yø T°Ñμá

PGä K≤ƒÜ U°¨ÒI LóvG eôS°Ö Y∏«¡É WÑ≤á Qb«≤á eø

G÷ôGa«â.

4- eü°©ó: jƒU°π HÉd£ô± GŸƒLÖ d∏é¡ó Gd©É‹ hPh J«ÉQ

jÎGhì HÚ ) Am2.0 -51.0( h j©ªπ Y∏≈ J©é«π G’EdμÎhfÉä Gdà» “ô eø K≤Ö ‘ eæàü°Ø¬ dàæ£∏≥

eæ¬ Y∏≈ T°μπ T°©É´ Qa«™.

5- Gdû°ÉT°á GdØù°ØƒQjá: J¨£» f¡Éjá G’CfÑƒHá.

hU°∞ G÷¡ÉR I

Gdû°μπ )8-1(

(0 - 50 VDC)(5 - 6 KV)
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Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(

1- JƒV°™ Lª«™ hMóGä G÷¡ó ‘ hV°™ YóΩ Gdàû°¨«π ffoh JƒU°π GdóGFôI cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )8-2(.

2- jéÖ GdàÉCcó eø QH§ OGFôI G’fë«ÉR Gdù°ÉdÖ d∏ëØÉ® Y∏≈ bôU¢ G÷ôGa«â cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ)8-2(.

3-  jéÖ GdàÉCcó eø GdØƒdà«á GŸƒU°∏á GE¤ GdØà«π ‘ MÉdá YóΩ GS°àîóGΩ L¡ÉR G÷¡ó CAV3.6hPd∂ HÉS°àîóGΩ

GdØƒdàª«Î Y∏≈ GC¿ ’ jõjó Yø V6cëó GCbü°≈ ’C¿ RjÉOJ¡É JƒDO… GE¤ GMÎG¥ GdØà«π.

4- jéÖ G’fà¶ÉQ ŸóI Ob«≤á Y∏≈ G’Cbπ H©ó JƒU°«π OGFôI GdØà«π Mà≈ JãÑâ OQLá MôGQI GŸ¡Ñ§ h H©ó Pd∂ jƒU°π

L¡ó GŸü°©ó )G÷¡ó Gd©É‹(.

5- ‘ MÉdá JƒU°«π L¡ó GŸü°©ó jéÖ GC¿ jμƒ¿ GŸ©∏º MòQkG LóvG eø YóΩ Ÿù¢ hU°∏á GŸü°©ó ’C¿ GdØƒdà«á bó Jü°π

GE¤ Vk5.

6-‘ MÉ∫ YóΩ GS°àîóGΩ OGFôI G’fë«ÉR Gdù°ÉdÖ jéÖ eôGbÑá T°óI Gdà«ÉQ GŸÉQ ‘ OGFôI GŸü°©ó HÉS°àªôGQ h jéÖ

GC¿ ’ Jõjó b«ªà¬ Yø Am2.0.

7-‘ MÉdá GMªôGQ bôU¢ G÷ôGa«â jéÖ GEj≤É± Gdàû°¨«π dØÎI bü°ÒI Kº jo©ÉO Gdàû°¨«π.

8- YóΩ GS°àîóGΩ eØàÉì ) NO - FFO (dóGFôI GdØà«π YóI eôGä ‘ GCKæÉA GdàéôHá, ’C¿ Pd∂ bó jù°ÑÖ J∏∞ GdØà«π.  

GMà«ÉWÉä G’CeÉ¿

Gdû°μπ )8-2(

Gdû°ÉT°á

G’CfƒOGdμÉKƒOGdØà«π

bôU¢ G÷ôGa«â

GŸóa™ G’EdμÎhÊ

–òj```ô L
GE¿ S°ª∂ RLÉê  G’CfÑƒHá GŸù°àîóeá bó ’ jμƒ¿ cÉa«kÉ ’eàü°ÉU¢ G’CT°©á Gdù°«æ«á ) yaR -X( GŸ©é∏á –â aô¥ L¡ó

YÉ∫   )V0006 (dòG jØ†°π GS°àîóGΩ L¡ó GCbπ eø )V0006 (.

)QGL™ GMà«ÉWÉä G’CeÉ¿ bÑπ GdÑóA ‘ GELôGA GdàéôHá h GdàõΩ H¡É(

1- U°π GdóGFôI cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )8-2( e™ G’CNò H©Ú G’YàÑÉQ JƒU°«π OGFôI G’Efë«ÉR Gdù°ÉdÖ.

2- U°π Wô‘ GdØà«π Hé¡ó c¡ôHÉF» eæîØ†¢ h d«μø V6)  CDGCh  CA(h G’fà¶ÉQ ŸóI Ob«≤á hGMóI eø GCLπ

GC¿ jù°îø GdØà«π.

3- U°π eü°óQ G÷¡ó Gd©É‹ HÚ GŸ¡Ñ§ hGŸü°©ó Hë«å jμƒ¿ GŸü°©ó eƒLÑkÉ .

4- RO L¡ó GŸü°©ó JóQjé«vÉ h Y∏≈ N£ƒGä h d«μø e™ eÓM¶á T°óI Gdà«ÉQ GŸÉQ ‘

GŸü°©ó ‘ MÉdá YóΩ QH§ OGFôI G’fë«ÉR Gdù°ÉdÖ, còd∂ eÓM¶á bôU¢ G÷ôGa«â , a©æó GMªôGQ√ ’ Hó eø GEj≤É±

Jû°¨«π GdóGFôI dØÎI bü°ÒI Kº GEYÉOI Gdàû°¨«π. 

5- S°éπ bôGAI GdØƒdàª«Î ‘ cπ N£ƒI ‘ G÷óh∫ G’BJ»:

G’ELôGAGä : ?

5kV ,  4kV ,  3 kV ,  2kV

L¡ó GŸü°©ó kV/(Va )Gd£ƒ∫ GŸƒL» GŸôGa≥ dÓEdμÎh¿λ(m)

Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(
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Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(

1- JƒV°™ Lª«™ hMóGä G÷¡ó ‘ hV°™ YóΩ Gdàû°¨«π ffoh JƒU°π GdóGFôI cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )8-2(.

2- jéÖ GdàÉCcó eø QH§ OGFôI G’fë«ÉR Gdù°ÉdÖ d∏ëØÉ® Y∏≈ bôU¢ G÷ôGa«â cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ)8-2(.

3-  jéÖ GdàÉCcó eø GdØƒdà«á GŸƒU°∏á GE¤ GdØà«π ‘ MÉdá YóΩ GS°àîóGΩ L¡ÉR G÷¡ó CAV3.6hPd∂ HÉS°àîóGΩ

GdØƒdàª«Î Y∏≈ GC¿ ’ jõjó Yø V6cëó GCbü°≈ ’C¿ RjÉOJ¡É JƒDO… GE¤ GMÎG¥ GdØà«π.

4- jéÖ G’fà¶ÉQ ŸóI Ob«≤á Y∏≈ G’Cbπ H©ó JƒU°«π OGFôI GdØà«π Mà≈ JãÑâ OQLá MôGQI GŸ¡Ñ§ h H©ó Pd∂ jƒU°π

L¡ó GŸü°©ó )G÷¡ó Gd©É‹(.

5- ‘ MÉdá JƒU°«π L¡ó GŸü°©ó jéÖ GC¿ jμƒ¿ GŸ©∏º MòQkG LóvG eø YóΩ Ÿù¢ hU°∏á GŸü°©ó ’C¿ GdØƒdà«á bó Jü°π

GE¤ Vk5.

6-‘ MÉ∫ YóΩ GS°àîóGΩ OGFôI G’fë«ÉR Gdù°ÉdÖ jéÖ eôGbÑá T°óI Gdà«ÉQ GŸÉQ ‘ OGFôI GŸü°©ó HÉS°àªôGQ h jéÖ

GC¿ ’ Jõjó b«ªà¬ Yø Am2.0.

7-‘ MÉdá GMªôGQ bôU¢ G÷ôGa«â jéÖ GEj≤É± Gdàû°¨«π dØÎI bü°ÒI Kº jo©ÉO Gdàû°¨«π.

8- YóΩ GS°àîóGΩ eØàÉì ) NO - FFO (dóGFôI GdØà«π YóI eôGä ‘ GCKæÉA GdàéôHá, ’C¿ Pd∂ bó jù°ÑÖ J∏∞ GdØà«π.  

GMà«ÉWÉä G’CeÉ¿

Gdû°μπ )8-2(

Gdû°ÉT°á

G’CfƒOGdμÉKƒOGdØà«π

bôU¢ G÷ôGa«â

GŸóa™ G’EdμÎhÊ

–òj```ô L
GE¿ S°ª∂ RLÉê  G’CfÑƒHá GŸù°àîóeá bó ’ jμƒ¿ cÉa«kÉ ’eàü°ÉU¢ G’CT°©á Gdù°«æ«á ) yaR -X( GŸ©é∏á –â aô¥ L¡ó

YÉ∫   )V0006 (dòG jØ†°π GS°àîóGΩ L¡ó GCbπ eø )V0006 (.

)QGL™ GMà«ÉWÉä G’CeÉ¿ bÑπ GdÑóA ‘ GELôGA GdàéôHá h GdàõΩ H¡É(

1- U°π GdóGFôI cªÉ gƒ eƒV°í ‘ Gdû°μπ )8-2( e™ G’CNò H©Ú G’YàÑÉQ JƒU°«π OGFôI G’Efë«ÉR Gdù°ÉdÖ.

2- U°π Wô‘ GdØà«π Hé¡ó c¡ôHÉF» eæîØ†¢ h d«μø V6)  CDGCh  CA(h G’fà¶ÉQ ŸóI Ob«≤á hGMóI eø GCLπ

GC¿ jù°îø GdØà«π.

3- U°π eü°óQ G÷¡ó Gd©É‹ HÚ GŸ¡Ñ§ hGŸü°©ó Hë«å jμƒ¿ GŸü°©ó eƒLÑkÉ .

4- RO L¡ó GŸü°©ó JóQjé«vÉ h Y∏≈ N£ƒGä h d«μø e™ eÓM¶á T°óI Gdà«ÉQ GŸÉQ ‘

GŸü°©ó ‘ MÉdá YóΩ QH§ OGFôI G’fë«ÉR Gdù°ÉdÖ, còd∂ eÓM¶á bôU¢ G÷ôGa«â , a©æó GMªôGQ√ ’ Hó eø GEj≤É±

Jû°¨«π GdóGFôI dØÎI bü°ÒI Kº GEYÉOI Gdàû°¨«π. 

5- S°éπ bôGAI GdØƒdàª«Î ‘ cπ N£ƒI ‘ G÷óh∫ G’BJ»:

G’ELôGAGä : ?

5kV ,  4kV ,  3 kV ,  2kV

L¡ó GŸü°©ó kV/(Va )Gd£ƒ∫ GŸƒL» GŸôGa≥ dÓEdμÎh¿λ(m)

Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(
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Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &
1- eÉPG Mü°π dæü°∞ b£ô M∏≤á G◊«ƒO HõjÉOI L¡ó G’CfƒO?

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

2- GMù°Ö Gd£ƒ∫ GŸƒL» GŸôGa≥ dÓEdμÎh¿ ‘ cπ N£ƒI HÉS°àîóGΩ GŸ©ÉOdá

h S°éπ GdæàÉFè ‘ G÷óh∫.

................................................................................................................

................................................................................................................

3- GQS°º Gd©Óbá GdÑ«Éf«á HÚ L¡ó G’CfƒO hGd£ƒ∫ GŸƒL» GŸôGa≥ eù°à©«ækÉ HÉ÷óh∫.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

·

Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(

λ =  h
2emV
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Gdàë∏«π hGdàØù°Ò : &
1- eÉPG Mü°π dæü°∞ b£ô M∏≤á G◊«ƒO HõjÉOI L¡ó G’CfƒO?

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

2- GMù°Ö Gd£ƒ∫ GŸƒL» GŸôGa≥ dÓEdμÎh¿ ‘ cπ N£ƒI HÉS°àîóGΩ GŸ©ÉOdá

h S°éπ GdæàÉFè ‘ G÷óh∫.

................................................................................................................

................................................................................................................

3- GQS°º Gd©Óbá GdÑ«Éf«á HÚ L¡ó G’CfƒO hGd£ƒ∫ GŸƒL» GŸôGa≥ eù°à©«ækÉ HÉ÷óh∫.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

·

Gd£Ñ«©á GŸƒL«á d∏éù°«ªÉä GdòQjá GdóQS¢ Gd©ª∏» Qbº )8(

λ =  h
2emV
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” Hëªó Gd∏¬
” Hëªó Gd∏¬
” Hëªó Gd∏¬

” Hëªó Gd∏¬
” Hëªó Gd∏¬

Qbº G’EjóG´ : 491/8002Ω
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