Lo i

. i 5y Y
M0, 59 S0 G s 8, £

il Lol

~ InCl, JNH,CIJ'("_-';'J“‘J’JW

s ahll 8l J Y 5o uSH el &y aissn s A Ll s, il A
o) 2l il Al ) e g I JUE (el g Al all 8 s
LeSSleind s Al S A L) lld aalemy 5 Jias Sl 30kl




LYAT g 158 5 awslal)
4 lata )

) \<ay)
ol (A

5 20 all Jalal
Jyiaal Jalall

S8 5 s ) o alaie Wl A pid ol sauSlie Ll salall Caa i 0w all 4 )l 5 S8 G
Gaa JIia) 5 Sl Jelit Jualall Jeldill g (<ol yiSIV) a8 5 S gl aansSY)
Al yeS A8l ) diliasSl) A8 48 J g

JIFAY) 5 2aslil) a ggda

leale ALY o s dpa gl Liilia 3 Aadlsl) e il ST g0 J1 A Y 5 sl edlelss i G

o, e
asdll 3l yial -2

) ol I il dadad ) J a3 -3

(olaio 2%
wialall aulalll & aia ?}i\%"




A

(02 )oranSY) e e salall Jeliy il JS5 Jag 35 il A6l AW apea o) L33 W
e s G andy e e alaie D 1S o sgia (Lapd) () silaasSl) agie) ey, W
ool SV pe SN el 8 LS ) uaiadl 2 Tatie GaanSY) g peaiall Jelis -]

; (Al 3as ) 8 J 5V
Al ST o SN o+ 5he

(Y Jelii ands HaT juaic ae S 2l Jeldi ) GuansY) e Gl Jelis -2

Mg + CuO — MgO + Cu

(b Lo oSV o alaie Bl ) auslll cdleli e 4BV e A
Sl Jelai) 8 LS (dail) 2l 25y 0 CpansSY) e pa Cu peladll 38 Jelii -]
83 b)) ) Jelall nuly
‘;Jafj oA 4 U:\MS“).“ & u.u\;.ﬂ\
(sl 3

2(:[1(5) -+ Oz(g} — 2CUO(5)

O (s 038 5 el Cal g Cmea AN 20ST 2 LY Geladl) 3ST ae e LA 318 Jelds -

s Cu N Jsad 8 CuO M) Jelall 8 LS ulail) 2l o s A 2uSl S8 (paa A1)

53 Ll ) ) Jeladl ((Cu?* Gsl JI A Fmgoda 5 ) dle SV 3 )0 & 3y

M g sy aa Cpa il

b ot o CuO + Zny —2 ZnOg + Cuyy
((CunST 5,3 Jasi )

Oy Sy jeaie e € IS5 aainy 208U dlee iy et of A8 AR (e s @
) FAY) cend L ASlas dulae Lg8d) sl Al

OnnSYG (Sl ) eaiall Ll ) alad) dulee ; sl @
Sl (e s & i dglee - JIAY) @
5 Sl Laalaa) lisd) jie lidae 448 Chaald @A el g ;I Al 5 el Cile il @

J sl gAY




J) i) dlee Leil 3 2l Alee IS 0 Gons Las il @
DS cp il ABY) (any G
1% A

i 3 Apwaal) A Jelis b e, Jels axiio
ol AN ) pall AN (e 5y AeS Jeliil) o3 (e
& G (83 58l ) sguaall sl cua iy e aaall
(1) sl 20T Jeliign bl 5 aaall 4 e
Sl AlLO3 e)ﬂmy‘ 2l i e):‘m‘w 1 xe Fe,03
el Al sald) 5 cansl Al saladl aaal pasl)

) ) T aE A

Fe,03 +2 Al — 2Fe + A|203

Sl k) ) W ey ((panSY) e alaieYU) J YD 5 anSTl o sgdal Jiul o 38
J) sl Ll uany cpann i ) 3alall Ol 55 28l Ld sy (GaasSY) g Jelii ) Guas]

( ALOs psialdll 3l Y J5a ) Al oY) 553 e aond auslill Jbee (i UL
(Fe xaall jaic ) Jsai) Fey03 waall sl 8 FetBaaall ool e daad JI3ial) dilee

ST Je i dalae & cd i)l salall elli g cansl ) sold) saal ;41 a Gl Jise @
ZFE;_-Dgisj -+ 3(:{5:, —_ *‘-';I:F'E{n -+ SCDE{g} . C UJ"JS&‘ & Fe,03 (”l) JJ.A;M

- dall
Cu})&\'&)dé&h&u‘m&&

Fes0s aal sl i Feaall ol e Yl e s L




28 Jelds Al & Al ) salad) @l p cansl il salall saal ¢ (i) 2 Jle A
Zn0O + C = Zn + CO : C O8N 40 ZNO G JA

- dall

C 0530 Jo 2kl ddae s

ZN0 Opa Al 2usl 8 Zn?* pea JAD) sl e J) R dlee Chas ey
5 oSl edlelad Al degall el G @

D OpnSY 3,0 e alaie Y J) R
<l Al sl dlae Lo dhany ) 3alal) e -1

<l s VL JIyia) ddae Lo doasy A salal) e -2

A
\ -
5% g0 Sl gl uaiall Aladl e 1Y) 5 Sl 0ol agivd 2 U slalell aaic) W
Sle s ¥ A Jal s sl oleld ey alllia Gf slalall LaY oK1y GuansY)
d\ﬁ\jmuw&hg‘d‘ﬂ‘%&M\&O&Mij‘)@c
Sy Y ) e ading J) Y1 5 ol el a5 gebe g sl s lalall Lad Gl v
P AU Q8 LS e latl) G gan oL

228 FeSO, waall iy 1€ 5 Cu el zU5Y CuSO4 peladll iy 5€ ae Fe yaall Jeliyy W
Fe + CuSO,—— FeSO; + Cu <l sl Al salall el sl S saLdll

- Jal)
+ bl Je il 4 0¥ sl LS, & 683
Fe + Cu** + SO ——— Fe?* +SO* +Cu

A ) Al 0 ((Jelall oyl 3 ek Al gV ag) da i) cili V) Cadas o
axledll

Fe + Cu* ——— Fe®* +Cu




o5t Ols sl 8 Fe?t sl () il ead clleliiall 8 Fe sl 553 o Aalaall (e JasVi
050 3 Cu ool b ) sad edleliidl s Cu2t (et

ok LS (pand Asladll i
Fe —— Fe*
Cu**—— Cu
Baa gal) Aaalil) dae (g gl Alalaa JS ) il g STV (0 22 iyl N
Fe —— Fe?*+2e
Cu** +2e— Cu

Of . g Y Jul e aaied J) 3N 5 auslill ddee of Gl Jeliil ezt @
g IV S ) o 1Y) ddae 5 i g yiSIY) a8 ) o auslill dlee

Jelall) & gan (Ll g yislY) 288 dlac: 2uSlll @
Jelail) dsan ol il 5 iSIY) s ddee 1) 58V @
Al o) gall dga g IV Lead et ) dlladd) 2kl Jelss Cani @
Aleliiall ol gall dga il s Y gl jedas ) Aslaall ¢ JI3RY) Jeléi i @
GOAY) 33 Laalaa) Egaa (S Y e e (lidee 1Y 5 ausSlll ; dage i @
san) (5 slse J A Jelii Caai & dpi€all s S 2ae S5 1 dage Aade @
aslill Jelii Caial 8 03 5aiall b5 STy
S sy Q) e aaiay 315 J)FRY1 5 auSE cle linl Jold iy jad Ll mual 1)
il a9 Jelall ol pausY) 5 0

g YD 28 ) GaanSYL (Sl 5l ) eaiadl Lol ) ) dladl dilee : 2uSUiN G

il 5 S oS S S all e SV e J5AYI G




Ll ke cs

o)

Lo ale Sl Cum (3388 10 JI 5 Y) 5 anslill Wilee 58 Tad Wi @
m&uﬂ\‘;ﬁgﬁ\ 3ala d\jj;\ Leadl y d.c\sﬂ\‘;ﬁ

O sl sy o Sl daal 5,3 dhaat J1 sl auslll dle @
( CuO+Zn —> Zn0 + Cu Jbs ) &l Al saatia




Al el e IS &l i)l salall 5 st salall aaald s Qe A

1-Zn + Ni** ——  Zn?* + Ni

2-Fe + Cu¥®* —— Fe?* + Cu

:dadl
OS850 Jadi i ) (s se Lgind e ) b5 i) 288 STl salal) Ll
O 33 e & 30 ol (Al Lgtinndi et ) <l ) a3 3585 ) salall

el Fa) N2t s canslizn -1

Al Cu?t 5 sl Fe -2

- Al Aaleall (a8 g Ag* dcadll b gl ae o sialV1 308 Jelayy ; Jla A
Al + 3Agt ——— AIR* + 3Ag
¢ J Y Jelis Caal 5 2l Jelsl Caal i)

rJall

52l L) Caaa ) 3alal) aaail Y f plins JI Y Jelii Caal 5 sl Je s Caas 40
J ) e Sas Al salal)

28U 4l s A

sl Al s Ag?

I Ay Jeld Caal 5 ausSUll Jeldl Caad 44U Wik oY)
- Sl Jelss Caas




Al —— AP + 3e°
I 3AY) Jels Caal

Ag'+le —— Ag

“,lé\ .i ? X \ ah Y AT ver s i - . £ < S
24 = 1+
Cu7uq + € — Cung

- Jadl
S i€ ) el N ) Al Alae (sl o 50 sy

;d)m@x\sau\}mﬁsgmw s Al Jelall elind jo A e 1 cals A
Lebe JSI Jelil Caunt i)
2Ag*(aq) + Pb(s) —— 2Ag(s) + Pb* (aq)




JFaall Jalall g S gall Jalal)

e auSl a5 J383 1 salal a1 auSsall Jalall G

b e i) s ausl ) sald) a2 il el @

edleliial i g5l Jalall 5 2uSpall Jelad adiga ¢ oS3 Akpas€ll i) plna 3

¢ il el s J5isall Jaladl 5 auSpall Jalall 2a 7 Jia A

CUO(S) ~+ ZH(S) ZHO{S) + Cl.l(s)

led Gaany Zn Opa Al 5,0 b eansY) e alaie YU J)3aY1 5 auSll) o sgia o seda 335 Jall
Joaal) Jaladl cpua jall 353 ld A o3gn 5 20Sl dulae

2l all Juladl g8 CUO el 2l (& @l g CUO eladll (s JI A ddee Chaal Laiy

S0y s Sl 8 Ban 55,0 Gaant JI Y auklil) dlee ; Tas dage A @
Sl JelsD s J piadl sl oS all Jalad) Loty <l AN daxia o) oY

¢ SV Jelal) Cacas 8 J yidall Jalall aal: 45 jag Jie A
Nas) ——>  Na*g +e

el Jaball b s sl 553 (085 g (ol ) (5 K0 0088 s gl 553 5 Ly 7l
DY) Jeldll Caal 8 auS sall Jalall aaal 1 450 giadl J) g
agg + 2€ — Sh, - Jall

S il Gl (s Qg J Al adl ey eded g SN s Sp2t el gl Of L
28 ) Jalall




A
A<l A8al) LY jaeme ¢ 5S3 AR JI3AY) 5 ansll el o ) slidall Ja s W

?(w\)@u\g;mg\d\ﬁ‘y\jmm\agmwj;u&‘wu@)ss\; s @
-~ .  dal
Gua J) 3N 5 2kl cllee iy ) s e ) ¢ gl -1

BB NIPERCLJUAE JURSERLINICH P BPEPREA AL RSN

ool b
‘ /b“ c«}-.'al\ uabalal
F
\ A "_ - “re R . T z. - v
O VA A e el Ll Al Gl
| Sugar ( L..SJIAY‘ Yl JLM) Ll JaY1 el Jae Jao Jalids

du‘&uﬂd\jﬁi\‘gmtds&@)koc«ﬂheﬁgﬁp
;‘;JL“J\

CuSO4 il iy 1S (e Jslae e (5 sing ele 5 8 Fe aall (1o Jlaws auiag die:Jlie A
¢l yial A sald) 5 ansl Al sald) sas g Jeliill oda Cugan 488 mua g

-Jall

Fe + CuSO4—— FeSO4 + Cu

—Fe o sall sl sl I Jsayy cpi g D) 68 sl 2ol
2 —
| - Few — Fe'ag + 2e
CuS0, , ;
S a5 ol @l S Jlaa (A o) sl J 3580 iy
2 —_
Fe + CuS0, — Cu + FeSO, Cu™ g + 260 — Cuy

Ualis JaY) (o) Oy 5 Wl Y1 5l ankly ala¥) JaY) cdle il 1aga o ikl l‘




Aailiass g <l LAY

-~

A3l datie J) 38 5 2l Lol g Gaaas Al 51 a1 AileS 5 oS YA G
PR NP NP ¥ PRVIN|
Do 5 ) (a5 e Jaill WA avis W

Jalall L3
(eSSl

Jalasll La Lokal
S 4ilalall

a

W'\

Al S d8lall ine J) 3805 2kl Jo i Lgd Canay 1 310 o  dliladl LAY G
¢ Aoilalall WAl te e S8 : Jlg A

Jall

Alalal) LA it e e gl Ay ST aad el jUadl) aaj

lelee 288 5 dplalall LAY cliSa e it lisea oY1y @

ATSUPS R S HN R EUIW I 4




Auilalal) LAY

| |
ol LAY dlalal LAl

o4 L

iyl At TN s S I

¢ ddapea) Ailalall UMAY il S S Jlgs A
- dall
Ofiaia (5 ging ele 5 (e ddapund) lalad) LA () <58
JEY) S A3 2aY I S Jslae (8 (s sare (3 18
el 8l J am 50 by A S Jucai  Ualil

bgall i il dll pline oladl ()5S 1 dage A @

4(aq) .
(b STy
Al e lisgall i W

e, Tilale T 1(5)

Al s ) sean o Jslaa (pe il STV Jaiy 40 568 5,00 3 A gn 50 dlia 30l - haill @
/ oo s34l

(Ll KV paiadl S L Llle ) anslill dlee saie daad 5) kil @ 2ndl @

(Bl JY) eaiad) & Lo Llle ) O3y dlee snie Guaad (53 Q) : Lyl G

O 5 s randd A8 all 8 a Adls s dam 50 5 SN (5 g slae 1 (Sl I sl G
(gl i Y g g Ualis J8Y) I e elall (5 g o)) cann ) (AL eSU)




Crele sl culd dtaladl LAY el Sa

N £,
Gl Aglalall LAY b & S Jlg A
Anode - e Byl +cm ¢ cile )
e 7n uxlo 8,kid Cu athode YO

4 R ] . + e ol gl Aglalall LAY ¢ oS5
451 daniia Legia JS JAl Gueiy (pile 5 -1
| a8l Al CLT s Jslsa (ulasl\)

2+ ' 2+ .
i ’ Oi.c“ | S Jiea 55 DU 2

\ sy " 4 A
ZnS0y4 4y CuSOs (5 gloas 5l Jhailsh -3
Zn(s) —» Zn®" +2¢" Cu®" + 2¢"— Cu(s) Z\:&Ld\ BM\ -4

KCI Jie 231 2aY gadia Jslae e s sinn U Cipa IS4G e ol a2 dald) 5 el

i sl ) ecadl) (e @l jats ) dagall s inal il e oladl ()5S ¢ dege Wi G

¢ dplalal) A 6 dalall 5 jlaidll Leaals il paa ) g Al gl SO Jlge A
Al 3l e daladll e Lailas

¢ Alalall LAY Jee (4aS) 401 <3 : Jlsw A
:Jadl

e [\ ) e
= SRS PR UCIAEES 2slll Ualis SV slall el ) a1
Az Jaga 3);
. 2l dlee Can Al eS¢ (B2 Ak -2
7 Cutt :
olaily LYY e i 5 IV 30 jgSH agal) (54 by -3
e Ualis J8Y) lall (alag

SO,>

Ualis 81 lall gl a5 ) dlaall 028 5055 -4
anadi bl o e Jslaall 353 9 gl

CuSO0O,ag)

e, Tilale T 1(5)

unlall audaill daia




Al ey deadl (Ul S8 5l e ) ausl Jelis Caal oxie sy (M) bl oy @
Jelall ol 435 Jayy 4al 8 Al sy

Al 3an s dasgad) ((Ualis J8Y) Sl xie ) J) 358 Jeli Couad odie Caaagy (o) el oy @
Jelaill oLl 45y 5 ol 3y g Aalal) 8 s e dinlly

J AN Jeld Cual 5 2uSh Jolil Coual peny o5 Aglalall DAL KN Jelal) 40 ve W
5 slia 5 SV dae 068 o e je

Lgll () seadll (e Alalall B0A 8 s YT AS 8 00585 @

1% A
(CUSO, ol Gl 1S slows 5 €t olowil 54 5 Mg pgmital) 51 Lon Lol By Bilil
Y AN o8 Yl e s bl el Sy
o 1 o Lad Sy mSIYN S > Sty gl g ) Sl 03 siondl Ll o -1
’ A Yy a2sl o i LSt 2
Akl IS Jelidl Jeas lonst obes 261 3

“ g

o o bk sl sl g lowl Bomcdns 318 3 i) 5 51 -4

e e Fdadl

A Y ) :
C\JW)&WﬁY\M\%MGM-l
IR e lld g ((amaall ) s sall cabadll (sl
; b)) Lalil) Al
Mg e | cu ladll o Tl ST o il 58 (0 ity S
dx.2a b Lugdl sa ladll 5 ariadll g8 o guinall ¢ K5 el
\ il 7
r
CuSOy(aq)

Mg(s) - Mg2+(aq) & i 28" BY 0=V /..}.f.ST:J\ J..OLH..;:.Q.\,G.} -2
Bt g P w3 B bge [ Jolis Caal

Mg + Cu g — Mg+ Cuy 1Vl aestl Jelis aal pol -3




caladll e sl Q\Jﬁwj%whﬁ\wmm&ﬁdgj-4

12 Jia A

e @ e, S5 Jgloes b AL p giad¥) G Lals Llil> 25

Ladll Ol 5 J gowe b Ag Ladll 5 AL(NOs)s r_‘,_;.o.ﬁn
1y bnedl S Cantnd 391 2leY 0 L1 AGNO,
/.sta;.;...;,wu@!iﬁ -1
Iy 25t ol duas ZosT -2

NG Al 21 S IS S J;u.n Dsleo 2T -3
N il LAl b Lonkell 3 il L5 L 4

Ag

- dall
(=) 4dls a5 a gial¥) ol axaaall-]
(+) :\_.1.;‘946 e :.j - . '“ ‘._‘H ! 3 n

Al — AP + 88 LS el cis -2

Ag g + € — Aggy Y fels Caas
53 yikell by SN Se O e 45T Sy oo Wy 28T o6 s e 3
Lﬁgg}éwg,mjs;fi Ly gluze 78 SIS 15) 5 (4ol guj;:sjyns.u. Sals
:;tus(s)réjj@g\yw&}iw&@;;@u .ij’c@%ww
(AZ' g b Agy) X3 I el P
3Ag .y +3e” — 3Ag, 3 :l;;d\ é.m

Al(s) —

2

Mg +3€ :.}..ST:J\ Jels .-

s 4 5
Al(s) - 3Ag+(aq) — A13+(aq) + 3Ag(b) ‘%.lﬁ\ L“;L:Q:Sj‘ LJ.GLG.'«'J‘ dJslas

15 5 2l oS doladl e silowall a3 il 2 5 -4




Jslaa & Pb Uabeall 3l 5 Fe yasll 18 Lalki Aoy dylils 418 1 50 a0 géail Jlgm A
DAl A e caal Al Ll dludis Tustivs PH(NO3), pabea il &l i

dplalal) 40al 8 i ySIY) AS ja olad) 5 dasgall 5 azaaall 2aad -]

a5 ol Jelss aa casi -2

Ge ) (e B AR L ey Fe sl AKS lials judl -3

Fdadl

-1

Fe aoall : (4l atind 2Kl Jelds Caral) anaadll

Pb (aball 1 (e e 4tind J) 3AY) Jelil Cauai ) Jaygl)

-2
Fe ——»Fe *2 + 2¢°
Pb*2+2e—— Pb

Jolaally s i gl ) Ledsad 5 sl <l pd 2uSl sy -3

Gl S Jslas (A Cu pdadll 18 570 (e Jal 50 Walidad Ay Alils 40800 Caal s A
- Al ALY e aal el Lalill dlda Lt CUSO, Leladll

Aplilal) A0a) 8 i SV AS ja olad) 5 dasgall 5 axaaall 2aal -]
Joraall Jalall 5 2 gl Jaladl aaf -2
J) AV Jeld Caal 5 2uUl Jelél Caal Aalaa S -3

Ailgil) 4 0¥ Alalaal) ST 5 Jelatl) 8 da sial Gl oY) 2aa -4




A

ALy 48U sa ylafe Calind s 400 oS Adla i dilaladl LAY ol el Ladei s W7
Al 45 KAl sy

el BLad) dlule 8 0580 e S alse e el eal) G ldie aainy W

K poebs

Na paudpwe - o :

Li pastd & heS] agall (38 o oy Hlall Llds 4 36l A LS
Ca psllS (4.13)):4433’&5 )c\.xl;.\l

Mg p gemiics

Al el

n ;;",‘.“-oJL"'.“

Fe M=

Sn eelas WA e sl @5l ALasll Labal) dlubes e sleie YU ¢ Je A

Pb ol T e e v 1. Q@ i T

o e (ZnFe) oo LSl A (S 5eS 3 B8 ST L sS4l
N e © (Zn,Cu) (e AsSia dda
Gles 5t f Au s

oLes Jast

s Jadl

aic ¥ iy (Zn,Cu) Al A0l e J8 Sl S e (58 i (Zn,Fe) oY) Adall
bl Ll dlulus 8 agany oo el ST Gdaill 5 Gaa Al

e bl axaial 13 gl Al 5eSU agall (58 8 sl @85 152 a Gaaad] Jigw A
¢ Lo Vel Qi ol 2 jae Ja( s — Cpmea s Yla 8 s jlall ke Yoy 6 saialY)
PTEN R

lacls JI) Cpma jladl (pe Ualis 5S) o el juaic ¥ @lldg b Sl agall (358 ala jow 1 Jall
(Opa all jaie e Al Ll dluls

Iolaie ] 3 eS 2ea (58 il Led Aunlila 4 (OIS ¢ 3l st (S b 1520a S8 lgm A
Cshla) el € el Llaall dluls e

Jsag pae OS]y Aaidia ol ol s bl LaLiall dluls 8 Gealite o 3R0 (6 O s
S sen b 8 S L1 jealinl) a3 (S Y ihaa€l) LLial) ALl & ealiell Lo o8




L) LAY ey

sl LAY e A0V bl e il jladl 23 W
Al 5eS I Al A8l Jsad ) s J)gind 5 auSl Jelis g el Jaby b sy W

P bl andi g il ad) e e g il a5 G
Y ey Ul -1

a4l iy jadll -2

35 Ladie Wi sale) oSy Yol ey el a2 4050 il el A
4l Y el e A e

o) Bale YHALEl iy lad) o ¢ Ay U il el A
45 @ el el e 4B e

8 laall 4y jUay

¢ Alalal LAY e ddeall cilipdail) any 83 Jige A
Jall
alall il jUadl -1
3okl 4y sy -2
2580 LA -3




Slo ALY asl a5 1Ll b HiS) g el jUadl ¢ g3l 238 (e dilad) iy jUad) a3 W
A 5Y) <l s
(bl x — Cpeaa ) Gty o iUl e g sill o e BB el e W

9 Omald — Ol a ) Ay ey Leie 0 sS5 A) Apula) 6321 SO i A
s Jadl
(Ol paie ) Cudl jall il e o oS 7 dasgall -1
3 MNO,(IV) pspmmiiall 2S) (o (5585 Ada y Aimmy Lalay
05l e ST Ak ddne a1 Sl Jslaall -2

paibad W ZnCly Gpalall 2,518 5 NH4CH o s seY)
duaaa

3

Mie 4d lie Aoyl Al (e Aliady 5 e JAIN 5B e skl ele 5 (e (0 6Sh T deadl -3

age) il Ll

1 p A 4
ekt
.EJ.uyuLata

InCl sNHCl o e o i s

1.5V apthadl oda (e 8l 8 aeall 54 4l (s @

-~

(Lo alay ) Ay silill iy jUadl e Qe & 5 dpmes allad 35 Ludl 4y jlay 23 @

L alay Aldls LA 6 e el jlnd) el ey (s 5ins W

¢ 5ol 4 jUay Lgie 0 o8 A Al ol 32N JS3: i A




Pb uaballl (e z1sll e 0581 ¢ 2ruadll -]

2l 3aie Ph abiall (e )5l e 0S5 - dasgall -2
PbO,(IV) paba )l

05525 HaS04 it Sl (aes (e (35S 1 (A eS Jslae -3
(SIEY) ) 21 Y (meall oda Al ) seie

12 VA tad) oda (e il 8 2eall 51k 4ad 415 @

€ 5 jlendl s 8 Chaay 53 JSU Jeldill (i) 2 e A

Pb(s:, + PbOz{S} + 2H2804(3q) — 2PbSO4(S) + 2H20([}

B U

Al ol dlelitall A pally Loy s 3y La e o iR i€ Aplala Ala 3 8 511 Al ot v
Ceasoded Ole Wle g )l paiuly
Shle 2l LA s

Al B 5le e -1
A8lLal) (pe 3 S doaS i 2D

¢ 08l Al Lgie ()5S Al Al ¢ 3aY) S Jise A

bgall 5 ariaall May GES e (plad -]
S 5 cpa gyl Sle -2

— +
. m%aoz KOH e).—é-wt’)—.‘j\ LS gy &)@5 Jslsa -3
S e osond) Sle s A B @
v@ Jasedl ) aan&Y) e g anadl)




DAl e i) st adle 5 JI A 5 0SB Jelas cul ) oda fun e piyy W
DMy + A0H [ — 4,00 +487 Sdsuasll Jo SN j}iw
Oy + 2H,0p + 4€™ — 40H oy :Jagodl /J1 Y1 Jolis
2Hy + Oy — 2H,0p) S Jeli

£ 28 ol WAL ol Gamy S3 s Ol A
il e J geanll dloadll Sl 8 0355 -]
Gl i) Ll (paplizadll o5 ) iy -2
Glaldl gl s Jaill Jilu g 8 a2d%un -3

3y g paall e Jaeill :@w‘;.i_».gs;umem" 5 -4

I AleSl aeall 335 4 adl ¢ g8 s (e 8 laaall Ay ey 5 A8l LA G o 8T -1

4 58 4 HUa) aal 51 4 ) Ay el g 6 .
12 1.5 s sl 3 2

28l Agla a Jelall 40Kl dlaled) i -2
- dall
2Hy(g) + Oz — 2H20q,




¢ Ll yeS T Aslalall LA ot o ¢ Ayl 3 Sa -1

Al 5eS ) AilaasSl) A8 Jgad 5 Alal) 8 A0kl J) 3y anslil) edlelss g )l e

;@mdiga}aﬁ.d\@zj-z

Ja) 5 okl ol Led Caant ) 31aY) & 1 Al 5 5eSI LA Al 5 < LAY -
Al daiie

Akl dlee oaie Eiaad A kil ; ameadll o

W e 2l s 5 a5l salall o ¢ auSsall Jalall ;=

PN 5 sl G D) Gty ) Y Jsaadl 3l -3

salall (e panSY & 3 OnnSY) ae puaial) s CmaSY) g ol 88 g
SO Balall s SO Balal) s el g isIdU 148 g

DAY bl sl 8l i)l salal) 5 coansls ) salal) 2 -4

ZH(S) + CUO(S) —A+ ZHO(S) + Cu(s)

Zn <3 ;s Ll salal)
Cu <bisif + el s & 3l
roY) e lail) a8 sl il salall 5 oSl dll saladl sl 5
Fog + 26 — 2F (4
2 =
Cd(S} — Cd +{aq] + 2e

Cd st ) 3ald)

Fy o ol 3l L?"‘5\ saldll




39 Al Al b 2l Jaladl 5 J i) Jelall i -6
2
Mg + Pb™ oy — Mg (g + Pby
Mg : Jsdall Jaladl
Pb2* * 2 5all Jalal

e (Zn Gpa)d | Al sl | Pb pabay, Cu o) 1 pealiall 4,318 mildia e 55 -7
Culia (deS Jslaa 5l 8l e g5 alodinly Aaliae Ao dApilals 40 JS35 -
(slall 8 53l Sl man o)) 3) cl AN i Bl aladiind (Say)
Y Jsandl 8 il glae arlaii -

ASpa oladl | el Jglaal
e il g s

Gl ) |, hd

S AV ALY e AU Jeaally 5 Sl Ll Alude Llaiay) -
L 55 Sy ) Alala) LAY dae el -
L 6
A UK Aalal) e sbeall Cpanaty Cumy Jgaall o) -
A Jslaall




al o a8 e nen (8 e i Ll Alal A8l IS A o al saa) ¢

O (i 03a 5 (Say Lo ST ((Slasl) Taliil) Aluks 8 agus i) BLaall (558 0¥ Cu 5 Al 4da
JI A3 She SISV Cu eaie 5 2uSlll Saa SISV 58 Al juaic

Juad die (J5eS Jslaa (A Gl sere Cu paladll 5 SN pvadll lalad Aoy dlls 4301 -8
ol of Lale Gulaill Cadad ) sl Cadad g yinail gil) yipe A8 slatl of das o) 2141
Y ALY ge cual dlld e 5l Sn2* sl 05S
AN 3 lagie JS dindi g Jaggall 5 2raadl) 2aaf —
SN il calad ; dxiadll
Cu il alad 1 Jasgall
A4 b3 b ot (e ol JpeS Jladl) 7581 —
Cu(NO3),
JI a5 sl Jelis dar casl —

Cu**+2¢¢ — Cu

Sn T Sn¥+2e
Alalal) 48N 8 Gy 53 IS Jeladl el — o

Cu*+Sn —— Cu+Sn?

Al oledil dey S ALS & pail) 20 —
) ) e g adalll e i g pSIY) 28 s J85

Ga a0l e A s Aag Ailila WA ol (g geill) S0 ¢Sl dgal) (358 Jsaal) mm gy -9
2+ Liinad i gl (0 685 <l Jlall o3 e of 5 Unlias ol 3lal o2a Jil A off Lale AB,C,D : il 3kall
LA ul ALY e cual o8 Tas 4l

o 2 0%
Sl sl 52

(V) 2kl 5o il
1 | A B 0.1
2 A | C 2.0
3 A D 1.6
4 B ® 1.9




ila) el 23 Ualis JSY) Sl e ind —

OSar L ST A S G g 4 gl 38 oY Walis ST ¢ )
el Lol (a8 g ol 3l )i — o

A<B<D<C

e Jslaall ¢ Iasgall ¢ driaall ;Lo gl o5 (3) AGlal) Jiad dagn Aulils A8 an ) —
il gil) 8e) 8 ¢ MY e g SIYIAS ja eladl ¢ ikl
D kil 1 axiadll

A ki Ll

A(NO3)z @ (ArSI Jslaall

B—C Al & Lgdl 5aadl o) i€l — 2

C hi : daadll

B ki 1 Lasgall

Jlall aa A Cpa JAAN e ¢y oS Alaant) dANIS clatial) of Laga SIS
Tl ansy Ipan Y slaa itd ) 1







gD Gl LA

o Ay lsay)
ol

|

ol

A yeSIh Al sall

&b DY 5wl clelis Eilaa) b Al S A8Ual 2335 1 G pall Ll s 3l
ool 23 (8 Lo b i OVl Bae (8 Gl Cnda 68 (S 5 (AL eST didadll LA

Ly S Lo Lpaailind (yany Ud jad 5 ilasll @il all e s s 0 &
¢ 4 Y Sl (Clia ) palbad SN JIsu @
LI 5 R ge gyl ) slall b e -1
(eI Ll dlia g Leldlas -2
0¥ LS ) dillae e AV any S3 2 Jlse @
o seadl Jillas -1
el @l Jillae

PRETSDIRS I S PV IE PR PRV F.| EUSSPOSSRPIN FOPREUINPVRE U 4
el Ll Al sl e Al sl ) sl Cyy AS el sl i) i yas




T 568 i) 5 4l ) 3 sl

u&c}.ﬁ‘;‘!w‘)ﬂ\a&‘_g\.@w‘)m@\J\}d\t\}iifaﬂﬂ A

sl (8 Lild) ol W jeaiaie Al g daa ge il ) i sale - 4 <)) ) 5l @

¢ SheSh) Ll Alia ge A eIl af gall x5 3L yud A
: Jall
Anill A Ll ddlaa) ldadY) ) & sl e Ll gl 5508 Gy




20,5680 3l gall e A1 (e NaCl, KBr ; Jie 4 oW LS pall 23 &
- 400l Aaleal) oy elall 8 NaCl a5 saall a1 oIS e S, Siad A

NaCl = Na™ () + Cl (o)

slall & 4nld) die Al 5 Ao po gyl 1) IS 2 g0 geall 2y S el o Aliladl) e a1 W

Na |

NaCl ¢ 523 3l 25515 ha 550 NaCl ¢ 323 sall 45515 J sl

o LS Al 5 A go il ) S8 aila 3 jallh NaCl pspdseall 25K mle jeum die g A

B - Sall Jelal)
NaCI(S) <. Na+(1) + Cl ) )

5 dstae dia i G oy g KT 028 3 gas 1Y) W
Ay Al eSl LA g peall 25K e ) sgacan
A S Bale 4l i

lagi 33le 51 ) HCI,H,S04,HNO3 @ Jin (2 seall 223 A

Sl Ll (e el o A 5eS 2l ge (H o bl
CREPV CIT - T TN

¢ 3 5eS Al e (om sandl 223 A gt Jlge A
Sl Qi 8 LS 38 jall s s bl i 5 el 3 ol LY

HCl — H gy +Cl




2 N PSP RS T RPN Y
eSOl Alia o 4] el o) gl pran 223 -1
A3l 56S 3 5o A ) LS yall psen 2 -1
4 368 3 g (H @ Tai sale (6l ) i senll a2 -2

5 din se il o) sall sda 58 G o A S Ll Bald) ias SVl Tyl -3
cw\ta\.gjs\sﬁmuu

Lt (S8 0 5aS01 all 3a 5 -4
Jallaall —
owladl — o

\ Ny
slall 8 Ll sd ol W ygua dic AS all 5 a clgl ) elSan W sala 1 43 568l e 50l &
DSl e (il el all Al ge g Bl el e olsall 33 W

¢ SleSl Uil dla o e A oSl e olall dad i yud s Jlse A
: Jall
elall 8 Lelisd ol Lo jeum aic A8 jall 5 ja il ) SlSam Y LY
'6 ¢ 4 5eS sale galill ) sma 2my a1 B0 a SEl Jlgu A
: Jall
A< jall 5 s clisyl ) elany Y a5 A jeS sake 2 Y
¢ 4 5eSIL Lgdoa sl salall 8 L ) 55 ol sl T g 5500 e 80 sm g6l JIgas A
:Jal)
eSOl Alia g Leldlaa -]
sl (8Ll ol s jgua die 4 5all 5 gl ) el -




sl seaan ol Jolaa B oS U et GFlesl Al G
D sl 5 sl Jelas claal ) 535 A jeS

Allall L Jsati AibasS 5 568 LA 1 (AL sl il LA @
AnlasS A8l ) 4l jesd)

el Jalaill LA b Sa e et Cagu (N1 @

¢ il el Jatll (YA e 8Y 1 Jls A
s Jall
WS sale s ol Jolae g singsle 5 -1
S 53 Bl 5 4 )y -2
Jelall 8 oS iy ¥ ol ol -3
e s ads adl s JoeSh ) seamall Sl disladll e i 5 MY Jis ClaBY) 028 Aada s G
Aallal) clia izl anladls o et s & el i gall Qladlly sy 1 dnead) — |
A sall Slia i) dalatly & jati g 4y jUaall allad) aladlly Juay 1 Jasgall —

alail) 3Lt bl ) AT J jeS san o Jlan (8 SloeS) Ll s 0 e W
(fasgal) ) bl adadl) 3laily Ao gall s W) & e g (2raaall ) o sall

D one sl Al el sald) g g5 e Taldie ) 35S Jlaill LA Jala cdle il ¢ ) 53l andii e
M\)M\ e Al QL\LU;)” sl Cus Al jeS Bl ) seaadl L?:\LJJQ.S&\ Aalall LK 9
() aadll) Jageall die J 385 Gaa gall il 091 Ll (o gl

IS5 sead) ie el o Il (5 581 0l i Al 56 50be Jsladd L 50 (el LA 2
Lagall die oWl ji e gall Q}.}‘Y\ J) A Jais




P Bl0a giadl Jige A
el Jal Als s Atdla) A0 8 G853 e 08 — 1
el Jalall 408 3 Ll 5 ameaall (e JS ie Giany ) Jelél) aaal — 2
rJall

-1
35S ) Alaes (0 Flilal) 440) -1
Asa ) A S (0 b Sl Gl A

-2

Sl 01 2l 1 draad) 2ie
an sall () ¥ JI A - Jageal) i
Al S 3ala ) sl (b Sl Jalall |

O 9-‘\145 Dsean Ll ()5S Lavie Tl 5 Ll e

dradll die 2 AL Gl oY) -1
\

( Fz,Clz,Bl’z,|2 d.-"-ﬂ 2\:’-’& a—"ﬁ-’-‘ T—‘:"J LP—'..\-’ CUS-‘.. )
.L*AS\ e JJM :\_\;}d\ QU‘,:&\ -2




Gan Al ole il Jia dile dalee Sl ; Jie A
Sl Jdaill vie SN Jelall 5 idadY) aie
Jalaill =l 53 ES) 5 Phl, paba il M s ) seaadl
¢ ad e
- dall

Gl ghadl) Cua a4l e (oS ) SlSa 6835 ghad Jf
sl

Aa‘)\‘);ﬂua‘)zjus‘)d\uiécdm‘)%w&am

Bblyy —=s Bh 21

2l L) ) 5 I Gansall (W L)y 5588 ) sema 33l £ 53 0 L
2 = . _ LA
Pb +(1} + 2e — Pb(l) ..LL.@.A /glJ&Y1JﬁLﬁb .
. - & ok 2 o 2 . ¢
IS Jelaal) Aalaa Lol () oS5 ppilabaall gad s bl el b el g Y1 Cada i

Pb*() + 21" — Pby + Ly

35l 5 bl Wl &S5 Phly paballl 235 ) seraed (el Jiaill die 4l

el Jiladl) vie CUadY) e Ghaad Al e lal) Jia duibe Aales ST Jie A
" €al i oSl Uil 555 i) o5 KB o sl 3453 ) sl
Jall
LSV Dslaal (250 551 ol o e S Sy 55 1 85 50 ol gl oo

A .
KBI(S) K+(1} + BI‘ (1}

dags [JV ) Lol Canas
Ko +e — K




dgain ST oS il
2Br_(1) — Brz(g) -+ 23_
6 sia i g IV 230 Jrad (o juia Ailery o 5838 g iIY) ae () JaaDl Ui

2 3 dlpV el Caas O o
(Ko + e” — Ky) x2

.8 .

2K+(U + 23_ — 2K{[]
e A el Uslas U

ZK_F(;) + ZBI‘_(;) — 2K(}) + Brg(g)

Bz 3535 K el 1 0558 A KB p gl sl 55 pmod S0 g0 ool 23151

L CaCly o5l 58 ) sgamal il oSl Jilail) ie 1 63 pm Gl s A
AU Jelalls begals dmaall Jolis hoas ZasT -1
o seanld T3 eI Jdoll é*\j;ii}f -2
cJadl
CSall (i) S Aslae LS o 50 Y )
CaCl, — Ca** +2CI-

-1
2Cl—— Cl; + 2¢° - dradl) [ Sl Jeldl Coal
Ca’* +2e— Ca - gl / J3AY) Jeli Cauas
Ca**+ 2CI- —— Ca+Cly : L";SS\ Jelatl) ddolaa

Cl LS s Ca powad Sl G sS3-2




(XY) O OsSa (lseS Jolae Jilas IS8 aes o adle b

hasgal) ‘ Jaall
amf X da : J)sw A0l 20 gal) 2] Y 3 1 I g
Cu,Ag,Au |2,Br2,C|z
Y axd b axd
J A elall Ehasy J Al salall Chasy 2l bl iaay YauSU Balall duaay
X" +ne——»X C {‘ 2Y — > Yy + 2e
0, +26 = Hyy + 20, 0= 0+ 14

CuBra(I1) bl aaa 5 5 J sladd b 5eSI Jalail) ol 53 el - JUia A
- dall

2 _
CUBI2(5)—> Cu +(aq) + 2Br (aq)

Db b iy Jeaad) 850 s gall J gl il glad gadad A
- daaaal) [ aaSHl Jeldl Caal
ZBI'_(aq) — Brz(l) + 2e

lasedll [ J Y Jeld Caas

2+ -
Cu™ g + 2 — Cuy

+ B\

_.-.1-

MlmBrzer\uﬁjcm|MCuww|gﬁ&adbﬂﬂ\&Ml




Ll dade e Talaie ! KCI p sl sall 25 51 Jslaal 3l €I Jalail o) 53 il Jlia A
Suasll

w

dall
KCl o sl sall ) 6lS (J glaa SISa5 Alalaa iS5 Y
+ —_—
KClg — K'ag) + Cl (o)
Db b iy Jgand) 883 ga gall Jlged) < plad (gudai o
- draal) [ oSl Jeldi Caal
ZCI_(Eq) — Clz(g) + 26_

P Iagad) [ J) Y el Caa
2H20(1} + 28_ = H?.{g) + ZOH_(HQ)

A

daaall Lo Cly ) IS 5L 5 cagall i Hy o 5okl 5 2 3L o801 kol 2315 01 61

Nal a5 seall 23 1 Jslaal AL <l JM\GJ\JJGJm\;“UALgﬁ;ﬂ I A
N1
Nal o520 sall 23 g3 J glae IS8 dalaa S5 Y 4

Nal —> Na*" +1I

Db b iy Jeaad) 850 s gall J gl il glad gadad A
- daaaal) [ aaSHl Jeldl Caal

2 ———»  |h + 2e

el [ ) RY) Jels Caal
2H20(1) + 28_ - Hg(g) + ZOH_(aq)

dadl die 3ol Gle s s dagadl die Cpagaedl e o b eSH dalail il 5 o




b g SH JaT LA il

a3l A€ i ) Ay e 28LLaI g (s 5l Sl W o s bds s W
588 il LAY o3ely JI Al 5 2usSl cleli ¢ugan L) (g5 b jeS L

SleSl) Qlaill LA dagal) cilipadatll s S3 3 i A
o]
o pall Jia dalill paliall (am ((adAS ) juass -]
b e 5 dall Sl S Sl -2

¢ A 3iall o) Al i eIl e DUl dolee aladiul jud z Jlse A
Shan 1 jedae LdbhSY -1
JSEN e Leieal -2

a3 grall (aMATL 3 NaCl assall 258 ) semd L 5eSl Jilaill Adee a2ding @
O3l A aladil Lelia

€ 51 Aa ARl a g seall (DAl il ghd S : i A
psgall 35S ) san A S yeS L )l -1

2l ((am sall aladll sl ) ad) Canal ) deaall slaily CIF dallad) 3y ) 5ISI il gl & ja5 -2
Sl Jelal) & LS Cly LI le 45 sSa

30— Ol 2687 1dwuas JulSH) JiLm:.m




/r‘,._a_a‘,..a.ﬂjﬂ_\a.n

2Natg + 2e —> 2Naq

®osuy o2
LAY g AL

ol dad
2Cl1 gy — Clz2(g) + 2€

A o0 4

0585 s J) 3 dglee 4l Gaaai g () Caaill) Jasgal) slatily 4 sall 4 g8 guall il gl & ja5 -3
Sl Jeladl 8 LS o g0 gual) <) )

+ = . A e 7 .

Na';, + e — Na .Ja.‘..é.n/gij‘::;-\.“(}ctm-_.a.ﬁa.s

madl die K Gle g lagall die o gdgeall A Al eI Jalal) il 63 o S5 -4

5 s
2N-’:1+(1;. + ZCI—(D — 2Na{1; + Clz(g;. ';.lﬂ’l L};La::ﬂ

eﬁd)..aj\ At dalae ‘_A:; e Sl ua:u@
A0V 58 AALG Lalae LAY 8 dmaadll (6K w

ALY 8 505 Blae L8N 6 seadl (5 5Ss yud : Jlpm
- dall
4 oald zode e OIS GLE 7oag Cus o s pall ae Je il e ) SN Gle (e ) adal

33&\@&;@;)&\3\)4&\&1.&\memLuM}m&b)@ﬁ\ ;M\ @
L 5Ua o) )
¢ SheSl Ul e ARG Gy K3 s A

4adl "\QAMS&AN ;M-Z




¢ il (e dialdd AL Sl o Uall (48S) il gha S3) Jige A
s Jall
Jasea) Jici s 4 jUanll (bl sl dsalall (a6 -1
oSl sl 40 8
A oaall s sall abadll 8 Auzadl) (0l b gy -2

a3 ) Al =3l 2aY (I 6S Jislaay glakaidll Guesy -3
( AgNO3 duadll &l yii aladdil

52Ul dplee Gt AL peSI Ll $Y) e -4
dozadll diale ¢ Qi Y] e )Y

s amadl e il Gl A Akl iz &

+ —
A — AB (aq) + €
s axadl v ddaldl e dcadll gl J) sl e &

Ag aq + € — Ag

Iaall (he Leibead Cr a5 U1 (he Ak Ll 5oS 43 a1 (ga SN (Abay ¢ 67pm Gial I A
(Cr3* as Sl (sl dind ) g Coany (2 )3 Y) 5 2l Jelis deas (aiS)

s dadl
+ daall die o SI )3 ausl
Cr — Cr* + 3¢’
s gl die (40 il salall prhans dic) a g SN U gl J) A

Cr¥*+3e — Cr




¢ Alall Jallaall 8 L St lall Juay) 8 <l o1 A ja agusi caS — ]

la yalas g leddlas Jrag Laa 5,53V L Zallad) Qe A8 jal) e il g i<V 5 08 JYA o
oSl Ll dlia 5e

el 8 Ll gd ol la ja dic 4 5all 5 ja gl ) ISEE Y Bala A &y ol |

Jeli laal ) (535 A eS Bale semmn 5l Jslaa (G (b S Sl o el s g seSh Giladll | o
Jal 5 okl

il — 3

lal) Al & L 5eS) Hlall Qe e pe ZNBry 4disa (sl &S je Cpa AN dag s,

(S all s ya e ) dal g saie aligd oY

bugall 5 amadll G diady o5 s & NaCl L sgadd (Shes) didadll die | @

@ oald 7 e e I e 7 s dus g s sall g Jeldill e il I Gle (Joe ) ad
s Y Jsadl JasT — 4

Ag il Bry asxll AgBr duadl) Aa g
Pb ala )l Cl, osSI PbCly(I1) waba ) sl
Mg o szl 12 253l Mgl pgpesiall 239y

Aadlly oulas 234 oDUa A AL el oDl aladiil o 3 — 5
Al 8 daddiuall 35Sl oDl 404 S aal
oSl Jaladll s 8 Lasgal) Jiay 5 45 jUaall allial) alally QA Jia s -1
dmaall Jiey 4 el Ca gl aladll (8 dadll (o il Jia sy -2
dadll #3l 2aY eS Jlaay bl ek -3
Lasgall 5 3adll e JS 2 Gaaad ) edlelil) il i
+ daradl die dadll @l A Al Aslag
Ag) — Ag g + €




s amad) aie A e dcadll cil gl J) i) ales

Ag (aq) + € — Ag

sl e canl @l Lo 2l I Sl g ag geall 361 Jslaad il ,eSH Jladll xie — 6

oy
OSSN le enie () <y (M) aladl) aaaf
(+) Azaaqll

Cly LSSV Sl oS Y o @ delilll Caas ST | oo
2CI7——— Cl + 2¢

-4y e il Galiadl Jid cYalae S — 7

AB* a2l b gl ae o siad) (585

APt +3e — Al

Br sl sl ga o goall CpsSi

2Br o — Bry, +2e




8as gl) daa ya

Y Usal) s el Q) A8 Bl BN (e o 8 — 1

(Sl Jlal) LA dlilal) 4080 T 4as

A ) Al S e Al eS ) AbasS (g Alal) 8 Bl o gl
) oY) sl daddl (i 2l Saal) e Eaay o)) Jeldd
G gall s J) ) Lasedl b gl J) 3a) hagall die Giaay A Jelinl
A 5 Al Adad

Al 4 bagall A

g ST S o S pall (e aana€Y £ 5 Alee 1 JI Y0

Al s ) sean sl Jslaa (pe g IV Jan 400 5eS 5 )13 8 A a0 dilia 30le ¢ aldadll | o

Balall dans (e Lgu o Dall o) yall Balall (e 488 ) dada s idalec 1 L Sl DUl | ~ &
L 55U Al yall

N

Y al 44 S 3ale dplall JsaSl S o) sl il ) @l aY) Caal —

Dbl Jam g Y il aa (ST A 5eS Bale 585 il a5 13 (Al eI Ll J galll Jlay) yaids
A 5eS e Bale S8

w

sl Ll Aludes luwinen il Le yudl —

seall (58 e ST (s — Gl ) Lalald Aglilal) Al (e ) L 500 sl 8 |
(o — s ) lalils Aglila 13 (o il il 540

b 5eSl Llaall Alules 8 aguzasy (o Cp Ml ay) LS 0 3y agad) (5,8 Lol ()Y
Jstaall 2l eIl dilailly o sanirall )51 J slae (e o gaunizall (a3adul) (Sa Y | @
Ol e el g elall J3iay 5 4l J 5385 D Cpn s el 358 ads o saninall ()Y

S

Lase dila iy jlay 8 aladind Sy & ((12V) sbon b seS e (58 Bkl 4y oy 5 — 5
ia) ool €8kl 3l Lie

A 3 4l 3 bl 4 jUay Laiy (a3l ALE pe A ) by ey ddlad) <y jlad) (Y SIS (S Y
il AL




Na .

2
Fe™ . »

F62+ — F63+ -

CT203 — 2Cr . >

NE[ZO . —_

Ni . >

a5 5eS A Sy s slaall JS3N Jalil — 6
ool & YNO3 (JeS Jslaa 8 XY o) 1 Ll
T LY

Alas g el il g gila

W e

LA ) 5 aeadl sl o

Lagally alad

Walis SV o3l o, =
Walis i€ Y cadadl)
m&@&d&&gﬂ\jﬂ\qhi_a

X hll

J sl ddee Ld Gaaas il sald) w13l | 2
1S 5all Jalall

Y ) ABS ek o3 sl b

LS o i) Fn 8,08 K deenall Gl W 5o 5 Sttt L7

30 Sl b b I Jee ol Jolish Cis 1

H,— 2H" +2¢” . |
Pb — PbO, . _>
3a SYI Rl s Jpseall Ll 2
A.leg + GNa e 2A_l + 3N820
A_l " i....-’ A1203 - T
3 SV oLl Aus sall Lol 3
Ni** + Fe — Ni + Fe**

Fe .o Ni** i




At Y o el Tanly 4
o = i 2 . &
RO [ S il Jolis |
AL — AP* 480 . 5 WSl N CLS | o

Mg + 26 — Mg Jelidl Cinad il i gl 5
by 2SIV 33 pretiall S T ST griral Sl
gl Jelis Canas . s sk BElia.

A Bl 38 dus 3t Julalt .6
J‘«\Aﬂ‘g‘.ﬁigeywswbhjju l..st'\.@.‘:’)bqi

el sl 5 oy SOV s . s G A

2 2 2 -

1 j3eadl Joladl O 4 Fe,05 + 3CO — 2Fe + 3CO, 1 gV Jelall 3 .7

CO; . > Fe . > Co .o Fe,0, . |
tahsh TPl Jres A5 D5 aall o coMaliel ciluasl 5ia Dty .8

CriDS — 0™ v NO,” — NO, . |

MnO, — MnCl, . > SO S0 e
t sl o dzsts sl 9

el sl ol SV EaSS . o Jela el 3 ool 2SIV dass
lpbistblos . s Lgrn DS 6 520
3ol Joi 3 J1 st Bes L) Sodoss A1 53l el Lo 110

.Lms}du(_}.utj.:..;.«._-’ .gb;;ﬁjt&ﬁ@é@.?

aadll asT N 2adll S Je . el Jakall s . o
r!mpCuBrzuﬂl;.gjt.u_..,ﬁgjw;mﬁﬁt&b‘ﬂ@pgwu;pémémjouﬂul

oa obl el

e 4 8k .
A el di o ol L2sT
elodl ji_‘,:;ﬂ .3 eLod! A2l S




KT p S 301 03 32 5 ynaed S 801 o) s n 27.12
rﬁ;j...a.ﬂ_,.:ﬁ]l. S rﬁ.))..a.]]})_’.lgj‘.;_-
Imnl) 526 55Lal 0B cade s Cd + Ni* - Cd®* + Ni tigliler 2t b Y1 folidl Sty 13
Pty
L e . S5 JoleCd .1
- 2 = 3
dazodl fsCd . > dazadl iy Ni . >

50 Lasgall Lo fuolonl JOU O KE gl 110518 5 el S 80 Lol e 14

Fdigs .o F st .

K izt . s K List.
(LiCLp 01 4y 515 pamsaed 220 o8 Jolonil s 5 a5 15
0, .u i .9

H, . » Cly s

O carle s D I o Minint pditn Y Loghdlonn £3n € 5 B o 51401 oSzl A Sl iz 16
13 W d eadl Jalal
; A i
D. s £ s
Zn + Ni® — Zn* + Ni tllels 01 LUl 2 3517
Nichalds3ss .o o gl bt S e A
I el 3o NE S 0555 . 5 Zn el YN il o Sy 7SIN) S
OB Z/X ab o Ll st E5355 22 0 81 o 10 30 Sl s 6 91X 5,1 315 13118
sl B g hasliBa .1




3L LI ety Lo b B 22 25Y1 ol (119
([T SR, O Bt i 2 Bl
3 -
agall ] dmaall S Sy SN s . s Lol s ooy J2sT1

0B 75 Q alkss A1 G5lilandl Bl 3 7 el G 2L S 2SI 3S - S 1S 13].20

: Ze 3 Aide s #

gajju_g).uiij?d:s 2 gaﬂigjﬁﬁz:its_v—




