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المقدمة
الحمد لله رب العالمين وال�صلاة والت�سليم على �سيد المر�سلين، معلّم الأأمة �سيدنا محمد - �صلى الله عليه و�سلم- 
للتنمية  الكورية  الوكالة  من  بدعم  والديكور  النجارة  منهاج  طُوّر  وبعد،  �أجمعين  و�صحبه  �آله  وعلى 
الدولية )KOICA(، والوكالة الأألمانية للتعاون الدولي )GIZ(؛ لين�سجم هذا الكتاب مع التدريب المبني على 
الكفايات، وبهدف �ضبط نوعية نواتج )مخرجات( �أنظمة التعليم والتدريب المهني وتح�سين ارتباطها بمتطلبات 
�ص النجارة والديكور، وكذلك تي�سير عملية انتقاء العاملين الم�ؤهلين وت�شغيلهم وتبادلهم  �سوق العمل في تخ�صّ
�أو انتقالهم. برزت الحاجة �إلى �إيجاد مرجعية قيا�سية ت�صلح �أ�سا�سًا لقيا�س قدرة الفرد على �أداء مهام عمل مهني 
محدّد، وتقييم هذه القدرة وفق هذه المرجعية القيا�سية. فالمعيار المهني مرجع قيا�سي يقيّم في �ضوئه مدى امتلاك 
مهني  م�سمى  فلكل  ذلك،  وعلى  المهني.  المعيار  يُُمثّله  الذي  العمل  مهام  لأأداء  اللازمة  للمهارات  معين  فرد 
 Vocational( مرجع قيا�سي، يطلق عليه �أ�سماء عدة منها: الم�ؤهلات المهنية )ضمن فئة م�ستوى عمل محدّد�(
على  التدريبية  البرامج  تُعدّ  وكي   .)Occupational Competencies( المهنية  والكفايات   ،)Qualifications

المتدربين  المهنة، وتعريف  لهذه  قِبَل خبراء ممار�سين  المهني من  التحليل  �أجُريت عملية  فقد  الكفايات،  �أ�سا�س 
بهذه الكفايات قبل البدء في عملية التدريب. وتُ�شكّل هذه الكفايات �أ�سا�سًا ل�صياغة الأأهداف التدريبية، ورفع 
كفاية العملية التدريبية وفاعليتها من حيث التوافق بين مخرجات التدريب ومتطلبات �سوق العمل، وبخا�صة في 
ما يتعلّق بنوعية الأأداء وم�ستواه. �أما معايير التقييم فهي مبنية على ما يتوقّع من المتدرب القيام به )معايير �سوق 
مّم هذا الكتاب بالاعتماد على �إ�ستراتيجية  العمل(، ويجب تعريف المتدرب بهذه المعايير قبل تقييمه. وقد �صُ
وال�شرح،  والتف�سير  والا�ستك�شاف،  والتهيئة،  )الان�شغال  مراحل  بخم�س  تهتم  التي  الخما�سية،   التعلّم  دورة 
وقد  المناهج.  ولتطوير  والتعليم  للتعلّم  الدرو�س  لتخطيط  طريقة  وهي  التقويم(  ومرحلة  والتو�سّع،  والإإثراء 
مّمت طريقة التدري�س هذه في الأأ�صل من �أجل برنامج تح�سين تدري�س المناهج، وحقّقت �أعلى ن�سبة نجاح  �صُ
في التدري�س. ويعود �سبب هذا النجاح �إلى طريقة دورة التعلّم بو�صفها عملية ا�ستق�صائية في التعلّم والتعليم. �إن 
دورة التعلّم تمنح الفر�صة للمتعلّم كي يبني المفاهيم العلمية بنف�سه، وتُ�شرك الطالب بفاعلية، وتُقدم العلم بو�صفه 
طريقة للبحث وتعلّم للتفكير، وتن�سجم مع الأأهداف الرئي�سة للتدريب المبني على المهارات في �إك�ساب الطلبة 

مهارات علمية عملية منا�سبة ب�صورة وظيفية، وذلك عن طريق التدريب الم�ستمر.
وقد ا�شتمل هذا الكتاب على وحدتين هما:

والقواطع  والأأباجورات  وال�شبابيك  الأأبواب  ت�صنيع  طرائق  تت�ضمّن  العمارة:  منجور  الأأولى،  الوحدة   -
الخ�شبية وموا�صفاتها.

-  الوحدة الثانية، الدهانات: تت�ضمّن الأألوان، والأأ�صبغة، والدهانات. 
       ونحن �إذ ن�ضع هذه المادة بين �أيديكم، ف�إننا نرجو الله جل وعلا �أن ينفع بها، �آملين تزويدنا ب�أي ملحوظة 

�أو ا�ستدراك؛ لأأن ذلك من الن�صيحة التي يُثاب عليها، والتعاون الذي يرقى بالعمل.
والله ولي التوفيقوالله ولي التوفيق

ب�سم الله الرحمن الرحيم



الم�سوّغات
      يُعدّ التعليم الثانوي ال�صناعي �أحد فروع التعليم المهني، الذي تتبناه وزارة التربية والتعليم؛ 
�ص النجارة والديكور من  لإإعداد الكوادر المهنية المدربة الداعمة للاقت�صاد الوطني الأأردني. وتخ�صّ
�صات ال�ضرورية المهُمّة، التي ت�سعى �إلى تطوير مهارات التفكير، وحل م�شكلات الطلبة،  التخ�صّ
�إيجاد  العملية والاتجاهات والقيم الإإيجابية، ما يمكّنهم من  النظرية والمهارات  بالمعرفة  و�إغنائهم 
حلول مبتكرة للم�شكلات التي تواجههم، واتخاذ القرار ال�صحيح ب�ش�أنها، عند مزاولتهم المهنة 

في الحياة العملية.
�ص �إلى غر�س مبادئ العمل وقيمه واحترامها لدى الطلبة، وفقًا لتعاليم العقيدة  وي�سعى هذا التخ�صّ
العربية، و�إعداد الطلبة للعمل وت�أمين الحياة الكريمة لهم،  الإإ�سلامية وقيمها الإإن�سانية والأأخلاق 

م�سلّحين بكفايات مهنية، تمكّنهم من مواجهة تحديات الع�صر.
�ص رافدًا مهمًا للكوادر الفنية الم�ؤهلة القادرة على التكيّف مع المتطلّبات الحالية  ويُعدّ هذا التخ�صّ
والم�ستقبلية والاحتياجات المتغيرة، ما ي�ؤثّر �إيجابًا في �سوق العمل، وي�سهم في �إعداد طلبة قادرين 
على �إدارة الوقت وا�ستثماره، ما يُحقّق ر�ؤية وزارة التربية والتعليم ويُنفّذ �أهدافها في مجال الاقت�صاد 
المبني على المعرفة وتوظيفها وا�ستثمارها؛ لتكون عونًا لهم في حياتهم العملية؛ لذا،  يجب �أن يزوّد 
�ص النجارة والديكور الطلبة بالنتاجات والكفايات الخا�صة للمنهاج كي ي�صبح قادرًا على:   تخ�صّ

�ص.  مراعاة مبادئ ال�سلامة العامة وتطبيق قوانينها وقواعدها المتعلّقة بالتخ�صّ
  معرفة معايير الجودة لمنتجات النجارة والديكور.

 تر�شيد الا�ستهلاك؛ عن طريق الا�ستفادة من الفواقد و�إعادة تدويرها.
  تعرّف الأأبواب من حيث المواد الم�صنّعة منها وطريقة الت�صنيع.

  تعرّف مكوّنات الأأبواب و�أجزائها، وطرائق تجميعها وموا�صفاتها.
  تعرّف حركة الأأبواب والرموز الخا�صة بها.

 تعرّف موقع الأأبواب في البناء وموا�صفات كل منها.
  تنفيذ �أنواع الأأبواب وت�صنيعها.

 تحديد مكوّنات �صندوق الأأباجور.
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 تعرّف الأأخ�شاب المنا�سبة ل�صناعة �صندوق الأأباجور.
تنفيذ تمرين �صندوق الأأباجور وتركيبه. 	

تعرّف طرائق تركيب ح�صيرة الأأباجور ومكوّناتها. 	
تعرّف الأألوان وخ�صائ�صها و�أق�سامها. 	

تو�ضيح �أنواع المعاجين ومكوّناتها وا�ستعمالاتها. 	
تحديد �أنواع الأأ�صبغة الخا�صة بالأأخ�شاب. 	

معرفة خطوات �إعداد الأأ�سطح الخ�شبية، وتجهيزها لعمليات الدهان. 	
معرفة بع�ض الدهانات ال�شفافة والمعتمة الخا�صة بالأأخ�شاب. 	

تو�ضيح طرائق عمليات الدهان المختلفة. 	
اختيار الدهانات والأأ�صباغ المختلفة. 	

تمييز مخرطة الأأخ�شاب وتحديد �أنواعها وا�ستعمالاتها: المخرطة العادية، والذاتية، والنا�سخة،  	
وتحديد �أجزاء كل منها في �أعمال الخراطة الخ�شبية.

تطبيق معايير الجودة في خراطة الخ�شب. 	
تعرّف �أدوات القطع و�أدوات القيا�س الخا�صة بمخرطة الخ�شب وا�ستعمالها في عملية الخراطة. 	

اختيار �أنواع الأأخ�شاب المنا�سبة لعمليات الخراطة. 	
تحديد �أنواع الخراطة الخ�شبية و�أ�شكالها. 	

	 تنفيذ �أنواع الخراطة الخ�شبية ب�أ�شكالها المختلفة.

تطبيق معايير الجودة في �أعمال الخراطة الخ�شبية. 	
معرفة عنا�صر الأأدراج وتحديد �أنواعها و�أقي�ستها وموا�صفاتها. 	

المقارنة بين الأأدراج الخ�شبية وت�صنيفها. 	
�شرح طرائق ت�صنيع الأأدراج وتنفيذ عمليات الت�صنيع والتركيب للأأدراج الخ�شبية. 	

حيث  من  بينها  والتمييز  والزخرفية،  والقا�سية  اللينة  الخ�شبية  الأأر�ضيات  موا�صفات  معرفة  	
المكوّنات والمواد الم�ستعملة فيها.

تنفيذ عمليات ت�صنيع وتركيب �أنواع مختلفة من الأأر�ضيات الخ�شبية. 	

7



تحديد طرائق تغطية الجدران وال�سقوف بالأأخ�شاب الطبيعية والم�صنّعة. 	
تحديد �أنواع تغطية الأأ�سقف والجدران والمواد الم�ستعملة فيها. 	

تعرّف �أنواع ال�سقوف المعلّقة، وطرائق تركيبها. 	
تنفيذ عمليات تغطية الجدران وال�سقوف بالأأخ�شاب. 	
تعداد �أنواع القواطع الخ�شبية والهدف من ا�ستعمالها. 	

تو�ضح مكوّنات القواطع الخ�شبية وموا�صفات كل منها. 	
تنفيذ عمليات ت�صنيع القواطع الخ�شبية وتركيبها. 	

تحديد العنا�صر الرئي�سة الخا�صة بتكاليف الأأثاث ومنجور البناء. 	
تعرّف وحدات البيع للمواد الخام والمتمّمات الم�ستعملة في ت�صنيع الأأثاث ومنجور البناء. 	

تعرّف كيفية ح�ساب التكاليف الفعلية للأأثاث ومنجور البناء. 	
تعرّف ح�ساب �سعر البيع للم�شغولات الخ�شبية. 	

تعرّف وحدات البيع المتعارف عليها للأأر�ضيات والأأ�سقف الخ�شبية. 	
تجهيز جداول المواد الخام و�أقي�ستها وكمياتها، والمواد المتمّمة اللازمة لها. 	
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�إر�شادات للطلبة

)Technical Competence( الكفاية التقنية
      تركّز الكفاية التقنية على فكرة نقل المعرفة عن طريق عمل الم�شروع، وتنفيذ الم�شاريع ب�شكل 

عام، يعتمد على الخطوات الخم�س الآآتية:
 إرشادات مهنية 	

     يجب عليك العمل عن طريق �أ�سلوب الم�شاريع في خم�س خطوات، كما ي�أتي:

 	Informing  1- الحصول على المعلومات
بناءً على تعريف الم�شروع، يجب �أن يح�صل المتدرّبون على �صورة وا�ضحة للحل النهائي بما 
في ذلك التفا�صيل. ويتحقّق ذلك عن طريق تحليل منهجي لوثائق الم�شروع وتوجيه الأأ�سئلة �إذا 

لزم الأأمر.
ومن الأأ�سئلة الممكنة في هذه المرحلة:

- ماذا يفتر�ض �أن �أفعل؟ 
- هل فهمت المهُمّة المطلوبة ب�شكل دقيق؟ 

 	 Planning 2-التخطيط
�أمر  معالجة  في  الكفاية  التخطيط  ويتطلّب  الفعلي،  التنفيذ  وتوقّع  عقليًّا  نف�سك  �إعداد  يعني 

الم�شروع وتنظيم خطواته. 
ومن الأأ�سئلة الممكنة في هذه المرحلة: 

- كيف يمكنك الم�ضي قدمًا في تحقيق المهمّة المطلوبة؟ 
- ما المعلومات المطلوبة؟ 
- ما الم�ساعدات المتاحة؟ 
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 	 Deciding 3-اتخاذ القرار
بعد مرحلة التخطيط، يُقرّر المتدرّبون الو�سائل الم�ساعدة ال�ضرورية والمطلوبة، مثل: ما �أوراق 
البيانات اللازمة لمعالجة مهمة الم�شاريع ؟ هل �ستُنفّذ المهمّة المطلوبة ب�شكل فردي �أم جماعي؟ 

ومن الأأ�سئلة الممكنة في هذه المرحلة: 
- ما الأأدوات والم�ستلزمات التي �ستُ�ستعمل في التمرين؟ 

- هل ا�ستعملت م�صادر المعلومات المتوافرة جميعها؟ 
- هل تم الأأخذ بمتطلّبات ال�سلامة؟ 

 Executing 4- التنفيذ
تُنفّذ المهمّة بعد الأأخذ بالخطوات ال�سابقة.

تقريبًا. وبعد  المطلوبة من دون م�ساعدة  المهمّة  تنفيذ  قادرين على  المتدرّبون  �أن يكون  يجب 
�إنتاج الحل المكتوب، يُجرى فح�ص �أو يُطعن بالنتائج التي جرى التو�صل �إليها. 

ومن الأأ�سئلة الممكنة في هذه المرحلة: 
- هل اخترت الت�سل�سل ال�صحيح لإإنجاز المهمّة؟ 

 	Checking 5- التدقيق
يفح�ص المتدرّبون النتائج. ويمكن مقارنة النتيجة مع وثائق ال�شركة الم�صنّعة. ويجب التحقّق من 

القيا�سات لمعرفة ما �إذا كانت القراءات واقعية. 
ومن الأأ�سئلة الممكنة في هذه المرحلة: 
- هل �أُنجزت �أهداف الم�شروع؟ 

- هل اقتنع المدرّب والمعلّم بالنتائج؟ 
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قواعد ال�سلامة وال�صحة المهنية
مقدّمة عامة: ال�سلامة وال�صحة المهنية

معلومات مهمّة
نتيجة  المفقودة،  العمل  �ساعات  عدد  خف�ض  �إلى  المخاطر  من  �آمنة  عمل  بيئة  توفير  ي�ؤدي        
تغيّب العاملين عن العمل ب�سبب المر�ض �أو الإإ�صابة، وكذلك الحد من تكاليف العلاج والت�أهيل 
والتعوي�ض عن الأأمرا�ض والإإ�صابات المهنية، ما ي�ؤدّي �إلى تح�سين وزيادة م�ستوى الإإنتاج، وتحافظ 
المادية غير  المبا�شرة. ومن الخ�سائر  المادية  فتُقلّل بذلك من الخ�سائر  التلف  المادي من  العن�صر  على 
المبا�شرة. ومن ثم، تزداد المرابح والمكا�سب؛ لذا، تجد �أن بيئة العمل التي تهتم بتطبيق �أعلى درجات 
الجودة في مجال ال�سلامة وال�صحة المهنية وحماية البيئة تحافظ على �سمعة طيبة وعلى مكا�سب مهمة 

ب�سبب ذلك.
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إدارة المخاطر 
       تعني قيا�س وتقييم المخاطر المحتملة في بيئة العمل؛ بهدف ال�سيطرة عليها والحد منها ما �أمكن 

�أو منعها تمامًا، �إذ تدار المخاطر وفقًا للخطوات الآآتية مرتّبة ح�سب الأأولوية:
1- تحديد المخاطر: عملية تحديد م�صادر المخاطر المحتملة، وتحديد الأأ�شخا�ص المحتمل تعرّ�ضهم 

لهذه المخاطر.
2- تقييم المخاطر: عملية تقدير �شدة الخطر.

3- تنفيذ �إجراءات الوقاية من المخاطر وفقًا للتقييم �أعلاه، وب�شكل عام توجد �ستة �إجراءات للتحكّم 
بالمخاطر مرتّبة ح�سب الأأولوية: 

  �أ - الإإزالة : تعني �أن �أول �إجراء يجب التفكير بتنفيذه، هو �إزالة الخطر ب�شكل كامل ونهائي 
من بيئة العمل؛ �إن �أمكن ذلك.

ب- الا�ستبدال: تعني �أنه في حالة عدم التمكّن من �إزالة الخطر نهائيًّا، يجب التفكير با�ستبداله 
ببديل �آخر عديم الخطورة؛ �إن �أمكن ذلك.

ف�إن الإإجراء  ا�ستبداله،  �أو  �إزالة م�صدر الخطر  التمكّن من  �أنه في حال عدم  تعني  العزل:  جـ- 
المنا�سب هو عزل الخطر بعوازل منا�سبة تُقلّل �أو تحد �أو تمنع �أ�ضرار هذا الخطر.

 د - الت�صاميم التقنية والهند�سية: الت�صاميم التي تحد من م�صادر الخطر �أو تمنعها نهائيًّا، فقد تكون 
واقيات عازلة للمعدّات الخطرة، �أو عازلة لم�صادر الخطر.

هـ - ال�ضوابط الإإدارية: القوانين والإإر�شادات والقرارات الإإدارية، التي تحمي العاملين والأأ�شخا�ص 
المتواجدين في بيئة العمل من التعرّ�ض لمخاطر بيئة العمل.

 و - معدّات الوقاية ال�شخ�صية: خط الدفاع الأأخير لحماية الإإن�سان من مخاطر بيئة العمل، مثل 
واقيات العيون، وواقيات ال�سمع  والأأيدي والأأرجل،  وملاب�س العمل.
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إجراءات الوقاية من مخاطر العمل في مهنة النجارة والديكور
     في ما ي�أتي �أهم �إجراءات الوقاية من المخاطر المحتملة، في بيئة العمل في مجال النجارة والديكور، 

�إ�ضافة �إلى ما تعلّمته في ال�صفوف ال�سابقة: 
  :)Heat illness( أو �أمرا�ض الحرارة� ،)heat-related illness( الأأمرا�ض الناجمة عن الحرارة
وت�شمل  مرتفعة،  حرارة  لدرجات  التعرّ�ض  نتيجة  تظهر  التي  المر�ضية  الا�ضطرابات  من  مجموعة 
ا طفيفة مثل الت�شنج الحراري، والإإغماء الحراري  والإإجهاد الحراري، بالإإ�ضافة �إلى الحالات  �أمرا�ضً
ارتفاع في درجة حرارة  ب�أنها  با�سم �ضربة الحرارة، وتعرّف �ضربة الحرارة  المعروفة  الأأ�شد خطورة 
الج�سم ي�صل لأأكثر من )40.6( نتيجة تعر�ض الج�سم لدرجة حرارة عالية، و�ضعف القدرة على تنظيم 
الحرارة، وتت�سبّب الحرارة الزائدة للعامل الذي يتعر�ض لها با�ستمرار بتقل�صات في ع�ضلات اليدين 

والقدمين، وي�صحبهما قيء و�إنهاك.

التعرّض للحرارة الزائدة
      ت�ؤدي الحرارة الزائدة �إلى تعرّق العامل ب�شكل �أكبر من الاعتيادي، وقد ي�ؤدي ذلك �إلى حدوث 
جفاف في الجلد وارتفاع درجة حرارة ج�سم الإإن�سان م�سببة له الدوار، ثم الإإغماء، ومن الأأمثلة 

على �أمرا�ض الحرارة:
1- ال�ضربة الحرارية: ارتفاع في درجة حرارة الج�سم ي�صل �إلى �أكثر من )40.6( نتيجة تعرّ�ض الج�سم 
لدرجة حرارة عالية و�ضعف القدرة على تنظيم الحرارة، وتحدث عندما لا يُ�سعف ال�شخ�ص 
�إ�سعافيه؛  لأأنها حالة  الطبية؛  والمعالجة  المراقبة  هنا  الأأمر  ويتطلّب  الحراري،  بالإإعياء  الم�صاب 

لذا، يجب نقل الم�صاب �إلى �أقرب مركز طبي.
       ومن �أعرا�ضها: انعدام التعرّق، وارتفاع درجة الحرارة، ووجود هذيان وا�ضطراب في الر�ؤية، 
ا،  وحارًّ جافًّا  الجلد  ويكون  بالإإغماء،  ال�شخ�ص  ي�صاب  وقد  الم�صاب،  توازن  في  واختلال 
وارتفاع �ضربات القلب، وانخفا�ض في �ضغط الدم، وي�صبح التنف�س عميقًا و�سريعًا. ما يجب 
عمله عند حدوث هذه الحالة ك�إ�سعاف �أولي: خلع الملاب�س الثقيلة للم�صاب وتغطية ج�سمه 
بمنا�شف مبللة، مع ا�ستعمال تيار هوائي، ولكن الإإ�سعاف الأأولي لا يكفي، ويجب نقل الم�صاب 

�ص. �إلى �أقرب مركز طبي متخ�صّ
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2- الإإجهاد الحراري: يمكن �أن يكون تمهيدًا ل�ضربة الحرارة، ومن �أعرا�ضه التعرّق ال�شديد، و�سرعة 
التنف�س، و�ضعف النب�ض.

على  الحراري  التحكّم  الدوري وجهاز  الجهاز  قدرة  الحراري(: عدم  )الإإغماء  الحراري  الإإعياء   -3
مجاراة الارتفاع في درجة حرارة الج�سم، نتيجة الجهد البدني في الجوّ الحار.

اللعاب مع  التعرّق، وانخفا�ض كمية  القلب، وانخفا�ض كمية  ارتفاع �ضربات  �أعرا�ضه:          
حدوث تعب �شديد قد ي�صاحبه دوخة.

         ما يجب عمله عند حدوث هذه الحالة: التوقّف عن ممار�سة �أي ن�شاط، ونقل الم�صاب �إلى 
مكان ظليل وبارد، وتبريد الج�سم عن طريق �شرب ال�سوائل، وترطيب الج�سم وتوفير تهوية 

جيدة للم�صاب، وفي حال عدم زوال الأأعرا�ض يُنقل الم�صاب �إلى �أقرب مركز طبي.
العمل بثلاث طرائق  �إلى الأأج�سام الموجودة في حيّز  تنتقل الحرارة من م�صادر الحرارة كالأأفران 

هي: الإإ�شعاع، والتما�س، والحمل.
التعرّ�ض للبرد ال�شديد

التعرّ�ض للبرد من )2 - 14( �ساعة، قد يُ�صيب ال�شخ�ص بتورم في �أ�صابع القدم والأأيدي والأأذن 
والأأجزاء ال�سفلية من ال�ساقين، وتظهر في �صورة عقد حمراء مائلة للزرقة وبخا�صة مع حدوث 
حكة �شديدة عند التعرّ�ض للتدفئة قد تدوم طويلًًا )�ساعتين على الأأكثر( وتزول بعد ت�سخين الأأ�صابع 
�أو المنطقة الم�صابة ت�سخينًا جيدًا )°60 على الأأقل( وتعود الحالة مجددًا بالظهور بعد التعرّ�ض للبرد 
في  الأأ�شخا�ص  بع�ض  ي�صيب  لأأنه  ال�شتائي،  الأأ�صابع  تورم  كذلك  المر�ض  هذا  ويُ�سمّى  ال�شديد، 
°10(، ويكون علاج  �أقل من  الحرارة  القار�س )درجة  البرد  يكون  ال�شتاء وبخا�صة حيث  ف�صل 
هذا المر�ض عن طريق �أدوية ت�أخذ كل )4( �أو )5( �سنوات، وت�ؤخذ قبل عدة �أ�شهر من فترة البرد 
القار�س، ويمكن كذلك الوقاية منه بتفادي التعرّ�ض للطق�س البارد مدة طويلة �أو ت�سخين المناطق 
العلّماء والمخت�صين في   التورم. وي�شير معظم  الكفاية قبل ظهور  فيه  بالمر�ض بما  المعر�ضة للإإ�صابة 
تعر�ض  عند  و   ،  )18°-25°( بين  تقع  الإإن�سان  ل�صحة  المثلى  الحرارة  درجة  �أن  �إلى  المجال  هذا 
من  الحرارة  �إنتاج  ت�ستدعي  ج�سمه  في  تغيرات   تحدث  الحرارة  درجات  انخفا�ض  �إلى  الإإن�سان 
داخله لتعوي�ض النق�ص بالحرارة، و�إن ا�ستمر فقدان الحرارة لمدة �أطول، وعجز الج�سم عن تنظيم 
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مخاطر العمل على السقّالات
ال�سقّالة من�صة مرتفعة عن الأأر�ض فوق دعامات قوية ومثبّتة ب�إحكام �أو معلّقة بحبال قوية ومتينة، 
�أو  �أ�سفلها،  المارين  �أو  العاملين  على  الأأ�شياء  �سقوط  �إلى  العمل  بيئة  في  ال�سقّالات  مخاطر  وتعزى 
�سقوط العاملين عنها. وقد ت�ؤدّي �إ�ساءة ا�ستعمال ال�سقّالات �إلى �إ�صابات �شديدة قد ت�صل في بع�ض 

الأأحيان �إلى الوفاة، وتقع حوادث ال�سقّالات للأأ�سباب الآآتية: 
1-  عيوب في الت�صميم، مثل:

 �أ -  ق�ص في القوائم والدعامات �أو �سائل الربط والتثبيت، �أو غياب حواجز الوقاية الجانبية 
�أو حواجز القدم.

ب- نق�ص في عر�ض الأألواح وعدم تثبيتها �أو اتزانها.
جـ- نق�ص  معدّات الو�صول �إلى ال�سقّالات )ال�صعود والهبوط، وال�سلالم(.

عيوب في مواد ت�صنيع ال�سقّالة: ا�ستعمال �أخ�شاب )فيها ك�سور �أو �شقوق �أو عُقد(؛ لذا، يجب  	 -2
تفقد مكوّنات ال�سقّالة والت�أكّد من �سلامتها قبل مبا�شرة العمل عليها.

وتعوي�ض ذلك، يقل التدفّق الدموي للأأع�ضاء كالأأطراف وتنقب�ض الأأوعية الدموية. وللبرد ت�أثير 
عام في الج�سم وت�أثير مو�ضعي في المناطق المعر�ضة للبرد، فالت�أثير الأأول يُعبّّر عنه ب�صدمة البرد �أو 
انخفا�ض درجات حرارة الج�سم �إلى اقل من )°35(؛  لأأن �أن درجة الحرارة الطبيعية لج�سم الإإن�سان 
هي )°37(، ويظهر على الم�صاب علامات ال�شحوب والق�شعريرة بو�صفها ردة فعل للج�سم لتوليد 
الذي  الم�صاب  عند  الإإح�سا�س  ي�ضطرب  قد  و  التنف�س،  بالتعب و�صعوبة  وي�صاب  �إ�ضافية،  طاقة 
�إح�سا�سه بحرارة على �سطح ج�سمه  ب�سبب  برغبة بخلع ملاب�سه  في�شعر  الزائدة   للبرودة  تعر�ض 

وهذا الإإح�سا�س كاذب ويجب �ألّّا يُ�سمح  له بذلك.

15



مخاطر الحريق

�إهمال  ال�شرر؛  ب�سبب  ين�ش�أ من م�ست�صغر  تبد�أ الحرائق عادة �ضمن نطاق �ضيق، ومعظمها        
المنا�سب  الوقت  في  تُطفئ  لم  �إذا  تنت�شر  ما  �سرعان  ولكنها  الحرائق،  من  الوقاية  طرائق  اتّباع  في 
التدابير الوقائية  مخلفة خ�سائر فادحة في الأأرواح والمتاع والأأموال والمن�ش�آت؛ لذا، يجب اتخاذ 
من مخاطر ن�شوب الحرائق لمنع حدوثها والق�ضاء على م�سبباتها، وتعرّف عملية الاحتراق )نظرية 
الا�شتعال( ب�أنها تلك الظاهرة الكيميائية التي تحدث نتيجة اتحاد المادة الم�شتعلة بوجود الأأك�سجين 
ودرجة حرارة كافية لبدء الا�شتعال، حيث �إن  لكل مادة من المواد  درجة حرارة بد�أ ا�شتعال خا�صة 
بها تُ�سمّى )نقطة الا�شتعال(؛ لذا، يجب �أن تتوافـر )3( عنا�صر هي الوقود والحرارة والأأك�سجين 

معًا لبدء الا�شتعال، وهو ما يُطلق عليه )مثلث الحريق (، ويُبيّّن ال�شكل الآآتي مثلث الحريق:

الأأك�سجين الحرارة
 )الطاقة المحفزة(

وقود )مواد قابلة للاحتراق(

�سل�سلة التفاعلات
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الوقود: يتوافر الوقود بحالته ال�صلبة مثل: الخ�شب والورق  والقما�ش  وغيرها، �أو بحالته ال�سائلة  	-1
و�شبه ال�سائلة، مثل: ال�شحوم ب�أنواعها جميعها، والزيوت  والبنزين  والكحول وغيرها، �أو 

بحالته الغازية، مثل: غاز البوتان، وغاز الأأ�ستلين، وغاز الميثان، وغيرها ...
2- الحرارة: درجة الحرارة اللازمة لبدء الا�شتعال وي�سببها اللهب  �أو الاحتكاك �أو �أ�شعة ال�شم�س �أو 

ال�شرر �أو التفاعلات الكيميائية.
3- الأأك�سجين: يتوافــر الأأك�سجين في الهواء الجوي بن�سبة %)19-21(.

تصنيف الحــرائق
1- حرائق النوع الأأول)A( : تن�ش�أ في المواد ال�صلبة التي تكون غالبًا ذات طبيعة ع�ضوية )مركّبات 

الكربون( كالورق والخ�شب والأأقم�شة.
2- حرائق النوع الثاني )B(: تحدث بال�سوائل �أو المواد المن�صهرة القابلة للا�شتعال.

3- حرائق النوع الثالث )C(: حرائق الغازات القابلة للا�شتعال، وت�شمل الغازات البترولية الم�سالة 
كالبروبان والبيوتان، وتُ�ستعمل الرغاوى والم�ساحيق الكيميائية الجافة لمواجهة حرائق الغازات 
المياه لأأغرا�ض تبريد  ا ر�شّا�شات  �أي�ضً ت�سّربها على الأأر�ض،  وتُ�ستعمل  ال�سيولة عند  في حالة 

عبوات الغاز.
4- حرائق النوع الرابع )D(: تحدث في المعادن، ولا تُ�ستعمل المياه لإإطفائها؛ لعدم فاعليتها،  كما �أن 
ا�ستعمال المياه له مخاطر، ويُ�ستعمل عادة م�سحوق الجرافيت �أو بودرة التلك �أو الرمل الجاف 

�أو �أنواع �أخرى من الم�ساحيق الكيميائية الجافة؛  لإإطفاء هذا النوع من الحرائق.
أنواع الطفّايات اليدوية

طفّاية الماء.  	-1
طفّاية الفوم )الرغوة(. 	-2

طفّاية ثاني �أك�سيد الكربون.  	-3
طفّاية البودرة الجافة.  	-4

طفّاية الهالون.  	-5
طفّاية البودرة ال�سائلة.  	-6
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إجراءات الوقاية من مخاطر الحرائق 
      للوقاية من مخاطر الحرائق، لابد من توافر �شروط محدّدة لهذا الغر�ض في ت�صميم المبنى، وتوافر 
�شروط الوقاية من الحرائق في الأأبواب والمداخل والمخارج ومخارج النجاة، والممرات وال�ساحات، 
و�إ�شارات �إر�شادية لمخرج النجاة، وو�ضع لافتات و�إ�شارات للتحذير والإإر�شاد والمنع للوقاية من 
الحريق مثل �إ�شارات ممنوع التدخين وغيرها، وتوفير خزان مياه مو�صول ب�شبكة مكافحة الحريق 
�إ�ضافة �إلى  الالتزم ب�شروط  عمليات التخزين الآآمنة   �سعته وموا�صفاته مطابقة ل�شروط ال�سلامة،  
�إجراءات  وعلى  الإإخلاء،  على خطة  العمل  بيئة  العاملين في  وتدريب  للا�شتعال،  القابلة  للمواد 
مخاطر  من  الوقاية  �إجراءات  ومن  والإإنذار.  الإإطفاء  �أجهزة  ا�ستعمال  وكيفية  الحرائق،  مكافحة 

الحريق ما ي�أتي :
إجراءات الوقاية من مخاطر الحرائق

تزويد موقع العمل بنظام �إنذار مبكر بن�شوب حريق. 	-1
توفير خطة �إخلاء جيدة، والتدريب الجيد على تنفيذها. 	-2

منطقة  �إلى  للو�صول  �آمنة  وممرات  حريق،  حدوث  حال  في  للتجمّع  �آمنة  منطقة  تخ�صي�ص  	-3
التجمع وتوعية العاملين بذلك.

تجهيز مخطّط مخارج النجاة، وتوزيع ن�سخ منه في الممرات وقرب المداخل ب�شكل مرئي للجميع. 	-4
توفير التهوية الكافية في بع�ض الأأماكن المحتمل وجود �أبخرة �أو غازات �أو �أتربة قابلة للا�شتعال  	-5

فيها، وبمواقع �أدراج وم�سالك الهروب عامة.
توافر طفّايات حريق يدوية موزّعة ب�شكل يغطي كامل م�ساحة الموقع. 	-6

توفير و�سيلة �سهلة لقطع التيار الكهربائي عند ح�صول �أي طارئ ي�ستدعي ذلك.  	-7
تخزين المواد القابلة للا�شتعال بعيدًا عن م�صادر النيران، وتوفير التهوية بالمخازن، عَبْْر �إيجاد  	-8

مناطق فا�صلة بين الأأبنية ومخازن المواد القابلة للا�شتعال.
توفير مر�شّات ماء لمكافحة الحريق موزّعة على كامل الموقع تعمل تلقائيًّا عند حدوث حريق  	-9

مت�صلة بنظام مكافحة الحريق الرئي�س.
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تزويد المبنى بنظام مكافحة الحريق مكوّن من: خزان مياه بحجم يتنا�سب مع المبنى، و�شبكة  	-10
م�صدرين  من  بالمياه  ال�شبكة  تغذى  بحيث  المبنى،  مرافق  تغطّي  الحريق  مكافحة  �أنابيب 
الدفاع  المبنى، والآآخر من �صهاريج  مياه مكافحة الحريق في  �أحدهما هو خزان  مختلفين: 
المدني لمكافحة الحرائق؛ �إذ تُُجهّز �شبكة مكافحة الحريق بخط رئي�س ي�صل �إلى خارج المبنى 
خراطيم  وو�صل  المدني  الدفاع  رجال  قِبَل  من  -ويُفتح  الطبيعية  الحالة  في  مغلقًا  -يكون 
�صهاريج المياه به ل�ضخ المياه عن طريقه �إلى �شبكة مكافحة الحريق المجهّزة م�سبقًا في المبنى.

تزويد الخزان بم�ضخات احتياطية تعمل بالوقود ال�سائل في حال انقطاع التيار الكهربائي،  	-11
وتعطّل الم�ضخات التي تعمل بالكهرباء.

توفير لوحات ولافتات مخارج الطوارئ ومواقع الطفّايات ومناطق التجمع في حال الإإخلاء. 	-12
المبنى، بحيث يكون  النجاة و�ضمان �سهولة فتحها من داخل  �أبواب ومخارج  �إغلاق  عدم  	-13

اتجاه فتح �أبواب النجاة من الداخل �إلى الخارج ولي�س العك�س.
عدم �إغلاق الأأبواب في �أثناء العمل بالمفاتيح �أو الأأقفال. 	-14

�ضمان خلو ممرات ومخارج النجاة من المعيقات. 	-15
ا�ستعمال زجاج مقاوم للنيران في النوافذ وا�ستعمال �ستائر معدنية. 	-16

	�أخذ الاحتياطات اللازمة لمنع انت�شار الحريق بالمناور ومواقع الأأدراج والم�صاعد. -17
فمنها  دة  متعدّّّّ الطوارئ  والإإخلاء في حال حدوث حريق: حالات  الأأزمات  �إدارة  خطة  	-18
�أثناء  في  للق�صف  والتعرّ�ض  كالزلازل،  الطبيعية  والكوارث  الحريق،  حدوث  حالات 
�سلامة  خطة  الحالات  هذه  من  طوارئ  حالة  لكل  �أن  الت�أكيد  من  بد  لا  لذا،  الحروب؛ 
خا�صة بها تختلف عن غيرها من حالات الطوارئ، ففي حال حدوث زلزال يمنع الإإخلاء 
ويُن�صح بالاحتماء �أ�سفل الطاولات القريبة للوقاية من ت�ساقط الأأ�شياء،  �إمّا في حال حدوث 
حريق ف�إن �سرعة الأأخلاء والت�صرف ال�سليم �أمران حا�سمان ؛ لذا،  ف�إن �أعداد خطة لإإدارة 
اد لها �أم توقعها �أم التعامل معها �إذا ما  ومواجهة الأأزمات والحالات الطارئة، �سواء بالا�ستعدّّّّ
حدثت، من �أهم الأأمور الواجب على الإإدارات جميعها في بيئات العمل المختلفة الاهتمام 
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بها ب�شكل كبير، وو�ضعها على �سلم �أولويات العمل ل�ضمان توفير الوقاية ال�شاملة للأأفراد 
والممتلكات، بحيث تت�ضمّن الخطة تدريب العاملين،  والموجودين با�ستمرار في بيئة العمل،  
)مثل : الطلبة �أو المتدربين(  على كيفية �إخلاء تلك المباني من �شاغليها في الحالات الطارئة 
لهم،  والأأمن  والا�ستقرار  الطم�أنينة  وكفالة  �سلامتهم،   لت�أمين  اللازمة  الإإجراءات  واتخاذ 
و�سوف ن�ستعر�ض في هذا البند عنا�صر خطة الإإخلاء في حال حدوث حريق مجموعة في بيئة 

العمل. 
 عناصر خطة الإخلاء

       تعتمد متطلّبات نجاح خطة مواجهة الأأزمات والحالات الطارئة ب�شكل �أ�سا�سي  على فريق 
�إدارة الأأزمات ومدى تدريبه، وعلى كيفية اكت�شاف �إ�شارات الإإنذار بالأأزمة واتخاذ الإإجراءات 
واجبات  تحديد  الإإخلاء  خطة  من  تت�ضّ �أن  يجب  �إذ  ال�ضرر؛  واحتواء  الفعلية  والمواجهة  الوقائية 
المدربين  والم�شرفين  ور�ؤ�ساء الأأق�سام  والمدراء  والحرا�س وفريق �أدارة الأأزمات والمتدربين؛ بحيث 
يجب �أن يَعرف كل �شخ�ص في بيئة العمل واجباته وما يجب عليه �أن يفعله تمامًا في حال حدوث 

حريق، وهي كما ي�أتي:
واجبات فريق إدارة الأزمات

      يُ�شكّل فريق �إدارة الأأزمة من �شاغلي المبنى �أو المدر�سة، ويُكلّف �أع�ضائه بالواجبات الآآتية :
1- الت�أكّد من توافر �أجهزة المكافحة الأأولية �أنواع الحرائق جميعها و�أن تكون �صالحة للا�ستعمال 
الفوري، وموزّعة ب�شكل مُنظّم قرب المداخل الرئي�سة والفرعية وقُرب مخارج الطوارئ، وفي 

الممرات، وحيث تُخزّن المواد القابلة للا�شتعال.
2-	 �إر�شاد الموجودين والمتدربين �إلى م�سالك الهروب ومخارج الطوارئ ومناطق التجمع.

3-  تقديم الإإ�سعافات الأأولية.
4-  مكافحة الحرائق بالطفّايات المنا�سبة، وم�ساعدة فرق الإإطفاء والإإنقاذ ما �أمكنهم ذلك.

5- على المدربين والم�شرفين �إح�ضار �سجلات الح�ضور �إلى نقطة التجمع،  للت�أكّد من عدم ن�سيان 
ا لخطر الحريق. �أحد في الموقع معر�ضً
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6- رفع الروح المعنوية والتنبيه على الجميع ب�ضرورة التحلي بالهدوء وعدم الارتباك.
7-  قطع التيار الكهربائي عن المكان. 

8-  الت�أكّد من توافر الأأدوية  والأأدوات الطبية اللازمة لعمليات الإإ�سعافات الأأولية.
9- الت�أكّد من توافر مخارج و�أبواب الطوارئ الكافية،  واللوحات الإإر�شادية التي تُ�سهّل عمليات 
�إذ  التجمع؛  ونقاط  الطوارئ  ومخارج  الهروب  م�سالك  �إلى  المبنى  �شاغلي  وتر�شد  الإإخلاء 
يجب �أن تحتوي الخطة على  مخطّط لمخارج الطوارئ ومخطّط للموقع يُبيّّن فيه مواقع الأأبواب 
وال�شبابيك والممرات والأأدراج، ويجب التفتي�ش  على م�سارات الإإخلاء ومخارج الطوارئ،   

والت�أكّد من �أنها �سالكة وتخلو من المعيقات.
10- تعليق ن�سخ من مخطّط  مخارج الطوارئ ب�شكل مرئي في الممرات والطوابق والمداخل الرئي�سة؛  

ليتمكّن �أي زائر �إلى بيئة العمل من ر�ؤية المخطّط  و�إخلاء الموقع عند اللزوم .
مخاطر الأمراض المهنية

      الأأمرا�ض المهنية هي الأأمرا�ض التي يُ�صاب بها ال�شخ�ص نتيجة لعمله �أو مهنته، و يمكن للإإ�صابة 
�أو  بيولوجية  �أو  �أوفيزيائية  قد تكون كيميائية  لعوامل �ضارة مختلفة،  التعرّ�ض  ناتجة عن  �أن تكون 
م�سرطنة �أو م�شعّة )radioactive(، وباختلاف �إ�صابة العمل التي تكون ناتجة بالعادة عن وقوع 
حادث لمرة واحدة، ف�إن المر�ض المهني يكون ناتًجا عن التعرّ�ض الدائم والمتكرّر لم�سبب ال�ضرر على 
امتداد مدّة زمنية معينة، والطبيب المخت�ص يمكنه تحديد المر�ض المهني. على �سبيل المثال، يمكن �إطلاق 
ا�سم )مر�ض مهني( على حالات الت�سمّم بالر�صا�ص، وال�سحار ال�سيلي�سي )silicosis(، وكذلك 
على داء )الأأميانت(، فعند الإإ�صابة بداء )الأأميانت( مثلًًا،  يتعرّ�ض المري�ض لمركّبات )الأأميانت( 
)asbestos( التي تدخل �إلى ال�شعب الهوائية، ما ي�ؤدي للإإ�صابة بالالتهاب الرئوي المزمن، كما 
�أن ا�ستمرار التعرّ�ض لهذه المركّبات م�ستقبلًًا، قد ي�ؤدي للإإ�صابة بنوع معين من ال�سرطان ي�صيب 
المبا�شر للعمليات الإإنتاجية،  الت�أثير  �أمرا�ض محدّدة ناتجة عن  الرئتين.  فالأأمرا�ض المهنية هي  غ�شاء 
وما تحدثه من تلوث لبيئة العمل،  بما ي�صدر عنها من مخلّفات ومواد وغيرها من الآآثار،  وكذلك 
نتيجة ت�أثير الظروف الطبيعية في بيئة العمل مثل: ال�ضو�ضاء  والاهتزازات  والإإ�شعاعات  والحرارة  

21



والرطوبة... �إلخ، وقد يُعرف المر�ض المهني بالمر�ض �أو العجز الذي يُ�صاب به العامل نتيجة لتعر�ضه 
المهنية  الأأمرا�ض  هما:  �صنفين  �إلى  �شدتها  ح�سب  المهنية  الأأمرا�ض  وتُ�صنّف  العمل.  وبيئة  لظروف 
لمادة  التعرّ�ض  العمل، مثل:  بيئة  للم�سبب في  التعرّ�ض  فور  مبا�شرة  �آثارها  الحادّة )Acute(: وتظهر 
)الأأمونيا( بن�سب �أعلى من الحدود الآآمنة، والأأمرا�ض المهنية المزمنة )Chronic(، وتظهر �آثارها بعد 
مدّة طويلة من التعرّ�ض للم�سبب في بيئة العمل مثل التعرّ�ض لمختلف �أنواع الغبار بن�سب �أعلى من 
الحدود الآآمنة، ولمدد طويلة، مثل �شعور الم�صاب بعد �سنوات من العمل ب�ضيق نف�س و�أعرا�ض ربو، 

وان�سداد رئوي نتيجة لتليف الرئة.
أسباب الأمراض المهنية 

يمكن �إرجاع الأأمرا�ض المهنية في �أ�سبابها �إلى )3( مخاطر رئي�سة، هي: 
بيئة العمل

ت�أثّر العين من التعرّ�ض المتكرّر للوهج والحرارة المرتفعة وال�ضوء ال�شديد. 	-1
�شدة ال�ضو�ضاء وت�أثيراتها ال�ضارة على ال�سمع )ال�صمم المهني(.  	-2

الأأعرا�ض والأأمرا�ض الناتجة عن التعرّ�ض لتغييرات ال�ضغط الجوي )مر�ض القي�سون(.   	-3
التعرّ�ض للمواد ذات الن�شاط الإإ�شعاعي مثل الراديوم.  	-4

الاهتزازات المو�ضعية وت�أثيراتها في العظام والمفا�صل ال�صغرى لليدين. 	-5
الإإ�شعاعات غير الم�ؤيّنة مثل: الأأ�شعة فوق البنف�سجية، والأأ�شعة تحت الحمراء. 	-6

المخاطر الكيماوية
الت�سمّم بالمعادن الثقيلة وم�ضاعفاتها، مثل : الر�صا�ص،  الزئبق، الزرنيخ، الانتيمون، الكاديوم،  	-1

البريليوم.  
 :)pnumoconiosis( 2- الأأتربة التي ت�ؤدي �إلى ما يُ�سمّي ب�أمرا�ض الغبار الرئوي

 �أ  - �أتربة غير ع�ضوية ت�ؤدي �إلى تليفات بالرئتين، مثل:
مثل  المهن،  بع�ض  الحرة في  ال�سيلكا  لأأتربة  التعرّ�ض  نتيجة   )silicosis( ال�سليكوز�س   .1

عمال المناجم والمحاجر و�صناعة الزجاج والبلّور.
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الإإ�سب�ستوز�س )asbestosis( نتيجة التعرّ�ض لأألياف الإإ�سب�ستو�س )الحرير ال�صخري(  	.2
في �صناعة غلاف الفرامل والأأنابيب الإإ�سمنتية المختلطة بالإإ�سبتو�س والملاب�س الواقية 

من الحريق.
التلكوز�س )Talcosis( نتيجة التعرّ�ض لأأتربة التلك ال�صناعي )الطبا�شير الفرن�سي(  	.3

في بع�ض �صناعات الدهانات والكاوت�شوك ,...
ب- �أتربة ع�ضوية : مر�ض الب�سينوز�س )Byssinosis( نتيجة التعرّ�ض لغبار القطن والكتان 

والجوت،  �إذ ت�ؤدي �إلى �أعرا�ض ت�شبه الربو ال�شعبي.
المخاطر الصحية الناتجة عن الغازات والأبخرة

        وتنق�سم هذه الغازات من حيث ت�أثيرها �إلى:
1-	 غازات خانقة ب�سيطة: نتيجة ت�سّربها تحل محل الهواء الجوي فتقل ن�سبة الأأك�سجين الم�ستن�شق 
�أعرا�ض الاختناق، ومثال  تزول  الأأك�سجين  وا�ستن�شاق  التهوية  �إلى الاختناق، وعند  فت�ؤدي 

لهذه الغازات ثاني �أك�سيد الكربون والهيدروجين والميثان والإإيثان والأأرغون.
2-	 غازات خانقة كيماوية، مثل: �أول �أك�سيد الكربون وال�سيانور وكبريتيد الهيدروجين.

الغازات المهيجة، مثل: الأأمونيا  والكلور  وثاني �أك�سيد الكبريت  وفلوريد الهيدروجين وثاني  	-3
�أك�سيد النيتروجين.

المخاطر الصحية الناتجة عن التعرّض للمذيبات العضوية
العظم.  ال�ضار في نخاع  ت�أثيره  )Benzol( م�شتقاته جميعها : حيث يكون  بالبنزول  الت�سمّم  	-1

ومن ثم، في مكوّنات الدم.
المواد البترولية �سواء �أكانت ال�سائلة �أم الغازية : يكون ت�أثيره ال�ضار في الجلد والجهاز التنف�سي  	-2

والجهاز الع�صبي.
الت�سمّم بالكحـــول والجليكول واكيتــــون ب�أنواعـــــــه المختلفة: الت�سـمّم بالكحول الميثيلي  	-3
الب�صري  الع�صب  الع�صبي، وبخا�صة  ت�أثير �ضار في الجهاز  �إلى  ي�ؤدي   )Methyl Alcohol(

وي�ؤدي �إلى العمى في حالة الت�سمّم ال�شديد.
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المخاطر البيولوجية )الحيوية( 
الأأمرا�ض الناتجة عن التعرّ�ض للميكروبات الحية، �أو الملوّثات الع�ضوية، �أو الفايرو�سات، مثل:

	�أمرا�ض الحميات المعدية. -1
الدرن )ال�سل(.  	-2

الجمرة الخبيثة.       	-3
	�أمرا�ض الجهاز التنف�سي.   -4

المخاطر البيولوجية )الحيوية( 
�أو الإإ�صابة  �إلى الوفاة  التعرّ�ض لها، فهي ت�ؤدّي  ت�أثير قوي وخطير عند  البيولوجية       للمخاطر 
بالأأمرا�ض الخطيرة والمعدية، وتكمن المخاطر البيولوجية في التعرّ�ض المهني للكائنات الدقيقة الحية 

المعدية، و�إفرازاتها ال�سامة والطفيليات. 
أسباب الإصابة بالمخاطر البيولوجية

        تنتقل الفيرو�سات والجراثيم عن طريق:
1- العدوى من المر�ضى.

2- الطعام �أو المكان الملوّث.
3- مخاطر العمل الطبي: يتعرّ�ض العاملون في مجال العمل الطبي للمخاطر البيولوجية عن طريق 

وخز الإإبر والأأدوات الحادة الملوّثة، والعدوى المبا�شرة عن طريق التنفّ�س.
4- مخاطر العمل العادي: يمكن �أن يتعرّ�ض العامل للتلوّث عن طريق: الوخز والجروح من �أدوات 
العمل الحادة، التي عادة ما تكون ملوثة، الأأكل في  �أماكن غير مخ�ص�صة وملوثة نتيجة العمل 

�أو ب�أيدي ملوّثة.
5- العدوى في دورات المياه والمغا�سل من عامل مري�ض ا�ستعملها، ولم تُنظّف ب�شكل جيد.

6- التلوّث من م�صادر المياه والخزانات غير النظيفة الم�ستعملة لل�شرب �أو التنظيف.
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 طرائق الإصابة بالمخاطر البيولوجية
1 - عن طريق الجهاز التنفّ�سي )تلوث الهواء(.

2 - عن طريق الم�أكل والملب�س )الطعام الفا�سد وا�ستعمال المياه الملوثة(.
3 - عن طريق الجلد )الح�شرات ال�ضارّة والميكروبات(.

4 - الأأمرا�ض التي تُ�سبّبها الأأخطار البيولوجية )التينانو�س، الملاريا، الأأمرا�ض الجلدية(.
الوقاية من المخاطر البيولوجية

1 - النظافة ال�شخ�صية الم�ستمرة من حيث الملب�س، ومكان العمل، ونظافة  المعدّات والأأدوات، 
        ونظافة الطعام وال�شراب.

2 - عدم ا�ستعمال �أي مياه ملوثّة. 
3 - العمل على التطعيم �ضد الأأمرا�ض المعدية والخطرة في مراكز ال�صحة، عند ظهور مر�ض �أو 

        �إ�صابة في  �أماكن العمل. 
4 - �إجازة العامل الم�صاب وعدم ال�سماح له بالح�ضور �إلى بيئة العمل حتى يتعافى تمامًا، وحجز  

        الم�صاب بعيدًا عن زملائه و�أهله و�أ�صدقائه،  �إلى �أن يتم ال�شفاء من هذه الأأمرا�ض.
5-   ارتداء وقاية �شخ�صية عند التعرّ�ض لم�صادر ملوّثة بالميكروبات والجراثيم، مثل: البدل والقفافيز  

        والأأحذية المطاطية العالية ونظّارات واقية للعين.
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التخزين الآمن للعُدَد والأدوات والمواد و المعدّات

     التخزين الآآمن لمعدّات النجارة والديكور،  و�أدواتها والعُدَد الخا�صة بها،  ي�ضمن توافرها عند 
الفعلي والوقت  العمل  المقارنة بين وقت  فعند  �سليمة، وب�أقل وقت وجهد ممكنين؛  �إليها  الحاجة 
ال�ضائع  في البحث عن العُدَد والأأدوات ب�سبب �سوء التخزين, نجد �أنه وقت كبير ومكلف. و�سوء 
التخزين للأأدوات والعُدَد و المعدّات يعرّ�ضها للتلف، وبعد �إ�ضاعة وقت كبير في البحث عنها قد 
تجدها بحالة مزرية ؛ لذا، من ال�ضروري المحافظة على الأأدوات والعُدَد والمواد والأأجهزة بتخزينها 
ب�شكل لائق عند الانتهاء من ا�ستعمالها، ومهما احتاج الترتيب والتخزين المنا�سب من وقت ف�إنه 



�أماكن  تنظيم   في  الإإهمال  ب�سبب  الأأدوات  عن  البحث  في  ال�ضائع  الوقت  بينما  هدرًا،  يُعَدّ  لا 
المهنية،  وال�صحة  ال�سلامة  على  وت�ؤثّر  العمل  تُربك  التي  الم�شكلات  �أحد  هو  الأأدوات،  تخزين 
وتت�سبب بالأأذى  للموجودين في ذلك الموقع ؛ لذا،  يمكنك المحافظة على الأأدوات والعُدَد والمواد 

والأأجهزة  عن طريق الإإجراءات الآآتية:
تخزين الأأدوات نظيفة وب�شكل مُنظّم، يجعل البحث عنها عند الحاجة �أمر ي�سير. 	- 1

التخلّ�ص من العُدَد والأأدوات التالفة وا�ستبدالها، والت�أكّد من تمييز الأأدوات التي تحتاج �إعادة  	- 2
تعبئة مثل �أ�سطوانات الأأك�سجين والأأ�ستلين وتخزينها بطريقة �آمنة.

اللازمة  ال�صيانة  و�إجراء  جاهزيتها،  من  والت�أكّد  للعمل،   اللازمة  للأأدوات  المبكر  التح�ضير  	- 3
للأأدوات التي تحتاج �إلى �صيانة.

و�ضع العُدَد اللازمة للعمل مرئية ما �أمكن على مرتّبة لوحة خا�صة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل  	- 4
الآآتي:
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1الوحدة الأأولى

منجور العمارة
المحاور الفرعية:

�أولًًا: الأأبواب.
ثانياً: �صناديق الأأباجورات.
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          تُعدّ مهنة منجور العمارة من المهن المهُمّة بالن�سبة �إلى �أعمال الت�شييد والبناء، وتُعدّ  الأأبواب 
المعماري، وتُ�ستعمل للإإغلاق لأأغرا�ض الخ�صو�صية  المن�ش�أ  �أهم عنا�صر الات�صال والحركة في  من 
داخل الحجرة �أو المبنى والأأمن الداخلي للمباني، فهي تربط داخل المبنى بخارجه، كما تربط �أجزاء 
المبنى الداخلية، وتتنوّع الأأبواب في �أ�شكالها ومقا�ساتها والخامات التي تُ�صنع منها، وقد تُ�ضاف 
عزل  �أو  ال�صوت،  كعزل  خا�صة؛  لأأغرا�ض  الفرعية  الوظائف  بع�ض  وال�شبابيك  الأأبواب  لبع�ض 
الحرارة، �أو مقاومة الحريق، �أو لأأغرا�ض خا�صة مثل الح�شوات الزجاجية لل�سماح  بمرور ال�ضوء 
وغير ذلك.  ويُعدّ الخ�شب من المواد الأأ�سا�سية في �أعمال الإإن�شاءات نظرًا �إلى ما يتميّز به من ميزات 
عديدة و�أهمها مقاومته الجيدة للعوامل الجوية، وجمال منظره و�سهولة ت�شكيله و�صقله، و�إمكانية 
�أن  لذا، يجب  البلا�ستيكية وغيرها؛  واللدائن  الخ�شبية  الق�شرة  مثل  �أخرى,  بمواد  وتغطيته  تلبي�سه 
يكون الخ�شب الم�ستعمل في �أ�شغال المنجور خاليًا من العيوب، ويجب �أن  تتحقّق فيه الموا�صفات 

ح�سب طبيعة المكان، وا�ستعمالاته، مثل القوة والمتانة وال�شكل الثابت والخ�صو�صية والأأمن. 
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1

لى

الوحدة الأو

النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

الإثراء ..

سع
تو

وال
 

استكشف

�أولًًا: الأأبواب

  تتعرّف �أنواع الأأبواب والمواد الم�صنّعة منها.
  تُُحدّد مواقع الأأبواب.
  تُعدّد �أجزاء الأأبواب.

  تتعرّف الإإك�س�سوارات اللازمة للأأبواب.
  تُنفّذ تمرين باب كب�س.

  تُنفّذ تمرين باب ح�شوة. 
   تتقيّد بتعليمات ال�سلامة وال�صحة المهنية.

يتوقعّ منك بعد درا�ستك هذا الدر�س، �أن:

منجور العمارة الوحدة الأولى 

القياس والتقويم

الخرائط المفاهيمية

● ما �أهمية �أبواب 
منجور العمارة؟

ال�شكل )1-1(: �أبواب منجور العمارة.

انظر..
 وتساءل
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من خلال النظر �إلى الأأبواب المبينة في ال�شكل )1-2( الذي يبين بع�ض �أنواع الأأبواب والقطاعات 
الرئي�سة  المكونات  الكب�س. وما  و�أبواب  الح�شوة  �أبواب  بين  التمييز  لها؛ كيف يمكنك  التف�صيلية 

وطرائق التجميع الم�ستخدمة في كل منها. 

   
)�أ(                                           )ب( 

)جـ( قطاعات منظورية 
)د( مكونات الداخلية  

ال�شكل)1-2(: �أبواب الكب�س والح�شو.

استكشف
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�أنواع الأأبواب
تُ�صنّع الأأبواب الخارجية والداخلية من الأأخ�شاب اللينة والأأخ�شاب القا�سية والأأخ�شاب الم�صنّعة، 
الأأبواب وتختلف من حيث طريقة �صنعها من  ا. وتتنوّع هذه  �أي�ضً المعادن المختلفة  وكذلك من 
باب �إلى �آخر، ويجمعها قيا�س مت�شابه وهو �سُمك الباب الذي ي�صل �إلى )4.5( �سم، وفي ما ي�أتي 

�أهم هذه الأأبواب و�أكثرها �شيوعًا:
 1 - الأأبواب من حيث طريقة ت�صنيعها

�أ  - �أبواب الكب�س�� )Flash Doors(: تتكون �أبواب الكب���س من �إطار مكوًن من قوائم وعوار�ض 
عر�ضية ت�صنع غالبًا من الأأخ�ش��اب اللينة مثل ال���سويد، و�أحيانًا ت�صنع من الأأخ�ش��اب ال�صلبة 
مثل خ�شب البلوط، ويو�ضع بداخله ح�شوات متنوعة، وغالبًا ما ي�ستخدم �شرائح من خ�شب 
الأأبي�ض تر�ص بجانب بع�ضها البع�ض، وغالبًا ما تكون متباعدة وتجمع مع الإإطار بو�صلات 
مج��رى )ح��لّ( بط��ول القوائ��م الإإطار ول���سان في ال�رشر�ائح، وقد تك��ون من �أل��واح الم�ضغوط 
المفرغ��ة وه��ي �أج��ود الأأنواع، وقد ت�صنع ال�رشر�ائح من خ�ش��ب الأألي��اف )MDF( وهي �أقل 

الأأن��واع ج��ودة ومتان��ة، ومنها 
م��ا ي�صنع م��ن الكرتون وتكون 
عل��ى �ش��كل خلاي��ا النح��ل، 
وبع�ض�� الح��الات الخا���صة يت��م 
�صناع��ة الح�ش��وة الداخلي��ة م��ن 
م��واد مقاوم��ة للحري��ق. ويبنين� 
ال�ش��كل )1-3( مقاط��ع م��ن 
�أب��واب كب���س تظه��ر �أن��واع  
الح�شوات الداخلية الم�ستخدمة 

 . فيها

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

ال�شكل)1-3(: مقاطع في �أبواب كب�س.
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وت�صنع �أبواب الكب�س ب�إحدى الطرائق الآآتية: 
التغطية الكاملة مع ق�شاط: ويتم فيها عمل �إطار لدرفة باب الكب�س من خ�شب ال�سويد الطبيعي  	.1
النقر  بو�صلات  �سم، تجمع   )10-6( يتراوح عر�ضها  وقوائم طولية  �أفقية  مكوّنة من عوار�ض 
ب�ألواح  الوجهين  الدرفة من  الذكر، ويتم تغطية  �سابقة  والل�سان بداخله ح�شوات من الأأنواع 
الأأخ�شاب الم�صنعة مثل المعاك�س ب�سماكة )5( مم، �أو �ألواح )MDF( ب�سماكات مختلفة ح�سب 
الت�صميم المعُّد والزخارف التي يراد تنفيذها على �سطح الباب، ثم تغطّى �أحرف محيط الدرفة 
بق�شاط من الخ�شب الطبيعي ال�صلب مثل خ�شب الزان �أو البلوط بعر�ض م�ساوي ل�سمك الدرفة 
الناحية  و�إ�ضافة  للدرفة  الداخلية  الطبقات  �إخفاء  بهدف  �سم،   )2-1.5( بين  تتراوح  و�سماكة 
الجمالية، ويبين ال�شكل )1-4( باب مكونات باب كب�س بح�شوة من خ�شب الم�ضغوط المفرغة.

ال�شكل)1-4(: مكونات درفة باب كب�س بح�شوة م�ضغوط.

التغطية داخل فرز بالإإطار: لا تختلف هذه الطريقة عن ال�سابقة من حيث المكونات، ولكن  	.2
ال�سابقة  الطريقة  �سم، وبداخله ح�شوات كما في   )10-9( الإإطار  يتراوح عر�ض  فيها  يكون 
و�سمكها ب�سمك الدرفة بدون �ألواح التغطية، ويغطى وجهي الدرفة ب�ألواح المعاك�س �أو �ألواح 
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)MDF( ال�سادة �أو الملب�سة بالق�شرة التجميلية �سمكها )5( مم، مثبتة داخل فرز في الإإطار من 
مع  التغطية  لوح  و�صلة  تغطية  ويمكن  التغطية،  لوح  وب�سمك  �سم   )1.5-1( بعر�ض  الجهتين 
الإإطار بو�ساطة بي�شة مبرومة �أو م�شكلة؛ لإإخفاء الو�صلة و�إ�ضفاء الناحية الجمالية، وتعد هذة 
يبين طريقة  كب�س  باب  من  �أفقي لجزء  قطاع   )5-1( ال�شكل  ويبين  ا�ستخدامًا  الأأقل  الطريقة 

تركيب المعاك�س �أو )MDF( داخل مجرى ب�أطار الدرفة. 

ال�شكل)1-5(: قطاع �أفقي لباب كب�س مع حلق وجدار.

وق��د تك��ون ه��ذه الأأب��واب مغلق��ة بالكام��ل �إذا ا���ستُخدمت في الأأب��واب الخارجي��ة، �أو تح��وي على 
ح�ش��وات زجاجي��ة ب�أ�ش��كال مختلف��ة؛ وغالبًا ت���ستخدم في داخل المباني؛ لل���سماح بم��رور ال�ضوء من 

خلاله��ا و�إ�ضف��اء الناحي��ة الجمالية، ويبين ال�ش��كل )1-6( �أ�ش��كال مختلفة لأأبواب كب���س. 

 ال�شكل)1-6(: �أبواب كب�س مختلفة.
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الغرف  وبع�ض  والم�ساكن  ال�شقق  مداخل  في  الأأبواب  هذه  تُ�ستعمل  الح�شوة:  �أبواب  ب- 
�أو  البلوط  خ�شب  مثل  قا�سية  طبيعية  �أخ�شاب  من  وتُ�صنع  الإإدارية،  للمباني  الداخلية 
ل خ�شب ال�سوّيد ويمكن �أن تكون  خ�شب الماهوجني، و�إذا كانت الأأخ�شاب ليّنة فيف�ضّ
�شفافة لإإبراز جمال  بدهانات  اللاتيه وتدهن  �ألواح  مثل  الم�صنّعة  الأألواح  ح�شواتها من 
ويحوي  والل�سان  النقر  بو�صلات  يجمع  �إطار  من  وتتكوّن  عليها،  وللمحافظة  �أليافها 
وتُ�شكّل ح�سب  نف�سها  الإإطار  نوع خ�شب  من  ور�أ�سية  �أفقية  بداخله ح�شوات  الإإطار 
�ص لها في  الت�صميم المطلوب وتكون حوافها م�شطوفة وتُثبّت الح�شوات في مجرى مخ�صّ
الإإطار المحيط بها من دون تغرية وتكون ذات درفة واحدة �أو درف عدة، �أما الح�شوة 
�أو مختلفة القيا�س، وذلك ح�سب الت�صميم، ويكون قيا�س الدرفة الواحدة  فتكون مماثلة 
�أكبر من الدرف المتعددة، وهذا يعتمد على قيا�س الحلق �إذ يقل عر�ض الدرفة عن عر�ض 
�أما ارتفاعها فيقل بـ )1-2( �سم، وذلك لت�سهيل  فتحة الحلق بما يتراوح بين )5-8(مم، 
ل عند  للعوامل الجوية بالانكما�ش والتمدد، ويُف�ضّ الباب، ومراعاة  عملية فتح و�إغلاق 
تف�صيل هذا النوع من الأأبواب ا�ستعمال الخ�شب الجاف ودهنه مبا�شرة بعد تركيبه، ويُبيّّن 

ال�شكل )1-7( �أجزاء باب الح�شوة.

ال�شكل )1-7(: �أجزاء باب الح�شوة.
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مختلفة  خ�شبية  ح�شوة  �أبواب  درفة  من  لأأجزاء  منظورية  مقاطع   )8-1( ال�شكل  ويبين 
وطرائق تثبيتها مع �إطار الدرفة.

ال�شكل )1-8(: مقاطع منظورية لأأبواب ح�شوة وطرائق تثبيتها.

جـ- �أبواب الت�سمير ) العوار�ض (: لا تزال الأأبواب الخ�شبية تُ�شكّل عن�صًرا �أ�سا�سيًّا في الديكور، 
ولا يقت�صر دورها على ت�أمين الدخول �إلى المنزل �أو الغرف، بل ت�ساعد على ك�سر الجمود 
العوار�ض  ذات  الخ�شبية  الأأبواب  من  التخلّ�ص  من  وبدلًًا  المنزل.  داخل  الديكور  في 
الأأخ�شاب  من  الأأبواب  هذه  وتُ�صنع  المنزل،  ديكور  في  فاعل  ب�شكل  ا�ستعمالها  يمكن 
ل ا�ستعمال خ�شب ال�سوّيد؛ لأأنه جميل بعقده ويتحمّل الظروف الجوية  الطبيعية، ويُف�ضّ
ا في المباني الإإ�ضافية؛ مثل مواقف الكراجات  المختلفة. وتُ�ستعمل �أبواب العوار�ض �أي�ضً
مختلفة  ب�أ�شكال  وتُ�صنع  ت�صنيعها  و�سهولة  بجمالها  الأأبواب  هذه  وتمتاز  والإإ�سطبلات، 
يتراوح عر�ضها  العوار�ض من عوار�ض طولية  باب  ويتكوّن  ا�ستعمالها،  �أماكن  ح�سب 
بين )7-10( �سم، و�سُمكها )2.5-4( �سم، وتجمع بع�ضها مع بع�ض في و�صلات مجرى 
ول�سان، وقد يكتفى بتثبيتها بم�سامير وبراغي مع العوار�ض الأأفقية، و�أما العوار�ض العر�ضية 
فتُثبّت على العوار�ض الطولية بالغراء والم�سامير، ويكون عر�ضها و�سُمكها مماثلًًا لعر�ض 
العوار�ض العلوية و�سُمكها، وتو�صل العار�ضة العلوية وال�سفلية بالعار�ضة المائلة لزيادة 
المتانة بالطريقة نف�سها، �أو بعوار�ض عدة تُ�سمّى �أحزمة التثبيت، ويُبيّّن ال�شكل )9-1( 

بع�ض �أعمال �أبواب الت�سمير )العوار�ض( وطريقة تجميعها.

)ب( ح�شوة هرمية)ج( ح�شوة م�شطوفة)�أ( ح�شوة م�ستوية
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 ويُبيّ الجدول الآتي بع�ض رموز الأبواب وحركتها الخا�صة بها:

باب يفُتح �إلى
داخل الغرفة  يميناً.

باب ذو درفتين  يفُتح �إلى 
داخل  الغرفة يميناً وي�سارًا.

باب �سحّاب مزدوج  يفُتح 
خارج الجدار يميناً وي�سارًا.

باب منطوٍ يفُتح �إلى داخل 
الغرفة يميناً وي�سارًا.

باب �سحّاب يفُتح
 ويغُلق بين جدارين.

)4( باب يمين عك�سي.)3( باب ي�سار عك�سي.)2( باب ي�سار.)1( باب يمين.

ال�شكل )1-10(: الأبواب من حيث حركتها.

2 - الأبواب من حيث حركتها
         تُ�صنع الأبواب من مواد مختلفة من الخ�شب �أو المعدن والزجاج، كما هو مُبين في ال�شكل )10-1(، 
وتكون ذات �أ�شكال و�أنواع عدة، ويمكن تق�سيمها من حيث حركتها؛ فمنها المنزلق ومنها المروحي 
ومنها المنطوي، وتُدّد فتحة الباب من خارج الغرف وح�سب اتجاه فتح الباب، ف�إذا فُتح الباب من 
المقابلة  الجهة  تُعتمد  للغرف  الأبواب  تركيب  وعند  يمينًا،  فيكون  اليمين  باتجاه  الداخل  �إلى  الخارج 

لمفاتيح الكهرباء.

ال�شكل )1-9(: �أعمال �أبواب الت�سمير )العوار�ض( وطريقة تجميعها.
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�أ- الأأبواب المنزلقة )Sliding Doors(: تُ�صنع الأأبواب المنزلقة بطريقه الكب�س �أو بطريقة الح�شوة، 
ما  وعادة  جميلة،  وت�صاميم  مختلفة  �أ�شكال  ذات  ح�شوتها  وتكون  الف�ضلى  الطريقة  وهي 
المكان  م�ساحة  ح�سب  وتُركّب  علوي،  �أو  �سفلي  زجاجي  ق�سم  على  الأأبواب  هذه  تحتوي 
�إما خارج الجدار و�إما داخله، وتمتاز هذه الأأبواب ب�أنها لا ت�شغل حيزًا خارجيًّا للمكان عند 
فتحها و�إغلاقها، و�أنها تنزلق على عجلات خا�صة داخل مجرى معدني �أو بلا�ستيكي ب�إحدى 

الطريقتين الآآتيتين:
 1. خارج الجدار: تُثبّت ال�سكة في هذه الطريقة على الجدار مبا�شرة با�ستعمال كانات خا�صة 
وتُثبّت عجلات الانزلاق على الباب كي تنزلق العجلات على ال�سكة المعدنية التي تحمل 
الباب ويُعمل مجرى في �أ�سفل حرف الباب في منت�صف �سُمك الباب لتقيد الباب بالقطعة 

المعدنية المثبّتة على الأأر�ض التي توجّه الباب. 
2. داخل الجدار: تُثبّت ال�سكة في هذه الطريقة على قطعة خ�شب يكون قيا�سها بطول ال�سكة 
مثبّتة على الكا�شفة الإإ�سمنتية، ويُثبّت مقابلها من الأأ�سفل على الأأر�ضية دليل ينزلق عليه 

الباب بو�ساطة مجرى في منت�صف �سُمك الباب يقيد حركته.

ويُبيّّن ال�شكل )1-11( �أبواب ال�سحّاب وطريقة تركيبها:

باب منزلق داخل الجدار باب منزلق خارج الجدار باب منزلق خارج الجدار

ال�شكل )1-11(: �أبواب ال�سحّاب وطريقة تركيبها.
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ويُبيّّن ال�شكل )1-12( مقاطع ال�سكك الخا�صة بالأأبواب المنزلقة )ال�سحّاب(:

المكان  دائرية خارج  ن�صف  الأأبواب حركة  هذه  تتحرّك   :)Swing Doors( المروحة  �أبواب  ب- 
الحديد  من  وتُ�صنع  المروحة  لات  مف�صّ تُ�سمّى  خا�صة  لات  مف�صّ تركيب  طريق  عن  وداخله 
ال�صلب �أو النحا�س، وتُ�صنع هذه الأأبواب من الأأخ�شاب الطبيعية �أو ال�صناعية �أو كلاهما معًا، 
وغالبًا ما تُ�ستعمل هذه الأأبواب في مداخل المطاعم والفنادق والم�سارح والقاعات العامة وفي 

لات وباب المروحة. �صالات المعي�شة في المنازل، يُبيّّن ال�شكل )1-13( مف�صّ

 ال�شكل )1-12(: مقاطع ال�سكك الخا�صة بالأأبواب المنزلقة )ال�سحّاب(.

جـ- الأأبواب المنطوية )المنطبقة( )Folding Doors(: تُ�ستعمل في المناطق الداخلية وتُ�سمّى الأأبواب 
لات  المنطوية �أكورديون، وتتكوّن من عدّة �شرائح طولية، يجمع بع�ضها مع بع�ض بو�ساطة مف�صّ
خا�صة مكوّنة �شكل حرف )V( كما هو مُبيّّن في ال�شكل، وتُثبّت �أحيانًا من الخلف ب�شرائح 

لات وباب المروحة.  ال�شكل )1-13(: مف�صّ
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ال�شكل )1-14(: بع�ض �أ�شكال الأأبواب المنطوية.

ا ويمكن �أن تكون بلا�ستيكية، وتُ�صنع هذه الدرف بقيا�سات مختلفة تنا�سب  �أخرى �أقل عر�ضً
( في �سقف الحلق  U( الفتحة الإإن�شائية، وتتحرّك على عجلات خا�صة داخل مجرى على �شكل

�أو في الفتحة الإإن�شائية. كما يُبيّّن ال�شكل )1-14( بع�ض �أ�شكال الأأبواب المنطوية.

3 - الأأبواب من حيث المواد الخام
        تختلف الأأبواب من حيث �شكلها وت�صميمها وتركيبها، ونوع الخامة الم�ستعملة في �صناعتها 

باختلاف مكان ا�ستعمالها، و يمكن ت�صنيفها من حيث موادها الخام �إلى ما ي�أتي:
 �أ  - الأأبواب الخ�شبية: تحدثنا عنها في بداية هذه الوحدة.

ب- الأأبواب الم�صنّعة من الأألمنيوم والحديد والزجاج، وغيرها.
�أو الأألياف الزجاجية: الفيبر جلا�س مادة مُ�صنّعة �شاع ا�ستعمالها  �أبواب الفيبر جلا�س  جـ- 
�أخيًرا  في كثير من المنتجات الحديثة، وهي مادة معروفة ب�صلابتها وتما�سك جزيئاتها، نظرًا 
�إلى عدم وجود م�سامات بين جزيئاتها، وهي لا تتحلّل في مختلف ظروف البيئة الطبيعية. 
وتكب�س هذه الأألواح تحت �ضغط ي�صل �إلى )2500( طن حراري، ما يجعلها قوية، وتمتاز 
هذه الأأبواب ب�أنها لا تمت�ص الماء والرطوبة، ولا تتمدد ولا تنكم�ش ولا تتقو�س، بل يبقى 
ثابتًا  تت�أثّر بالرطوبة، ما يجعل �شكلها  ف�إنها لا  �إلى حلوقها  بالن�سبة  �أما  �سطحها معتدلًًا، 
�أ�ضرار  �إحداث  �إلى  ت�ؤدي  �أي مكوّنات قد  �إلى تجفيف؛ لأأنها لا تحتوي على  ولا تحتاج 
كالت�شققات وغيرها، وهي تعزل ال�صوت والحرارة �أكثر من الخ�شب بـ )6( مرات، وتمنع 
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ال�شكل )1-15( : �أبواب الفيبر جلا�س �أو الأألياف الزجاجية.

4 - الأأبواب من حيث موقعها
      تق�سم الأأبواب من حيث موقعها �إلى ق�سمين، هما:    

�أ- �أبواب خارجية: تُعدّ الأأبواب الخارجية من المداخل الرئي�سة لأأي بناية، وتُ�صنع غالبًا من الأأخ�شاب 
الطبيعية القا�سية التي تتحمّل عوامل جوية، مثل: البلوط والماهوجني والجوز وال�سوّيد، ويتم 
الاهتمام بهذه الأأبواب من الناحية الجمالية، فهي تحتوي على ح�شوات خ�شبية ذات �أ�شكال 
ا بالدهانات ال�شفّافة لإإظهار جمال �أليافها. مختلفة، �أو ح�شوات زجاجية �أو عليهما معًا وتُدهن �أي�ضً

باب  فيختلف عر�ض  �صة،  المخ�صّ الإإن�شائية  الفتحة  باختلاف  يختلف عر�ضها  داخلية:  �أبواب  ب- 
غرفة ال�صالون عن باب غرفة النوم �أو المطبخ �أو الحمام، �أما ارتفاعها فيتراوح بين )205-190( 

مك الذي ي�صل �إلى )4.5( �سم، وهي مختلفة الأأ�شكال والأأنواع. �سم تقريبا، ويوحدها ال�سُ

دخول الأأتربة وال�ضوء، ويوجد فيها ق�ضبان مطاطية خا�صة تمت�ص ال�صدمات عند �إغلاقها 
وفتحها، وقد ثبت علميًّا �أنها تتحمّل حتى )200( درجة مئوية، وتحد من انت�شار الحريق 
ا �سهلة التنظيف ولا تت�أثّر بالمنظّفات. ويدهن هذا النوع من  مدة ن�صف �ساعة، وهي �أي�ضً
الأأبواب بدهانات عالية الجودة تُ�صنع خ�صي�صا لها، ولا تتفاعل مع طبقة الفيبر جلا�س؛ 
فت�صبح جزء منها، ما يجعلها مقاومة للت�شقق والتق�شر، وتُنفّذ هذه العملية من دون الحاجة 

�إلى �سنفرة  �أو معجونة، ويُبيّّن ال�شكل )1-15( نموذجًا لهذه الأأبواب.
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�أجزاء الأأبواب
       يتكوّن الباب من عدة �أجزاء وهي كما ي�أتي:

باب  حلق   :)16-1( ال�شكل 
يُركّب قبل  الق�صارة والتبليط.

1  - الحلق
ل خ�شب ال�سوّيد �أو  يُ�صنع الحلق من الأأخ�شاب الطبيعية اللينة، ويُف�ضّ
الأأخ�شاب الطبيعية القا�سية الثمينة، مثل خ�شب الماهوجني �أو البلوط، 
وعادة ما يكون نوع خ�شب الحلق من نوع خ�شب الباب نف�سه، �أو 
يتم تلبي�س ق�شرة خ�شبية من نوع ق�شرة الباب نف�سه، ويُركّب هذا الحلق 
الخارجية  والثمينة  القا�سية  الطبيعية  الأأخ�شاب  من  الم�صنوعة  لأأبواب 
والداخلية كما في ال�شكل )1-16(. ويُثبّت بالبراغي والكانات المبينة 
تثبيتها  بعد  الكانات  على  الإإ�سمنت  ويو�ضع   )17-1( ال�شكل  في 
الرئي�س من �إطار مكوّن  من )3( قطع، الأأولى عار�ضة ر�أ�سية، وعلى 
كلا جانبيها،  ويُثبّت الحلق داخل الفتحة الإإن�شائية المعدة له في الجدار 
كّل الحلق بعمل فرز في كل قطعة من �أجزائه  ليُُركّب الباب عليه، وي�شُ
فيختلف  الفرز  عر�ض  �أما  )10-12(مم،  بين  يتراوح  بعمق  الداخلية 
باختلاف نوع الدرفة التي تُركّب عليه، ف�إذا كانت الأأبواب من النوع 
يكون  ما  وغالبًا  الدرفة،  يكون ح�سب  ف�إن عمقه  )بوميل(  الغاط�س 
)4.5( �سم، وهو �شائع حاليًّا. �أما �إذا كانت الدرفة الخ�شبية من نوع 

ال�شكل )1-17(: كانات 
تثبيت خا�صة  لتثبيت الحلق مع 

الطوب.

وت�سميكه  م�سحه  بعد  الحلق  �سُمك  ويبلغ  �سم،   )3.5-3.2( بين  يكون  فإنه  )الفي�ش(  لات  مف�صّ
الآآتي: النحو  على  الجدار  مك  ل�سُ منا�سبًا  يكون  �أن  فيجب  عر�ضه  �إلى  بالن�سبة  �أما  �سم،   )4.5(

�أ- �إذا كان �سُمك الجدار )10(�سم، يكون عر�ض الحلق بين )13-14( �سم، وهذا هو الدارج في 
الحلوق الداخلية.

ب- �إذا كان �سُمــك الجدار )15( �سم، يكون عر�ض الحلق بين )18-19( �سم.
جـ- �إذا كان �سُمك الجدار )20( �سم، يكون عر�ض الحلق بين )23-24( �سم.
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الج�دار  في  له�ا  ��صة  مخ�صّ فتح�ة  داخ�ل  الحل�وق  تُثبّ�ت 
يرتاوح عر�ضه�ا بني لل��صد�أ  بو��ساطة كان�ات معدني�ة مقاوم�ة 
ل �ألا يقل عن )3( مم، وطولها بين )3-3.5(��سم، و�سُ�مكها يُف�ضّ

)8-13( ��سم، وتُثبّ�ت �أحيانً�ا بو��ساطة م��سامير فولاذي�ة داخ�ل 
الحل�ول الفا�صل�ة بني الط�وب عل�ى نح�و مائ�ل لزي�ادة التثبي�ت 
الب�اب والحل�ق  ولك�ن الطريق�ة الأأولى ه�ي الأأف��ضل، و�إذا كان 
م�صنوعين من الأأخ�شاب الثمينة مثل خ�شب البلوط فيُُركّب حلق 
وهم�ي �آخ�ر م�ن الأأخ�ش�اب الرخي��صة كما ه�و مُبيّّن في ال�ش�كل

عوار�ض�  بينه�ا  �مك  ال�سُ قلي�ل  الخ�ش�ب  م�ن  يُ�صن�ع   )18-1(
ويُركّ�ب  م��ستقيمة،  �أنه�ا  �إلا  ال��سلّم  وت�ش�به  الم��سافة،  متباع�دة 
داخ�ل الفتحة الإإن�ش�ائية المعدة له، ثم يُركّب الحلق الأأ�سا��سي بعد 
عملية ت�ش�طيب المنزل، ويُثبّت بمادة رغوة تُ��سمّى الفوم، ال�ش�كل 
التثبي�ت.  لزي�ادة  والبراغ�ي  الحدي�د  كان�ات  و�إ�ضاف�ة   )19-1(

ال�شكل )1-18( : حلق وهمي.

ال�شكل )1-19(:حلق باب ثمين 
مركّب بمادة الفوم.

وذلك ب�إ�ضافة ما مقداره )1.5-2( �سم من كل جهة �إلى مقدار �سُمك الق�صارة من الداخل والخارج، 
�أما حلوق الحمامات والمطابخ فيترك من الداخل )4.5( �سم لبلاط الجدران )ال�سيراميك( الذي 

يُركّب على الحوائط من الداخل.

2 - ك�شفة الباب
تُ�صنع من الأأخ�شاب الطبيعية �أو الأألواح الم�صنّعة مثل 
)M.D.F( وتكون على �شكل م�ستطيل، �أو تُ�شكّل 
ب�أ�شكال زخرفية متنوعة ب�آلة الفارة �أو �آلة الفريزة، 
نف�سه،  الباب  خ�شب  نوع  من  تُ�صنع  �أن  ل  ويُف�ضّ

وتُركّب على الجدار والحلق بو�ساطة البراغي �أو الم�سامير والغراء؛ لتُغطّي ما بين الجدار والحلق، ويكون 
عر�ضها من )6-8( �سم، و�سُمكها من )1-2( �سم، ويُبيّّن ال�شكل )1-20( ك�شفة باب بعد التركيب.

ال�شكل )1-20(:ك�شفة باب بزاوية  )45( درجة.
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ال�شكل )1-21(: باب درفتين 
يُثبّت عند التقائها مرد.

4 - البي�ش
هي �شرائح خ�شبية تُ�صنع من الأأخ�شاب الطبيعية، وتكون �صغيرة الحجم يختلف مقطعها ح�سب 
بين  الفا�صل  الجزء  تغطية  مثل  عديدة  ولأأغرا�ض  للأأبواب   وتُ�ستعمل  فيه،   تُركّب  الذي  المكان 
�إطار الباب و�ألواح المعاك�س في �أبواب الكب�س، ولتثبيت الح�شوات الزجاجية في �أبواب الح�شوة، 
ل تثبيتها من جهة واحدة.  يمكن فك الجهة الأأخرى عند اللزوم لأأن الح�شوة الزجاجية قد  ويُف�ضّ
تتغير، وكذلك لتغطية الفا�صل بين الجدار والحلق عندما يكون �سُمك الجدار �أكبر من عر�ض الحلق،

ويُبيّّن ال�شكل )1-22( بي�ش مزخرفة تُغطّى فتحات التقاء �أجزاء الباب مع الح�شوات.

مرد

البيش

ال�شكل )1-22(:  بي�ش مزخرفة.

3 -المرد
يُ�صنع من الأأخ�شاب الطبيعية، وهي قطعة خ�شبية على �شكل م�ستطيل 
يتراوح عر�ضها بين )3.5-4.5( �سم، و�سُمكها بين )1.5-2( �سم، 
ويُثبّت بالبراغي والم�سامير والغراء على باب ذي درفتين على طرف 
الدرفة اليمنى من الخارج وعلى طرف الدرفة الي�سرى من الداخل، 
وذلك لإإخفاء خط التقاء الدرفتين من الداخل والخارج؛ لتعطي �شكلًًا 
جماليًّا عليها، وقد يكون المرد من الدرفة نف�سها وي�شكل مقطعه ب�أ�شكال 
مختلفة تتنا�سب مع الدرفة، ويُبيّّن ال�شكل )1-21( مرد لدرفتين.
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الأأك�س�سوارات اللازمة للأأبواب
        هي من الأأجزاء الرئي�سة التي تدخُل في �صناعة الأأبواب، وهي كما ي�أتي:

1  - الأأقفال )الزرافيل(
تُ�صنع من معادن متعددة، منها الحديد الذي لا ي�صد�أ والنحا�س والأألمنيوم 
والمعادن المطلية بالكروم �أو النيكل، وهي ذات �أ�شكال وحجوم متعددة 
و�أنواع مختلفة، منها �أقفال الأأمان والأأ�سطوانية، وغيرها ويُحفر له بحرف 
الباب على م�سافة ت�صل من �أ�سفل الباب �إلى بداية ثقب القفل �إلى )90( 

�سم، ويُبيّّن ال�شكل )1-23( �أكثر الأأنواع ا�ستعمالًًا.
2 - المقاب�ض )الأأيدي(

تُ�صنع من الخامات نف�سها المذكورة في البند ال�سابق، وتُ�ستعمل لفتح الأأبواب 
و�إغلاقها، ولها �أ�شكال وت�صاميم عدة وتُركّب على الأأقفال ب�شتى �أنواعها،  

�أنظر �إلى ال�شكل )24-1(.
لات 3 - المف�صّ

من العنا�صر الأأ�سا�سية المهُمّة لتركيب الأأبواب، فهي تُ�ستعمل لتثبيت الدرفة 
مختلفة  �أ�شكال  ولها  ب�سهولة،  و�إغلاقه  الباب  لفتح  الباب  على  الحلق  مع 
ال�سكين  لات  ومف�صّ )الطب�ش(  العادية  لات  المف�صّ فتوجد  الباب  لنوع  تبعا 
�سابقًا،   المعادن نف�سها المذكورة  المروحة، وتُ�صنع من  لات  )الفي�ش( ومف�صّ

لات. ويُبيّّن ال�شكل )1-25( بع�ض �أنواع المف�صّ
4 - العين ال�سحرية، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )26-1(.

5- مانع الا�صطدام عند فتح الباب، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )27-1(.

ال�شكل )1-23(: الزرافيل.

ال�شكل )1-24(: المقاب�ض.

لات. ال�شكل )1-25(: المف�صّ

ال�شكل )1-26(: العين ال�سحرية.
ال�شكل )1-27(: مانع الا�صطدام.
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�أعمال ال�صيانة للأأبواب
ا كي لا تزداد         يُعدّ �إجراء ال�صيانة الدورية للأأبواب وال�شبابيك و�إ�صلاحها �أولًًا ب�أول عملًًا مهمًّ
�أعطالها، في�صعب عندئذ  �إ�صلاحها. وعلى وجه العموم ف�إن �صيانة الم�شغولات الخ�شبية �أمر 

�سهل، وفي ما ي�أتي �أبرز الأأعطال التي تتعرّ�ض لها الأأبواب وكيفية �إ�صلاحها:
 1  - �إذا كان الباب لا يفُتح ولا يغُلق ب�سهولة

لات �إذا كانت  لات وتثبيتها، وفح�ص المف�صّ          فيجب فح�صه جيدًا والت�أكّد من �سلامة المف�صّ
و�ضع  مع  البرغي  مكان  خ�شبية  �أ�سافين  وو�ضع  البراغي  تفُك  مكانها،  من  تخرج  البراغي 

الغراء لها. و�شُد البراغي ب�شكل جيد.
لات في �أثناء فتحها و�إغلاقها 2 - �إذا �صدر �صوت من المف�صّ

لات، �ضع نقطًا  قليلة من الكاز �أو الزيوت المعدنية، �أو          ف�إن ذلك يعني وجود  ت�آكل في المف�صّ
ال�شحوم، ثم حرّك الباب باتجاه الفتح والإإغلاق مرّات عدة، وبذلك يختفي ال�صوت تمامًا 

بعد مدّة من ا�ستعمال الباب.
3 - �إذا كان الباب يحتك بالأأر�ض

         قد يكون ذلك ب�سبب زيادة ن�سبة الرطوبة في الخ�شب، كما يحدث في �أبواب الحمامات 
من  الباب  بفك  الم�شكلة  هذه  على  التغلّب  ويمكن  ال�شتاء،  ف�صل  في  وبخا�صة  والمطابخ، 
مكانه، وتركيبه بعد جفافه، و�إذا ا�ستمر احتكاكه بالأأر�ض ف�إنه يمكننا ا�ستعمال الفارة اليدوية 
�أو الفارة الكهربائية، لإإزالة الزوائد من �أ�سفل الدرفة كي يتحرّك ب�سهولة، و�إذا كان الباب 
بالفارة  الباب  م�سح جانب  يتطلب  ف�إن هذا  ال�شتاء؛  ف�صل  التمدد في  نتيجة  بالحلق  يحتك 
اليدوية �أو الكهربائية المحمولة، ثم طلاءه بدهان ملائم من الجهة التي مُ�سحت، و�إذا حدث 
لة المك�سورة نف�سها، و�إذا ح�صل  لة يجب تركيب مف�صلة �أخرى بقيا�س المف�صّ ك�سر في المف�صّ
ك�سر ب�سبب خلع الباب نتيجة �إغلاقه �إن �ضاع  المفتاح ف�إنه يجب قطع الجزء المك�سور، وعمل 
�إ�ضافية من نوع الخ�شب نف�سه في الحلق بزاوية )45( درجة، ثم حفر مكان  قطعة خ�شب 
مك الحلق نف�سه بالإإزميل، وتركيب القطعة الإإ�ضافية بالبراغي والغراء وحفر مكان  الك�سر ب�سُ

ل�ساني القفل.
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1 - عرّف كلًّاًّ مما ي�أتي:
        �أ   - ك�شفة الباب: 

        ب- المرد:
        جـ- البي�ش:

2 - اذكر القيا�س المنا�سب لعر�ض الحلق لكل من :
      �أ- جدار طوب �سمكه )15( �سم.

     ب- جدار خر�سانة �سمكه )20( �سم.
     جـ- حلق باب مطبخ مركب على جدار طوب �سمكه )15( �سم.

3 - تُ�ستعمل لإإطار �أبواب الكب�س عدّة و�صلات. اذكر �أ�سماءها.

4 - عدّد وظائف الأأبواب، وبيِّنِّ الموا�صفات التي يجب �أن تتحقّق فيها.

5 - قارن بين �أبواب الكب�س و�أبواب الح�شوة من حيث المكونات وطرائق التجميع.

القيا�س والتقويم

ابحث في الإإنترنت عن �أنواع �أخرى من الأأبواب الم�ستخدمة في الحياة العملية، وابحث 
�أمام  واعر�ضه  بذلك  تقريرًا  واكتب  الأأبواب،  �صناعة  في  تدخل  �أخرى  �إك�س�سوارات  عن 

زملائك.

الإثراء ..الإثراء ..

سع
تو

وال
 

سع
تو

وال
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الخريطة المفاهيمية
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
 تُ�صنّع حلق باب من خ�شب ال�سوّيد الأأ�صفر.

- خ�شب �سوّيد.
- معاك�س.       

- غراء �أبي�ض.
- م�سامير)3(�سم.       

- براغي )8( �سم.
- لقمة �شد م�صلبة.

 ت�صنيع حلق الباب من خ�شب ال�سوّيد الأأ�صفر.التمرين )1-1(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

صورة التمرين بعد التنفيذ قياسات التمرين

- الفارة اليدوية، مرابط حرف )f( دقماق، زاوية 
قائمة، متر معدني، قلم ر�صا�ص، مطرقة، من�شار 
�آلة  الفارة،  �آلة  الرابوخ،  �آلة  العر�ضي،  القطع 
من�شار ال�صينية، جهاز المثقاب اليدوي المحمول.

 الطول الكلي للحلق: )225( �سم.
 1 - عر�ض الحلق: )98( �سم.

 2 - عر�ض قوائم ور�أ�سية الحلق: )14( �سم.
 3 - �سُمك �أجزاء الحلق: )4.5( �سم.
 4 - عر�ض فرزة الباب: )4.5( �سم.

 5 - عمق فرزة الباب في الحلق: )1.3( �سم.
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- خ�شب �سوّيد.
- معاك�س.       

- غراء �أبي�ض.
- م�سامير)3(�سم.       

- براغي )8( �سم.
- لقمة �شد م�صلبة.

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

1 - قُ�صّ الخ�شب الخام للقوائم، ور�أ�سية الحلق با�ستعمال 
القيا�سات،  لائحة  ح�سب  ال�صينية،  من�شار  �آلة 
مع ترك زيادة في الأأطوال بمقدار )2(�سم  لكل 
عملية  بعد  القيا�سات  لتوحيد  وذلك  قطعة، 
 الم�سح والت�صفية، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )1(.

2 - �سوِّ  �أ�سطح الأأخ�شاب على �آلة الرابوخ،  بم�سح وجه 
 واحد وحرف واحد، كما هو مُبيّّن في ال�شكل)2(.

3 - �صفِّ قيا�س �سُمك �أجزاء الحلق على قيا�س )4.5(
�سم على �آلة الفارة، مراعيًا تكرار عملية الت�صفية 
لتنظيف الوجهين، مع الت�أكّد من قيا�س ال�سمك 
.)3( ال�شكل  في  مُبيّّن  هو  كما  مرّة،  كل   في 

4 - اح�رصر� �أط��وال �أج��زاء الحلق على �آلة من�ش��ار 
ال�صينيـ��ة، مـراعيــاً فتــ��ح عيــار عـلى زاويـة 
 القــ�ص، كمـــا هــو مُبــيّّن في ال�شكـل)4(.

5 - اح�صر عر�ض قيا�س الحلق ح�سب القيا�س المطلوب 
ال�صينية، مراعيًا و�ضع  �آلة من�شار  )14(�سم على 
الحرف المم�سوح على زاوية الآآلة، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل)5(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

الفرز )4.5( �سم  افتح زاوية الآآلة على قيا�س عر�ض   - 6
من بداية الزاوية �إلى نهاية �سُمك �صينية الق�ص كما هو 
مُبيّّن في ال�شكل )6(، ثم ارفع م�ستوى ارتفاع �صينية 

الق�ص على )13(مم،  وهو عمق فرزة الحلق.
7 - �ضع قائم الحلق على �آلة ال�صينية، ثم ادفع القطعة من 
القطعة  فوق  اليمنى  اليد  و�ضع  مع  النهاية  �إلى  البداية 
واليد الي�سرى ت�ضغط على ارتكاز الزاوية لتحافظ على 
على  العملية  كرّر  ثم  وعر�ضه،  الفرز  عمق  م�ستوى 

ر�أ�سية الحلق، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )7(.
      ملحوظة: يمكن فتح الفرزة على �آلة الفريزة الثابتة با�ستعمال 

�صينية الحل.
8 - افرز ر�أ�سية الحلق على العيار ال�سابق نف�سه ليتم ركوب 

الر�أ�سية فوق القوائم،  وتكون متداخلة بعمل فرز.
        ملحوظة: يمكن عمل الفرز في القوائم بدلًًا من الر�أ�سية.

9 - ارفع �صينية الق�ص بحيث ت�ساوي عر�ض الفرزة )4.5( 
�سم، ثم افتح الزاوية بمقدار عمق الفرز )13( مم، وذلك 
مُبيّّن في  الثانية، كما هو  المرحلة  الفرز في  لإإتمام عملية 

ال�شكل )8(.
بو�ضع  الفرز  ف�صل  الثانية من عملية  المرحلة  �أكمل   -  10
من  الأأمام  �إلى  ادفعها  ثم  الق�ص،  �صينية  على  الر�أ�سية 
البداية �إلى النهاية مراعيًا تثبيت الر�أ�سية على زاوية الآآلة 
ر�أ�س  على  العملية  كرّر  ثم  البلاطة،  على  وانطباقها 

الخ�شب الثاني، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )9(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

11 - �ضع وجه الحلق على زاوية الحرف المراد فرزه 
باتجاه ال�صينية، ثم ادفع الم�شغولة من البداية �إلى 
كما  الآآلة،  بلاطة  باتجاه  ال�ضغط  مراعيًا  النهاية 

هو مُبيّّن في ال�شكل )10(.

ملحوظة: لا تدع زملاءك يقفون خلف الآآلة في  �أثناء 
�أثناء  في  المنف�صلة  الأأخ�شاب  رجوع  ب�سبب  العمل، 

عملية الق�ص.

12 - ق�ص الزوايا من زوائد �ألواح  المعاك�س على �آلة 
من�شار ال�شلة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل)11(.

13 - قُ�صّ البي�شة المثبّتة للحلق من زوائد عملية الفرز، 
بقيا�س ي�ساوي قيا�س عر�ض الحلق.

14 - اجمع �أجزاء الحلق بالبراغي والغراء �أو البراغي 
�أجزاء  تثبيت  مراعيًا  �سم،   )8-7( قيا�س  فقط 
هو  كما  الق�ضيبية،  بالمرابط  م�ؤقتًا  تثبيتًا  الحلق 

مُبيّّن في ال�شكل )12(.

لزوي  الحلق  فرزة  على  المعاك�س  زوايا  ركّب   -  15
زوايا الحلق، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )13(.

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

16 - ثبّت البي�شة بعد م�سافة مقدارها )20( �سم من 
�أ�سفل القائم  بم�سامير قيا�س )3-4( �سم، وذلك 
الموقع،  في  تركيبه  �أثناء  في  الحلق  حركة  لمنع 
الأأمام  من  البي�ش  من  قطعتين  تثبيت  ويمكن 
القوائم  عر�ض  يكون  عندما  وذلك  والخلف 
في  مُبيّّن  هو  كما  �سم،   )25-17( من  ي�صل 

ال�شكل )14(.

17 - ركّب ري�شة البرمة على �آلة الت�شكيل المحمولة، 
لإإعطاء  الداخلية وذلك  الحلق  �أحرف  ابرم  ثم 
الخ�شب  عقد  احرق  ثم  جماليًّا،  منظرًا  الحلق 
الظاهرة عند التركيب كي تغلق م�سامات العقد 
المادة  من  الحلق  دهن  بعد  الدهان  يتلف  فلا 
مُبيّّن  ال�صمغية التي تخرج من العقد، كما هو 

في ال�شكل )15(.

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(
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أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجة �إلىالرقم

تح�سين جيد ممتاز

 �أق�ص الخ�شب الخام للقوائم ور�أ�سية الحلق على 
�آلة ال�صينية، �أو من�شار القطع العر�ضي �أو المن�شار 

ال�شريطي.
1

�أُ�سوّي �أ�سطح الأأخ�شاب على �آلة الرابوخ. 2

�أُ�صفّي �سُمك �أجزاء الحلق على �آلة الفارة. 3

�أح�صر �أطوال �أجزاء الحلق على �آلة من�شار ال�صينية. 4

�أح�صر عر�ض القوائم والر�أ�سية �ضمن لائحة الق�ص 
على �آلة من�شار ال�صينية. 5

�أفتح فرزة الحلق في القوائم والر�أ�سية. 6

�أجمع �أجزاء الحلق با�ستعمال البراغي وزوايا الخ�شب 
وبي�ش التثبيت.

7

�أُ�شكّل �أحرف الحلق من الداخل. 8

�أحرق العقد الظاهرة في الحلق. 9

التقويم الذاتي
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
 تُركّب حلق باب في موقع العمل.

�أ�سافين  الأأ�صفر،  ال�سوّيد  خ�شب  من  باب  حلق 
م�سامير  للتوزين،  معاك�س  لاتيه،  قطع  خ�شبية، 
فولاذية )3(�سم، كانات لتثبيت الحلق، رمل ناعم، 

�أ�سمنت �أ�سود، م�سطرين.

تركيب حلق باب في موقع العمل.التمرين )2-1(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

صورة التمرين بعد التنفيذ

- ميزان كحولي.
- مطرقة كبيرة.

- كمّا�شة.
-  �أزميل حجر.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

1 - جهّز الأأ�سافين الخ�شبية بق�صها على �آلة من�شار 
جهة  من   )90( زاوية  تكون  بحيث  ال�شلة، 
واحدة ومائلة من الجهة الأأخرى، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل)1(.
�شدها  �أو  المنا�سبة  البراغي  بدق  الكانات  -ركّب   2
بحيث تكون اثنتان من اتجاه الفرزة وواحدة من 
بعيدة  والأأخيرة  الأأولى  وتكون  الآآخر،  الاتجاه 
عن بداية ونهاية القائم بـ )30( �سم على الأأقل، 
يُثبّت  والأأ�سفل  الأأعلى  من  الحلق  لأأن  وذلك 
ويُثبّت  الأأعلى  من  الخ�شبية  الأأ�سافين  طريق  عن 

بالإإ�سمنت من الأأ�سفل. 
3 - �ضع الحلق في مكانه وابد�أ بو�ضعه من الأأ�سفل �أولًًا 
ال�سكك   ت�ؤذيك  لا  وكي  و�ضعه؛  عملية  لت�سهل 

والجدار، كما هو مُبيّّن في ال�شكل)2(.
4 - ت�أكّد من �صحة الميزان، ثم �ضع الميزان الكحولي 
�أفقيًّا على الر�أ�سية وقوّم وقوف الحلق، ف�إذا كانت 
الفقاعة تميل �إلى الي�سار ف�إن الحلق يريد رفعًا من 
القائم  تحت  الخ�شب  من  قطع  بو�ضع  اليمين 
�إلى  الفقاعة  والعك�س �صحيح، حتى ت�صل بروز 
منت�صف عين الميزان الكحولي. كما هو مُبيّّن في 

ال�شكل)3(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

�سم  القائم بحيث تجعل بروز )2(  5 - وزّع عر�ض 
من داخل الغرفة و)2( �سم من خارج الغرفة، ثم 
ثبّت القائم بالأأ�سافين الخ�شبية، ف�إذا كان الفراغ 
الإإ�سفين  من حجم  �أكبر  والحلق  البناء  كتف  بين 
ف�ضع قطع من اللاتيه والمعاك�س، و�ضع الإإ�سفين 
فوقها بحيث تكون زاوية الإإ�سفين القائمة باتجاه 
مرّة  مكانه  من  ويخرج  يرجع  لا  كي  الحلق؛ 
�أخرى، ثم كرّر الطريقة على القائم الثاني، وت�أكّد 

من توزينه، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )4(.

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

6 - وازن قائم الحلق عموديًّا مراعيًا و�صول الفقاعة 
�إما  الحلق  قائم  ب�إخراج  الميزان  منت�صف عين  �إلى 
من الأأ�سفل و�إما من الأأعلى با�ستعمال الدقماق، 

�أو المطرقة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )5(.

من  تحريك  �إلى  احتاج  ف�إن  الحلق؛  بطن  وازن   -  7
ر�أ�سية  جنب  بين  �إ�سفينًا  فدق  الي�سار  �إلى  اليمين 
الحلق والجدار بالمقدار المطلوب، مع متابعة قراءة 
الميزان الكحولي، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )6(.
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كما  الكانات  بموازاة  بالمطرقة  الطوب  اثقب   -  8
على  الماء  ا�سكب  ثم   ،)7( ال�شكل  في  مُبيّّن  هو 
القوائم  )�أ�سفل  بالإإ�سمنت  �ستُثبّت  التي  الأأماكن 

وثقوب الكانات ال�ستة(.

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

الخ�شن  الأأبي�ض  الرمل  مع  الإإ�سمنت  اخلط   -  9
والماء و�ضعه على �أ�سفل القوائم، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )8(.

10 - �ضع الخلطة الإإ�سمنتية على الكانات المثبّتة في 
الثقوب، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )9(.

11 - ت�أكّد من موازنة الحلق قلبل المغادرة.
ملحوظة: يمكن تثبيت ال�سكك بالم�سامير الحجر 

�أولًًا لزيادة المتانة.



58

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجة �إلىالرقم

تح�سين جيد ممتاز

�أُجهّز الأأ�سافين الخ�شبية بق�صها على �آلة من�شار ال�شلة. 1

�أُركّب الكانات بدق البراغي المنا�سبة �أو �شدها. 2

�أت�أكّد من �صحة الميزان. 3

�أُوازن الحلق �أفقيًّا. 4

�أُوازن قوائم الحلق عموديًّا. 5

�أُوازن ميل �أقطار الحلق. 6

�أثقب الطوب و�أدفن الكانات داخلها. 7

�أُطيّّن الأأماكن لتثبيت الحلق. 8

�أت�أكّد من  ميزان الحلق قبل مغادرة الموقع. 9

التقويم الذاتي
أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة
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يتُوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
	 تُ�صنّع باب كب�س بوجه معاك�س.

زاوية  دقماق،   ،)f(حرف مرابط  اليدوية،  الفارة   -
علام،  �شنكار  ر�صا�ص،  قلم  معدني،  متر  قائمة، 
مطرقة، �إزميل خ�شب عده قيا�سات، من�شار القطع 
العر�ضي، �آلة من�شار ال�شلة، �آلة الرابوخ، �آلة الفارة، 
�آلة المنقار الأأفقي، من�شار الزوايا الكهربائي، جهاز 

المثقاب اليدوي المحمول.

ت�صنيع باب كب�س بوجه معاك�س.التمرين )3-1(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

الرسم التوضيحي طريقة أخذ القياس الصحيح

- خ�شب �سوّيد.    - خ�شب �أبي�ض.
- لوحان معاك�س.  - غراء �أبي�ض.

- م�سامير دبو�س.    - زرفيل باب.   
لات. - �أيدي باب.         - مف�صّ

الخا�ص  الحلق  من  الأأبواب  قيا�س  يُ�ؤخذ 
قيا�س  ب�أخذ  الباب  فتحة  وتُقا�س  به، 
والمنت�صف  الأأعلى  من  الأأكبر  العر�ض 
والأأ�سفل، ويُ�ؤخذ قيا�س الارتفاع الأأكبر 
من  الأأر�ض  �إلى  الحلق  فرزة  بداية  من 
اليمين والي�سار كما هو مُبيّّن في ال�شكل 

.)1(
ال�شكل )1(.
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1 - خُذ قيا�س عر�ض الباب من الحلق في الموقع بحيث 
تختار القيا�س الأأكبر من العر�ض عند قيا�س العر�ض 
�إلى  الفرزة  من  والأأ�سفل  والمنت�صف  الأأعلى  من 

الفرزة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل)2(.
من  الأأكبر  الارتفاع  من  الباب  طول  قيا�س  خُذ   -  2

بداية فرزة الحلق �إلى الأأر�ض من اليمين والي�سار.
من  والأأر�ضية  العر�ضية  التهوية  م�سافة  اخ�صم   -  3

العر�ض )0.5(�سم ومن الطول )1( �سم.
4 -اعمل لائحة ق�ص ب�أجزاء الباب م�ستعينًا بقيا�سات 
فتحة الباب من الحلق، وبقيا�سات �أجزاء الأأبواب 

الدارجة ومتبعًا ما ي�أتي: 
�إلى  الكب�س  �أبواب  قوائم وعوار�ض  ي�صل عر�ض  �أ- 

)9.5( �سم.
ب- يعتمد طول ل�سان العوار�ض على عر�ض القوائم،  

�إذ ي�صل طول الل�سان من )7-8( �سم.
قيا�سات  لا�ستخراج  الآآتي  المثال  خطوات  جـ-نتبع 

عوار�ض الأأبواب.
       طول العار�ضة العلوية وال�سفلية = )قيا�س الباب - 

عر�ض القوائم( + طول الأأل�سن.
      مثال: �إذا �أردنا �إخراج قيا�س العار�ضة من قيا�س 

      عر�ض الباب الكلي ف�إننا نتبع المثال الآآتي:
      عر�ض الباب )100( �سم - عر�ض القوائم 

      )19( �سم + الأأل�سن )14( �سم = 95�سم )قيا�سة 
      العار�ضة( كما هو مُبيّّن في ال�شكل )3(.

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(
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ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ح�سب  بزميلك  م�ستعينًا  الخام  الخ�شب  قُ�صّ   -  5
قيا�سات القوائم والعوار�ض، واترك زيادة في كل 
قطعة بمقدار )1( �سم على الأأقل لح�صر الأأطوال 
في  مُبيّّن  هو  كما  والت�سوية،  الم�سح  عملية  بعد 

ال�شكل )4(.

6 - �سوِّ �أوجه الأأخ�شاب بم�سح الوجه والحرف على 
المقعّر  الوجه  و�ضع  مراعيًا  الثابتة،  الرابوخ  �آلة 
على البلاطة كي ترتكز القطعة جيدًا على بلاطة 

الآآلة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )5(.
ملحوظة: �إذا كانت الأأخ�شاب مقوّ�سة كثيرًا يمكنك 
ها من منت�صف العر�ض على قيا�س عر�ض )9.8(  ق�صّ

�سم  ليخف التقوّ�س، ثم ام�سحها وجهًا وحرفًا.
7 - �صفِّ قيا�س �سُمك �أجزاء الباب على قيا�س )4.5( 
الت�صفية  عملية  تكرار  مراعيًا  الفارة،  �آلة  على  �سم 
لتنظيف الوجهين، مع الت�أكّد من قيا�س ال�سمك  في 

كل مرة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )6(.
قيا�س  على  والعوار�ض  القوائم  عر�ض  اح�صر   -  8
م�ستعينًا  ال�صينية،  من�شار  �آلة  على  �سم   )9.5(

بزميلك، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )7(.
9 - اح�صر قيا�س �أطوال القوائم والعوار�ض على �آلة 
ح�سب  المنزلقة  بالعربة  م�ستعينًا  ال�صينية  من�شار 
هو  كما  بزميلك،  وم�ستعينًا  القيا�سات  لائحة 

مُبيّّن في ال�شكل )8(.
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9  -  علّم مكان النقر في القوائم، مراعيًا علام ركبة  
         الل�ســان، كمـا هو مُبيّّن في ال�شكل )9(.

   ملحوظـة: عــادة مــا يكــون عـر�ض النقر في 
   الأأبواب م�ساوياً لعر�ض فتحة الزرفيل وت�ساوي 
   )18(مم، �أي �إن عملية النقر تحتاج �إلى ري�شة نقر 
  قيا�س )18(مم، ويكون قيا�س عر�ض فتحة الركبة 

  وطولها )18×18(مم.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

10 - افتح عيارًا لعمق النقر وعر�ضه م�ستعينًا ب�أجزاء 
معايرة الآآلة، وت�أكّد بتنفيذ نقر على قطعة خ�شب 

خارجية، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )10(.
11 - انقر مكان الركبة مراعيًا علام عمق نقر الركبة،  
البداية  في  واحدًا  نقرًا  الل�سان  مكان  انقر  ثم 
والنهاية، ثم انقر نقرًا متداخلًًا وت�أكّد من نظافة 
في  مُبيّّن  هو  كما  الانتهاء،  بعد  النقر  عمليّة 

ال�شكل )11(.
12 - علّم مكان القفل، ب�أخذ قيا�س )90( �سم من �أ�سفل 
ر�أ�س الخ�شب �أي �أن بعد بداية فتحة الزرفيل من 
الأأر�ض �إلى �أول فتحة الزرفيل ت�ساوي )91(�سم، 
تلتقي  بحيث  نافذًا  نقرًا  الزرفيل  مكان  انقر  ثم 
بعد،  ما  في  الداخلية  الح�شوات  بل�سان  الفتحة 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )12(.
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ال�شكل )13(

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(

ال�شكل )17(

القوائم،  نقر  قيا�س  متّبعًا  العوار�ض  ل�سان  علّم   -  13
بحيث  ال�صينية  من�شار  �آلة  على  عيارًا  افتح  ثم 
لي�صل  الل�سان  طول  بم�ستوى  الن�شر  �سلاح  ترفع 
مُبيّّن في  هو  الواقع، كما  على  العلام وذلك  �إلى 

ال�شكل )13(.
14 - افتح عيارًا على �آلة من�شار ال�صينية لتفريغ اكتف 
الل�سان، ثم قُ�صّ الأأكتف بحيث تقلب العار�ضة 
على الوجهين لق�ص الكتفين، كما هو مُبيّّن في 

ال�شكل )14(.
ا  15 - عاير ارتفاع �صينية �آلة الن�شر لق�ص الأأكتف ق�صًّ

نهائيًا كما هو مُبيّّن في ال�شكل )15(.
16 - عاير م�صد العمود الخا�ص ب�آلة ال�صينية على طول 
الل�سان، مراعيًا قيا�س �سُمك �صينية الق�ص، ثم 
قُ�صّ الأأكتف، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )16(.

ها على �آلة من�شار  17 - علّم الركبة في الل�سان، ثم قُ�صّ
مراعيًا   ،)17( ال�شكل  مُبيّّن في  ال�شلة كما هو 

عدم تجاوز علام الن�شر.
ن�صف  وب�شكل  الخ�شن  بالمبرد  الأأل�سن  ابرد   -  18
عدم  مراعيًا  النقر،  �شكل  مع  ليتما�ش  دائري 
في  الركبة  مكان  نقر  مع  لتتطابق  الركب  برد 

القوائم. 
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غراء،  دون  من  القوائم  مع  العوار�ض  اجمع   -  19
للت�أكّد من تطابق الأأوجه والأأحرف، كما هو 

مُبيّّن في ال�شكل )18(.
20 - ركّب ري�شة الفرز على ماكينة الفرز المحمولة، ثم 
افرز لوجه المعاك�س في العوار�ض والقوائم من جهة 
لوح  �سُمك  ي�ساوي  )5(مم، وهو  بعمق  الح�شوات 

المعاك�س، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )19(.
بالتفريغ  و�أكملها  الفرز  زاوية  علام  مرّر   -  21
بالإإزميل اليدوي مراعيًا عمق الفرز، كما هو 

مُبيّّن في ال�شكل )20(.
ال�صينية  �آلة  الباب على  افتح مجاري في قوائم   - 22
وعمق  )18(مم،   بعر�ض  مراحل   )4( على 
لأأل�سن  مجرى  بمثابة  ليكون  وذلك  )18(مم، 
في  مُبيّّن  هو  كما  الأأبي�ض،  الخ�شب  ح�شوات 

ال�شكل )21(.
ملحوظة: يمكن فتح المجرى على �آلة الفريزة الثابتة 
بتركيب �صينية الحل على عمود �آلة الفريزة الثابتة. 
واتركه  والمرابط  بالغراء  الباب  �إطار  اجمع   -  23
ليجــف خلال )12(�ساعة، و�إذا �أردت القيام 
و�صلات  مكان  تثيت  فعليك  الباب  ب�إكمال 
�إلى  القوائم  وجه  من  بالبرغي  والل�سان  النقر 
المرابط و�أكمل  العوار�ض ومن ثم، فك  �أل�سن 

خطوات العمل.

ال�شكل )18(

ال�شكل )19(

ال�شكل )20(

ال�شكل )21(
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ال�شكل )22(

ال�شكل )23(

ال�شكل )24(

ال�شكل )25(

ال�شكل )26(

24 - قِ�س طول ح�شوات الخ�شب الأأبي�ض الداخلية 
الداخلي  القيا�س  ت�ساوي  وهي  الواقع،   على 
)3.6( ت�ساوي  التي  الأأل�سن  للقيا�س  ويُ�ضاف 

في  الن�شر  �صينية  بو�ساطة  فُتحت  التي  �سم، 
القوائم م�سبقًا، ثم قُ�صّ �أطوالها، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )22(.
25 - ام�سح و�صفِّ قيا�س �سُمك الح�شوات بحيث 
ت�ساوي ال�سمك الداخلي لإإطار الباب �أي من 
الفرزة في الوجه الأأول �إلى الفرزة في الوجه 
الثاني وت�ساوي )3.5(�سم، كما هو مُبيّّن في 

ال�شكل )23(.
الباب  عوار�ض  في  كما  الداخلية  الح�شوات  ل�سّن   -  26
ي�ساوي )18(مم  الواحد  الل�سان  ب�أن طول  العلّم  مع 
وعر�ضه ي�ساوي )18(مم،  كما هو مُبيّّن في ال�شكل 

.)24(
ال�شلة  من�شار  �آلة  على  الح�شوات  �أوجه  �شّرح   -  27
لتفــادي التقو�ســات في الأأخ�شــاب، مراعيــاً 
عدم التقاء الت�شريح من الوجهين كي لا تق�ص 

الح�شوة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )25(.
�آلة  28 - قُ�صّ الح�شوات على عر�ض )3( �سم على 
هو  كما  ال�شلة،  من�شار  �آلة  �أو  ال�صينية  من�شار 

مُبيّّن في ال�شكل )26(.
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29 - وزّع الح�شــوات في داخــل مجــرى البــاب واترك 
فراغًا بين كل قطعة والتي تليها )3(�سم، با�ستعمال 
الح�شوة  ا�ستعمال  ويمكن  الفراغ  لقيا�س  �شبلونة 
نف�سها ك�شبلونة، ثم ا�ستعمل فرد التدبي�س بتثبيت 
قيا�س  ثم خذ  الغراء،  و�ضع  دون  ومن  الح�شوات 

وجه المعاك�س، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )27(.
30 - قُ�صّ وجه المعاك�س على �آلة من�شار ال�صينية، 
مُبيّّن  هو  كما  الق�ص،  لائحة  اتباع  مراعيًا 

في ال�شكل )28(.
به،  الخا�ص  الفرز  داخل  في  المعاك�س  وجه  �ضع   -  31
الفارة  با�ستعمال  وجدت  �إذا  الزوائد  ام�سح  ثم 
)3(�سم  قيا�س  بم�سامير  الأأوجه  ثبّت  ثم  اليدوية، 
تثبيتًا م�ؤقتًا لحين عملية كب�س الباب، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )29(.
32 - جهّز غراء الكب�س المخفّف بالماء بن�سبة )1-5( �أي 
كل )5( لترات من الغراء بحاجة �إلى لتر واحد من 
�أداة  با�ستعمال  جيدًا  الماء  مع  الغراء  وحرّك  الماء، 
تحريك نظيفة و�إذا كان الغراء غير نقي من ال�شوائب 
في  مُبيّّن  هو  كما  ال�شبك،  منخل  با�ستعمال  �صفيه 

ال�شكل )30(.
التغرية،   رول  با�ستعمال  المعاك�س  وجه  غرِّ   -  33
وت�أكّد من و�صول الغراء �إلى الأأماكن جميعها، 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )31(.

ال�شكل )27(

ال�شكل )28(

ال�شكل )29(

ال�شكل )30(

ال�شكل )31(
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ال�شكل )32(

ال�شكل )33(

ال�شكل )34(

34 - �ضع الوجه الذي غُرّي في مكانه، وثبّته بم�سامير 
والتثبيت على  التغرية  كرّر عملية  ثم  الدبو�س، 

الوجه الآآخر، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )32(.

35 - �ضع الن�شارة الناعمة بين وجه المعاك�س و�إطار 
الكب�س  عند عملية  الغراء  ي�سيل  الباب؛ كي لا 
مُبيّّن  ببع�ض، كما هو  بع�ضها  الأأبواب  ويل�صق 

في ال�شكل )33(.

36 - جهّز مفار�ش الكب�س التي تحتوي على عوار�ض 
وطوليات كما هو مُبيّّن في ال�شكل)34(، و�ضع 
�أ�سفل الأأبواب ومفر�شًا �أعلى الأأبواب،  مفر�شًا 
العلوية  مع  ال�سفلية  العوار�ض  موازاة  وعاير 
ا�ستقامة  مراعيًا  متقابل،  ب�شكل  المرابط  و�شدّد 
المربط وتطابق فك المربط ال�سفلي على عار�ضة 

المفر�ش.

و�سرعة  بدقة  الأأبواب  كب�س  يمكنك  ملحوظة: 
عاليتين عند ا�ستعمال المكب�س الهيدروليكي. 
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درجة تحقق الهدف

الهدف  بحاجةالرقم
�إلى تح�سين جيد ممتاز

�أُجهّز لائحة الق�ص لأأجزاء الباب. 1

�أ�ستعمل الماكينات والآآلات في تجهيز �أجزاء الباب. 2

لا �أُهدر الأأخ�شاب في �أثناء عملية الق�ص. 3

�أقُ�صّ �أجزاء الباب على الآآلات �ضمن لائحة الق�ص. 4

�أم�سح �أخ�شاب �أجزاء الباب على �آلة الرابوخ. 5

6 �أُ�صفّي �أخ�شاب �أجزاء الباب على �آلة الفارة.

�أعمل نقر القوائم الخا�صة ب�إطار الباب. 7

�أُل�سّن عوار�ض الباب. 8

�أعمل فرزة وجه المعاك�س في �إطار الباب. 9

�أعمل مجرى في القوائم خا�ص بح�شوات الباب. 10

�أُجمّع �إطار الباب بالغراء والمرابط. 11

�أُجهّز ح�شوات الباب من ت�سوية وت�صفية وتل�سين وت�شريح الأأوجه. 12

�أُجمّع ح�شوات الباب في المجرى با�ستعمال فرد الم�سامير. 13

�أقُ�صّ و�أُوقّع وجه المعاك�س في فرزة الباب. 14

�أُجهّز الغراء و�أُخفّفه بالماء وت�صفيته. 15

�أُجهّز العُدَد الخا�صة بعملية الكب�س: مفر�ش، ومرابط، ون�شارة ناعمة 16

�أكب�س الباب با�ستعمال مفار�ش الكب�س والمرابط الق�ضيبية. 17

�أكب�س الباب با�ستعمال المكب�س الهيدروليكي. 18

�ص. �أُنظّف مكان العمل و�أُرجع العُدَد في مكانها المخ�صّ 19

التقويم الذاتي
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يتُوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
	 تُركّب باب كب�س على الحلق الخا�ص به.

�أزاميل مختلفة القيا�س، �شنكار علام، مطرقة، 
مثقب كهربائي محمول، ري�شة ثقب )فرا�شة( 
قيا�س )16(مم، و )20(مم، فارة يدوية عادية، 

فارة جنب، فارة كهربائية محمولة.

تركيب باب كب�س على الحلق الخا�ص به.التمرين )4-1(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

صورة التمرين بعد التنفيذ طريقة أخذ القياس الصحيح

 - باب كب�س.
 - حلق باب مركّب م�سبقًا.

لات بوميل.  - مف�صّ
 -  براغي م�صلّبة.

 -  قفل. 
- �أيادي باب.

1 - وزّع الأأبواب على قيا�س فتحة الحلق �أولًًا ب�أول.
2 - حدّد اتجاه الأأعلى والأأ�سفل ح�سب ارتفاع القفل 

عن الأأر�ض )90(�سم.
3 - حدّد اتجاه فتحة الباب يمينًا �أو ي�سارًا.

4 - عندما يكون الحلق من المنت�صف محدّبًا ام�سح فرزة 
الحلق �أولًًا بفارة الجنب.

5 - �إذا كان الحلق قد تحرّك مع مرور الوقت قبل تركيب 
الباب �أو عند حدوث تقوّ�س في الباب في �أثناء عملية 
الكب�س، تحكّم بالتقوّ�س بتحريك ر�أ�سية الحلق باتجاه 

الباب با�ستعمال عملية الطرق على الر�أ�سية.
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فرزة  ونظّف  الحلق،  فرزة  من  الم�ؤقتة  الزوايا  اخلع   -  1
هو  كما  الإإ�سمنت،  و�شوائب  الم�سامير  من  الحلق 

مُبيّّن في ال�شكل )1(.
2 - �ضع الباب داخل فرزة الحلق من الأأ�سفل �إلى الأأعلى 
ادفع  ثم  �أ�صابعك،  على  الباب  �إغلاق  من  خوفًا 
الأأ�سفل  من  الباب  وارفع  الحلق  داخل  في  الباب 
التهوية  م�سافة  وعاير  الخ�شبية  الأأ�سافين  با�ستعمال 

العلوية )0.5(مم، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2(.
قائم  اتجاه  ومن  الأأعلى  من  التهوية  م�سافات  تفقّد   -  3
المطلوب  الم�سح  مقدار  وقيّم  القفل،  باتجاه  الباب 
�إلى م�سح بالفارة، ثم فك  التي تحتاج  وعلّم الم�سافة 

الباب من الفرزة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )3(.
لات  المف�صّ عليه  �يُُرسكّب  الذي  الباب  قائم  ام�سح   -  4
م�سحًا مائلًًا بمقدار )0-0.2(مم، باتجاه حرف فرزة 
الحلق وذلك لمنع الباب من انطباقه ب�شكل غير منطبق 
على فرزة الحلق، ثم ام�سح زوائد قائم القفل متبعًا 
�أخرة،  مرة  الحلق  فتحة  على  الباب  وطابق  العلام، 

وكرّر عملية الم�سح �إن احتاج الأأمر مرة �أخرى.
لات كما ي�أتي:  5 - وزّع قيا�سات بداية تركيب المف�صّ

علّم  ثم  �سم،   )20( الباب  �أ�سفل  من  قيا�س  �أ-خذ   
مكان  تفريغ  عملية  لت�سهل  وذلك  لة  للمف�صّ
لة في الحلق، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )4(. المف�صّ

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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من                 الباب  بداية  من  �سم،   )15( قيا�س  خذ  ب-   
الأأعلى، ثم علّم للمف�صلة.

جـ- خذ قيا�سا قريبًا للمف�صلة العلوية من)70-
قائم  و�سط  �إلى  الباب  �أعلى  من  75(�سم 

الباب، ثم علّم للمف�صلة الو�سطى.
لات با�ستعمال الزاوية القائمة �أو  6 - مرّر نقاط علام للمف�صّ
لة  لة نف�سها، مراعيًا تعليم م�سافة تغطية حرف المف�صّ المف�صّ

من خارج الباب، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )6(.
لة  لات بعمق ي�ساوي �سُمك جناح المف�صّ 7 - فرّغ مكان المف�صّ
�شطفة  اتجاه  ت�ضع  بحيث  والإإزميل  المطرقة  با�ستعمال 
حرف  تغطية  م�سافة  مراعيًا  المزالة  الجهة  باتجاه  الإإزميل 
لة من خارج الباب، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )7(. المف�صّ

لات في �أماكنها، ثم ثبّتها بالبراغي با�ستعمال  8 - �ضع المف�صّ
المثقاب المحمول ولقمة ال�شد الم�صلبة.

مع  ت�أتي  التي  البراغي  نوع  تغيير  يجب  ملحوظة: 
لات بنوع �آخر جيد ب�سبب ليونة معدنها خوفًا  المف�صّ
من تلف ر�ؤو�سها، �أو �أُثقب مكان البرغي قبل �شدها.

9 - �ضع الباب في مكانه ب�شكل زاوية مع الحلق، ثم ارفعه 
�إلى  ي�صل  حتى  خ�شبية  �أ�سافين  با�ستعمال  الأأ�سفل  من 
لة  المف�صّ جناح  و�أدخل  المطلوبة،  العلوية  التهوية  قيا�س 
الثلاثة  لات  المف�صّ مكان  علّم  ثم  الحلق،  فرزة  فقط في 

على فرزة الحلق، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )8(.

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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لات في الحلق، مراعيًا عمق  10 - فرّغ مكان جناح المف�صّ
التفريغ وعر�ض الجناح.

ملحوظة: ا�ستعمــل عــدّة طــرائــق لعمليـة التفـريغ 
�إذا  مثال:  وعيوبه،  الخ�شب  نوع  مع  يتنا�سب  بما 
�صادفتك عقدة مكان التفريغ فرّغ بطريقة التك�سير 

والتفريغ، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )9(.
لات   المف�صّ براغي  و�شد  مكانه  في  الباب  ركّب   -  11
ثم  العلوية،  لة  المف�صّ في  برغيين  ب�شد  تبد�أ  بحيث 
لة ال�سفلية، ثم الو�سطى، ثم ت�أكّد  برغيين في المف�صّ
من �أن الباب يُغلق ب�شكل جيد ومطبق على �أحرف 
لات.  فرزة الحلق، ثم �شد ما تبقّى من براغي المف�صّ
12 - �ضع القفل في الفتحة الخا�صة به في القائم، ثم علّم 
بدايته من  الر�صا�ص ومرّر علام  بقلم  حول محيطه 
الأأعلى ونهايته من الأأ�سفل على �أوجه القائم لتتمكن 
من تعليم مكان فتحة الأأيدي ولقمة القفل، كما هو 

مُبيّّن في ال�شكل )10(.
13 - ا�ستعمل ال�شنكار لإإعادة التعليم لوجه القفل لي�سهل 
يدويًّا  بالإإزميل  القفل  وجه  مكان  تفريغ  عليك 
خوفا من تك�سّّر �أحرف قائم الباب، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )11(.
مراعيًا  الإإزميل  با�ستعمال  القفل  فرّغ مكان وجه   - 14
�سُمك وجه القفل بحيث يكون مت�ساوياً مع وجه 

الخ�شب، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )12(.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(
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ال�شكل )13(

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(

مررته،  الذي  ال�سابق  العلام  مع  القفل  وجه  �ضع   -  15
القفل،  لقمة  وفتحة  الأأيدي  فتحة  مكان  علّم  ثم 
كما  الخ�شب،  وجه  مع  القفل  وجه  و�ضع  مراعيًا 

هو مُبيّّن في ال�شكل )13(.
المثقاب  با�ستعمال  الأأيدي  فتحة  مكان  فرّغ   -  16
)20(مم،  فرا�شة  وري�شة  المحمول  الكهربائي 
واثقب ثقبًا واحدًا في منت�صف العلام، ثم فرّغ 
قيا�س  فرا�شة  بري�شة  القفل  لقمة  فتحة  مكان 
)18(مم، بعمل ثقبين متداخلين، مراعيًا و�ضع 

ر�أ�س الري�شة في منت�صف العلام.
17 - نظّف مكان لقمة القفل با�ستعمال الإإزميل ذي القيا�س 
المنا�سب نظف، ثم نظّف فتحة القفل من �أثر التثقيب 

والأأزملة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )14(.
18 - �ضع القفل في مكانه وثبّته بالبراغي المنا�سبة، ثم ركّب 
عليك  لي�سهل  بالمفتاح  القفل  واقفل  القفل  قلب 
تركيب برغي القلب، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )15(.

ثم  �أولًًا،  يدويًّا  القلب  برغي  بداية  �شد  ملحوظة: 
با�ستعمال الأأدوات والأأجهّزة الأأخرى خوفًا من 
�سريعة  بطريقة  �شد  �إن  القفل  وقلب  البرغي  تلف 

وغير �صحيحة. 
19 - لتركيب طوق �أل�سن القفل على الحلق، علّم �أل�سن 
وتدعها  الأأل�سن  تظهر  بحيث  الواقع  على  القفل 
تلام�س الحلق، ثم مرّر العلام من الأأل�سن �إلى الحلق، 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )16(.
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20 - خذ قيا�س بعد ل�سان القفل العلوي من بداية القائم 
من الخارج �إلى بداية ل�سان القفل، بحث يكون هذا 

القيا�س هو بداية ثقب الل�سان في الحلق.
ال�سابق )2( �سم،  الل�سان  21 - خذ من قيا�س بداية علام 
ثم علّم بحيث يظهر العلام كما هو مُبيّّن في ال�شكل 
ال�سفلي. كما  القفل  ل�سان  المجاور و�أبقِ عليه علام 

هو مُبيّّن في ال�شكل )17(.
22 - فرّغ مكان الل�سان العلوي با�ستعمال الإإزميل وبعمق 
الل�ســان  مكان  اثقب  ثم  الل�سان،  بروز  ي�ساوي 
ال�سفــلي با�ستعمــال المثقــاب الكهــربائي المحمول 
طول  ي�ساوي  بعمق  قيا�س)15(مم،  فرا�شة  وري�شة 

الل�سان، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )18(.
23 - ركّب طوق القفل بحيث يتطابق الطوق مع فتحات 
القطعة  اتجاه  مراعيًا  الطوق  محيط  علّم  ثم  الأأل�سن، 
المنزلق عليها الل�سان العلوي وفرّغ مكانه في الحلق 
به  الخا�صة  ال�صغيرة  الر�ؤو�س  ذات  بالبراغي  وركّبه 
الكبيرة،  البراغي  بر�ؤو�س  الباب  احتكاك  خوفًا من 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )19(.
به في  الخا�ص  الثقب  داخل  الأأيدي في  م�سمار  �ضع   -  24
بحيث  بالأأبواب  الخا�صة  الأأيدي  ركّب  ثم  القفل، 
تتطابق الأأيدي مع قلب القفل، ثم �شد البراغي الخا�صة 
بمديل الأأيدي مراعيًا عملية �شد براغي الأأيدي خوفًا 

من تلفها، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )20(.
ملحوظة: تُركّب الأأيدي، ثم تفك؛ ليتم دهان الباب، 

ثم تُركّب الأأيدي بعد عملية الدهان.

ال�شكل )17(

ال�شكل )18(

ال�شكل )19(

ال�شكل )20(
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درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجة �إلىالرقم

تح�سين جيد ممتاز

�أتّبِع  �إر�شادات تركيب الأأبواب في الموقع. 1

�أُطابق الباب مع فتحة الحلق. 2

�أم�سح زوائد الباب لتهويته مع فتحة الحلق. 3

لات على حرف الباب. �أُعلّم مكان المف�صّ 4

لات في حرف الباب. �أحفر مكان المف�صّ 5

لات على فرزة الحلق. �أُعلّم مكان المف�صّ 6

لات في فرزة الحلق. �أحفر مكان المف�صّ 7

�أُجمّع الباب في فتحة الحلق مع معايرته. 8

�أُركّب القفل في الباب و�أحفر مكان وجه اقفل. 9
�أحفر ثقوب الأأيدي ولقمة القفل في وجه 

القائم. 10

�أنقل علام الأأل�سن على فرزة الحلق. 11

�أحفر بو�ساطة الإإزميل، و�أثقب مكان الأأل�سن في 
فرزة الحلق. 12

�أُعلّم و�أُركّب طوق الأأل�سن على فرزة الحلق. 13

�أُركّب الأأيادي على الباب. 14

�أتقيّد بتعليمات ال�سلامة المهنية. 15

التقويم الذاتي
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انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

الإثراء ..

سع
تو

وال
 

القياس والتقويم

استكشف

الخرائط المفاهيمية

ثانياً: الأأباجورات

  تُُحدّد مكوّنات �صندوق الأأباجور.
  تعرف الأأخ�شاب المنا�سبة ل�صناعة �صندوق الأأباجور.

 تُنفّذ تمرين �صندوق الأأباجور وتُركّبه.
  تتقيّد بتعليمات ال�سلامة وال�صحة المهنية.

يتوقعّ منك بعد درا�ستك هذا الدر�س، �أن:

منجور العمارة الوحدة الأولى 
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 من خلال النظر لل�شكل )1-28( الذي يبين عامل يركب �أباجور لنافذة، حدد الأأجزاء الرئي�سة 
المكونة للأأباجور؟ 

   

ال�شكل )1-28(: عامل يركب �أباجور.

استكشف

 يبين ال�شكل )1-29( طرائق فتح و�إغلاق درفة �أباجورات الح�صيرة، ما التجهيزات اللازمة في 
فتح �إغلاق كل منها، وما هي موا�صفاتها؟

ال�شكل )1-29(: طرائق فتح و�إغلاق الح�صيرة.

انظر..
 وتساءل
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اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

تعد الأأباجورات جزء من منجور العمارة ومكملة له، وهي عبارة عن �ستائر خا�صة للفتحات المعمارية 
مثل: النوافذ والأأبواب الخارجية؛ للوقاية من حرارة ال�شم�س و�أ�شعتها، والرياح والامطار، وحجب 

الر�ؤية من الخارج وتتنوع ح�سب مكوناتها وتركيبها وطريقة حركتها وفيما يلي تو�ضيحها: 

1- �أجزاء الأأباجورات: 
الأأردن  ا�ستخدامًا في  الأأكثر  ال�شرائح وهي  �أباجورات ذات  �أو  �أباجورات الح�صيرة  عليها  يطلق 

وتتكون مما يلي: 

�أ - ال�صندوق:
�إطار على �شكل �صندوق ي�صنع من الأأخ�شاب الطبيعية �أو من الأأخ�شاب الم�صنعة غالبًا، مثل 
الـــ�شركات  )18-22( مم، وكثير من  �سمــــاكتها  تتراوح  المعـــاك�س  �ألواح  �أو  اللاتيه  �ألواح 
المحلية �أ�صبحت ت�ستـــخدم ال�صناديق الحديثة الم�صنوعة من الأألمنيـــوم �أو الأأليـــاف الزجاجية 

)Fiber Glass( ويتكون ال�صندوق من ثلاثة �أجزاء وهي: 

الهيكل: وي�صنع من المواد ال�سابقة ويتكون عار�ضة علوية و�أخرى �سفلية، وجوانب تجمع  	.1
معًا على �شكل �صندوق مفتوح من الأأمام والخلف ويعتمد قيا�سها على طريقة التركيب 

والفتحة الأأن�شائية المخ�ص�صة له. 
البرواز: �إطـــار ي�صنع مــن الأأخ�شاب الطبيعية وغالبًا من خ�شب ال�سويد، يتروح عر�ضه  	.2

)5-6( �سم و�سمكه )22-24( مم، تجمع �أجزاءه معًا بو�صلات التنا�صف �أو النقر والل�سان 
ويثبت على واجهة الهيكل الأأمامية با�ستخدام الم�سامير والبراغي والغراء ويبين ال�شكل 

)1-30( هيكل �صندوق خ�شبي مع البرواز. 
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ال�شكل )1-30(: هيكل وبرواز �صندوق الاباجور م�صنوع من الخ�شب

يتروح   )MDF( الأأليـــاف  �ألــواح  من  �أو  المق�شط  اللاتيه  �ألـــواح  من  قطعــة  الغطـــاء:  	.3

�سمكها )22-18(مم، ويركب مع البرواز بعمل فرز بالبرواز ومجرى في الغطاء �أو با�ستخدام 
مف�صلات خا�صة �أو بطرق �أخرى عديدة لي�سهل فكه و�أعادة تركيبه عند الحاجة لأأجراء 

�أعمال ال�صيانة المختلفة ويبين ال�شكل  )1-31( عامل يركب الغطاء.  

ال�شكل )1-31(: الغطاء.
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ب- عمود الح�صيرة )المحور الأأفقي(: 
�أفقي  ب�شكل  يثبت  �سدا�سي  �أو  �إ�سطواني  �شكله  الح�صيرة،  درفة  عليه  تلتف  عمود  عن  عبارة 
في و�سط ال�صندوق من طرفيه مع �أجزاء الحركة بجوانب ال�صندوق، وكان ي�صنع �سابقًا من 
المجلفن ويبين  ال�صاج  الم�صنوع من  بالعمود  ال�سويد، وا�ستبدل حديثًا  الطبيعي مثل  الخ�شب 

ال�شكل )1-32( �أنواعه.

ال�شكل)1-32(: عمود الح�صيرة.

جـ- درفة الأأباجور ) الح�صيرة ذات ال�شرائح(: 
وهي درفة لفافة، تتكون من مجموعة �شرائح )Slats( كانت ت�صنع قديماً من الأأخ�شاب الطبيعية 
المقاومة للعوامل الجوية جميل الأألياف مثل خ�شب ال�صنوبر الأأحمر، و�أ�صبح حديثًا ت�صنع من 
المعدن مثل الأألمنيوم �أو الأألياف الزجاجية ) الفيبرجلا�س( وتجمع ال�شرائح مع بع�ضها بو�ساطة 
مجارى على طول حرف ال�شرائح وتثبت من الجنب بقطع لدائنية ويبين ال�شكل )1-33( �شكل 

ال�شرائح الحديثة وطرق تثبيتها معًا. 

        

ال�شكل)1-33(: �شرائح درفة ح�صيرة الأأباجورات.
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2- حركة درفة الح�صيرة وموا�صفاتها: 
يعتمد قيا�س �صندوق الاباجور على الفتحة الإإن�شائية المخ�ص�صة له في الجدار وهناك طريقتين هما: 

�أ- الحركة اليدوية: 
المحور  الو�صل بين بكرة  الكتان  يدوياً عن طريق ق�شاط من  فتح و�إغلاق درفة الح�صيرة  يتم 
الذي تلتف حوله الدرفة في ال�صندوق وبكرة زنبركية مركبة في علبة خا�صة في الجدار؛ لذا 
النافذة  تزيد عن عر�ض  النافذة  فوق  الأأباجور  ل�صندوق  الإإن�شائية مخ�ص�صة  الفتحة  يتم عمل 
بمقدار )30( �سم، على �أن يخ�ص�ص )15( �سم من كل جهة، ويتم عمل طول �صندوق الأأباجور 
وتركيب  له،  المخ�ص�صة  الفتحة  داخل  و�ضبطه  تركيبه  لي�سهل  )5(؛  تقريبًا  الفتحة  عن  يقل 
وارتفاع  عمق  عمل  الأأعتبار  بعين  الأأخذ  مع  النافذة،  جوانب  �أحدى  على  الكتان  ق�شاط 
ويبين  المحور،  على  لفها  بعد  الح�صيرة  درفة  مع  ليتنا�سب  �سم؛  الأأباجور)30-24(  �صندوق 

ال�شكل)1-34( هذا النوع. 

ال�شكل)1-34(: الأأباجورات ذات الحركة اليدوية.

ب- الحركة الآآلية: 
تتحرك درفة الح�صيرة �آليًا للأأعلى ولأأ�سفل بو�ساطة محرك كهربائي مركب داخل محور ال�ستارة 
المركب داخل ال�صندوق وبهذة الطريقة لا تحتاج �إلى ق�شاط كتان، لذلك يتم عمل عر�ض فتحة 



82

ال�صندوق م�ساوية لعر�ض النافذة وبعمق وارتفاع يتنا�سب مع قيا�س الح�صيرة بعد لفها بداخل 
ال�صندوق، ويبين ال�شكل )1-35( هذا النوع من الأأباجور. 

ال�شكل)1-35(: الأأباجور ذو الحركة الآآلية.

�أثناء الفتح وللأأ�سفل  تتحرك �شرائح درفة الح�صير في الطريقتين حركة انزلاقية ر�أ�سية للأأعلى 
�أثناء الإإغلاق داخل مجرى معدني مقطعه على �شكل حرف )U( يثبت على جانبي فتحة النافذة، 
وتثبت �أول �شريحة من الأأعلى مع المحور داخل ال�صندوق بو�ساطة مرابط معدنية من المعدن 

المرن وتلتف الدرفة داخل ال�صندوق على المحور. 
يبين ال�شكل )1-36( مقطعًا جانبيًّا لأأباجور مع مكوناته. 

الجزءالرقم
محور الح�صيرة 1
غطاء ال�صندوق 2
النافذة )�شباك الزجاج(3
ال�صندوق4
�شرائح درفة الح�صيرة 5
6)U( مجرى درفة الح�صيرة

ال�شكل)1-36(: مقطع جانبي لأأباجور.
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3- �صيانة و�إ�لاصح �أعطال الأأباجورات: 
مما  والإإغلاق،  الفتح  اثناء  حركتها  على  ت�ؤثر  التي  الم�شكلات  من  للكثير  الأأباجورات  تتعر�ض 
يكن  �إذا لم  �أما  وي�سهل تحديده،  التلف ظاهرًا  يكون  وقد  لها،  اللازمة  ال�صيانة  �إجراء  ي�ستدعي 
درفة  بفتح  المتعلقة  الأأجزاء  وخا�صة  وتفح�صها،  جميعها  الأأباجور  �أجزاء  تفقد  فيجب  ظاهرًا 
الح�صيرة و�إغلاقها لتحديد �سبب العطل �أو التلف، وفيما ي�أنتي �أهم و�أكثر حدوثًا وطرق �صيانتها.

�أ- ا�سباب تتعلق بق�شاط الكتان: 
من �أ�سباب �صعوبة حركة الفتح والإإغلاق خروج الق�شاط عن البكرة المت�صلة مع محور الح�صيرة، 
ول�صيانته يتم تحرير الق�شاط من مكانه، ثم �أعادته داخل مجرى البكرة بعد مع الت�أكد من �سلامة 
الق�شاط ول�ضمان عدم خروجه يتم تركيب قطعة من البلا�ستيك ذات قطر �أكبر من قطر البكرة 

�أو ا�ستبدالها ببكرة قطرها �أكبر. انظر ال�شكل )37-1(. 

ال�شكل )1-37(: خروج الق�شاط و�صيانته.

وقد يكون ال�سبب تلف �أو قطع ق�شاط الكتان النتاج من الأأحتكاك، لذا؛ يجب تفقد الق�شاط 
يفك  ثم  ب�شكل كامل ومن  المحور  الدرفة الح�صيرة عن  �إغلاق  يتم  ب�شكل دوري ول�صيانة  
المثبتة بالجدار  العلبة  الق�شاط عن بكرة المحور و�إخراجه من ال�صندوق ومن ثم يتم فكه من 

وا�ستبدال بق�شاط جديد وتركيبه في مكانه. انظر ال�شكل )38-1(. 

 

ال�شكل )1-38(: �صيانة ق�شاط الكتان
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ب- ا�سباب تتعلق ب�شرائح درفة الح�صيرة: 
قد تتعر�ض �شرائح درفة الح�صيرة �إلى التلف نتجة لكثرة الأأ�ستعمال، ويجب تفقد ال�شرائح المونة 
للدرفة والتحقق من عدم ك�سر �أي منها، وفي حالة وجود �شريحة مك�سورة فيجب ا�ستبدالها، 
وفي حالة التلف �أو الك�سر في ال�شريحة الأأولى الأأ�سا�سية المت�صلة بعمود الح�صيرة يتم ا�ستبدالها 
وال�شكل  ال�سليم  بال�شكل  الدرفة  و�إغلاق  فتح  بعد �ضبط ومعايرة  المحور  تثبيتها مع  و�أعادة 

)1-39( تبين طريقة �صيانة التلف الناجم عن ال�شرائح. 

ال�شكل )1-39(: �صيانة ال�شرائح المك�سورة.

وفي حالة التلف �أو الك�سر في ال�شريحة الأأولى الأأ�سا�سية المت�صلة بعمود الح�صيرة يتم ا�ستبدالها 
و�أعادة تثبيتها مع المحور با�ستبدال ق�شاط التثبيت التالف، ومن ثم �ضبط ومعايرة فتح و�إغلاق 

الدرفة بال�شكل ال�سليم.  

ال�شكل )1-40(: �صيانة وتثبيت ال�شريحة الأأ�سا�سية.

بالأأ�ضافة  ال�سابقة  للأأعطال  تتعر�ض  محرك  بو�ساطة  تعمل  التي  الحديثة  الأأباجورات  وفي 
للأأعطال الناجمة عن  التو�صيلات الكهربائية �أو في المحرك وتجرى ال�صيانة لها عند الحاجة 

وح�سب نوع التلف. 
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زُر �أحد م�شاريع البناء القريبة من مدر�ستك تحت �إ�شراف المعلم، وتعرّف �إلى طرائق تركيب 
الأأباجورات فيها.

الخريطة المفاهيمية

‌1- اذكر �أجزاء �صندوق الأأباجور.
ال�شباك لأأخذ قيا�س �صندوق الأأباجور و�صناعته، نزيد طول  ‌2- علّل: عند قيا�س م�سافة عر�ض 

ال�صندوق م�سافة )30( �سم.
‌3- اذكر القيا�سات الدارجة ل�صندوق الأأباجور.

القيا�س والتقويم

الإثراء ..الإثراء ..

سع
تو

وال
سع

تو
وال

  

�صيانة �أعطال الأأباجورات حركة الدرفة وموا�صفاتها �أجزاء الأأباجورات

الحركة اليدويةدرفة الح�صيرة

الحركة الآآلية

�أعطال تتعلق ق�شاط الكتان

�أعطال تتعلق ب�شرائح الدرفة عمود الح�صيرة

ال�صندوق

الغطاءالبروازالهيكل
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
	 تُ�صنّع �صندوق �أباجور، وتُركّبه با�ستعمال ميزان الماء والأأ�سافين الخ�شبية.

- �آلة من�شار ال�صينية، �آلة الرابوخ، �آلة الفارة، �آلة 
من�شار ال�شلة، مثقاب كهربائي محمول، ميزان 

كحولي، مطرقة كبيرة، �أزميل حجر.

ت�صنيع �صندوق الأأباجور.التمرين )5-1(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

صورة التمرين بعد التنفيذ طريقة أخذ القياس الصحيح

�سوّيد  خ�شب  مم،   )18( لاتيه  لوح   -
قراط.

 - كانات تثبيت، �أ�سافين خ�شب
 - م�سامير حجر )3( �سم 

- براغي )5( �سم.

ي�ؤخذ قيا�س �صندوق الأأباجور من فتحة ال�شباك 
ويُ�ضاف �إليها م�سافة )30( �سم
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

1 - ا�ستخرج قيا�س طول ال�صندوق من فتحة الإإن�شاء 
في الموقع كما هو مُبيّّن في ال�شكل )1(، بحيث 
تقي�س عر�ض فتحة ال�شباك وتزيد )30( �سم، على 

قيا�س طول ال�صندوق.
لقاعدة  �سم،   )24( قيا�س  اللوح  عر�ض  من  قُ�صّ   -  2
ال�صندوق والجوانب، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2(.

3 - قُ�صّ طول القاعدة بح�سب لائحة الق�ص مراعيًا 
قُ�صّ طول جوانب  ثم  �سم،   )30( القيا�س  زيادة 

ال�صندوق على قيا�س )30(�سم.
4 - قُ�صّ خ�شب ال�سوّيد الأأ�صفر الخام ل�سقف ال�صندوق 
بقيا�س قاعدة ال�صندوق نف�سه  واترك زيادة في الطول 
ه بعد عملية الم�سح والت�صفية، ثم قُ�صّ  )1( �سم لق�صّ
الخ�شب  قطعة  من  ال�صندوق  وجه  �إطار  �أخ�شاب 
نف�سها لتتما�شى مع مراحل تجهيز �أخ�شاب ال�سقف 
واترك زيادة في الأأطوال لت�صفيتها بعد عملية الم�سح 

والت�صفية، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )3(.
ال�صندوق  ب�سقف  الخا�ص  الخام  الخ�شب  ام�سح   -  5
واحدًا،  حرفا  الرابوخ  �آلة  على  الوجه  و�إطار 
وذلك  بالعر�ض  زيادة  واترك  العر�ض  �أح�صر  ثم 
لتخفيــف التقوّ�ســات في الخ�شــب، ثــم ارجــع 

الخ�شب على المرحلة ال�سابقة.
ملحوظة: ن�ستخدم هذه الطريقة لتخفيف التقوّ�سات 

في الخ�شب خوفاً من نق�صان ال�سمك عن ال�سمك 
المطلوب انظر �إلى تقوّ�س الخ�شب في ال�شكل )4(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

6 - جهّز �أخ�شاب الإإطار و�سقف ال�صندوق بت�سويتها 
على �آلة الرابوخ وجهًا واحدًا وحرفًا واحدًا، ثم 
�صفِّ ال�سمك على �آلة الفارة على قيا�س )2( �سم.
7 -  �صفِّ قيا�س طول �سقف ال�صندوق بقيا�س قاعدة 
على  ال�سقف  عر�ض  واح�صر  نف�سه،  ال�صندوق 

)14( �سم.
8 - علّم الفرز على حرف الجوانب بعر�ض )14(مم من 
لتبيت  وذلك  الجوانب  طول  من  و)18(مم  ال�سمك 
افتح عيارًا متبعًا علام  بالفرز، ثم  ال�سقف والقاعدة 

الفرز على الواقع، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )5(.
الجنب  وادفع  الآآلة  زاوية  على  الجنب  وجه  �ضع   -  9
ر�ؤو�س  على  العملية  وكرّر  النهاية  �إلى  البداية  من 

الجوانب الأأخرى، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )6(.
10 - افتح عيار زاوية ال�صينية من بداية الزاوية �إلى نهاية 
�سُمك ال�صينية مقدار �سُمك ال�سقف والقاعدة )18(

مم، ثم �أكمل المرحلة الثانية لعملية كما هو مُبيّّن في 
ال�شكل)7(.

ملحوظة: يمكن فرز الجوانب على �آلة الفريزة الثابتة 
بتركيب �صينية الحل على عمود الآآلة، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )8(.
11 - طابق الجوانب بحيث يكونان جنبًا يمينًا وجنبًا ي�سارًا 
الأأحرف؛ وذلك  بر�سم مثلث على  وعلّم الجوانب 
و�سوف  الجوانب  نهاية  �أعلى  في  ميل  درجة  لتعليم 

ح هذه الخطوة في الخطوة التي تليها. نو�ضّ

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

من  ال�سقف  اتجاه  من  الجوانب  زوايا  قُ�صّ   -  12
الخلــف بمقــدار ) 8×8 ( �ســم على مــاكينة 
تركيب  عملية  لت�سهيل  وذلك  الزوايا  ن�شر 
الإإن�شاء  فتحة  تكون  ما  عادة  لأأنه  ال�صندوق 
الإإ�سمنت في  ب�سبب �صب  مغلقة  الأأعلى  من 

طوبار القمط. 
ال��سقف  بتبيي�ت  ال�صن�دوق  �أج�زاء  اجم�ع   -  13
والقاعدة في فرزات الجوانب با�ستعمال الغراء 

والبراغ�ي، كم�ا هو مُبنّي في ال�ش�كل)9(.
14 - ا�ضبط زوايا ال�صندوق قبل تثبيت الإإطار كما 

هو مُبيّّن في ال�شكل )10(.
�أجزاء  قُ�صّ  ثم  ال�صندوق،  وجه  �أطوال  قِ�س   -  15
�إطار ال�صندوق بح�سب القيا�سات ال�صحيحة، 
ثم نفّذ و�صلة تنا�صفية على �آلة من�شار ال�صينية 
بفتح العيارات كما هو مُبيّّن في ال�شكل )11(، 
ويمكن  م�ساعدة  دفع  قطعة  ا�ستعمال  مراعيًا 
الفريزة،  �آلة  على  �أو  التل�سين  �آلة  على  تنفيذها 

�أو على �آلة من�شار ال�شلة.
ال�صنــدوق  �أحــرف  عـلـى  الإإطــار  اجمــع   -  16
با�ستعمال الغراء الأأبي�ض وفرد الم�سامير مراعيًا 
الم�سامير،  فرد  وا�ستعمال  الو�صلة  التقاء  تغرية 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )12(.
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17 - �صنفر وجه �إطار ال�صندوق و�ساوِ �أحرفه مع 
الفارة  با�ستعمال  وقاعدته  ال�صندوق  �سقف 
هو  كما  الدائرية،  ال�صنفرة  وماكينة  اليدوية، 

مُبيّّن في ال�شكل )13(.
18 -  ركّب ري�شة البرمة على ماكينة الفرز المحمولة 
الإإطار  الخارجية لإإعطاء  الإإطار  �أحرف  وابرم 
منظرًا جماليًّا، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )14(.
19 - قُ�صّ غطاء وجه ال�صندوق ب�أخذ قيا�س فتحة �إطار 
على  للإإطار وزد  الداخلي  المحيط  من  ال�صندوق 
القيا�س من الطول والعر�ض )2( �سم، ليطبق وجه 
ال�صندوق على وجه الإإطار، ثم افرز الوجه بمقدار 
الزيادة التي زدناها )2( �سم من الحرفين والر�أ�سين 
لغطاء ال�صندوق، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )15(.

20 - ال�شكل النهائي للتمرين، كما هو مُبيّّن في ال�شكل 
.)16(

ملحوظة: يجب حرق العقد ودهن ال�صندوق 
كاملا بالزيت الحار .

ال�شكل )13(

ال�شكل )14(

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(
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أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجة �إلىالرقم

تح�سين جيد ممتاز

�آخذ قيا�س �صندوق الأأباجور من فتحة الإإن�شاء. 1

�أ�ستعمل الماكنات والآآلات في تجهيز �صندوق الأأباجورات. 2

لا �أُهدر الأأخ�شاب في �أثناء عملية الق�ص. 3

�أقُ�صّ �أجزاء �صندوق الأأباجور على الآآلات �ضمن 
لائحة الق�ص. 4

�أم�سح �أخ�شاب �صندوق الأأباجور على �آلة الرابوخ. 5

ي �أخ�شاب �أجزاء �صندوق الأأباجور على �آلة الفارة. �أُ�صفِّ 6

�أفرز جوانب ال�صندوق. 7

�أعمل و�صلة التنا�صف لإإطار ال�صندوق. 8

�أُجمّع هيكل �صندوق الأأباجور بالبراغي والغراء. 9

�أُجّمع �إطار �صندوق الأأباجور با�ستعمال الغراء 
وفرد الم�سامير. 10

�أت�أكّد من �ضبط زوايا القوائم. 11

�أقُ�صّ غطاء ال�صندوق وفرزه. 12

�أتقيّد بتعليمات المعلّم. 13

�أتقيّد بتعليمات ال�سلامة المهنية. 14

التقويم الذاتي
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
تُركّب �صناديق الأأباجورات. 	

- ميزان كحولي، مطرقة كبير، مطرقة �صغير، �أزميل 
حجر، قطع عيار لفحة ح�صيرة الأأباجور، �سقالة 

وقوف، �سلم خ�شبي. 

تركيب �صناديق الأأباجوراتالتمرين )6-1(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 

صورة التمرين بعد التنفيذ الإرشادات المتبّعة عند تركيب صندوق الأباجور.

 - �صندوق �أباجور.
 - كانات تثبيت.

 - م�سامير فولاذية.
 - �أ�سافين خ�شب.

- قطع من الخ�شب المُ�صنّع عدة قيا�سات 
و�أنواع.

1 - اتّباع تعليمات المعلّم.
2 - اتّباع �شروط ال�سلامة وال�صحة المهنية.

3 - التقيّد بلبا�س العمل والنظّارات الواقية. 
4 - التعاون مع زميلك عند تنفيذ عملية التركيب.

قد  التركيب  �أثناء  ال�صندوق في  على  الارتكاز   - 5
يـ�ؤدي �إلى خـروجـه مـن مكـانـه، مـا ي�ؤدي �إلى 

�إ�صابات العمل وال�سقوط من فوق ال�سقالة.
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1 - قُ�صّ �شبلونة عيار فتحة الح�صيرة على قيا�س )3( �سم 
على �شكل حرف)لـ( با�ستعمال �آلة من�شار ال�شلة، كما 

هو مُبيّّن في ال�شكل )1(.
2 - ركّب كانة واحدة في منت�صف طول �سقف ال�صندوق 
لا  كي  الإإطار  حرف  بداية  من  �سم   )10( بعد  وعلى 
هو  كما  الإإ�سمنتية،  الق�صارة  عملية  بعد  الكانة  تظهر 

مُبيّّن في ال�شكل )2(.
م�ستعينًا  الإإن�شائية  الفتحة  داخل  في  ال�صندوق  �ضع   -  3
ال�صنــدوق  طــول  زيــادة  م�ســافــة  ووزّع  بزمــلك، 
بالت�ساوي بحيث تكون الم�سافة من كتف البناء )15( 

�سم من الجهتين، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )3(. 
4 - �ضع قطعتَي عيار فتحة الح�صيرة ما بين قمط البناء وحرف 
قاعدة ال�صندوق كما هو مُبيّّن في ال�شكل)4(، ثم ابد�أ 
بتوزين القاعدة بحيث تكون م�ساوية لوجه قمط البناء 
قطع  بو�ضع  ال�صندوق  بارتفاع  وتحكّم  الأأ�سفل  من 
الت�أكّد  مع  ال�صندوق  قاعدة  لرفع  المنا�سبة  الخ�شب  من 
من توزينه �أفقيًّا كما هو مُبيّّن في ال�شكل, مراعيًا عدم 

تحريك ال�صندوق �إلى الأأمام والخلف.
5 - وازن ال�صندوق عموديًّا، ثم ثبّت القائم بالأأ�سافين مع 
و�ضع قطع من الخ�شب مع الأأ�سافين عند اللزوم وذلك 
عندما تكون الم�سافة بين ك�شفة البناء و�سقف ال�صندوق 
�أكثر من �سُمك الإإ�سفين، مراعيًا عدم تحريك ال�صندوق 

�إلى الأأمام والخلف.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(



94

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

6 - �ضع الميزان على حرف الإإطار ووازن ال�صندوق 
الأأ�سفين  وو�ضع  الآآخر  القائم  �ضبط  مع  �أفقيًّا 
متابعة  مــراعياً  اللــزوم،  عنــد  الخ�شبيــة  والقطــع 
 .)5( ال�شكل  في  مُبيّّن  هو  كما  الميزان،   قراءة 

ثـم  بالأأ�سافين،  توزينه  جرى  الذي  القائم  ثبّـت   -  7
ت�أكّــــد مــن �أن �أ�ضـــــلع ال�صنــدوق لم تتحــــــــرّك 
عــن طــريق �إعــادة و�ضــع الميــزان الكحـولي على 
.)6( ال�شكــــل  في  مُبــيّّن  هــو  كمــا   �أ�ضلعــه، 

8 - �أزل الق�صارة الإإ�سمنتية بالمطرقة �إن وجدت، مــع 
عمليـة  قبــل  يُركّــب  ال�صنــدوق  بــ�أن  العلّــم 
الق�صــارة الإإ�سمنتيــة، ثــم ثبّــت الكــانة بالم�سامير 
�أو  ال�صنــدوق  تحــريك  عــدم  مراعيــاً  الفولاذيــة 
.  )7( ال�شكل  في  مُبيّّن  هو  كما  علية،   الارتكاز 

بعد  لل�صندوق  النهائي  ال�شكل  هو   )8( ال�شكل   -  9
عملية الق�صارة الإإ�سمنتية والدهان.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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أضع اشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجةالرقم

 إلى
تحسين

جيد ممتاز

�آخذ قيا�س �صندوق الأأباجور من فتحة الإإن�شاء. 1

�أ�ستعمل الماكنات والآآلات في تجهيز المحور 
العلمي. 2

لا �أُهدر الأأخ�شاب في �أثناء عملية الق�ص. 3

�أقُ�صّ �أجزاء �صندوق الأأباجور على الآآلات 
�ضمن لائحة الق�ص. 4

�أم�سح �أخ�شاب �صندوق الأأباجور على �آلة 
الرابوخ. 5

�أُ�صفّي �أخ�شاب �أجزاء �صندوق الأأباجور على 
�آلة الفارة. 6

�أفرز جوانب ال�صندوق. 7

التقويم الذاتي
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1 - ار�سم مقاطع �أفقية لرموز الأأبواب الآآتية:
      �أ- باب يُفتح �إلى داخل الغرفة يمينًا.	 

     ب- باب ذو درفتين يُفتح �إلى داخل الغرفة يمينًا وي�سارًا.
     جـ- باب �سحّاب مزدوج يُفتح خارج الجدار يمينًا وي�سارًا.

     د- باب منطوٍ يُفتح �إلى داخل الغرفة يمينًا وي�سارًا.
     هـ- باب �سحّاب يُفتح ويُغلق بين جدارين.

2 - اذكر مكوّنات الحلق العادي.

3 - لماذا يُ�ستعمل الحلق الوهمي؟

4 - ما مكوّنات باب الح�شوة؟

5 - اذكر �أجزاء �صندوق الأأباجور.

6 - حدّد الإإجابة ال�صحيحة في ما ي�أتي:
      )1( تكون حركة الأأبواب المنزلقة عند فتحها و�إغلاقها حركة:	

�أ  - ن�صف دائرية خارج المكان.

ب- ن�صف دائرية داخل المكان.
جـ- تُفتح �إلى الخارج.

 د - تُفتح �إلى اليمين والي�سار، من دون �أن ت�شغل حيزا خارج المكان.

1�أ�سئلة الوحدة
لى

الوحدة الأو
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لات خا�صة، هو: )2( الباب المكوّن من عدّة �شرائح يجمع بع�ضها مع بع�ض بو�ساطة مف�صّ
       �أ- باب الت�سمير.        ب- باب ح�شوة.       جـ- باب منطوٍ.       د- باب كب�س.

)3( القطعة الخ�شبية التي ت�ستخدم لتغطية و�إخفاء خط التقاء الدرف، هي:
       �أ- المردّ.            ب- الك�شفة.              جـ- البي�شة.             د- الإإ�سفين الخ�شبي.

7 - ا�شرح طريقة تركيب �صندوق �أباجور في موقع العمل.
 

8 - اذكر �أربعة من الإإك�س�سوارات الخا�صة بالأأبواب.

9 - علّل:
�أ  - تُركّب كانات على �سقف �صندوق الأأباجور.

ب- تُترك م�سافة بين �صندوق الأأباجور وقمط البناء، قبل تثبيت �صندوق الأأباجور في
          فتحة الإإن�شاء.

جـ- يُ�شدّ برغي قلب القفل يدويًّا، ثم با�ستعمال العُدَد والأأجهزة.

	

1

لى
الوحدة الأو



المحاور الفرعية:

�أولًًا: الأألوان.
ثانياً: المعاجين وورق الحف.

ثالثاً: الأأ�صباغ.
رابعًا: دهانات ت�شطيب الأأثاث الخ�شبي.

2الوحدة الثانية

الدهانات



النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

الإثراء ..

سع
تو

وال
 

استكشف

�أولًًا: الأألوان

 تتعرّف الأألوان وخ�صائ�صها و�أق�سامها.
 تُبيّّن مدلول اللون ال�ساخن والبارد وت�أثيراتها النف�سية.

 تُنفّذ عملية مزج الأألوان الأأ�سا�سية للح�صول على الأألوان 
الثانوية.

 تُراعي �شروط ال�سلامة وال�صحة المهنية  في �أثناء العمل.

يتوقعّ منك بعد درا�ستك هذا الدر�س، �أن:

99

2

نية

الوحدة الثا

الدهانات الوحدة الثانية 

القياس والتقويم

الخرائط المفاهيمية
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اكتب بحثاً عن ذكر الأألوان في القر�آن الكريم.

فائدة

اللون في القرآن الكريم: خلق الله تعالى كل ما في الكون و�سخّره لخدمة الإإن�سان، ولتحقيق 
راحته و�سعادته. و�شاءت القدرة الإإلهية على �أن تكون المخلوقات جميلة مع كونها نافعة، فيفيد 
الإإن�سان وينتفع، وفي الوقت ذاته ي�ستمتع بجمال المخلوقات وتعدّد �ألوانها. ذلك الجمال الرائع 
المنبث في لوحة الكون بديعة ال�صنع. ولقد دعانا المولى عز وجل �إلى الت�أمل في الكون، وفي ما 
خلق من �إن�سان وحيوان ومن نباتٍ وجماد كي نفكّر ونعقل ونتدبر. وقد ذكر الله في محكم 
ا من الأألوان التي نحكم عليها بفكرنا الحديث �أنّها �ألوان طبيعية �أو �ألوان �أ�سا�سية،  �آياته بع�ضً
ا منها �ألوانًا  ثانوية، فذكر الأأحمر، والأأ�صفر، والأأزرق، وهي من الأألوان التي  كما نعدّ بع�ضً
وكذلك  المركّبة  الأألوان  من  وهو  الأأخ�ضر   الثانوية  الأألوان  من  وذكر  �أ�سا�سية،   عليها  نطلق 
مَواتِ والأأرْ�ضِ واختِلََافُ  ذكر الأأبي�ض والأأ�سود.  يقول �سبحانه وتعالى:)وَمِنَ �آيَتِهِ خَلقُ ال�سَّ
نَّ فِِي ذَلِكَ لآآيَاتٍ للعالِِمِيَن ( ) �سورة الروم, الآآية 22 (. وقال تعالى:)وَمَا  نَتِكُم’ و�أَلْوَانِكُم’�إِ �أل�سِ
رُونَ( )�سورة النحل،الآآية13(. وهنا  كَّ تَلِفًا �أَلْوَانُهُ �إِنَّ فِِي ذَلِكَ لآآيَةً لِّقَوْمٍ يَذَّ ذَرَ�أَ لَكُمْ فِِي الأأَرْ�ضِ مُُخْ
�أن الله عز وجل قد  �أجنا�سه ف�إذا �أخذنا اللفظ على ظاهره نرى  �ألوانه بمعنى  و�إن كانت لفظة 
جعل اختلاف الأألوان بمثابة الأأ�صل. وو�ضع جملة )مختلف �ألوانه( عامة، ولم يحدّدها ليوحي 
�آيات  في  ذلك  بعد  الله  ذكر  ثم   . وتذكرة  وعظة  عِبرة  فتكون  والحيوان  النبات  �ألوان  بتعدد 
ا من الأألوان كل على حدة. فقد ورد لفظ �ألوان وم�شتقاته في �سبع �آيات فقط من  عديدة بع�ضً
القر�آن الكريم، فقد ذكر لفظ �ألوان وهو جمع كلمة )لون( في القر�آن الكريم في �سبعة موا�ضع 
ال�سبعة المعروفة  اللونية  �إلى الأأطياف  �آيات، ك�إ�شارة من المولى عز وجل  ا ولكن في �ست  �أي�ضً
التي يتكوّن منها ال�ضوء الأأبي�ض، كما جاء ذكر لفظ لون مفردة مرتين في �آية واحدة من �آيات 

القر�آن الكريم.
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فائدة

اللون في اللغة: هو ال�صفـة التي تطلـق على الج�سـم من ال�سواد �أو البيا�ض �أوغيرها من الأألوان، 
�أما علماء الطبيعة فعرّفوها عـلى �أنهـا ظاهـرة فيزيائـية تنتـج عن تحليل اللـون الأأبيـ�ض، حيث 
وجد نيوتن �أن ال�ضوء الأأبي�ض يتحلّل �إلى عدة �ألوان )�ألوان الطيف(، كما �أن ال�ضوء هو �أ�صل 
العين في  �شبكية  التي تخ�ص وظائف  الف�سيولوجية  الت�أثيرات  �أنواع  �أحد  اللون  ويُعدّ  اللون. 
الا�ستجابة لل�ضوء الملوّن، لت�صل ال�صورة �إلى الدماغ، ثم يتم ترجمتها و�إدراكها، والإإح�سا�س 
بها بو�ساطة الجهاز الع�صبي لدى الكائنات الحية. ويهتم باللون ب�شكل وا�ضح وكبير، الفنانون 
الت�شكيليون والعاملون في المطابع، ومجالات ال�صباغة، و�إنتاج الأألوان للا�ستعمالات المختلفة.

نف�سيتنا  على  كبير  ب�شكل  ت�ؤثّر  �إنها  حيث  حياتنا،  على  كبيًرا  ت�أثيًرا  للأألوان  �أن  الدرا�سات  حت  و�ضّ
وطريقة �شعورنا، فقد ا�ستُعملت لتف�سير ودرا�سة الإإن�سان وتحديد ميوله و�شخ�صيته، وحتى في علاجه، 
من  لها  لما  الغوامق  الفاتحة، وتجنّب  الأألوان  ارتداء  على  بالتركيز  مثلًًا  المكتئبون  الأأ�شخا�ص  فين�صح 
�أن  ل  يف�ضّ �ألوان  فتوجد  المنازل،  ت�صميم  اعتمدوا عليها في عملية  المزاج، كما  تعديل  �أثر كبير في 
تُ�ستعمل في غرف النوم كالأأخ�ضر لأأنّه يرمز �إلى التكاثر والخ�صوبة، والأأحمر الذي يرمز للحيوية 
التفكير  على  ت�شجع  لأأنّها  كالأأزرق؛  العمل  ومكاتب  للمدار�س  منا�سبة  �ألوان  ويوجد  والحب، 
الخلّّاق والإإبداع، وغيرها من الأألوان الأأخرى، كما اعتُمد عليها في الإإعلانات التلفزيونية لجذب 
�أنّ �أ�صحاب المنتجات يُ�ستعملون اللون البنف�سجي للترويج  انتباه الم�شاهد، ومن الأأمثلة على ذلك 
لب�ضائعهم الجديدة لأأنّه يدل على التغيير والغرابة والتميّز، ما يدل على �أن تن�سيق الأألوان له خا�صية 

في جذب الانتباه ورغبة في الاختيار، وذلك ح�سب المكان الذي ي�شغله اللون.
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- لو �أردت دهان مكان ما،  فما الأأمور التي تعتمدها لتن�سيق الأألوان؟

مفهوم اللون 
�أثبت العالم الإإنجليزي نيوتن، �أن ال�ضوء هو �أ�صل اللون، فقد �أثبت �أن ال�ضوء  الأأبي�ض يمكن تحليله بمعنى 
ت�شتيته �إلى �ألوانه الأأ�صلية، من هنا فلا ن�ستطيع �إدراك �أي لون �إلا بو�ساطة ال�ضوء الواقع عليه، ثم المنعك�س 
فكل  عليها،  الواقع  ال�صناعي  �أو  الطبيعي  ال�ضوء  تحليل  قوة  لها  عمومًا  الأأج�سام  و�سطوح  �أعيننا.  �إلى 
انعك�ست  التي  الإإ�شعاعات  الإإ�شعاعات الأأخرى في الاتجاهات جميعها، و�إن لون  �سطح يمت�ص بع�ض 
من هذا ال�سطح يُُمثّل لونه، فمثلًًا،  �إذا كان ال�سطح �أحمر اللون؛ فذلك لأأنه حلّل ال�ضوء ال�ساقط عليه 
كل الإإ�شعاعات ما عدا الإإ�شعاعات الحمراء التي تعك�سها �إلى �أعيننا. وعلى هذا الأأ�سا�س يقال لل�سطح 
�أنه �أبي�ض �إذا ن�شر ومن دون �أي امت�صا�ص كل الإإ�شعاعات التي ي�ستقبلها، كما يقال ل�سطح �أنه �أ�سود، �إذا 
�أما الأأ�سطح الرمادية، وهي التي تعك�س من الإإ�شعاعات الملوّنة  امت�ص كل الإإ�شعاعات التي ي�ستقبلها، 
جميعها، وتمت�ص ن�سبه منها �أما كل ال�سطوح التي لي�ست كاملة البيا�ض �أو كاملة ال�سواد �أو الرمادية فيقال 

عنها �أ�سطح ملونّة.

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

استكشف

● ما الألوان ؟

انظر..
 وتساءل
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1 - �صفة اللون خا�صيته التي يُعرف عن طريقها، وتميّزه عن الأألوان الأأخرى، وهي هويته �أو ا�سمه، مثلًًا: 
ال�صبغة  الأألوان وتعتمد  بالمزج بين  اللون  تغيير �صفة  الأأحمر والأأ�صفر والأأخ�ضر وغيرها، ويمكن 
�إذن؛ ف�أ�صل اللون يُعزى �إلى ا�سم اللون الذي  �أو على طوله الموجي.  على موقع اللون في الطيف 

يُ�ستعمل للتفريق بين الأألوان التي تمتلك �أطوالًًا موجية مختلفة في ال�ضوء.
2 - تدرّج اللون: �إن قيمة اللون هي �صفة اللون التي ت�صف الدرجات الغامقة والفاتحة للون، وتجعلنا نطلق 
عليه ا�سم لون �ساطع �أو لون قاتم،  فمثلًًا الفرق الذي ندركه بين لون جزئَي �سطح �أحمر يقع ن�صفه 
في الظل والن�صف الأأخر في النور، فرغم �أن �أ�صل اللون )Hue( لم يتغير،  �إلا �أننا نرى اختلافًا كبيًرا 
في درجة ن�صوعه. فهي تميّز بين �إ�ضاءة الأألوان وظلمتها والتي نعني بها �أنّ هذا اللون فاتح �أو غامق. 
�أي كمية ال�ضوء الذي يعك�سه اللون،  ) فكلما كان اللون قاتماً �أكثر ف�إن الأأ�شعة المنعك�سة عنه تبد�أ 
بالنق�ص، كما تت�سم هذه القيمة بت�أثيرها في قيمة البعد بين كل من الج�سم الملوّن وم�صدر الإإ�ضاءة 
فتقل درجة �سطوعه تدريجيًّا كلما زادت الم�سافة بينهما، ب�سبب نق�ص في الطاقة ال�ضوئية ال�ساقطة 
عليه(. ويمكن توظيف القيمة اللونية في تحقيق العمق الف�ضائي وخلق الاتجاه نحو الأأمام والارتداد 
نحو الخلف لتحقيق الحركة داخل ف�ضاء العمل الفني. كما ت�سهم في �إبراز جماليات اللون وطبيعة 

ت�شكّله وا�ستقلاليته داخل بنية العمل الفني.
3 - درجة اللون: كلما كانت الأأ�شعة ال�ساقطة على العين متجان�سة في طول موجاتها كان اللون المرئي 
م�شبعًا، وكلما اختلفت الأأ�شعة في طول موجاتها كان اللون المرئي �أقل ت�شبّعًا، فاللون الأأ�صفر الفاتح 
الذي ي�صعب تميّزه عن الأأبي�ض لي�س بالأأ�صفر الم�شبع، ومثله الوردي الذي يعدّ �أحمر غير م�شبع. 
وهنا تختلف ال�شدة عن القيم )Value(، فالقيمة تعزى �إلى كمية ال�ضوء الذي يعك�س اللون. وتت�أثّر 
ال�شدة بطول الموجة وعامل النقاء وعامل ال�ضياء. �إذ تتميّز الأألوان ح�سب �أطوالها الموجية والطول 
.�أما عامل  الب�صرية للون  ب�إح�سا�ساتنا  اللون علميًّا حتى من دون الا�ستعانة  الموجي ي�سمح بدرا�سة 
النقاء فيُمثّل الن�سبة بين اللون وبين كمية الأأبي�ض الموجود فيه، وهذا العامل يحدّد �صفاء اللون،  في 
حين يُ�شير عامل ال�ضياء �إلى كمية ال�ضوء المنعك�سة �إلى �أعيننا من هذا اللون وبالن�سبة �إلى اللون الأأبي�ض.

الخ�صائ�ص التي ت�صف طبيعة اللون
توجد في الأألوان خ�صائ�ص عدّة نذكر منها ما ي�أتي:
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1 - الأألوان الأأ�سا�سية: هي الأأحمر والأأ�صفر والأأزرق، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2-1(، وهي التي 
�أي  ا�ستنباطها  من  لأأنه لا يمكن  الا�سم  و�سُمّيت هذا  الأأخرىجميعها،  الأألوان  منها  تتكوّن 

�ألوان �أخرى. وهي �أ�صل الأألوان جميعها.

2 - الأألوان الثانوية: نح�صل عليها �إذا مزجنا لونين �أ�صليين بن�سب مت�ساوية، ما يُنتج لونًا ثالثًا هو 
ما نطلق عليه  ا�سم لون ثانوي، وبهذه الطريقة نح�صل على ثلاثة �ألوان ثانوية وهي الأأخ�ضر 
والبنف�سجي والبرتقالي. الأألوان الأأ�سا�سية مع الأألوان الثانوية هي الأألوان التي يطلق عليها الأألوان 

ال�ستة القيا�سية، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2-2(.

�أق�سام الأألوان

 ال�شكل )2-1(: الأألوان الأأ�سا�سية.

 ال�شكل )2-2(: الأألوان  الثانوية )الم�شتقة(.

�أحمر + �أزرق = بنف�سجي�أزرق + �أ�صفر = �أخ�ضر�أحمر + �أ�صفر = برتقالي

اللون الم�شتقاللون الم�شتقاللون الم�شتق

مزج  من  عليها  ونح�صل  الثلاثية:  الأألوان   -  3
كما  �ألوان،   )6( فينتج  متجاورين  لونين 
هو مُبيّّن في دائرة الأألوان، كما في ال�شكل  

 .)3-2(

 ال�شكل )2-3(: الأألوان الثلاثية.

لون �أ�سا�سي

لون �أ�سا�سي

�أخ�ضر مزرق �أحمر م�صفر

�أحمر مزرق

لون ثانوي لون ثانوي

لون ثانوي

�أخ�ضر م�صفر �أ�صفر محمر

�أزرق محمر
لون �أ�سا�سي
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التركيبات اللونية

ثانوية  �ألوان  و)3(  �أ�سا�سية  �ألوان   )3( هي  الأألوان:  دائرة   -  5
و)6( �ألوان ثلاثية، وتُ�سمّى الأألوان الثانوية الناتجة ح�سب 
مزجنا  �إذا  فمثلًًا؛  المخلوط،  في  و�ضوحًا  الأأكثر  اللون 
�أحمر مع  �أ�صفر نتج البرتقالي المحمر؛ لأأن الأأحمر �أكثر 

و�ضوحًا، كما هو مُبيّّن  في ال�شكل  )4-2(. 

1 - التدرّج اللوني الأأحادي: هو تدرّج لوني من اللون الواحد من 
الغامق �إلى الفاتح،  ولا يوجد عدد معين من التدرجات بين 
الفاتح والغامق،  ويُ�ستعمل في الطباعة في �إنتاج المطبوعات 
ذات اللون الواحد وكذلك ال�صور مع مراعاة اختيار اللون 
الأأ�سا�سي الغامق للح�صول على تفا�صيل لونية كثيرة،  كما 

هو مُبيّّن في ال�شكل )5-2(.

2 - الأألوان الأأحادية المتقاربة:  مجموعة مـن الأألـوان المتجـاورة في 
�ألوان،  ووجود  الأألـوان،  وتتراوح ما بين )5-3(  عجلـة 
هــذه المجموعــة اللونيــة المتجــاورة تُ�سـاعــد عـلى عمل  
في  مُبيّّن  هو  كما  بو�ضوح،  التباين  فيهـا  يظهر  ت�صميمات 

ال�شكل )6-2(.

 ال�شكل )2-4(: دائرة الأأ�سا�سية.

 ال�شكل )2-5(: التدرج اللوني الأأحادي.

 ال�شكل )2-6(: الأألوان الأأحادية المتقاربة.

�أ�سا�سي

�أ�سا�سي

ثانوي ثانوي

ثانوي
ثالث

لث
ثا

ثالث ثالث

لث
ثا

ثانويثالث

ثانويثانوي

�أ�سا�سي�أ�سا�سي�أ�سا�سي �سا�سي
�أ

ملحوظة: �إذا �أردت التفتيح يُ�ستعمل الأأبي�ض بالدرجات، و�إذا �أردت التغميق يُ�ستعمل الأأ�سود بالدرجات.
وينتج عن خلط الأأ�سود والأأبي�ض اللون الرمادي بدرجاته المختلفة.

تعالج  المحايدة  فالأألوان  الأأبي�ض والأأ�سود،  )Neutral colors(:اللونان  المحايدة  الأألوان   - 4
كثيًرا من الم�شكلات الفنية في التكوين �أو الت�صميم، وتُُمثّل خلفية رائعة للأألوان الأأخرى.
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الل�ون،  دائ�رة  المتقــ�ابلان في  اللون�ان  المكمّل�ة: وه�ي  الأأل�وان   - 3
مثل:)الأأ�صفر والبنف�سجي(، و)الأأحمر والأأخ�ضر(، و)الأأزرق 
والبرتقالي(،  و�سُمّيت بذلك لأأن كلاهما تظهر قوة لون الآآخر؛ 
�أي �أنه عند و�ضع اللون الأأزرق بجانب �أو �أمام اللون البرتقالي، 
يظه�ر الأأزرق �أق�وى درجة لها، وكذلك يظهر البرتقالي ب�أقوى 

درجة له، كما هو مُبيّّن في ال�ش�كل )7-2(.

لونية  تباينات  ثلاثة  يتم عبر مجموعة من  الثلاثي:   اللوني  التكامل   - 4
مت�ساوية الم�ساحة على عجلة الأألوان )�أحمر +�أ�صفر + �أزرق( 
مثلًا تُعدّ تكاملًًا ثلاثيًّا،  كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2-8(،  �أو 

ا. )بنف�سجي + برتقالي + �أخ�ضر( تُعدّ تكاملًًا ثلاثيًا �أي�ضً

 ال�شكل )2-7(: الأألوان المكملة.

 ال�شكل )2-8(:التكامل اللوني الثلاثي.

 ال�شكل )2-9(: الأألوان الحارة والباردة.

ت�أثيرات مجموعة الأألوان )النف�سية والح�سية(
من �أهـم ت�أثـيرات الأألوان البـاردة وال�ساخنة في الت�صميـم �أو التكوين، �أنها تلعب دورًا كبيًرا في 
الإإح�سا�س بعمق الأألوان الحمـراء والـ�صفـراء والـبرتقاليـة ك�ألـوان �سـاخنـة لهـا دلالـة في الت�صميمات 

�أو التكوينات؛ لأأنها تظهر �أقرب �إلى الم�شاهد و�أكثر تقدّمًا من الأألوان الباردة.
�أ- الأألوان ال�ساخنة �أوالدافئة: تت�ضمّن الأأحمر والأأ�صفر والبرتقالي، وقد �سُمّيت الأألوان ال�ساخنة 
�أو الدافئة لأأنها تذّكرنا ب�ألوان النار والدم، وهي م�صدر للدفء. ومن ت�أثيراتها �أنها  ت�ؤثّر في 

الإإح�سا�س بالعمق.
والبنف�سجي،  والأأخ�ضر  الأأزرق  ت�شمل  الباردة:  الأألوان  ب- 
ال�سماء  الباردة؛ لأأنها تتفق مع لون  وقد �سُمّيت الأألوان 

والماء،  وهما مبعث البرودة.
والأألوان  الحارة  الأألوان  تق�سيم   )9-2( ال�شكل  ويُبيّّن 

الباردة.

�ألوان حارة
�ألوان باردة
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 الأألوان ومعانيها النف�سية
اللون  يُعبّّر  كما  وال�سلام،  والفرح  والطهر  النقاء  على  يدلّ  الذي  اللون  الأأبي�ض:  اللون   -  1
الأأبي�ض عن النظافة، ويدل على ال�صفاء، والهدوء  والأأمل  والب�ساطة. و�أكثر من قد ي�ستفيد 
من الخ�صائ�ص النف�سية للون الأأبي�ض فئة الأأطباء والعاملين والقائمين على المجال الطبي لما يبعثه  
من م�شاعر الراحة والأأمل والتفا�ؤل وال�شفاء في نفو�س المر�ضى؛ فهو لون نا�صع  يمتلك خا�صية 
ت�أثير فاعل في عملية  �أن له  ال�ساقطة عليه، كما  الانعكا�س لجميع الأألوان والموجات ال�ضوئية 
ا�سترخاء الأأع�صاب وتهدئتها؛ حيث �أثبت فاعليته في ال�سجون والم�صحات النف�سية في علاج 

والنوبات الع�صبية المفرطة وتهدئتها. 
فهو عليه؛  ت�سقط  مُلوّنة  �ضوئية  موجة  �أي  يعك�س  لا  ومُعتم،  قاتم  لون  الأأ�سود:  اللون   -  2
 يمت�صّ �ألوان الطيف جميعها التي تُوجّه �إليه،  ما يُ�ضفي حالة من الغمو�ض على �شخ�صية الفرد. 
والتعا�سة  الحظ  �سوء  �إلى  اللون  هذا  ويرمز  بالك�آبة،  يوحي  معظم حالاته  الأأ�سود في  واللون 

والحزن، فهو لون �سلبي يدل على الفناء.
ويُ�شكّل تهديدًا للأأفراد اللذين يخافون من الظلام نظرًا لخ�صائ�صه المعتمة، كما يُعدّ في كثير 
من البلدان و�سيلة من و�سائل الحداد والتعبير عن الحزن، �إلا �أنّه من الجميل ا�ستعماله بُُملازمته 
للون الأأبي�ض في الفنون ب�أنواعها كونه ي�ؤدّي لخلق التناق�ض الفني الذي يبعث على الجمال، 

وذكر البع�ض دلالات �أخرى للون الأأ�سود؛ كالحنكة، والأأمان، والكفاية. 
3 - اللون الأأحمر: هو لون النار والدم والثورة، �إلى جانب �أنّه لون يدلّ ب�شكل  عام على العواطف،

        والم�شاعر الجيّا�شة، بالإإ�ضافة �إلى القوة والحيوية والن�شاط والمثابرة، كما �أنه يُ�ستعمل للتعبير عن 
        حالات الغ�ضب والخطر كما هي الحال في �إ�شارة المرور، وهو لون يعمل محفّزًا  لعملية التنفّ�س، 
       ويرفع معدّل نب�ضات القلب، وهو لون لافت للأأنظار ي�ستدعي الانتباه ب�شكل �سريع، وهو من 

       �أكثر الأألوان دفئًا وحرارة.
من �إح�سا�سًا  فيُ�ضفي  والكبير  الممتد  الأأفق  على  يدلّ  والبحر،  ال�سماء  لون  الأأزرق:  اللون   -  4
 ال�سعة والراحة على النف�س الب�شرية، كما �أنّه لون هادئ و�شفّاف ي�ستدعي القدرة على خلق 
ا على  �أجواء الهدوء والت�أمّل، ويُ�ساعد على الا�سترخاء ب�شكل فاعل، ومن الممكن �أن يدلّ �أي�ضً
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الحكمة وال�صداقة، وي�شترك مع اللون الأأبي�ض في تعبيره عن ال�سلام والمحبة والت�آلف، وب�شكل 
الأأع�صاب  تهدئة  في  �أثره  يظهر  عام،  ب�شكل  الإإن�سانية  للنف�س  ومُُحبّب  ل  مف�ضّ لون  هو  عام 

وا�سترخائها، بالإإ�ضافة �إلى �أنه يُخفّ�ض تلقائيًّا من مُ�ستوى �ضغط الدم و�سُُرعة التنفّ�س.
�أقل  ب�شكل  لكن  ال�ضوء  حرارة  عن  يُعبّّر  دافئ  وهو  والذهب،  ال�شم�س  لون  الأأ�صفر:  اللون   -  5
النف�سية في مقاومة   لون جميل وجذّاب و�ساحر تظهر خ�صائ�صه ودلالاته  �أنّه  ن�صاعة، كما 
�أمرا�ض الانهيارات الع�صبية، كما يتميّز اللون الأأ�صفر بطول موجته ب�شكل ن�سبي، بالإإ�ضافة 
�إلى �أنّه مُُحفّز عاطفي قويّ له ت�أثيرات عديدة على النف�س الب�شرية �إلا �أن هذه الت�أثيرات تتفاوت 
ح�سب درجاته، فهو في م�ستواه المعتدل والمريح ي�ساعد على توليد الروح المعنوية ودعمها، 
المرتفعة والتي قد تكون مزعجة وغير  �أمّا في درجاته  بالنف�س والتفا�ؤل،  الثقة  يُعزّز  �أنه  كما 
مرغوب فيها فمن الممكن �أن تظهر له الآآثار العك�سيّة؛ ك�إثارة م�شاعر الخوف والتوتّر والقلق.

6 - اللون الأأخ�ضر: لون الأأخـــ�ضر الـــذي ك�ســا الله به الأأر�ض من الأأ�شجار والنباتات، ويتو�سّط اللون 
الأأخ�ضر الدائرة اللونية بين اللون الأأزرق واللون الأأ�صفر، فهذا الموقع يجعله يقع بين هدوء اللون 
الأأزرق وحرارة اللون الأأ�صفر؛ لذا،  ف�إنه �إذا ازداد برودة وتدرّجًا نحو اللون الأأزرق ظهر دوره 
في ا�ستِدعاء ال�سكينة والهدوء والحكمة، و�إذا ازداد حرارة وتدرّجًا نحو اللون الأأ�صفر يظهر 

�أثره في تحفيز الحيوية وم�شاعر التفا�ؤل والدفء، كما �أنه لون مريح للعينين ينفذ �إليها ب�سهولة.
الغنى والثروة،  اللون قديماً يدل على  الأأحمر والأأزرق، وقد كان هذا  البنف�سجي: مزيج من   - 7
وهو لون ملكي ا�ستعملته العائلات الملكية بكثرة، وذلك ب�سبب ندرته في الطبيعة ما رفع قيمة 
المواد الم�ستعملة في ا�ستخراجه و�صنع �أ�صباغه، �أما مدلولاته فهو يُعبّّر عن الحكمة والروحانية  

والغمو�ض. 
8 - البرتق�الي: بم�ا �أن�ه مزيج م�ن اللونين الأأحمر والأأ�صفر، فهو محفّز ولافت للانتباه، وب�ش�كل عام 

فهو يُعبّّر عن الحما��س والدفء والحيوية.
9 - الوردي: يُعدّ ب�شكل عام من الأألوان المهدئة، ويدل على الان�سجام والعواطف الجميلة  والهادئة.
10 - البني: من الأألوان التقليدية، يدل على المرونة والأأمن وال�شعور بالقوة، �إلا �إنه في بع�ض الأأحيان 

قد يُحفّز م�شاعر الوحدة والحزن.
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الخريطة المفاهيمية
�أق�سام الأألوان

�ألوان �أ�سا�سية

الأأ�صفرالأأ�صفر الأأبي�ضالأأزرقالبرتقالي �أخ�ضر م�صفر
�أخ�ضر مزرق

بنف�سجي مزرق
بنف�سجي محمر
برتقالي محمر

برتقالي م�صفر

والأأحمروالأأحمر الأأ�سودوالأأخ�ضروالأأخ�ضر
البرتقاليوالأأزرق الرماديوالبنف�سجيوالبنف�سجي

�ألوان محايدة�ألوان باردة�ألوان حارة�ألوان ثلاثية�ألوان ثانوية

1 - عرف كلًّاًّ مما ي�أتي:
       �أ- الأألوان الأأ�سا�سية.

      ب- التكامل اللوني الثلاثي.
      جـ- الأألوان الأأحادية المتقاربة.

2 - اذكر ثلاثة من الأألوان الباردة، وثلاثة من الأألوان ال�ساخنة.
3 - اذكر اللون الناتج الذي نح�صل عليه عن طريق دمج الأألوان الآآتية:

       �أ-   �أ�صفر+ �أحمر    =
      ب- �أزرق + �أ�صفر   =

      جـ- �أزرق + بنف�سجي =

القيا�س والتقويم

زُر تحت �إ�شراف معلمك م�صنع دهانات قريب من مدر�ستك، وتعرّف �إلى طرائق ت�صنيع 
�ألوان الدهانات.

الإثراء ..الإثراء ..

سع
تو

وال
 

سع
تو

وال
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
تمزج الأألوان الأأ�سا�سية لا�ستخراج �ألوان ثانوية منها. 	

- لون �أ�صفر مائي، لون �أزرق مائي، لون �أحمر مائي.

مزج الأألوان الأأ�سا�سيةالتمرين )1-2(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 
- عبوات لخلط الأألوان.

- فر�شات دهان.

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

1 - ح�ضّرّ �صبغات الأألوان الأأ�سا�سية، كما هو مُبيّّن في 
ال�شكل )1(.

2 - خفّف الأألوان المائية بالماء بن�سبة )1:1(، ثم ا�سكب 
�إلى  الكمية  ت�صل  بحيث  �إناء،  في  الأأ�صفر  اللون 
على  الأأزرق  اللون  ا�سكب  ثم  الإإناء،  منت�صف 
الثانوي  اللون  لينتج  بن�سبة )1:1(  اللون الأأ�صفر 

)الأأخ�ضر(، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2(.
�إناء،  في  الأأحمر  واللون  الأأ�صفر  اللون  اخلط   -  3
اللون  لينتج  مت�ساوية  الكمية  تكون  بحيث 

البرتقالي، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )3(.
في  الأأزرق  الل�ون  م�ع  الأأحم�ر  الل�ون  اخل�ط   -  4
�إن�اء، بحي�ث تكون الكمي�ة مت��ساوية لينتج اللون 
الأأل�وان  خل�ط   )4( ال�ش�كل  ويبني  البنف��سجي، 

الأأ�سا��سية م�ع بع�ضه�ا لتنت�ج الأأل�وان الثانوي�ة.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(.
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أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجة �إلىالرقم

تح�سين جيد ممتاز

�أُجهّز المواد والعُدَد اللازمة لعملية خلط الأألوان. 1

�أح�صل على اللون البرتقالي. 2

�أح�صل على اللون البنف�سجي 3

�أح�صل على اللون الأأخ�ضر 4

�أُنظّف مكان العمل. 5

التقويم الذاتي
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النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

الإثراء ..

سع
تو

وال
 

استكشف

ثانياً: المعاجين وورق الحف

ح �أنواع المعاجين ومكوّناتها وا�ستعمالاتها.  تُو�ضّ
 تتعرّف مكوّنات ورق ال�صنفرة وكيفية ا�ستعماله.

 تُُح�ضّرّ بع�ض �أنواع المعاجين وت�ستعملها في معالجة �سطح 
الخ�شب.

 تُراعي �شروط ال�سلامة وال�صحة المهنية  في �أثناء العمل.

يتوقعّ منك بعد درا�ستك هذا الدر�س، �أن:

2

نية

الوحدة الثا

الدهانات الوحدة الثانية 

القياس والتقويم

الخرائط المفاهيمية
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- لو �أردت دهان �سطح خ�شبي ووجدت �أنه يوجد ثقوب في الوجه ولديك دهان مجهّز هل تقوم  
    بدهن الم�شغولة فقط؟ هل الدهان يُغلق الثقوب؟

ال�شكل )�أ( ثقوب في وجه الخ�شب.         	

المعاجين وورق الحف.

● كيف يمكننا معالجة الأسطح الخشبية؟

انظر..
 وتساءل

 ال�شكل )ب( معجنة الوجه الخ�شبي.

�أكثر من مرة  الوجه مبا�شرة  الوجه،  ولو دهنا  ثقوبًا في  ال�شكل )2-10/�أ(، �سنجد  �إلى  لو نظرنا 
لبقيت الثقوب في الوجه وا�ضحة، ما يعطي للم�شغولة �شكلًًا غير لائق وغير مرغوب به،  ولو قمنا 
بمعجنة الوجه كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2-10/ب(،  لوجدنا اختلافًا وا�ضحًا في ال�شكل؛ لأأن 
المعجونة �أغلقت الت�شققات والثقوب الموجودة في الوجه، ما يدل على �أن المعجونة لها دور رئي�س 

في حل م�شكلات الت�شققات وما �شابه وتجهيز الم�شغولات لعملية الدهان.

 ال�شكل )2-10(: معجنة الأأ�سطح الخ�شبية.

استكشف

الدهانات
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ماقـرأ..
ّ
   وتعل

       تُ�ستعمل المعاجين ل�سد اللحامات ومعالجة العيوب لل�سطوح المراد دهانها في  �أثناء الوجه التح�ضيري 
وهي مواد على �شكل عجينة �شفّافة �أو معتمة �أو على �شكل �سائل يمكن زيادة كثافتها �أو تقليلها 
بالمحاليل الخا�صة بها،  وتُعدّ مرحلة معالجة العيوب من المراحل الأأ�سا�سية، وتمتاز ب�أنها تُقلّل من كمية 
الدهان الم�ستعمل وتعطي �سطوحًا  مل�ساء لإإتمام عمل الدهان، وعند معالجة ال�سطوح بها ف�إنها تترك 
حتى تجف جيدًا، ويمكن معجنتها �أكثر من مرة ح�سب الحاجة، حتى نح�صل على �سطح م�ستوي. 

وفي ما ي�أتي �أنواعها وكيفية تح�ضيرها وا�ستعمالاتها:

�أنواع المعاجين
1 - معجونة الغراء

       تتكوّن من الغراء والماء والأأ�سبيداج ولون،  وتُُح�ضّرّ بخلط جزء غراء مع جز�أين من الماء و�سبعة 
المراد  الرخي�صة  الم�شغولات  في  الغراء  معجونة  وتُ�ستعمل  المحدّد،  اللون  مع  �أ�سبيداج  �أجزاء 
دهانها بالدهانات الزيتية، ولا يُن�صح با�ستعمال هذا النوع من المعجون بالدهانات ال�شفّافة؛ 

لأأنه يترك بقعًا وا�ضحة.

2 - معجونة الزيت
       تُُح�ضّرّ معجونة الزيت بخلط جز�أين من الأأ�سبيداج بجزء من الزنك،  ثم  يُ�ضاف �إليها الزيت 
الحار وذلك لربط حبيباتها، ثم يُ�ضاف التربنتين كي ي�ساعد على جفافها، ثم تُ�ضاف قطرات 
من الماء والمادة الملوّنة ح�سب درجة اللون المطلوبة، وتُخلط  هذه المواد بع�ضها ببع�ض بو�ساطة 
م�شحاف منا�سب كي يكون متجان�سًا، وبهذه الطريقة  نح�صل على معجونة الزيت، وتتوافر 
هذه المعجونة في الأأ�سواق جاهزة في علب مختلفة الحجوم،  �إلّّا �أن لها عيوبًا تتمثّل في حاجتها 

�إلى وقت طويل كي تجف لاحتوائها على الزيت.
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3 - معجونه الكماليكا
       تتكوّن من �إذابة الكماليكا بالكحول مع تربة ملونة حمراء �أو �صفراء �أو بنية اللون،  وتُ�ستعمل 
ـل         في معجنة ال�سطوح المراد دهنها بالكماليكا،  وتعبئ  في الأأماكن المراد معجنتهــا،  ويُف�ضّ
      ا�ستعمالها بعد دهن ال�سطح بوجه �أو �أكثر من الكماليكا،  كي لا تظهر على �شكل بقع تحت    
الدهان، ثم  تُترك حتى تجف، ثم تُنعّم،  وتمتاز ب�أنها �سريعة الجفاف لاحتوائها على الكحول.

4 - معجونه الديوكو
تُ�ستعمــل لمعجنــة ال�سطــوح المراد دهنها بدهان الديوكو وتُُح�ضّرّ بخلط ال�سلر بن�سبة قليلة مع 
الأأ�سبيداج،  ثم يُ�ضاف �إليها اللون الملائم للدهان على �شكل ترابات مختلفة الأألوان، ويُ�ضاف 
�إليها مادة التنر للم�ساعدة على جفافه، ويوجد نوع �آخر يُ�سمّى المعجونة البلدية،  يمكن بها 
ا معجنة ال�سطوح المراد دهنها بالديوكو، وهي مكوّنة من الأأ�سبيداج والغراء، ويُ�ضاف  �أي�ضً
ا معجونة جاهزه تباع في الأأ�سواق في  �إليها اللون المطلوب، )على �شكل تربة(، ويوجد �أي�ضً
علب ذات حجوم مختلفة تُ�سمّى معجونة الديوكو �أو المعجونة النارية، ويُ�ضاف اللون المطلوب 
التنر في مكوّناتها،  لوجود  ب�سرعة جفافها  الأأ�سا�س، وتمتاز  قبل دهان  �إليها ح�سب الحاجة، 

وتمتاز ال�سطوح التي طليت بها ب�أنها مل�ساء ناعمة وم�ستوية وجزيئاتها متما�سكة وقوية.

5 -معجونة الخ�شب ال�سائل
تُُح�ضّرّ معجونة م�سحوق الخ�شب بمزج الن�شارة مع دهان ال�سلر �أو اللاكر ويُ�ضاف �إليها تربة 
اللون المطلوب، وتتوافر في ال�سوق المحلى على �شكل علب وب�ألوان مختلفة ح�سب الطلب،  
ل ا�ستعمال  وت�ستعمل لملأأ الفراغات والثقوب الموجودة في الم�شغولات الخ�شبية الثمينة، ويُف�ضّ
ال�سطح تمامًا، ثم يترك ن�صف  يُغطّى  ال�سطوح بها باتجاه الأألياف حتى  فر�شاة منا�سبة لمعجنة 
�ساعة ليجف، ثم يُدعك بقطعة قما�ش ناعمة باتجاه الأألياف، ثم عموديًّا لتغطية ال�سطوح جيدًا 
ولتعبئة م�ساماتها و�إزالة الزوائد، ثم يترك ال�سطح حتى يجف، ثم ينعم بورق التنعيم  وهكذا 

يكون ال�سطح جاهزا لعملية الدهان.
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ورق ال�صنفرة   
ّـًا بورق الزجاج ن�سبة لا�ستعمال مادة الزجاج ب�صنـاعته،    يُعرف محلي
حيث كان يُـر�ش الزجـاج قديمـاً على الورق المطلـي بالغـراء، ويُعـدّ من 
المواد الم�ستهلكة المهُمّة، لتجهيز �أ�سطح الم�شغولات قبل عملية الدهان، 
لـذا، يجـب اختيـار درجـة النعومـة والخ�شـونـة ح�سـب طبيعـة العمل  

المراد �صنفرته، فكلما زاد حجم الحبيبات زادت الخ�شونة، وبالعك�س. وهو ورق خا�ص وله عدّة 
�أ�شكال، منها ما يكون على �شكل لفائف، ويباع بالمتر الطولي ومنها على �شكل �أطباق، ومنها على 

�شكل قطع �إ�سفنجية مغطاة بحبيبات زجاجية.
وتق�سم �أنواعه �إلى ق�سمين كما ي�أتي:

1 - الحبيبات الطبيعية
      ويتوافر منها )3( �أنواع. 

بطحن         ويُ�صنع  ال�سيليكون،  �أك�سيد  ثـاني  �أو  متبلـورة  �سليكيـا  ال�صــوان:  حجـــر  م�سحــــوق  �أ- 
ال�صخــور ال�صلبـة وتحويلهــا �إلى م�سحوق ناعم، ويكون لون حبيباتها رمادي، وير�ش على

 ال�شكل )2-12(: ورق ال�صنفرة.

�أدوات المعجنة
تُ�ستعمل �أدوات المعجنة في معجنة ال�سطوح وتُ�سمّى �سكاكين المعجون، وتُ�صنع هذه ال�سكاكين 

من البلا�ستيك �أو المعدن المرن الذي لا ي�صد�أ، ومن �أنواعها:
1 - �سكينة المعجون العادية، وقيا�سها يتراوح بين )1-6( �إن�ش.

2 - �سكينة الحرق، تُ�ستعمل لإإزالة الدهانات بالحرق، وتكون حادة وم�شطوفة.
3 - �سكينة الكراني�ش، وتُ�ستعمل في معجنة الكراني�ش.
وال�شكل )2-11( يُبيِّنِّ بع�ض �أدوات المعجنة الم�ستعملة:

�سكينة المعجونة   م�شحاف معدنيم�شحاف لدائني
 ال�شكل )2-11(: �أدوات المعجنة.
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 ال�شكل )2-13(: الحبيبات 
ال�صناعية.

        قطع  من الورق المقوى �أو القما�ش.
ب- م�سحـــوق الجــرانيـــت: حــجـــر طبيعــي يتكـوّن مــن مركّبـات �سيليكــات الكال�سـيوم  

       والمغني�سيـوم والحديـد والمنغنيـز مع الأألمنيـوم �أو الحديـد، ولـه �أنواع مختلفـة باختلاف المـواد
       الداخلة في تركيبه، ويكون لونه �أحمر.

ا؛  لذا، يُ�ستعمل ل�صنع جـ- م�سحـوق حجـر الأأمـيري: يكـون لـونه �أ�سود، وهو حجر قا�سٍ جدًّ
      حجر الجلخ.
2 - الحبيبات ال�صناعية 

ا �أنواع عديدة، انظر ال�شكل )2-13(، منها:        ولها �أي�ضً
ويوجد  قا�سية،  بي�ضاء  بلورات  �شكل  على  يكون  الأألمنيوم:  �أك�سيد  �أ- 
طبيعيًّا في فلز الكوروندوم وبكميات كبيرة في فلز البوك�سايت، 

ولونه بني محمر،  ويُ�ستعمل لتنعيم الحديد والخ�شب.
ب-كربيدات ال�سيلكون: يُ�صنع ب�صهر ال�سيليكا وفحم الكوك في الفرن 
غامقًا،  رماديًّا  لونه  ويكون  عالية،  حرارة  بدرجة  الكهربائي 
مختلفة،  نعومة  بدرجات  القما�ش  قطع  على  بلوراته   وتل�صق  
والجلخ،  ال�سن  �أحجار  �صناعة  ويدخل في  للماء،  مقاوم  وهو 

ويُ�ستعمل في تنعيم الخ�شب والحديد.
جـ-كربيد التنج�ستون: تمتاز حبيباته ب�صلابتها الفائقة، فلا يتلف ب�سهولة ويُ�ستعمل في �صنفرة 
الحديد والخ�شب والم�شغولات الم�صنوعة من الأألياف الزجاجية، من ميزاتة،  �أنه يُ�ستعمل 

في �صناعة ري�ش الثقب والت�شكيل، ويمتاز بمقاومته للأأك�سدة.
كيفية اختيار درجة الخشونة والنعومة لورق الحف     

   يُتّبع  نظام المنخل في ترقيم هذا الورق، �إذ يدل الرقم على عدد فتحات المنخل في البو�صة المربعة،  
فمثلًا الرقم )120( على ورقة ال�صنفرة يعني )120( فتحة في كل بو�صة مربّعة، وكلما كبر الرقم زادت 
نعومة ورق ال�صنفرة، وفي ما ي�أتي م�ستويات النعومة والخ�شونة الدالة على اختيار درجة ورق ال�صنفرة 

للم�شغولات الخ�شبية:
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�صنفرة �آلية با�ستعمال �آلة ال�صنفرة 
ذات ال�سير.

�صنفرة بالماكنات الكهربائية 
المحمولة.

�صنفرة يدوية ب�أدوات م�ساعدة.

 ال�شكل )2-14(: طرائق ال�صنفرة.

ا للمادة، ال�صنفرة الأأولية لأأر�ضية من الخ�شب الطبيعي )30(. ا )�إزالة �سريعة جدًّ 1 -�صنفرة خ�شنة جدًّ
2 -�صنفرة خ�شنة )�إزالة �سريعة للمادة من الخ�شب الطبيعي )40، 50، 60 (.

3 -�صنفرة متو�سطة )�صنفرة الخ�شب المجرد لتجهيزه للت�شطيب، ولإإزالة الورني�ش )100،80(.
4 -�صنفرة ناعمة )�صنفرة الخ�شب المجرّد لتجهيزه للت�شطيب، لي�ست منا�سبة لإإزالة الطلاء �أو الورني�ش 

من الخ�شب، تُ�ستعمل لتنظيف الخ�شب من بقع المياه والمواد اللا�صقة )120، 150، 180(.
الأأخ�شاب  النهائي في  الدهان  لتجهيزه لوجه  الأأ�سطح  لتنعيم  تُ�ستعمل  ا:  ناعمة جدًّ 5 - �صنفرة 
الطبيعية والق�شرة التجميلية ولي�ست منا�سبة للمراحل الأأولية ب�صنفرة الخ�شب الطبيعي )220-

.)280-240

طرائق استعمالات ورق الصنفرة
طريقة  وتُختار  الخ�شب،  قطع  نظافة  ح�سب  الم�شغولات  �صنفرة  في  ال�صنفرة  ورق  يُ�ستعمل      
ال�صنفرة  �آلة  با�ستعمال  �آليًّا  ال�صنفرة  تُ�ستعمل طريقة  �أن  الم�شغولة، فيمكن  ال�صنفرة ح�سب حجم 
بح�سب  م�ستقيمة  �أو  مقعرة  �أو  �أ�سطوانية  م�ساعدة  قطع خ�شبية  با�ستعمال  يدويًّا  �أو  ال�سير،  ذات 

زخرفة الم�شغولات �أو بالماكنات المحمولة، مثل: الماكنة الرجّاجة �أو الدائرية.
ويُبيّّن ال�شكل )2-14( بع�ض طرائق ال�صنفرة:
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1 - اذكر ا�ستعمالات المعجونة.
2 - قارن بين معجونة الغراء ومعجونة الخ�شب ال�سائل من حيث المكوّنات والميزات.

3 - اذكر ثلاثًا من الأأدوات الم�ستخدمة في عملية المعجنة.
4 - عرّف كلًّاًّ مما ي�أتي:

       �أ  -كربيدات ال�سيلكون.       ب-م�سحوق حجر الأأمري.         جـ-كربيد التنج�ستون.
ح طريقة �صنع ورق الحف قديماً؟ 5 -و�ضّ

القيا�س والتقويم

الخريطة المفاهيمية

�أنواع المعاجين

طريقة ا�ستخدام ورق ال�سنفرة

�أنواع حبيبات ورق ال�صنفرة

المعاجين وحبيبات ورق ال�صنفرة

الحبيبات الطبيعية معجونة الزيت

يدويًّا

الحبيبات ال�صناعية

�آليًّا

معجونة الغراء

معجونة الخ�شب ال�سائل

معجونة الديكور

معجونة الكماليكا

الم�شغولات  في  الم�ستخدمة  المعاجين  من  �أخرى  �أنواع  عن  الإإنترنت  �شبكة  في  ابحث 
الخ�شبية، واكتب تقريرًا عنها.

الإثراء ..الإثراء ..

سع
تو

وال
 

سع
تو

وال
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلباتّ تنفيذ التمرين
تق�شط قطعة خ�شب، ثم ت�صنفرها، ثم تعالج �سطحها با�ستعمال المعاجين. 	

معجنة الم�شغولات الخ�شبيةالتمرين )2-2(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 
- غراء �أبي�ض، ماء،  �أ�سبيداج، تربة 

ملونة ح�سب لون العمل المطلوب،  
ورق حف )80 و100 و220(.

- قطعة خ�شبية ملب�سة بق�شرة.

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

1 - قيّم القطعة الخ�شبية بما تحتاجه من ق�شط ودرجة نعومة 
ورق الحف اللازم لها، ثم اق�شط الأأجزاء التي تحتاج 
لق�شط با�ستعمال المق�شطة اليدوية، كما هو مُبيّّن في 

ال�شكل)1(.
باتجاه  و�أحرفها  �سطحها  حف  ثم  الم�شغولة،  ثبّت   -  2
مراعيًا  المنا�سب،  الحف  ورق  با�ستعمال  الأألياف 
الحف،  ورقة  نعومة  ودرجة  الم�شغولة  �أجزاء  نعومة 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل)2(.
وجز�أين  غراء  جزء  بخلط  الغراء  معجونة  جهّز   -  3
با�ستعمال  الأأ�سبيداج  من  �أجزاء  و�سبعة  الماء  من 
العمل  مكان  نظافة  مراعيًا  المعدني  الم�شحاف 
هو  كما  لها،  منا�سبة  قطعة  على  المعجونة  وو�ضع 

مُبيّّن في ال�شكل)3(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

- قفافيز وقاية.
- م�شحاف معدني.
 -�سكينة المعجون.

- م�شحاف لدائني.
- مق�شطة يدوية.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )4(.

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

4 - �أخلط المعجونة جيدًا حتى ت�صبح �سائلة بكثافة 
ال�سائلة، كما هو  المعجونة  ا�ستعمل  �أو  الكريمة، 

مُبيّّن في ال�شكل )4(.

5 - �أ�ضف اللون المطلوب �إلى المعجونة متبعًا الطريقة 
ال�صحيحة في مزج الأألوان للح�صول على اللون 
ا�ستعماله،  المراد  الدهان  لون  ح�سب  المطلوب 
لون  من  �أفتح  المعجونة  لون  تكون  �أن  مراعيًا 

دهان الخ�شب.

الم�شحاف  با�ستعمال  الثقوب  بمعجنة  ابد�أ   -  6
واتجاه  الم�شحاف  م�سك  طريقة  مراعيًا  المعدني، 
حركة الم�شحاف بطريقة ال�سحب، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )5(.

7 - ا�ستعمل �سكينة المعجونة ب�سحب المعجونة على 
الأأ�سطح ذات الم�ساحات الكبيرة، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل)6(.

8 - ا�ستعمل ورق حف ناعم لتنعيم �سطح الم�شغولة 
با�ستعمال  جهاز ال�صنفرة   )الرجّاج(، �أو يدويًّا، 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل)7(.
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أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجةالرقم

 إلى
تحسين

جيد ممتاز

�أُجهّز المواد والعُدَد اللازمة لتنفيذ التمرين. 1

�أق�شط الم�شغولة و�أحفّها. 2

�أُجهّز معجونة الغراء بخلط جزء غراء وجز�أين 
من الماء و�سبعة �أجزاء من الأأ�سبيداج. 3

�أُ�ضيف اللون المطلوب �إلى المعجونة و�أخلطها. 4

�أُمعجن الثقوب با�ستعمال الم�شحاف المعدني. 6

�أ�ستعمل �سكينة المعجونة ب�سحب المعجونة على 
الأأ�سطح الكبيرة. 7

�أ�ستعمل الم�شحاف اللدائني بمعجنة الم�شغولات 
الملب�سة بالق�شرة التجميلية. 8

�أُنعّم الم�شغولة بعد معجنتها تنعيماً جيدًا. 9

�أتّبع تعليمات المعلّم وتعليمات ال�سلامة وال�صحة 
المهنية. 10

�أُراعي نظافة مكان العمل و�أُرجع العُدَد 
والأأدوات �إلى مكــــانهــا المنــا�ســـــب. 11

التقويم الذاتي



النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

الإثراء ..

سع
تو

وال
 

استكشف

ثالثاً: الأأ�صباغ

  تتعرّف الأأ�صبغة والهدف من ا�ستعمالها.
�صبغ  في  وت�ستعمله  مختلفة،  ب�ألوان  مائيًّا،  �صباغًا  تُُجهّز    

الأأخ�شاب.
  تُراعي �شروط ال�سلامة وال�صحة المهنية في �أثناء العمل.

يتوقعّ منك بعد درا�ستك هذا الدر�س، �أن:

2

نية

الوحدة الثا

القياس والتقويم

الخرائط المفاهيمية
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الدهانات الوحدة الثانية 
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● ما الأأ�صبغة؟ وبماذا تُ�ستعمل؟ وما فوائدها؟

انظر..
 وتساءل

)ب(: �صباغ ح�صى محلول بالماء.)�أ(: تربة وح�صي بعدة �ألوان مختلفة.

- لو �أردت �صباغة قطعة �أثاث بالأأ�صبغة المائية، فما الطرائق التي تقوم بها ل�صباغة الم�شغولة؟ وما المواد اللازمة 
التي تحتاجها؟

 )د(: ال�شكل النهائي للم�شغولة بعد �صبغها. )جـ(: م�شغولة ت�صبغ بال�صباغ المائي.

 ال�شكل )2-15(: عينة �صبغة مائية.

استكشف
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�ألوان الح�صى المختلفة كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2-15/�أ(،  وو�ضعنا كميّة منه في الماء  لو �أح�ضرنا 
الفاتر كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2-15/ب(، وخلطناه حتى يذوب، و�أح�ضرنا قطعة قما�ش �أو �إ�سفنج 
)2-15/جـ(؛   ال�شكل  في  مُبيّّن  هو  كما  فيهــا  الم�شغــولة  وم�سحنا  ال�صباغ.  عبــوة  في  وغم�سناها 
�سنجد �أن الم�شغولة ت�أخذ اللون المطلوب من ال�صباغ، ولو نظرنا �إلى ال�شكل )2-15/د( �سنجد ب�أن 
الم�شغولة �صبغ �سطحها ب�شكل جميل، ما يعني �أن ال�صباغ المائي �سهل التح�ضير و�سهل الا�ستعمال، 

و�أن المحلول الخا�ص بالح�صى هو الماء؛ لذا،  �سمّي ال�صباغ المائي.

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

1 -ال�صباغ المائي
بالإإ�ضافة  الحجري  الفحم  قطران  من  تُ�ستخرج  ملونة   �أتربة  �أو  �شكل ح�صى  على  حبيبات 
وتُُحرّك حتى  ال�ساخن،  بالماء  الأأ�صباغ   هذه  وتُُحل  مائية،  �أنلينيا  تُ�سمّى  التي  الحوام�ض  بع�ض  �إلى 
تذوب وتُترك لتبرد، ثم تُدهن با�ستعمال قطعة �إ�سفنج، �أو قطعة قطن يلف عليها قطعة �شا�ش لتمنع 
لا  التي  الم�شغولات  زوايا  ل�صباغة  الفر�شاة  ا�ستعمال  الم�شغولة، ويمكن  على  الالت�صاق  من  القطن 
للم�شغولة  ال�صباغ  عملية  حركة  تكون  �أن  ويجب  �إليها،  الو�صول  الأأخرى  الأأدوات  ت�ستطيع 
بقطعة  الزائدة  التر�سّبات  تُُم�سح  �أن  ويجب  الأألياف،  طول  مع  ببع�ضها  متداخلة  متوازية   حركة 
ا، وتعتمد درجة اللون على  ا، ما يُعطي الم�شغولة توحيدًا للون �أي�ضً قما�ش جافة بحركة متوازية �أي�ضً
تكرار عملية  ال�صبغ، ثم يُترك ال�صباغ حتى يجف بمقدار �ساعة واحدة بدرجة حرارة معتدلة، و�إذا 

أنواع الأصباغ

 الأصباغ
     هي المادة الملوّنة التي يُُمكنها �أن ت�ضفي لونها على مادّة �أخرى، على �أن تتوافر فيها عدة �شروط، 
وتكون لها قابلية معينة للج�سم الذي يجري  �صباغته، و�أن تكون ذات لون كثيف، وذات �صفات 
ثابتة �ضد ت�أثيرات العوامل الكيميائية، والطبيعية، مثل �ضوء ال�شم�س والرطوبة. وتُ�ستعمل الأأ�صباغ 

في وجوه متعدّدة، منها، �صباغ الأأخ�شاب، والمن�سوجات، والجلود، واللدائن، وغيرها..
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�أردت �أن يجف ب�شكل �سريع يجب ا�ستعمال الفرن الحراري. ولحماية اللون من العوامل الطبيعية، 
تُدهن ال�سطح بدهان ال�سلر الأأ�سا�سي ويُحف، وتُكرر هذه العملية )3( مرات، ثم يُدهن ال�سطح 
بدهانات اللاكر ال�شفّافة؛ لتعطي الم�شغولة �سطحًا له طبقة ناعمة لامعة محافظة عليه من العوامل 
الطبيعية، ويُعدّ الح�صى �أكثر الأأ�صبغة ا�ستعمالًًا نظرًا لثبات لونه، ورخ�ص ثمنه وتغلغله في داخل 

�أخ�شاب الم�شغولات الجديدة.
2 - ال�صباغ الكحولي

     �أ�صبغة تُ�ستخرج من مادة الأأنلين، تذاب في الكحول، وغالبًا ما تُ�ستعمل ل�صبغ الم�شغولات 
للحرارة  تحملها  لعدم  الخ�شبية،  الم�شغولات  في  الا�ستعمال  قليلة  ولكنها  م�سبقًا،  المدهونة 
و�أ�شعة ال�شم�س التي تجعلها باهتة اللون، وهي �صعبة الا�ستعمال، وقابلة لل�سيلان ولا تتغلغل 
في الأأخ�شاب كما في ال�صباغ المائي، وعند ا�ستعمالها يُ�ضاف �إليها قليل من الكماليكا لتثبيت 

لونها.
3 - ال�صباغ الزيتي

بدهانات  دهنها  المراد  الأأخ�شاب  لتلوين  وتُ�ستعمل  الحار،  الزيت  تُذاب في  بلورية       حبيبات 
زيتية �شفافة، مثل دهانات الورني�ش، ويجب تحريك العبوة جيدًا قبل ا�ستعماله ب�سبب تر�سب 
الم�سحوق في قعر العبوة، ويُترك ال�سطح بعد دهنه بال�صباغ الزيتي مدة )5-10( دقائق كي 
يجـف قليـلًًا، ثـم يُُم�سـح بقطعـة قمـا�ش باتجاه الأألياف، ويُترك بعد ذلك مدة زمنية تتراوح بين

      )3-5( �ساعات كي يجف تمامًا، ثم يُدهن بدهانات الورني�ش �أو اللاكر ال�شفّاف.
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الخريطة المفاهيمية

1 -ا�شرح طريقة �صبغ الم�شغولات الخ�شبية.

2 - عرّف كلًّاًّ مما ي�أتي:
        �أ  - ال�صباغ المائي.                 

      ب- ال�صباغ الكحولي.              
      جـ- ال�صباغ الزيتي.

القيا�س والتقويم

أنواع الأصباغ

الصباغ الزيتيالصباغ الكحوليالصباغ المائي

حًا بال�صور عن �أنواع الأأ�صباغ وا�ستعمالاتها، واعر�ضه �أمام  اكتب تقريرًا مف�لًًاص مو�ضّ
زملائك.

الإثراء ..الإثراء ..

سع
تو

وال
 

سع
تو

وال
 



النتاجات

انظر..
 وتساءل

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

الإثراء ..

سع
تو

وال
 

استكشف

رابعًا: دهانات ت�شطيب الأأثاث الخ�شبي

  تتعرّف الدهانات ال�شفّافة والمعتمة الخا�صة بالأأخ�شاب.
  تُو�ضح طرائق عمليات الدهان.

  تختار الدهانات المنا�سبة للم�شغولات الخ�شبية.
  تُنفّذ عمليات الدهان والأأ�صبغة المختلفة. 

  تُراعي �شروط ال�سلامة وال�صحة المهنية في �أثناء العمل.

يتوقعّ منك بعد درا�ستك هذا الدر�س، �أن:

2

نية

الوحدة الثا

القياس والتقويم

الخرائط المفاهيمية
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الدهانات الوحدة الثانية 
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• ما �أهمية الدهانات؟

انظر..
 وتساءل

    اكت�شف ال�صينيون منذ )2000( عام قبل الميلاد تقريبًا، الدهانات ال�شفافة )اللاكر( با�ستعمال 
�صمغ حليبي )�سائل من �أوعية النباتات( من �شجر اللاكر بو�صفها مادة ترابط، كما عُرفت الدهانات 
منذ )1500( �سنة قبل الميلاد تقريبًا، عندما طوّر الم�صريون القدماء علم التلوين،  �إذ كانت تتركّب 
الميلاد  قبل  �سنة   )1000( ومنذ  �أ�سود،  وكربون  ملوّنة  معدنيّة  ومواد  حيوانات  دهون  من  حينئذ 
تقريبًا، اكت�شف الم�صريون الورني�ش من الراتنجات الطبيعية و�شمع النحل، وفي القرن ال�ساد�س ع�شر 
النباتية،  الزيوت  با�ستعمال  بعد  ما  �أوروبا وتطوّرت في  �إلى  ال�صين  من  الدهانات  انتقلت �صناعة 
�أكثر المواد ا�ستعمالًًا بو�صفها  النباتية  وراتنجات الأأ�شجار بو�صفها مواد  ترابط وبقيت المنتجات 
وا�سع  ب�شكل  الدهانات  تطوّرت �صناعة  التا�سع ع�شر  القرن  بداية  ال�صناعة. ومع  لهذه  مواد خام 
و�سريع نظرًا لا�ستعمال الكثير من المركّبات البتروكيميائية الو�سيطة والنهائية بو�صفها مواد  ترابط 
ت�صل ن�سبتها �إلى )%80(، مثل: نترات ال�سيللوز، والراتنجات الفينولية ال�صنعية، وراتنجات الأأكيد 

وغيرها، اكتب تقريرًا بذلك واعر�ضه �أمام زملائك ومعلمك. 

الدهانات

تُ�ستعمل الدهانات لحماية الم�شغولات الخ�شبية مـن الظـروف الجـوية، والعـوامـل الخــارجية،
و�إعطــاء لـون وملمـ�س للأأثــاث، وحفظه من الخدو�ش �أو الر�ضو�ض.

الدهانات عمـومًا لها عظيم الأأثر في مجالات الحياة جميعها، ومن قديم  الأأزل والدهانات تعبر 
عن ح�ضارات الأأمم، وهي المقيا�س الفعلي للتقدّم العلمي والتكنولوجي لهذه الأأمم، فالدهانات هي 

اقـرأ..
م

ّ
   وتعل

استكشف
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التي تنقل ح�ضارات الأأجيال المتعاقبة، فالتراث العلّمي والفني نقل بو�ساطة الدهانات، واللوحات 
الأأثرية الثمينة والنقو�شات في المعابد خير دليل على ذلك.

يتكوّن �أي دهان من عدة مكوّنات �أ�سا�سية، وهي كما ي�أتي:
1 - المواد الرابطة

وهي ال�سائل الرئي�س الذي يكون م��سؤولًًا عن حمل مكوّنات الدهان الأأخرى، والمادة الرابطة هي 
�أم كحوليًّا، وتتوقف قيمة  �أم �سيليلوزيًّا  �أم زيتيًّا،  �أكان دهانًا مائيًّا،  التي تحدّد نوع الدهان، �سواءً  
المادة وقدرتها على حل  الرابطة، كذلك تتوقف جودته على جودة هذه  المادة  الدهان على قيمة 
�أنواع من حيث الحالة الموجودة بها �سواء �أكانت �سائلة  المكوّنات المختلفة. وللمادة الرابطة عدّة 
�أم �صلبة �أم بودرة. و المواد الرابطة �إمّا �أن يحدث لها تفاعلات كيميائية في �أثناء الجفاف، مثل ما 
يحدث في راتنجات الأأكيد والإإيبوك�سي والبولي ريثان، و�إما �ألّّا يحدث لها تفاعلات كيماوية؛  �إذ 

تجف  بمجرد تطاير المواد المذيبة مثل الراتنجات الطبيعية كال�سيلولوز والأأكريلك.
2 - القواعد الأأ�سا�سية

الم�ساحيق الأأ�سا�سية التي تكون مع المواد الرابطة القوام الرئي�س للدهانات. من �أ�شهر هذه القواعد 
الأأ�سبيداج )كربونات الكال�سيوم( و الليثون )الزنك( و �أك�سيد التيتانيوم و الجير. وتخلو الدهانات 
ال�شفافة من القواعد الأأ�سا�سية حيث تُقلّل من �شفافيتها مثل الدهانات ال�سليلوزية ال�شفافة ودهانات 

الأأ�ستر والورني�شات ال�سنتاتيك وورني�شات التلميع.
3 - الأأكا�سيد الملوّنة

يُ�ستعمل  وقد  معيّنًا،  لونًا  لإإك�سابها  ذكرها،  ال�سابق  الأأ�سا�سية  للقواعد  تُ�ضاف  بودرة  م�ساحيق 
�أو نوعان من الأأكا�سيد الملوّنة، ب�شرط عدم حدوث تفاعل بين الأأكا�سيد. وفي حالة  نوع واحد، 
الدهانات ال�شفّافة �أو البي�ضاء التي تقوم القواعد الأأ�سا�سية بدور الملوّنات، لا تحتاج في هذه الحالة 

�إلى �أي ملوّنات.
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4 - الإإ�ضافات الم�ساعدة
المح�سّنات والمثبّتات والمجفّفات وهي في الحقيقة ذات �أهمية ق�صوى في �صناعة الدهانات، 

ومن �أنواعها ما ي�أتي:
 �أ  -  مواد لمنع التر�سيب.

ب- مواد لمنع تكوّن الق�شرة.
جـ- مواد مجفّفة.

 د - مواد لزيادة ال�سيولة والت�شغيلية )مواد مخففة(.
 هـ- مواد لإإك�ساب اللمعان.

1 - الدهان الزيتي
من  ناتًجا  ا  خا�صًّ لمعانًا  له  �إن  �إذ  وجمالًًا،  تميّزًا  الدهانات  �أنواع  �أكثر  من  هو  الزيتي  الدهان        
ال�سبب  وهي  الزيتية،  المواد  من  بكمية  الدهان  هذا  ويختلط  فيه،  الموجودة  الزيتية  الخا�صيّة 
ل عدم  في ت�سميته هذا الا�سم، كما �أن هذا النوع يتميّز ب�سهولة تنظيفه وتلميعه، ولكن يُف�ضّ
هذا  تركيب  ويختلف  وبريقه.  لمعانه  فقدان  لتجنّب  تنظيفه،  عند  الكيميائية  المواد  ا�ستعمال 
الدهان ح�سب نوع ال�سطح المطلوب طلا�ؤه، والطبقة المطلوبة، ف�إذا كان لأأغرا�ض الت�أ�سي�س 
مثلًًا تطلب زيادة من زيت بذرة الكتان في تركيبه، �أما �إذا كان لدهان الوجه النهائي فيحتاج 
�إلى كميات �أكبر من �أك�سيد الزنك. ويُ�ستعمل هذا الدهان لطلاء الخ�شب وال�سطوح الحديدية 
والإإ�سمنتية ودهان الجدران، ويت�صف بمقاومته للعوامل الجوية لوجود الزيوت في مكوّناته. 
ولذا، يُ�ستعمل في منجور البناء. وتت�ألّف الدهانات الزيتية من الزيت الحار، يُ�ضاف �إليه م�سحوق 
والمجفّفات. بالتربنتين  الناتج  الخليط  ويُخفّف  الأأبي�ض،  الزنك  و�أك�سيد  للتجميل،  ملون 

يوجد عدّة �أنواع للدهانات، نذكر منها ما ي�أتي:

أنواع الدهانات 



132

 وعند تح�ضير ال�سطح للدهان الزيتي، يجب التزام التعليمات والإإر�شادات الآآتية:
  �أ - الظروف المنا�سبة لطلاء الدهان الزيتي:

1. درجة الحرارة والرطوبة: درجة الحرارة التي تتكاثف عندها الرطوبة الجوية.
2. رطوبة ال�سطح: تت�أثّر قوة الالت�صاق و�سرعة الجفاف �إذا طلي الدهان على �سطح   مبلل.

3. التلوث الجوي: قد تت�سبّب الأأبخرة بت�أخر الجفاف �أو ت�سبب تغيّّر الأألوان للدهانات.
4.حركة الهواء والرياح : ت�ساعد حركة الهواء المعتدلة على �سرعة الجفاف، وهي مهمة 

      لإإزالة �أبخرة المواد المذيبة.
5. العوامل الف�صلية: من الممكن �أن تفر�ض تغيّّرات الطق�س بع�ض القيود على عملية طلاء الدهانات.
 ب- خطوات دهان �أ�سطح الم�شغولات الخ�شبية بالدهان الزيتي: لابد لتح�ضير ال�سطح المراد دهانه 
ثم  �صنفرته  ذلك  بعد  و  به،  العالقة  الأأتربة  و  الأأو�ساخ  لإإزالة  تنظّفه  �أن  الزيتية  بالدهانات 
معجنته ثم �صنفرته مرة �أخرى لتنعيمه و�سد م�سامه، ثم تنظيفه وتجفيفه كي تتوالى طبقات 
النهائي.  الوجه  ثم  البطانة،  وجه  يليها  التح�ضيري  الوجه  طبقة  مثل  بع�ضها  فوق  الدهان 
والاختيار المنا�سب في طبقات الدهان يعتمد �أ�سا�سًا على ا�ستعمالاتها �إما داخل المباني و�إما 
خارجها. وعمومًا فلا يجب دهان �أي طبقة من طبقات الدهان الثلاث المذكورة �إلا بعد 
جفاف كل وجه و تمام ت�صلبه، ثم �صنفرته بال�صنفرة وتنظيفه، ثم معجنته لملء م�سام �سطحه، 
ثم تركه يجف، ثم ي�صنفر مرةً �أخرى وينظّف و بعد ذلك يكون ال�سطح جاهزًا لا�ستقبال 

طبقة الدهان التالية المطلوبة.
جـ-  في حال كانت قطعة الخ�شب جديدة ولم تُدهن من قبل: 

1.  يُنظّف ال�سطح من �أيّ غبار �أو ن�شارة خ�شب عالقة على �سطحه بم�سحة بمنديل ناعم
2.  يُزال ال�صمغ بحرقها بالنار من داخلها. 

‌3.  يُدهن ال�سطح بزيت حار مع كيرو�سين، ويتم �إ�ضافة لون في هذه المرحلة فقط بهدف 
الت�أكّد من تغطية ال�سطح كاملًًا بالزيت. حيث �إن كلًّاًّ من الزيت والكيرو�سين �شفافان.

4. يُترك ال�سطح ليجفّ لمدّة �ساعتين ويكون جاهزًا للدهان.
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د -	 في حال كانت قطعة الخ�شب قديمة، دُهنت �سابقًا ونرغب بتغيير اللّون �أو تجديده،   ينظّف 
ال�سطح من مختلف �أ�شكال البقع والأأو�ساخ، عن طريق غ�سله بالماء جيّدًا.

هـ-	 �إذا احتوى على بقايا دهان �سابق،  يجب ك�شط هذا الدهان ب�إحدى الطرائق الآآتية: 
1. ا�ستعمال النار مع عدم ت�سليطها مدّة طويلة كي لا يحترق الخ�شب.

2. ا�ستعمال الم�شحاف مراعيًا عدم ال�ضرب بقوة كي لا نخد�ش ال�سطح فتنتج م�شكلة جديدة. 
ويمكن ا�ستعمال مادة كيماويّة وهي فو�سفات ال�صوديوم الثلاثيّ، وبعد ا�ستعمالها يُ�شطف 

ال�سطح بالماء، ويُ�صنفر.
ا �إذا بقي بع�ض الآآثار والبقع  3. �إذا كان الدهان قديم يُزال ب�ضربه بالم�شحاف حتّى ي�سقط، و�أي�ضً

من الدهان لا يهمّ، لأأنّه �سيتم �صنفرة ال�سطح لاحقًا.
4. �إذا احتوى ال�سطح على نتوءات �أو ت�شقّقات �أو خدو�ش يجب معالجتها حتّى لا تعطي منظرًا غير 
مقبول بعد الدهان، وتكون المعالجة ب�إ�ضافة معجون خ�شب با�ستعمال الم�شحاف، وتُ�ضاف 

كميّة �أكثر من اللازم في هذه المرحلة حيث �سيتمّ �صنفرة ال�سطح لاحقًا. 
نف المواد التي تطلى عادةً �إلى ما ي�أتي : و- تُ�صّ

ا : الأألواح العازلة لل�صوت، الورق والأألياف، �ألواح الجب�س. ة جدًّ     1 . مواد ما�صّ
ة : الخ�شب - �ألواح رقائق الخ�شب.     2. مواد ما�صّ

البول�سترين البلا�ستيك،  �أو  اللدائن  الملمّع،  والقرميد  البلاط   , الزجاج  ة:  ما�صّ غير  مواد   .3    
           الممدد.

     4. ال�سطوح الن�شطة كيميائيًّا: البلا�ستر الجب�سي، ال�صوف الخ�شبي، �ألواح المقاومة للحريق.
    5. المواد القابلة للت�آكل : المعادن الحديدية،  الجب�س الجيري، طوب البناء، الزجاجي المقوى،

         الرقائق المعدنية،  المعادن اللا حديدية.
     6. ال�سطوح النازفة )المواد البطيئة الجفاف (: الأأ�سطح المطلية �أو الممزوجة بالقار �أو زيوت قار 

          الفحم �أو بالزيوت المعدنية وال�شح.
    7. ال�سطوح �أو الدهانات التي تحتوي على �صبغ معين �أحمر �أو �أ�صباغ عادية.
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ز-  طبقات الدهان: تُدهن الدهانات الزيتية عادةً على الأأ�سطح المراد دهانها على طبقات 
متتالية، تتكوّن عادةً من الأأوجه الآآتية:

بالزيت الحار المعر�ضة للرطوبة، وثم تُدهن بالوجه  1. وجه تح�ضيري: الأأخ�شاب تُدهن 
التح�ضيري الذي يُ�سمّى البادي وهو طبقة الدهان الأأولى على ال�سطح المراد دهانه،  
�أن تقبل هذه الطبقة  �أن تكون منا�سبة و�سهلة الإإل�صاق بال�سطح. كما يجب  فيجب 

فوقها طبقات دهان �أخرى. والوجه التح�ضيري يجب �أن ينا�سب الحاجات الآآتية:
�أ. النفاذ في ال�سطوح الم�سامية كما في حالة دهان الخ�شب.

ب. منع ال�صد�أ كما في حالة دهان المعادن.
جـ. يُغطّي ال�سطوح الن�شطة كيميائيًّا ب�إحكام كما في حالة بيا�ض التخ�شين الجديد.

 د . مقاومة الحرارة.
الدهانات المخلوطة  ا�ستعمال  التح�ضيري من طبقتين في حالة  الوجه  يُ�ستعمل   وقد 
يدويًّا نظرًا لعدم تغطيتها الأأ�سطح جيدًا مثل دهان �سلاقون على المعادن �أو الخ�شب، 

ثم تغطيتها بدهان �آخر.
2. وجه البطانة: طبقة الدهان الثانية على ال�سطح المراد دهانه. فيجب على هذه الطبقة 
�أن تُغطّى وتُعتّم طبقة الدهان الأأولى التي تحتها مع الارتباط بها لتكوين �سُمك رقيق 

منا�سب،  كما يجب �أن تكون لون الوجه النهائي المطلوب بنف�سه.
3. وجه نهائي: الطبقة الأأخيرة للدهان فوق ال�سطح المراد دهانه، وتُطلى باللون المطلوب 
مع �إنهائها من دون �أثر للفر�شة، واختيار �ألوان نهائية متعدّدة، ف�إمّا �أن تكون مطفيّة و�إمّا 
زيتيّة لامعة �أو مطفيّة. فمثلًًا دهان الزيت اللامع يعي�ش مدة �أطول في ال�سطوح الخارجيّة 

للمباني عن الدهانات المطفيّة، �أما درجة لمعانها وبريقها فيمكن التحكّم في اختيارها.
ومن  الزيتية،  للدهانات  وعيوب  مزايا  عدّة  يوجد  الزيتية:  الدهانات  وميزات  عيوب   - ح 

عيوب هذا النوع من الدهانات كما ي�أتي:
اللون  بالعوامل الجوية،  في�صبح باهت  الزمن  الزيتي بعد مرور مدة من  الدهان  يت�أثّر   .1

وبخا�صة اللون الأأبي�ض.
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2 - دهان اللاكر
        �سُمّيت هذه الدهانات با�سم اللاكيه، وكلمة لاكيه تعني )براق، ناعم م�صقول �أمل�س( �أي �إن 
دهان اللاكر يُك�سب ال�سطوح الخ�شبية طبقة �أو ق�شرة �صلبة مل�ساء متما�سكة، لا تت�أثّر بالحرارة 
البراقة اللامعة مدة  الفنية  القلويات، ويحتفظ بقيمته  �أو  ت�ؤثّر به الأأحما�ض  الرطوبة، ولا  �أو 
ب�سرعة  ويمتاز  الفاخر،  الخ�شبي  الأأثاث  معظم  اللاكر في  دهان  ويُ�ستعمل  الزمن،  من  طويلة 
منه  ويوجد  �إلى خبرة طويلة،  ا�ستعماله لا تحتاج  عملية  يجعل  ما  ا�ستعماله،  و�سهولة  جفافه 
عدة �أنواع تعتمد على ال�سيليلوز ويُذاب دهان اللاكر عادة بالتنر، وهو رابع �أكلريد الأأثان، 

ويُح�ضَرَ بتفاعل الكلور مع غاز الأأ�سيتيلين بوجود عامل م�ساعد. 
�أ- �أنواع دهان اللاكر: يوجد عدّة �أنواع لدهانات اللاكر ومنها ما ي�أتي:

1. دهان اللاكر ال�شفّاف: دهان �سيلولوزي �شفّاف ي�ؤ�س�س له على ال�سطوح بدهان ال�سيلر 
الأأ�سا�سي ويكون لامعًا.

ا على ال�سطوح  2. دهان اللاكر المعتم: دهان �سيلولوزي معتم بع�ض ال�شيء ي�ؤ�س�س له �أي�ضً
ب�أ�سا�س ال�سيلر.

2. يحتاج �إلى وقت طويل حتى يجف بعد دهانه على الم�شغولات.
3. يت�أثّر بالحرارة العالية، فيمكن �أن يتلف �سطح الدهان �أو يتك�سر.

4. يُعدّ الدهان الزيتي من الدهانات المكلفة نظرًا �إلى الوقت الزمني الذي يحتاج �إليه الدهان 
لإإتمام مراحل دهان الم�شغولات.

      ميزّات الدهان الزيتي
1. �إعطاء الم�شغولات مظهرًا جماليًّا يريح النف�س والنظر.

2. ي�ساعد على انت�شار ال�ضوء، وبخا�صة �إذا كان الدهان ب�ألوان فاتحة.
3. يمكن التحكّم بنعومته �أو خ�شونته عند ا�ستعماله.

4. يمكن تنظيفه بالماء ب�سهولة لقدرته على مقاومة الماء والم�ؤثّرات الجوية الخارجيّة.
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ب- طريقة دهان اللاكر المعتم وال�شفّاف:  
1. يُجهّز مكان دهان الم�شغولات كما ورد في الدر�س ال�سابق.

2. تُ�سنبك الم�سامير �إن وجدت.
3.  تُ�صنفر الم�شغولات بورق ال�صنفرة المنا�سب باتجاه الأألياف، وذلك بح�سب نوع خ�شب 

الم�شغولة وجودته.
4. تُ�صبغ الم�شغولات بالح�صى المحلول بالماء بدرجة اللون المطلوبة �أو بال�صباغ الكحولي 

الم�سمى )�ستيل(.
ا ناعمًا �إذا برزت بع�ض الأألياف الخ�شبية. 5. تُُحف الم�شغولة حفًّ

6.  ي�ؤ�سّ�س ال�سطح الخ�شبي ب�أ�سا�س ال�سيلر وجها واحدًا حماية للون.
7.  يُُمعجن ال�سطح بمعجونة ال�سيلر الجاهزة �أكثر من وجه، وذلك بح�سب نظافة الم�شغولة 

وذلك با�ستعمال م�شحاف المعجونة المنا�سب.
8.  يُُمعجن ال�سطح معجونة الأأ�سبيداج مع الماء واللون المماثل للون الم�شغولة عند الحاجة.

9.  تُُحف الم�شغولة بورق حف يُ�سمّى ورق ال�سيلر رقم )150(.
10. يُر�ش الدهان ب�شكل متوازٍ ومتداخل با�ستعمال فرد الر�ش ويُترك ليجف.

�سيلر م�ستعمل(           )بورق  بال�سيــلر بورق حف رقم )220(  الم�ؤ�س�س  ال�سطـــح  يُ�صنفر   .11
ويُ�سمّى ورق ميت وذلك كي لا يك�شف ال�صباغ.

12. يُدهن ال�سطح بوجه ثالث �أخير من دهان الأأ�سا�س ال�سيلر، ثم يُ�صنفر بعد جفافه بورق 
ل �صنفرته بالورق المل�صق على الإإ�سفنج. ا ويُف�ضّ ناعم  جدًّ

13. يُدهن ال�سطح بعد ذلك وجها �أو وجهين من دهان اللاكر ال�شفاف �أو المعتم المخفف 
بالتنر بمقدار ن�صف تنر ون�صف لكر با�ستعمال فرد الر�ش �أو الفر�شاة ذات ال�شعر الكثيف 
ل ا�ستعمال فرد الر�ش ب�سبب الت�صاق الفر�شاة في �أثناء عملية الدهان ما ي�ؤدي �إلى  ويُف�ضّ
تلف الدهان، ثم تترك الم�شغولة حتى يجف مع مراعاة درجة الحرارة في مكان العمل.

         ملحوظة: عند ر�ش الدهانات ال�سيلوزية،  يجب توفير درجة حرارة لا تقل عن )20( 
كي لا يتلف الدهان ب�سبب �شدة الرطوبة.
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3 - الأأ�ستر )الكماليكا(
         ق�شور تُ�ستخرج من �إفرازات ح�شرة كوكا�س لاكا التي تعي�ش في المناطق الحارة مثل جزر الهند 
ال�شرقية، تتغذى هذه الح�شرات على راتنيجيات الأأ�شجار وتُفرز مادة تتحجر بمرور الزمن على 
فى وتُُحول �إلى ق�شور و�شرائح،  ويتتوافر بعدة �ألوان فمنها  الأأغ�صان، فتُجمع، ثم تُ�سخّن وتُ�صّ

الأأحمر والأأبي�ض والأأ�صفر.

�أ - تح�ضير دهان )الكماليكا(:
يجري تح�ضير هذه الدهانات كما ي�أتي:

 1. تُفرك الق�شور باليد، ثم تو�ضع في زجاجة، ثم يُ�ضاف �إليها الكحول بن�سبة )1:1(.
2. تُرجّ الزجاجة جيدًا حتى تذوب الق�شور، ويمكن نقع الق�شور في الكحول مدة لا تقل       

       عن )6( �ساعات بدلًًا من عملية رج الزجاجة.
3. تُ�صفّي المادّة بقطعة من ال�شا�ش للح�صول على مزيج خالٍ من التر�سبات وال�شوائب.

ب - مميزات الأأ�ستر )الكماليكا(:
 1. تمتاز الكماليكا بال�شفافية واللمعان ومقاومة التغيرات المناخية.

2. ا�ستعمــالاتهــا متعــددة، فتُ�ستعمـل في �صنـاعة الدهـانـات والعطــور والعزل المائي  
      والكهربائي، وكمادة لا�صقة.

3. تمتـاز بالحفـاظ على لونهـا عنـد دهنهـا على الأأخ�شـاب،  فتتبخـر الكحـول ويبقـى 
اللون كما هو.	

جـ - طريقة دهان الكماليكا على ال�سطوح الخ�شبية:
ـر قطعة قطن مغطاة بقطعة من ال�شا�ش وتُ�سمّى �إ�صطنبة    1. يُجهّـز مكـان العمـل ويُح�ضّ

      )قطعة من  القطن  ملفوف بقطعة  �شا�ش �أو قما�ش (.
2. يُحف �سطح الخ�شب جيدًا بحيث تزول �شعيرات الأألياف.

3. يُدهـن ال�سطــح الخ�شبي بالكمــاليكـا المـذابـة بالكحـول بن�سبـة )5:1( با�ستعمـــال 
     )الإإ�صطنبة( باتجاه الأألياف ذهابًا و�إيابًا �أكثر من مرة حتى يت�شبّع �سطح الخ�شب.
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دهان الكماليكا با�ستعمال الإإ�صطنبة 
مع اتجاه الأألياف.

دهان الكماليك بالإإ�صطنبة ب�شكل متوازٍ
 مع الأألياف وب�شكل دائري  بالوجه الأأخير.

4. تُعالـج عـيوب ال�سطـح با�ستعمـال معجـونة الغـراء الملوّنة بحيــث تكون درجة لون 
     المعجونة �أقل من درجة لون وجه الخ�شب.

الخطوة  كما في  الأألياف،  باتجاه   )10:1( بن�سبة  المحلولة  بالكماليكا  ال�سطح  يُدهن   .5
ال�سابقة.

 6.  يُُم�سح ال�سطح بنقاط من زيت نباتي بو�ساطة الإإ�صطبنة ب�شكل دائري حتى ت�شمل  
�أجزاء �سطح الم�شغولة جميعها،  انظر �إلى ال�شكل )16-2(.

د -  �إر�شادات ا�ستعمال الكماليكا
1. الت�أكّد من �أن الفر�شاة غير مبللة بالماء، و�أن ال�سطح جاف تمامًا قبل ا�ستعمال الكماليكا.

2. �إجراء العملية ب�سرعة، ومن دون توقف؛ كي لا تنتج بقع ي�صعب �إزالتها.
3. الت�أكّد من جفاف الدهان قبل �إ�ضافة وجه �آخر.

4.  الحر�ص على الدهان والانتباه عند ا�ستعمال �أدوات الدهان كي لا ي�سيل.
5. حفظ الكماليكا المحلولة في �أوعية زجاجية �أو فخارية.
6. الت�أكّد من �إغلاق العلبة جيدًا؛ كي لا يتطاير الكحول.

7. اجعل عملية الدهان بالكماليكا �سريعة كي يتجان�س الدهان.

ال�شكل )2-16(: طريقة دهان الكماليكا.
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4 - دهان الورني�ش
�سائل ع�ضوي لزج كالدهان، �إلا �أنه لا يحتوي �صبغًا �أو ملونًا عندما يكون نقيا، وهو �شفّاف 
�إلى حد ما، ويميل بلونه �إلى الدكنة، ويُ�ستعمل لطلاء الخ�شب والحديد و�أ�شياء �أخرى لحمايتها من 
العوامل الجوية، ولتح�سين مظهر الم�شغولات، وعندما يجف الورني�ش يترك طبقة قوية لامعة. 
والورني�ش ال�شفّاف يحمي �سطح الخ�شب، ويظهر الملم�س الناعم له، ويحتوي الورني�ش على 
�أ�صباغ تغير اللون الطبيعي للخ�شب، ويُ�ستعمل الورني�ش في عزل الأأ�سلاك الكهربائية والمباني، 
والأأوراق من الرطوبة ويمكن تحمي�ص الورني�ش عن طريق ت�سخين الأأ�شياء المراد دهنها في �أفران 
ذات درجة حرارة تتراوح بين )200-66(، وهذا التحمي�ص يزيد من عمر الأأج�سام المطلية. 

وتُق�سم الورني�شات ح�سب كمية الزيت الذي تحتوي عليه كما ي�أتي:
 �أ  - ورني�شات كثيرة الزيت: ن�سبة الزيت فيه �أكثر من )%60( ويذوب في المذيبات الأأليفانية.
ب- ورني�شات متو�سطة الزيت: ن�سبة الزيت فيه من %)60-45( ويذوب في الهيدروكربونات.
جـ-  ورني�شات  قليلة الزيت: ن�سبة الزيت فيه من %)40-25( ويذوب في المذيبات العطرية.

 د - ورني�شات عديمة الزيت: خالٍ من الزيت ويذوب في الكحولات.
      طريقة دهان ال�سطوح الخ�شبية بالورني�شات

والثقوب،  الت�شققات  من  تكون خالية  بحيث  الدهان،  لعملية  الخ�شبية  ال�سطوح  تُُجهّز   - �أ    
وتكون م�صقولة جيدًا وناعمة.

ب- يُحف �سطح الخ�شب جيدًا بحيث تزول �شعيرات الأألياف، وتُ�سخّن العقد �إن وجدت، 
ويُنظّف ال�سطح جيدًا من الغبار.

جـ- يُ�صبغ ال�سطح باللون المطلوب بالدهان المائي.
 د - بعد جفاف ال�صباغ المائي، يُحف �سطح الخ�شب جيدًا بحيث تزول �شعيرات الأألياف.

هـ- تُُمعجن الت�شققات بالمعجونة ال�سائلة الجاهزة �إن وجدت، ثم تُزال زوائد المعجون ب�سكين 
المعجون قبل جفافها ويترك ال�سطح ليجف.

و - يُحف ال�سطح بعد جفافه جيدًا وباتجاه الأألياف.
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ز - يُ�ؤ�سّ�س ال�سطح بالكماليكا البي�ضاء بن�سبة )2 كماليكا : 8 كحول( لاتجاه الأألياف حتى
       ي�صبح لامعًا.

ي�صقل  ثم  ولامع،  م�صقول  �سطح  على  للح�صول  الخفاف؛  م�سحوق  ال�سطح  على  يُنثر  ح- 
بالإإ�صطنبة الم�شبعة بالكماليكا، ويُحّرك حركة دائرية، ثم ينظّف من �أثر م�سحوق الخفاف.

ط - يُدهن ال�سطح بالكماليكا البي�ضاء مرة �أخرى؛ ليعود �إليه اللمعان ويُترك حتى يجف.
بالورني�ش  ال�سطح  الناعم باتجاه الأألياف، ثم يُدهن  ال�صنفرة  ال�سطح ويُنعّم بورق  ي- يُحف 

المخلوط وفق الن�سب الآآتية: )6 ورني�ش، 3 �أجزاء زيت، جزء واحد تربنتين نباتي(.
�أوجه ورني�ش �صافٍ مخفّف بالتربنتين ح�سب   �أو ثلاثة  ال�سطح بعد ذلك وجهين  ك - يُدهن 

الطلب ويُترك ليجف.
5 - دهانات البولي�ستر

        مركّبات من البوليميرات، يتكوّن كيميائيا من )%85( على الأأقل من �أ�ستر وكحول ثنائي 
ب�سبب  الظاهرة  الم�شغولات  �سطوح  بدهان  ويُ�ستعمل  الترفثاليك،  وحم�ض  الهايدروك�سيل 

ارتفاع ثمنه، ويظهر بعد دهانه على �شكل طبقة ت�شبه الزجاج.
       مميزات دهان البولي�ستر

 �أ  - لا يت�أثّر بالعوامل الجوية.
ب- يقاوم الرطوبة والماء.

جـ- ي�ضاهي الفورمايكا بدرجة لمعانه.
 د - �صلابته وقدرته على العزل.

هـ- ينتج طبقات متينة تعمّر طويلًًا.
       عيوب دهان البولي�ستر	

 �أ  - ارتفاع كلفة دهان البولي�ستر المدهون بطرائق حديثة؛ لإإنه يحتاج �إلى �أفران خا�صة ومعزولة.
ب- يحتوي على مواد �ضارة �إذا دهنت به الم�شغولات يدويًّا .

جـ- يحتاج �إلى دقة عالية وعناية كبيرة في �أثناء دهان الم�شغولات بالر�ش.

 د - يت�أثّر بالحرارة العالية وال�شم�س المبا�شرة، ما ي�ؤدي �إلى تك�سر الدهان.
هـ-  يوجد �صعوبة في �صيانة الم�شغولات المدهونة به.
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 طريقة دهان البولي�ستر على ال�سطوح الخ�شبية الظاهرة
 �أ  - يُجهّز مكان عملية الدهان بحيث يخلو من الغبار والأأتربة.

ب-  تُُجهّز حوامل الم�شغولات لو�ضع القطع المدهونة عليها.
جـ- يُ�صقل ال�سطح الخ�شبي، ويُحف جيدًا ويم�سح بالفارة العادية  �أو المق�شطة اليدوية؛  وذلك 

ح�سب نظافة �أجزاء الم�شغولة.
د-  تُُمعجن ال�سطوح ل�سد الم�سامات المتفتحة وال�شقوق، والثقوب، ثم تُترك حتى تجف.

هـ-  تُ�صبغ الم�شغولات وتجهّز للدهان.
و-  تُركّب الم�شغولات المراد دهانها على الحوامل الخا�صة.

حـ-  يُر�ش دهان البولي�ستر، با�ستعمال فرد الر�ش بحركة متوازية ومتداخلة وبطيئة، وح�سب      
�سُمك الطبقة المطلوبة.

ط- تو�ضع القطع المدهونة في مكان جاف ومدفئ؛ كي تجف مدة قدرها ن�صف �ساعة.
ي-  يُعد تجفيف دهان الم�شغولات من �أهم الأأمور التي يجب اتباعها؛ لذا، تُدخل  الم�شغولات 
المدهونة بدهان البولي�ستر في فرن حراري مبني من الطوب الحراري المعزول، لتتم عملية 
تزجيج طبقة دهان البولي�ستر مدة لا تزيد عن ربع �ساعة، للح�صول على �سطوح م�صقولة 

ولامعة ذات طبقة دهان �سميكة.
ا، بحيث تو�ضع الم�شغولات على         ملحوظة: تُر�ش الم�شغولات بدهان البولي�ستر ر�شًا �آليًّا �أي�ضً
علاقات معدنية مركّبة على �سير )ق�شاط( متحرك، ثم تدخل �إلى غرفة الر�ش، وتدار الآآلة 

دورة كاملة لدهنها بدهان البولي�ستر، ثم تُترك حتى تجف.
المخفّفات والمذيبات للدهان

       يُبيّّن الجدول الآآتي بع�ض �أنواع المخفّفات والمذيبات لبع�ض من  �أنواع الدهانات.
الأساس المخفّف اسم الدهان الرقم

زيت بذرة الكتان التربنتين �أو النفط الدهان الزيتي 1
الكماليكا الكحول )ال�سبيرتو( الكماليكا 2

دهان ال�سيلر التنر الخا�ص رقم )121( اللاكر ال�شفاف والمعتم 3
�أ�سا�س الديوكو التنر العادي دهانات الديوكو على الخ�شب 4

زيت بذرة الكتان التربنتين �أو النفط اللاكيه 5
�سلر بولي�ستر التنر �أو البنزين البولي�ستر 6
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      عيوب الدهانات
      تنق�سم عيوب �صناعة الدهانات و الورني�شات �إلى عدة �أ�سباب رئي�سة �أهمها:

1 - العيوب الناتجة من �سوء الت�صنيع : 
�أ- ا�ستعمال خامات �سيئة �أو غير منا�سبة �أو منتهية ال�صلاحية.

ب-الت�صنيع من دون معدات �أو ماكنات غير منا�سبة.
جـ- �أخطاء في التركيب الكيماوي �أو تطبيقها بطريقة غير �صحيحة.

د- عدم العناية بالزمن الكافي للطحن �أو الخلط في �أثناء الت�صنيع.
هـ- التخزين ال�سيئ بالم�صانع للخامات �أو عبوات ال�صفيح.

التفاعلات  مراعاة  دون  من  الدهان  لنوع  منا�سبة  غير  عبوات  الم�صانع  ا�ستعمال  و- 
الكيماوية الممكن حدوثه بين مكوّنات الدهان والعبوة. كا�ستعمال العبوات ال�صفيح 
�إ�ضافة مواد خا�صة  لتعبئة الدهانات المائية من دون عمل الاحتياطيات اللازمة �سواء 
لمنع حدوث ال�صد�أ في العبوة �أو و�ضع الدهانات داخل �أكيا�س بلا�ستيك داخل العبوة.

2 - العيوب الناتجة عن �سوء الا�ستخدام:
�أ- التجهيز غير ال�صحيح  لل�سطوح مع ا�ستعمال مواد معالجة غير منا�سبة لهذه ال�سطوح 

وغير متنا�سبة مع نوع الدهان.
ب- �أخطاء في تجهيز المعجون والبطانات.

جـ- وجود دخلاء على ال�صنعة،  فيحدث للدهان ت�سييل ولحام.
د- تعّمد العامل زيادة المخفّفات )المواد المذيبة( للزيادة الت�شغيلية  في �أثناء الطلاء.

هـ- ا�ستعمال �أدوات وفر�ش ومعدات ورولات غير منا�سبة �أو غير نظيفة.
و- قيام العامل بالطلاء على �سطوح بها رطوبة من دون علاجها.

ز- اعتماد العامل على بع�ض الم�ساعدين غير الأأكفياء.
ح- عدم العناية بالنظافة عمومًا وعدم العناية ب�أعمال ال�صنفرة. ولتلا�شي ذلك يجب انتقاء 
مرحليًّا  الا�ستلام  مع  المرحلية  التعليمات  و�إعطائه  العالية  والكفاية  الخبرة  ذي  العامل 
ا الت�أكّد  لأأي طبقة، مع عدم ا�ستعمال المخففات �إلا بالن�سب المحدّدة والمدرو�سة. �أي�ضً

من منا�سبة ونظافة الأأدوات والمعدات والفر�ش والرولات الم�ستعملة في الدهان.
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أدوات الدهان
وال�سقالة  وال�سلم  لرولات  المعجون  و�سكينة  والفر�شاة  ال�صنفرة  من  تبد�أ  متعددة  الدهان  �أدوات 
لهذه  المختلفة  بالأأنواع  ا  ملمًّ العامل  �أن يكون  العادية، ويجب  �أم  التقليدية  �سواء  الر�ش  و�أدوات 
الأأدوات والمعدات وتنا�سبها مع نوع الدهان المطلوب مع درا�سة الاحتياجات اللازمة وترتيبات 

العمل وتتابعه، وهذه الأأدوات هي:
1 - الفرا�شي

تُعدّ الفرا�شي من �أهم الأأدوات الم�ستعملة في الدهانات، وجودة هذه الفرا�شي ت�ؤثّر في جودة 
الدهان وتتوقف قيمة الفر�شاة على قيمة ال�شعر واليد.

�أ - �أنواع فرا�شي الدهان من حيث �صناعتها
1. فر�شـاة م�صنوعـة مـن �شعـر الحيـوانـات: تحتفظ بكميـة الدهان نتيجة التوتر ال�سطحي 

بين الـدهـانات وال�شعـر، و�ألوانهـا كثيرة؛ فمنهـا الأأ�سـود والأأبي�ض والرمادي والأأ�صفر،  
وتُ�ستعمل الفرا�شي من �شعر الحيوانات في الدهانات المائية والزيتية.

 2. فر�شـاة م�صنوعـة من �شعـر الح�صـان:  تكــون �أنعـم مـن النـوع ال�سـابق، لـذا تُ�ستعمل في 
الدهانات ال�سيلولوزيه والكماليكا واللاكر. 

 3. ال�شعـر ال�صنـاعـي:  تُ�ستعمـل الفـر�ش الم�صنـوعـة مـن ال�شعـر ال�صناعي، مثل: النايلون في 
الدهانات المائية ولا ت�صلح للدهانات الزيتية، �أو ال�سيـلولوزية، لحـدوث تفاعل بين هذه 

الدهانات وال�شعر ال�صناعي.
ا فرا�شٍ م�صنوعة من م�شتقات نباتية مثل فرا�شاة الجير والبيتومين، وهي  ملحوظة: يوجد �أي�ضً

�أرخ�ص �أنواع الفرا�شي.
ب - �أنواع فرا�شي الدهان من حيث ا�ستعمالاتها: من الأأمور المهمة لنجاح الدهان؛ الاختيار الجيد لنوع 
الفر�شاة المنا�سب لنوع الدهان، ويكون هذا الاختيار متوقفًا على نوع �شعر الفر�شاة وحجمها 
وطولها ومقيا�سها. فمثلًًا،  الأأماكن ال�ضيقة �أو الأأماكن الفا�صلة بين نوعين من الدهان �أو بين 

لونين، يجب �أن تُ�ستعمل فر�شاة م�شط �صغير للتحكم في الدهان، و�أ�شهر �أنواع الفرا�شي هي:
1. فرا�شي الجير البيتومين: تُ�صنع �شعيراتها من الأألياف النباتية كما ذكرنا، ويجب �أن تغمر 

في الماء، وتُنظّف جيدًا بعد الانتهاء من الدهان.
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2.فرا�شي الدهـانـات المـائية: تكـون هـذه الفـر�شـاة مـن �شعر الحيوانات، ويجب �أن تكون هذه  
قبل  جيدًا  بالماء  الفر�شاة  هذه  وتُغ�سل  اللازمة،  المرونة  لإإحداث  ن�سبيًّا  طويلة  ال�شعيرات 

الا�ستعمال وبعده.
3. فرا�شي الدهانات الزيتية: تُ�صنع هذه الفر�شاة من �شعر الحيوانات كما ذكرنا، ويجب غ�سلهــا

والنوع  اكيرو�سين.  �أو  المعدني  النفط  �أو  وبالتربنتين  الا�ستعمال  قبل  وال�صابون  بالماء  جيدًا 
الم�ستدير منها يُ�ستعمل في �أ�سا�سات الدهان وتنظيف ال�سطوح قبل الدهان، وتُ�ستعمل فرا�شٍ 
جديدة ال�صنع في نهاية الدهان لنعومة �شعيراتها. وتوجد عدة �أ�شكال ودرجات و�أرقام من 

فرا�شي الزيت، مثل:
دهان  وتُ�ستعمل في  مبطّطـة،  �إمّا  و  دائريـة  �إمّا  فر�شـاة �صغيرة  )الم�ستريك(:  الر�سم  فر�شاة  �أ. 
الم�ساحات ال�صغيرة والثنايا، ويوجد منها نوع له �شعر مائل و�آخر يُ�ستعمل في الدهانات 

ال�سيولوزية كدهانات ال�سيارات.
ا فرا�شي الت�صوير وهي كالنوع ال�سابق، ولكنها تُ�ستعمل في  ب. �أقلام الت�صوير: وتُ�سمّى �أي�ضً

اللوحات الزيتية وفي النواحي الفنية.
والورني�ش�ات  الت�ش�طيب  لدهان�ات  و�أن��سبها  و�أح��سنها  الأأن�واع  �أ�ش�هر  الأأم�ش�اط:  فرا�ش�ي   .4

الآآتي�ة: بالموا�صف�ات  تك�ون  و�أن  المائي�ة،  �أو  ال��سنتيتيكية 
مذيبات  في  تذوب  لا  جيدة  اللا�صقة  ومادته  جيد،  نوع  من  �شعرها  يكون  �أن  يجب  �أ.   

الدهانات.
المعدني  بالنفط  ثم  الا�ستعمال،  قبل  وال�صابون جيدًا  بالماء  الأأم�شاط  بغ�سل  العناية  ب. يجب 
ل غمر الأأم�شاط في �أوعيه بها نفط  �أو اكيرو�سين بعد الت�شغيل، وفي �أثناء الا�ستعمال يُف�ضّ

معدني وزيت، لأأن الزيت يعطي مرونه عالية لل�شعر.
5. فرا�شي  دق المط: نظرًا لأأن دهانات المط يحدث بها لحامات وتبريق في �أثناء الدهان؛ ف�إنها تدق 
بمدقات المط لإإزالة هذه العيوب، حيث يُدق �أولًًا ب�أول فوق �سطح الدهان، ويُنظّف بالنفط 

ا من �شعر الخنزير الأأبي�ض �أو الأأ�سود. المعدني �أو التربنتين، وتتكوّن �أي�ضً
ويبين ال�شكل )2-17( �أنواع فرا�شي الدهان.
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�أنواع الرولات

2- المدحلة )الرول(
�أ�سطـوانة لتوزيـع والدهانات، تدور على محور متحرك مثبّت على �سلك متين، في نهايته يد 
خ�شب �أوبلا�ستيكية، وي�ساعد هذا الدوران على التوزي الجيــد للدهانات، ويمكن عمل نق�شات 
مختلفة عن طريق ك�سوة هذه الأأ�سطوانات بك�سوة مزخرفة �أو بارزة �أو �شبيهة ب�ألياف الأأخ�شاب.

فر�ش الدهانات المائيةجلدة تقزيع

فر�ش الدهانات الزيتيةالم�ستريك و�أقلام الت�صوير

�أ - الرولات العادية
تكون الأأ�سطوانة من البلا�ستيك،  مك�سوة باللباد ذي الوبر،  لذا،  يجب العناية بغ�سل 
الرول بعد الدهان بالمذيب المنا�سب، مثل النفط المعدني في حالة الدهانات ال�سليولوزية 
والديوكو، �أو بالماء في حالة الدهانات المائية، �أو بالتنر في حالة الدهانات ال�سيولوزية مثل 

ال�سيلر واللاكر، انظر ال�شكل )18-2(.

ال�شكل )2-17(: �أنواع فرا�شي الدهان.

ال�شكل )2-18(: رول الدهان العادي.
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ب - الرولات المزخرفة
حديثه  رولات  وتوجد  الخ�شب،  �أو  البلا�ستيك  �أو  ال�صلب  من  م�صنوعة  �أ�سطوانتها  تكون 
خا�صة بالكوارتز والجراقياتو، وتكون ك�سوتها من البلا�ستيك المنقو�ش، وهي متميّزة باللون 
ب�سيخ  البلا�ستيك  تخريم  كبيرة، يمكن  نق�شات  على  الح�صول  الرغبة في  الأأ�صفر. وفي حالة 
والطيور وغيرها،  الفرا�شات  مثل  ب�أ�شكال مختلفة  مزخرفة  وتوجد رولات  �ساخن،  م�ستدير 

كما توجد الرولات التي بها تجازيع مقلدة للخ�شب، انظر ال�شكل )19-2(.

جـ - الرولات ال�صلبة
وتُ�ستعمل  الل�صق،  �أثناء  في  الحائط  ورق  رولات  على  وال�ضغط  الهواء،  تفريغ  في  تُ�ستعمل 
في الأأر�ضيات الأأيبوك�سية  �أو البولي ريثان، فبعد فرد المونة الأأيبوك�سية، يتم ا�ستعمال الرول 
ال�صلب المركّبة في يد الخ�شب �أو ما�سورة طويلة، لعمل ال�ضغط اللازم للالت�صاق وتفريغ الهواء 

كذلك لت�شطيب ال�سطوح، انظر ال�شكل )20-2(.

ال�شكل )2-19(: رول الدهان المزخرف.

ال�شكل )2-20(: رول الدهان ال�صلبة.
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3- فرد الر�ش
ال�سطوح، ويمتاز بقدرته على دهن م�ساحات كبيرة في وقت  �أنواع  يُ�ستعمل لطلاء مختلف 
فكّرة  وتعتمد  الوا�سعة.  الأأماكن  في  ا  وخ�صو�صً ا،  جدًّ اقت�صادية  الطريقة  هذه  وتُعدّ  قليل، 
الدهان بالر�شّ على �ضغط الهواء، �إذ يدفع جزء منه �إلى الم�سد�س، فيدفع ال�سائل خلال فتحة 
)فالة( هذا الم�سد�س، ويجب �أن يكون الر�ش من �أعلى �إلى ا�سفل عموديًّا على �سطح الدهان 
الم�سد�س  بين  الم�سافة  تكون  و�أن  دائريًّا،  ولي�س  ال�شمال  �إلى  اليمين  من  �أو  الت�سطير،  بنظام 

وال�سطح )20-25( �سم. ويُبيّّن ال�شكل )2-21( �أجزاء فرد الر�ش.

1 - مفتاح التحكّم بكمية ر�ش الدهان.
2 - �صمام التحكّم بالهواء.

3 - مفتاح �ضغط الهواء.
4 - �صمام �ضبط الر�ش.

5 - غطاء �صامولة التحكّم بالر�ش.
6 - مخرج الدهان.
7 - فتحة الهواء.

 8 - مركز الر�ش.
  9 - مدخل ال�سائل
10 - �إبرة الم�سد�س.

11 - �صامولة عدم الرجوع.
12 - الزناد.

13 - مدخل الهواء.

456
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ال�شكل )2-21(: فرد الر�ش.
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�أ - �أنواع فرود الر�ش وا�ستعمالاته

ف�رد نف�ث اله�واء: يُ��ستعمل لتنظي�ف ال��سطح الم�راد دهان�ه من  	.1
الغب�ار والأأو��ساخ بع�د �إتمام عملية الم��سح والق�ش�ط والمعجنة، 

كم�ا ه�و مُبنّي في ال�ش�كل )22-2(.

ف�رد ر�ش� الده�ان: ويُ��ستعمل لر�ش� طبق�ة م�ن الده�ان على  	.2
ال��سطوح بطريق�ة منتظم�ة وخا��صة في الدهانات ال�رسيعة 
الجف�اف، فمنه ما يعمل بالهواء الم�ضغوط، �إذ يكون مت�لًًاص 
ب�ضاغطة الهواء ويعمل فرد الر�ش� على فر�ش� طبقة الدهان 
على ال�سطح بالهواء الم�ضغوط دافعًا �أمامه كمية محدودة من 
الدهان تخرج من فوهه �ضيقة )فالة( مع الهواء على �شكل 
رذاذ، يزداد كثافة قرب الفوهة وينت�شر بالت�ساوي كلما بعد 

عنه�ا، كما هو مُبيّّن في ال�ش�كل )23-2(.
ماكين�ة الر�ش� الكهربائ�ي: توج�د �أن�واع مختلف�ة منه�ا وذل�ك  	.3
ح��سب طبيع�ة العم�ل المطلوب و طرائ�ق الر�ش� بالأأجهزة 
الكهربائي�ة، تعتمد على ال�ش�كل والحجم. وتتكوّن ماكينة 
الر�ش الكهربائية �أ�سا�سا من محرّك كهربائي لت�شغيل المكب�س 
عن طريق �سيور نقل الحركة ومكب�س  طرمبة ما�صة كاب�سة، 
تُُم�لأ الخ�زان باله�واء و�ضغط�ه في الاتج�اه الآآخ�ر، )جه�ة 
م�سد��س الر�ش�( ويت��صل الأأخري بوع�اء فيه الده�ان بكمية 
منا��سبة لحج�م الآآل�ة و�ضغطه�ا، و يُبنّي ال�ش�كل )24-2( 

ماكين�ة الر�ش� الكهربائي.

ال�شكل )2-22(:فرد الهواء 
وملحقاته.

 ال�شكل )2-23(:فرد ر�ش يعمل 
بالهواء.

ال�شكل )2-24(:ماكينة الر�ش 
الكهربائي.
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ب-  تتميزّ الدهانات بالر�ش بالمميزات الآآتية:
1.   جمال مظهر الدهان.
2.   التوزيع الجيد للدهان.

3.   �سرعة التنفيذ.
4.   �سهولة الا�ستعمال وعدم الحاجة �إلىخبرات عالية.

جـ - الإإر�شادات المتبعة عند �إجراء عمليات الر�ش للم�شغولات الخ�شبية
1.   ارتداء الأأقنعة.

2.   تركيب ال�شفاطات �أو التهوية.
3.   عدم وجود �أي �أجهزة �أو موبيليا يُخ�شى عليها من الرذاذ.

4.   الت�أكّد من المعدّات الخا�صة بالحريق خا�صة عند ر�ش الدهانات ال�سليولوزية مع تواجد  
               لوازم الإإ�سعافات الأأولية اللازمة.

د- �أدوات الر�ش
الم�ضغوط، كي  بالهواء  الدهان  دفع  الدهان على  فكّرة ر�ش  تعتمد  العادية:  الر�ش  ماكنات   .  1
ي�صل �إلى ال�سطح المطلوب دهانه، وكان هذا الدفع في البداية يتم بو�ساطة كبّا�س يدوي 
ر�أ�سي، �أو عن طريق النفخ بالفم، ثم تطّور بعد ذلك، فا�ستُعملت الر�شا�شات اللاهوائية 
التي تعتمد على ال�ضغط الكهربائي. وتتكوّن �آلات الر�ش العادية خزان ر�أ�سي يو�ضع به 
الدهان، ويُ�ضغط الهواء بو�ساطة كبّا�س ر�أ�سي، يُركّب جهاز قيا�س ال�ضغط داخل الخزان 

ويُركّب على الأأ�سطوانة خرطوم في نهايته ر�شا�ش لر�ش الدهانات. 
مم   )5( �سُمكه  قوي  معدن  من  خزان  من  يتكوّن   :)Air Compresser( الهواء  �ضاغط   .  2
الخزان، ويكون خارج  الهواء داخل  عليه محرّك لإإدارة مكاب�س �ضغط  ويُركّب  تقريبًا، 
�إيقاف المحرّك عندما ي�صل �ضغط الهواء �إلى الحدّ المطلوب،  الخزان مكاب�س تعمل على 
الحدّ  عن  ال�ضغط  زاد  �إذا  الهواء  لإإخراج  تلقائيًّا  يُفتح  منظم  ويوجد  نق�ص،  �إذا  وت�شغله 
المطلوب، لئلا ينفجر الخزان، ويجب فتح ال�صنبور الموجود في �أ�سفل الخزان بين الحين 

والآآخر، وذلك لت�سريب الهواء المتكون على �شكل ماء.
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المحرّك الكهربائي خزّان الهواء المحرّك الميكانيكي

بكرات السير ساعة قياس ضغط الهواء مقياس زيت المحرّك

أهم أجزاء ضاغطة الهواء

هـ- طرائق ر�ش ال�سطوح با�ستعمال فرد الر�ش
عند ر�ش ال�سطوح الر�أ�سية، يجب �أن تكون الر�شّات �أفقية في خطوط متراكبة منتظمة، تحت 
بع�ضها من �أعلى �إلى �أ�سفل. وعند ر�ش الأأ�سطح الأأفقية، يجب �أن يكون م�سد�س الر�ش مائلًًا 
ميلًًا خفيفًا �أو �إمالة ال�سطح،  وهذا �أف�ضل �إذا كان متاحًا. �أما عند ر�ش الأأ�سقف فيجب �إمالة 

الم�سد�س بحر�ص، ويجب عند الر�ش �أن نبد�أ بر�ش الزوايا ال�ضيقه �أولًًا، ثم ت�ستكمل بقية    الأأجزاء.
و- �إجراءات الوقاية عند الدهان بالر�ش

1. ارتداء الأأقنعة لعدم ا�ستن�شاق �أبخرة الدهان.
2. ارتداء النظارات الواقية وقفافيز الحماية.

 وتتكوّن �ضاغطة الهواء المبُيّنة مما ي�أتي:
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3. تركيب �شفّاطات في الأأماكن التي تُر�ش، �أو تُر�ش الم�شغولات في داخلها.
4. العناية بقيا�س ال�ضغط الهوائي داخل �أجهّزه الر�ش منعًا لأأي انفجارات.

5. توفير و�سائل الإإ�سعافات الأأ�سا�سية، مع ملاحظة الآآتي:
�أ.    عنـد تطاير رذاذ الأأحما�ض تُغ�سل العين جيدًا بالماء، ثم بمحلول مخفّف من بيكربونات ال�صوديوم.

ب. عند تطاير رذاذ داخل العين تُغ�سل العين عدة مرات بالماء، ثم بمحلول البوريك.
جـ. عنـد تعـر�ض الجلـد لأأي قلويات يُغ�سل جيدًا بالماء، ثم بمحلول مخفّف من حام�ض الخليك 

ثم محلول مطهر من الديتول، ثم بمرهم مطهر.
د. يجب العر�ض على الطبيب في الحالات ال�سابقة جميعها.

6. توفير و�سائل الإإطفاء الأأ�سا�سية، مع ملاحظة الآآتي:
 �أ.  يُ�ستعمل رابع كلوريد الكربون في �إطفاء الحرائق الناتجة عن الدهانات ال�سيلولوزية.

ب. في حالة الحرائق الناتجة من ا�شتعال الدهانات الزيتية تُلقى كميات من بيكربونات  ال�صوديوم.
الفازلين  ثم  البوريك،  تُعالـج فورًا بمحلــول حام�ض  �إلى الجلـد  جـ. عند و�صــول الحـرائق 

وتُ�ضمّد وتُعر�ض على الطبيب.
7. يراعى اتباع الاحتياطات الخا�صة با�ستخدام المواد الأأيبوك�سية والبولي ريثان في باب الدهانات ال�صناعية.

�أنواع الدهاناتالخريطة المفاهيمية

�أدوات الدهان

 فر�ش الدهاناتفر�ش الجير
الزيتية

 فر�ش الدهانات
المائية

 فر�ش الر�سم
الم�ستريك

 �أقلام
الت�صوير

 فر�ش
الأأم�شاط

 فر�ش دق
المط

 رول
الدهانات

الدهانات الزيتة دهانات الورني�ش دهان ال�سيلوزية دهان الكماليكا دهان البولي�ستر

الق�صوى في �صناعة  و�أهميتها  المجفّفات،  و  المثبّتات  و  المح�سّنات  الإإنترنت عن  ابحث في 
الدهانات، وعن �أنواع �أُخرى غير التي تم ذكرها.

الإثراء ..الإثراء ..
سع

تو
وال

 
سع

تو
وال
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1 - عرّف كلًّاًّ مما ي�أتي:
 �أ  - الدهان الزيتي.

ب-المادة الرابطة للدهانات.
جـ- الأأ�ستر )الكماليكا(.
 د- الإإ�ضافات الم�ساعدة.

هـ- الأأكا�سيد الملوّنة.
2 - عدّد �أربعة �إر�شادات لتح�ضير ال�سطح للدهان.

3 - ا�شرح طريقة دهن ال�سطوح الخ�شبية بالورني�شات.
4 - اذكر خم�سة من المح�سّنات والمثبّتات والمجفّفات الخا�صة بالدهانات.

5 - اذكر نوع المذيبات الخا�صة لكل من الدهانات الآآتية:
نوع المذيب اسم الدهان

الدهان الزيتي
الكماليكا

اللاكر ال�شفاف والمعتم
دهانات الديكور على الخ�شب

اللاكيه
البولي�ستر

6 - كيف نعالج العيوب النا�شئة من �سوء ا�ستعمال الدهانات؟
7 - عدّد ثلاثة من �أنواع فرا�شي الدهان.

8 - اذكر ميزات الدهان با�ستعمال �ضاغطة الهواء وم�سد�س الر�ش.

القيا�س والتقويم
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين
ت�صبغ قطعة خ�شب ب�صبغ مائي، ثم تُ�ؤ�س�سه بال�سيلر وبدهان الكماليكا وتُ�شطّبه بدهان الورني�ش. 	

�صبغ الأأخ�شاب بالأألوان المائية ودهانها.التمرين )3-2(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 
اللــون  �ســاخــن، ح�صـى ح�ســب  مــاء   -
ملبّ�سة  مُ�صنّع  خ�شب  قطعة  المطلوب، 
ناعم  زجاج  ورق  الطبيعية،  بالق�شرة 
خا�ص  تنر  �سيلر،  دهان  �سلير(،  )ورق 
الموبيليا )121(، زيت تربنتين  بدهانات 
نباتي، دهان ورني�ش، م�سحوق الخفاف، 

كحول خا�ص بدهان الكماليكة.
الرسم التوضيحيخطوات الأداء

باتجاه  المنا�سب  الحف  بورق  جيدًا  الم�شغولة  نعّم   -  1
الأألياف؛ لعدم خد�ش الأألياف عند  الحف بعك�سها، 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل)1(.

الثقوب  ومعجن  الثقوب،  من  الم�شغولة  تفقّد   -  2
بحيــث يكــون لــون المعجــونة منا�سبــاً للــون 

الم�شغولة، وذلك بمزج الأألوان مع المعجونة.
       ملحوظة: بعد جفاف المعجونة �سي�صبح لونها 

فاتًحا، كما هو مُبيّّن في ال�شكل)2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

- حوامل الم�شغولات.          - قطعة �إ�سفنج.
- قطعة قما�ش.                     - فر�شاة دهان خا�صة.

- م�شحاف لدائني ومعدني.  - م�صفاة دهان.
- عبوات فارغة.                   - بي�ش لخفق الدهانات.

- قطن ا�صطبنة.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

3 - �صنفــر الم�شغــولة بــورق الحـف النــاعــم باتجاه 
الأألياف، وذلك لتزول زوائد المعجونة، كما هو 

مُبيّّن في ال�شكل )3(.

المطلوب،  اللون  ح�سب  المائي  ال�صباغ  -جهّز   4
وحرّك  ال�ساخن،  بالماء  الح�صى  ب�إذابة  وذلك 
الح�صى  بلورات  تذوب  با�ستمرار، حتى  الخليط 
كما  موّحدًا،  اللون  يكون  كي  الماء  في  جميعها 

هو مُبيّّن في ال�شكل )4(.

5 - نظّف �سطح الم�شغولة من الغبار وال�شوائب بقطعة 
�أو فر�شاة تنظيف، ثم ام�سح المكان المراد  قما�ش 
�إ�سفنج مرطبة بالماء ليت�شبع اللون  �صباغته بقطعة 
في �سطح الم�شغولة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )5(.

ثم  الم�شغولات،  حامل  على  الم�شغولة  �ضع   -  6
عدم  مراعيًا  ال�صباغ  في  ال�صباغ  �إ�سفنجة  �ضع 
قفافيز  ولب�س  الإإ�سفنج  قطعة  من  ال�صباغ  ت�سييل 

بلا�ستيكية، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )6(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ب�شكل  والحواف  الأأ�سطح  �صبغ  بعملية  ابد�أ   -  7
�سطح  بداية  من  ومتداخلة  متوازية  �سحبات 
الم�شغولة �إلى نهايتها من دون توقف، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )7(.

المدهونة على الحوامل الخا�صة  الم�شغولات  8 - �ضع 
تحت  �ساعة  ن�صف  ال�صباغ  يجف  حتى  واتركها 
بعد  الم�شغولة  حف  ثم  المعتدلة،  الحرارة  درجة 
 )220( بدرجة  ناعم  بورق  ال�صباغ  من  جفافها 

باتجاه الأألياف، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )8(.

بن�سبة  بالكحول  بتخفيفه  الكماليكا  دهان  جهّز   -  9
الكحول مدة )12(  ليتحلّل مع  اتركه  ثم   ،)2:1(
�ساعة على الأأقل، ويمكن و�ضعه بال�شم�س ليتحلّل 

بطريقة �أف�ضل، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )9(.

10 - بعد ذوبان الكماليكا، �أخفق الخليط جيدًا بقطعة 
خ�شب نظيفة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )10(.

11 - �صـفِّ خليـط الكمـاليكـا بم�صفـاة حتــى تزول 
          التر�سبات وال�شوائب من الدهان.

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(

ال�شكل )13(

ال�شكل )14(

12 - جهّز الإإ�صطنبة الم�صنوعة من القطن الطبيعي، كما 
ال�شكل )11(، ثم حرّكها على قطعة  مُبيّّن في  هو 
للتما�سك  وذلك  و�إيابًا  ذهابًا  المعاك�س  من  خ�شب 

جزيئاتها.
13 - اغم�س الإإ�صطنبة في دهان الكماليكا، ثم ابد�أ بعملية 
دهان الم�شغولة ذهابًا و�إيابًا من بداية �سطح الم�شغولة 
النهاية ب�شكل متوازٍ ومتداخل؛ لتملأأ م�سامات  �إلى 
وجه  يت�شبّع  حتى  العملية  وكرّر  بالدهان  الم�شغولة 

الم�شغولة، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )12(.
14 - جهّـــز �سيلـــر الأأ�ســـا�س بتخفيفـــه بــالتــنر الخا�ص

          )1:1( مراعيًا تخفيف ال�سيلر الخام قبل خلطه بالتنر؛ 
وذلك ب�سبب تر�سبّه في قاع العبوة.

15 - ام�سح �أحرف الم�شغولة و�سطحها بال�سيلر با�ستعمال 
مراعيًا  متداخلة،  ب�سحبات  و�إيابًا  ذهابًا  الإإ�صطنبة 
ال�سيلر على الأأحرف وال�سطح، حتى  ت�سييل  عدم 
يبد�أ ال�سطح والأأحرف باللمعان، ثم اترك الم�شغولة 
للتجف مدة قدرها �ساعة في درجة حرارة معتدلة، 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )13(.
16 - �ضع م�سحوق الخفاف على وجه الم�شغولة،ثم وزّعه 
ودهان  الإإ�صطنبة  با�ستعمال  الوجه  م�ساحة  على 
في  الم�ستمر  ال�ضغط  مع  دائري  ب�شكل  الكماليكا 
�أثناء عملية الدهان، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )14(.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ال�شكل )15(

ال�شكل )16(

ال�شكل )17(

�صهر  من  الخفاف  بودرة  تُ�ستخرج  ملحوظة: 
حجر الخفاف الم�صنوع من محار البحر ويُ�ستعمل 
ل�سد  وذلك  الدهان  عملية  من  المرحلة  هذه  في 

الم�سامات المتفتحة وتنعيم ال�سطح.
�سد  بعملية  الخفاف  م�سحوق  ا�ستعمال  بعد   -  17
م�سامات �ألياف الأأخ�شاب يظهر كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )15(.

بن�سبة  الورني�ش واخلطه بمحلول؛  18 - جهّز دهان 
واحد  وجزء  زيت  �أجزاء  و)3(  ورني�ش   )6(
با�ستعمال  ال�سطح  ادهن  ثم  نباتي،  تربنتين 
متوازٍ  وب�شكل  و�إيابًا  ذهابًا  الدهان  فر�شاة 
لامعًا،  الم�شغولة  �سطح  ي�صبح  حتى  ومتداخل 
الم�شغولة على الحمالات الخا�صة حتى  ثم �ضع 

تجف، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )16(.

الأأعلى  من  الوجهين  دهن  عند  ملحوظة:   -  19
يجف  كي  الأأول  الوجه  ترك  يجب  والأأ�سفل 
جيدًا مدة زمنية قدرها )6( �ساعات على الأأقل، 
ليتم دهانها  للم�شغولات  ا�ستعمال علاقات  �أو 
من الوجهين في الوقت نف�سه، كما هو مُبيّّن في 

ال�شكل )17(.
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أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجة إلىالرقم

تحسين جيد ممتاز

�أُجهّز المواد والعُدَد اللازمة لتنفيذ التمرين. 1

�أُجهّز مكان العمل لعملية الدهان. 2

�أُنعّم الم�شغولة بعد معجنتها تنعيمًا جيدًا. 3

�أ�صبغ الم�شغولة بالأأ�صباغ المائية. 4

�أحف �أجزاء الم�شغولة بعد �صبغها بورق الحف 
الناعم من دون تك�شيف اللون. 5

�أُجهّز دهان الكماليكا بخلطه بالمحلول 
المنا�سب بالن�سب ال�صحيحة 6

�أدهن الم�شغولة بالكماليكا بالخطوات ال�صحيحة. 7

�أُجهّز و�أخلط ال�سيلر بالتنر بالن�سبة ال�صحيحة. 8

�أدهن الم�شغولة بال�سيلر با�ستعمال الفر�شاة. 9

�أحف �أجزاء الم�شغولة بعد جفافها من �أ�سا�س ال�سيلر. 10

�أُجهّــز دهــان الــورني�ش و�أخـلطه بالمحاليل 
الخا�صة بالن�سب ال�صحيحة. 11

�أدهن الم�شغولة بالورني�ش با�ستعمال الفر�شاة المنا�سبة 12

�أتّبــع تعليمــات المعلّــم وتعليمــات ال�سلامة 
وال�صحة المهنية. 13

�أُراعي نظــافة مكــان العمــل، و�أُرجع العُدَد 
والأأدوات في مكانها المنا�سب. 14

التقويم الذاتي
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يتوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلّبات تنفيذ التمرين

تجهّز �ضاغطة الهواء وتركّب فرد ر�ش الدهان بو�ساطة الخرطوم، ثم ت�ضع الدهان في عبوة  	
الفرد وتعاير الفرد ح�سب التعليمات المطلوبة.

التمرين )4-2(
الطرائق  بمختلف  الهواء  و�ضاغطة  الدهان  ر�ش  فرد  ا�ستعمال 

لعملية ر�ش الدهانات.
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 
- دهــان ح�ســب النــوع المتــوافر في 

م�شغلك

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

ل خرطوم الهواء الخا�ص  1 - �شغّل �ضاغطة الهواء، ثم �صِ
بفرد الر�ش، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )1(.

عدم  من  وت�أكّد  الر�ش،  بفرد  الهواء  خرطوم  ل  �صِ  -  2
في  مُبيّّن  هو  كما  المخارج،  من  الهواء  ت�سريب 

ال�شكل )2(.

3 - عاي�ر كمي�ة �ضغط اله�واء من المفتاح ال��سفلي وذلك 
ح��سب بُعد الم��سافة بين الم�ش�غولة وفرد الر�ش، متبعًا 
خط�وات ال�ش�كل التو�ضيح�ي، كم�ا ه�و مُبنّي في 

ال�ش�كل )3(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

ال�شكل )3(

- �ضاغطة هواء.
- فرد ر�ش.

- قطعة قما�ش للتنظيف.
- م�صفاة دهان.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

4 - تحكّم بمفتاح ت�صغير وتو�سيع الدهان الخارج من 
متبعًا  خ�شب  قطعة  على  جرّبه  ثم  الفرد،  عين 
في  مُبيّّن  هو  كما  التو�ضيحي،  ال�شكل  خطوات 

ال�شكل )4(.

5 - ابد�أ بتجربة عملية الر�ش مراعيًا مقدار الم�سافة بين 
الفرد والم�شغولة، التي ت�صل من )15-30( �سم، 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )5(.

6 - ا�ضغط على زناد الفرد مراعيًا تحريك ر�سغ اليد 
يمينًا وي�سارًا من بداية الم�شغولة �إلى نهايتها، مراعيًا 
الر�ش  عملية  في  النهايات  عند  الفرد  زناد  ترك 
وذلك لعدم هدر الدهان وت�سييله على الم�شغولة، 

كما هو مُبيّّن في ال�شكل )6(.

7 - ر�ش الدهان ب�شكل عر�ضي، وهي الطريقة الأأكثر 
ا�ستعمالًًا، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )7(.

8 - لف عين الفرد يمينًا �أو ي�سارًا لت�صبح عملية الر�ش 
ب�شكل طولي، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )8(.

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(

ال�شكل )7(

ال�شكل )8(
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

9 - كرّر ا�ستعمالك لعيارات فرد الر�ش، حتى تتمكّن 
من �إتقان عملية المعايرة والر�ش، كما هو مُبيّّن في 

ال�شكل )9(.

وذلك  الرئي�سة،  الر�ش  فرد  �أجزاء  نظّف   -  10
بفـك الإإبـرة وعـين الفـرد وتنظيفهــا بنــوع 
كما  نف�سه.،  ا�ستعملته  الذي  الدهان  محلول 

هو مُبيّّن في ال�شكل )10(.

خطوات  ت�سل�سل  مراعيًا  الفرد  �أجزاء  اجمع   -  11
الجمع، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )11(.

12 - ام�سح هيكل فرد الر�ش من الخارج بقطعة قما�ش 
المنا�سب.، كما  �إلى مكانه  و�أرجعه  بالتنر،  مبللة 

هو مُبيّّن في ال�شكل )12(.

ال�شكل )9(

ال�شكل )10(

ال�شكل )11(

ال�شكل )12(
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أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجة إلىالرقم

تحسين جيد ممتاز

�أُجهّز المواد والعُدَد اللازمة لتنفيذ التمرين. 1

�أُجهّز مكان العمل لعملية الدهان. 2

�أُجهّز �ضاغطة الهواء. 3

�أُجهّز تو�صيلات الهواء. 4

�أُعاير كمية الهواء الخارجة من فرد الر�ش. 5

�أُعاير كمية الدهان الخارجة من فرد الر�ش. 6

�أعُاير فرد الر�ش لخروج الدهان ب�شكل عر�ضي. 7

�أُعاير فرد الر�ش لخروج الدهان ب�شكل طولي. 8

�أتّبع بعد الم�سافة التقديرية بين الم�شغولة وفرد 
الر�ش في �أثناء عملية الر�ش.

9

�أفُك و�أنظّف و�أُجمّع �أجزاء فرد الر�ش بعد 
عملية التنظيف من الدهان.

10

�أتقيّد بتعليمات المدرب وتعليمات ال�سلامة 
وال�صحة المهنية.

11

التقويم الذاتي
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يتُوقعّ منك بعد الانتهاء من هذا التمرين، �أن:

متطلبات تنفيذ التمرين

تُُجهّز الم�شغولة الخ�شبية من ت�سوية وق�شط ومعجنة وحف، ثم تدهنها بدهانات زيتية ح�سب  	
اللون المطلوب.

دهن الم�شغولات الخ�شبية بالدهانات الزيتية.التمرين )5-2(
التمارين العملية

المواد الأأولية العُدَد اليدوية والتجهيزات 
دهان  (MDF) (18) مم،  خ�شب  قطعة   -
زيتي ح�سب اللون المطلوب، تنر عادي، 
دهان �أ�سا�س زيتي، معجون زيتي جاهز،  

ورق حف خ�شن وناعم.

الرسم التوضيحيخطوات الأداء

1 - �سَنبك الم�سامير ونظّف �سطح و�أحرف الم�شغولة من 
�أثر التدرج با�ستعمال فارة التنعيم والمق�شطة اليدوية 
الم�شغولة  �أجزاء  ثم حف  ال�سابقة،  التمارين  كما في 
ماكينة الحف  با�ستعمال  �أو  يدويًّا  ا  بورق الحف حفًّ
في  مُبيّّن  هو  كما  الرّجاجة،  المحمولة  الكهربائية 

ال�شكل )1(.

2 - معجن �أحرف و�سطح الم�شغولة، من �أثر الت�شققات 
والثقــوب و�أمــاكــن الطــرق والم�ســامــير والبراغي 
بالمعجونة الزيتية الجاهزة، واتركها حتى تجف جيدًا، 
ظهور  عدم  مراعيًا  جيدًا  الم�شغولة  �أجزاء  حف  ثم 

الت�شققات مجددًا، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )2(.

ال�شكل )1(

ال�شكل )2(

- حوامل م�شغولات.          - �ضاغطة هواء.
- فرد ر�ش.                          - ماكينة �صنفرة رجاجة.

- �سكينة معجون.                - م�شغولة خ�شبية.
- م�شحاف معجون لدائني ومعدني.
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الرسم التوضيحيخطوات الأداء

الدهان  فــرد  الهــواء وركّــب  3 -جهّــز �ضــاغطــة 
ثم  الخراطيم،  ومرابط  الهواء  خرطوم  بو�ساطة 
النفط  �أو  التربنتين  بمحلول  الزيتي  الدهان  اخلط 
فرد  عبوة  في  الدهان  �ضع  ثم   ،)3:1( بن�سبة: 
كما  جيدًا،  العبوة  غطاء  �إغلاق  و�أحكم  الر�ش، 

هو مُبيّّن في ال�شكل )3(.
واتركه  الأأ�سا�س  بدهان  الم�شغولة  �أجزاء  ادهن   -  4
حتى يجف تمامًا مدة )24 �ساعة تقريبًا(، ثم حف 
الحف  ورق  با�ستعمال  جيدًا  المدهونة  الأأجزاء 

الناعم، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )4(.
5 - ادهن �أجزاء الم�شغولة بفرد الر�ش دهانًا �أوليًّا بدهان 
زيتي ح�سب اللون المطلوب، واتركه حتى يجف 
تمامًا، ثم نعّم �أجزاء الم�شغولة المدهونة بورق الحف 

ا، كما هو مُبيّّن في ال�شكل )5(. الناعم جدًّ
6 - كرّر عملية دهان �أجزاء الم�شغولة بالدهان الزيتي 
حتى  المطلوبين  اللمعان  ودرجة  اللون  ح�سب 
درجة الإإ�شباع، واترك الم�شغولة حتى تجف جيدًا.
تُ�ستخرج بودرة الخفاف من �صهر          ملحوظة: 
حجر الخفاف الم�صنوع من محار البحر، ويُ�ستعمل 
ل�سد  وذلك  الدهان،  عملية  من  المرحلة  هذه  في 
الم�سامات المتفتحة وتنعيم ال�سطح، كما هو مُبيّّن 

في ال�شكل )6(.

ال�شكل )3(

ال�شكل )4(

ال�شكل )5(

ال�شكل )6(
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أضع إشارة ) √ ( مقابل الدرجة المناسبة

درجة تحقق الهدف
الهدف  بحاجةالرقم

 إلى
تحسين

جيد ممتاز

�أُجهّز المواد والعُدَد اللازمة لتنفيذ التمرين. 1

�أُجهّز مكان العمل لعملية الدهان. 2

�أُمعجن الت�شققات و�أماكن الم�سامير والبراغي. 3

�أُنعّم الم�شغولة بعد معجنتها تنعيمًا جيدًا 4

�أدهن الم�شغولة بدهان الأأ�سا�س. 5

�أحف �أجزاء الم�شغولة بعد دهنها بدهان الأأ�سا�س. 6

�أُجهّز و�أخلط الدهان الزيتي بن�سب المحلول 
المطلوبة.

7

�أدهن الم�شغولة بالدهانات الزيتية وجهًا �أوليًّا 
ح�سب اللون المطلوب.

8

�أ�ستعمل فرد الر�ش ح�سب العيارات المطلوبة. 9

�أتّبع تعليمات ال�سلامة وال�صحة المهنية. 10

�أتّبع تعليمات المعلّم عند تنفيذ التمرين. 11

التقويم الذاتي
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2�أ�سئلة الوحدة 
نية

الوحدة الثا

1 - عرّف كلًّاًّ مما ي�أتي:
�أ- الأألوان الأأ�سا�سية.     
ب- الأألوان الثانوية.   

جـ- الأألوان المكمّلة.

2 - املأأ الفراغ بنوع دهان الأأ�سا�س الخا�ص لكل من الدهانات الآآتية: 

3 - يتكوّن �أي دهان من عدة مكوّنات �أ�سا�سية، اذكرها. 

4 - ا�شرح طريقة تح�ضير ودهان الكماليكا على ال�سطوح الخ�شبية.

5 - عدّد �أنواع �أدوات الدهان.

الأساس الخاص بالدهان اسم الدهان الرقم
الدهان الزيتي 1

الكماليكا 2
اللاكر الشفاف والمعتم 3

دهانات الديوكو على الخشب 4
اللاكيه 5

البوليستر 6
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2

نية
الوحدة الثا

6 - �سمِّ �أجزاء فرد الر�ش المبُيّنة في ال�شكل الآآتي:

7 - اذكر ميزات ا�ستعمال فرد الر�ش بدهان الأأ�سطح الخ�شبية.

8 - ا�شرح طريقة �صبغ الأأخ�شاب بح�صى اللون.

9 - عدد �أربعة من �إجراءات الوقاية الخا�صة، عند عملية دهان الم�شغولات.

10 - اذكر خم�سة من �أنواع عيوب الدهانات.

11 - ا�شرح طريقة دهن الأأ�سطح الخ�شبية بدهانات اللاكر ال�شفّاف.

أسم الجزء الرقم
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

456

7

8

9
10

11

12

2

1

3

13



م�سرد الم�صطلحات

LacquerاللاكرAluminum oxide�أك�سيد الأألمنيوم

Office Roomغرفة المكتب Amazonite�ألواح المازونيت

Oil pasteمعجونة الزيت Beech Woodخ�شب زان

Oil Stainال�صباغ الزيتي Carbide Langstonكربيد التنج�ستن

Olive›s Woodخ�شب الزيتون Color valueقيمة اللون  

Orange colorاللون البرتقاليCherry Woodخ�شب الكرز

Paint Oilدهانات زيتيةColorلون

Paste glueمعجونة الغراءColor Blueلون ازرق

Paste Shellacمعجونة الكماليكاEbony Woodخ�شب الأأبنو�س 

Primary colorsالأألوان الأأ�سا�سيةEmery paperورق ال�صنفرة

Red colorاللون الأأحمرFiberboards�ألواح الأألياف 

Screws specialبراغي خا�صةFillersالمواد المالئة

Secondary colorالأألوان الثانويةFlintم�سحوق حجر ال�صوان 

Silicon carbideكربيد ال�سيلكونGougeالظفر 

Walnut Woodخ�شب الجوز Granite powderم�سحوق الجرانيت

Water pigmentال�صباغ المائي Hot colorsالأألوان ال�ساخنة 

White colorاللون الأأبي�ض Hueمدلول �ألوان 

Yellow colorاللون الأأ�صفر Integrated colorsالأألوان المتكاملة
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