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ب�سم الله الرحمن الرحيم المـقـدّمـة

الحمد لله ربّ العالمين، وال�شلاة وال�شلام على �شيد المر�شلين؛ نبيّنا محمد - �شلّى الله عليه و�شلّم- 
وعلى اآله و�شحبه اأجمعين، وبعد:

اأخي المعلّم ، اأختي  المعلّمة 

ال�شلام عليكم ورحمة الله وبركاته، وبعد في�شّرنا اأن ن�شع بين اأيديكم دليل المعلّم لكتاب البيئة والموارد 
اإعداد  منه في  ال�شتفادة  اآملين  الأولى،   بطبعته  والثاني  الأول  الم�شتويان:  الثانوية،  للمرحلة  الزراعية 

الدرو�س وتنفيذها، بو�شفه اأحد الم�شادر التي ت�شاعد على تحقيق النتاجات التعلّمية المرجوّة.

اإذ  المنهاج؛  لتحقيق  الركائز  اإحدى  يُعَدّ  اأنّه  الدليل  هذا  علـيها  بُني  التي  المهمّة  الأ�ش�س  من  ولـعـلّ 
نـحـو  التعليم  تـطـويـر  واأهداف  والتعليم  التربية  فل�شفة  من  المنبثقة  التربوي  التـطويـر  وخـطـة  ين�شجم 

القـتـ�شاد المبني على المعرفة.

ونحن اإذ نقدّم اإليكم هذا الدليل ناأمل اأن يكون مر�شدًا وموردًا في تخطيط الدرو�س بما يتلاءم مع 
م�شتويات الطلبة والبيئة المادية ال�شفية واأهداف المبحث، اإذ ارتبط هذا الدليل بكتاب الطالب على نحوٍ 
مبا�شر، كما ارتبط بالنتاجات التعلّمية وا�شتراتيجيات التدري�س والتقويم، اإ�شافة اإلى اهتمامه بتفعيل دور 
الإيجابي: تخطيطًا وتنفيذًا،  التعلّم  لتفعيل  اأداة  المعلومات والت�شالت )ICT(، بو�شفها  تكنولوجيا 

وتقويمًا.

ونحن اإذ ن�شع هذا الدليل بين اأيديكم؛ فاإنّنا نقدّم اأمثلة واجتهادات ل نتوقع منكم الوقوف عندها 
اأو  البدائل  و�شع  في  الإبداعية  قدراتكم  واإبراز  خبراتكم  لتنمية  منطلقًا  تكون  اأن  نرجو  بل  فح�شب، 

الأن�شطة المتنوّعة، اأو اإ�شافة الجديد اإلى المحتوى، اأو بناء  اأدوات تقويم بمعايير اأخرى جديدة.

والله ولّي التوفيق

الموؤلِّفون
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اإر�سادات التعامل مع الدليل                

ت�شمّنت �شفحات الدليل مجموعة من العنا�شر التي يعتقد اأنها تمثّل اأبرز جوانب الموقف التعليمي التعلّمي، 
وفي ما ياأتي تو�شيح  لكل من هذه العنا�شر:

·    نتاجات التعلّم الخا�سة
اتجاهات(،  )معارف، مهارات،  وتنوّعها  ب�شموليتها  تتميز  الطالب،  يحققها  اأن  يتوقع  ة  نتاجات خا�شّ
وتعدّ مرجعًا للمعلّم؛ اإذ يُبنى عليها المحتوى، والركيزة الأ�شا�شية للمنهاج، كما ت�شهم في ت�شميم المواقف 

التعليمية المنا�شبة، وفي اختيار ا�شتراتيجيات التدري�س، وبناء اأدوات التقويم المنا�شبة لها.
·    المفاهيم و الم�سطلحات

الموقف  ت�شميم  في  عليها  التركيز  ويجب  المدر�شي،  الكتاب  في  وردت  اأ�شا�شية  وم�شطلحات  مفاهيم 
التعليمي. 

·    ال�سلامة المهنية 
اإر�شادات الأمن وال�شلامة التي يجب مراعاتها عند تنفيذ الموقف التعليمي.

·    ا�ستراتيجيات التدري�س 
الخطوات والإجراءات المنظّمة التي يقوم بها المعلّم وطلبته لتنفيذ الموقف التعليمي، وهي خطوات مقترحة 
توظيف  مراعاة  مع  المدر�شة،  واإمكانات  الطلبة  وظروف  يتلاءم  بما  تغييرها  اأو  تطويرها  للمعلّم  يمكن 

تكنولوجيا المعلومات والت�شالت )ICT( عند الحاجة.
·    اإدارة ال�سف 

اإجراءات تهدف اإلى تنظيم الموقف التعليمي و�شبطه؛ لت�شهيل تنفيذ الدر�س بكفاءة، ومن اأمثلتها 
ما ياأتي:

1 - تنظيم زمني متوقع لكلّ خطوة من خطوات الدر�س الإجرائية.
.)U 2 - تنظيم جلو�س الطلبة على �شكل )مجموعات، حلقة دائرية،  حرف

3 - تهيئة البيئة ال�شفية ) اإنارة كافية، تهوية، نظافة(. 
4 - تهيئة الأدوات والمواد اللازمة لتنفيذ الدر�س.

5 - اإثارة دافعية الطلبة للتعلّم.
6 - كيفية ا�شتخدام اأوراق العمل واأدوات التقويم المنا�شبة والأن�شطة المت�شمّنة.

·    معلومات اإ�سافية 
معلومات اإثرائية و�شرورية وموجزة ذات علاقة بالمحتوى، وهي موجّهة اإلى المعلّم والطالب، وتهدف 
اإلى  اإر�شاده  بق�شد  بالمحتوى؛  المعلّم  معارف  وتعميق  التعلّم،  الطالب وم�شاعدته على  دافعية  اإثارة  اإلى 

ا�شتخدام م�شادر تعليمية اأخرى متنوّعة.
·    الزمن المتوقع

ة. المدة الزمنية المتوقعة لتحقيق النتاجات الخا�شّ
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اإر�سادات التعامل مع الدليل

·    الفروق الفردية
ت لتلبية احتياجات الطلبة وفق قدراتهم  مجموعة الأن�شطة والأ�شئلة والإ�شافات في المحتوى، التي اأُعِدَّ

المتنوّعة من حيث: النوع الجتماعي، والحتياجات الخا�شة، والبيئات الجتماعية. 
·    ا�ستراتيجيات التقويم واأدواته

الخطوات والإجراءات المنظّمة التي يقوم بها المعلّم اأو الطلبة لتقويم الموقف التعليمي وقيا�س مدى تحقّق 
اأخرى  بناء نماذج  اأو  تطويرها  التعليمي، ويمكن  الموقف  تنفيذ  اأثناء  م�شتمرّة في  النتاجات، وهي عملية 

م�شابهة، تُطبَّق على نحوٍ متكامل مع اإجراءات اإدارة ال�شف.
·    التكامل الراأ�سي والأفقي 

د بالتكامل الراأ�شي ربط المفهوم بمفاهيم اأخرى �شمن المبحث نف�شه، في حين يُعرَف التكامل الأفقي  يُق�شَ
باأنه ربط المفهوم بمفاهيم اأخرى.

·    م�سادر التعلّم 
م�شــادر تعليمية يمكــن للطالب والـمعلّــم الرجوع اإليهــا، لزيــادة معلوماتهما وخبراتهمــا، وتـحـقـيق 
ــا مدمـجـة،  النتاجات،وهــي تـ�شـمــل: كـتـبًــا، ومو�شوعات، ومواقــع على �شبكــة الإنترنت، واأقرا�شً

وزيارات ميـدانـية، ومقابلات اأ�شـخـا�س. 
·    المادة المحو�سبة 

العلوم،  )الريا�شيات،  الدرا�شية  المباحث  من  لعدد  الوزارة  تها  اأَعدَّ التي  الإلكترونية  التعليمية  المادة  هي 
نتاجات  لتحقيق  وداعمة  رديفة  لتكون  المعلوماتية(؛  الإدارة  الوطنية،  التربية  العربية،  اللغة  الحا�شوب، 

التعلّم، بالإ�شافة اإلى الت�شجيلات والأقرا�س المدمجة واأر�شيف التلفاز التربوي.
·    اأخطاء �سائعة 

توقعات لأخطاء محتملة و�شائعة بين الطلبة والمجتمع، تتعلّق بمهارات ومفاهيم وقيم واردة، وتقديم معالجة 
لهذه الأخطاء.

·    الملاحق  
ت�شمّن الدليل ملاحق منف�شلة، يتناول كل منها اأحد الجوانب الآتية:

والبيانية،  التو�شيحية  والر�شوم  والجداول،  التقويم،  واأدوات  العمل،  واأوراق  الكتاب،  اأ�شئلة  اإجابات 
والخرائط، وال�شور.
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الطالب الذي نريد

تهدف خطة التطوير التربوي المبني على القت�شاد المعرفي اإلى اإعداد جيل من الطلبة يتمتع  بمهارات 
حياتية ترتكز على عقيدة الأمة، ومبادئها، وقيمها الأ�شيلة، ويمثل ا�شتثمارًا حقيقيًّا للمعرفة والخبرات.

ولأن طلبــة اليوم هم بنــاة المجتمع غدًا، الذين يتحملون الم�شوؤوليــة  في مختلف جوانب الحياة؛ فاإن 
المناهج الجديدة ت�شعى اإلى تنمية الطالب في مجال التعليم المهني الزراعي واإعداده لكي: 

1   - يتحلّى باأخلاقيات المهنة وفق القيم العربية والمعتقدات الإ�شلامية.
2   - يبحث عن المعرفة، وينظمها، ويحللها، ويوظفها، ويولد معرفة جديدة لرفع الم�شتوى المهني.
3   - يُطبِّق مهارات الت�شال والتوا�شل في تعامله مع الآخرين، وح�شن ال�شتماع، والمو�شوعية في 

الحوار.
4   - يمار�ــس التفكيــر الناقد، والإبداعــي، وال�شتق�شاء، وحل الم�شكلات ب�شــورة عملية على نحوٍ 

م�شتمر، وي�شتخدم ذلك في اتخاذ القرارات.
5   - يوظف عنا�شر العمل الفني واأ�ش�شه للاإبداع في مجال البيئة والموارد الزراعية.

6   - يحافظ على البيئة، ويُطبِّق تعليمات ال�شحة وال�شلامة المهنية في العمل الزراعي.
د ال�شتهلاك بال�شتخدام الأمثل للموارد في مجال البيئة والموارد الزراعية. 7   - يُر�شِّ

8   -  ي�شتخــدم اأدوات تكنولوجيــا المعلومــات والت�شــالت )ICT( باأمــان واإتقــان في: البحث،  
والتحليل، ومعالجة البيانات، والعرو�س التقديمية.

9   - يتخذ القرار المنا�شب في التوجه الم�شتقبلي نحو �شوق العمل اأو التعليم العالي.
ر نف�شه في مجالت البحث، وال�شتق�شاء، والتعلم الم�شتمر. 10- يُطوِّ

11- ي�شتعمل الأجهزة الحديثة لتطوير م�شتوى العمل.
12- يمتلك الكفايات المهنية اللازمة ل�شوق العمل.

13- يتحمّل الم�شوؤولية، ويحترم العمل.
14- ي�شارك بفاعلية في �شوق العمل والإنتاج.

15- يقدر ذاته بم�شتويات عالية، ويمار�س عمليات التقويم الذاتي على نحو م�شتمر.
16- يبتكر الجديد، وين�شئ م�شروعات �شغيرة تلبّي حاجات المجتمع، وترفع من م�شتويات المعي�شة، 

وتح�شّن دخل الأ�شرة، وتنه�س بالقت�شاد الوطني.
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 á«YGQõdG OQGƒŸGh áÄ«ÑdG åëÑŸ áeÉ©dG äÉLÉàædG

الم�ستوى الأول

- يتعرف ن�شاأة التربة، وت�شنيفها، واأهميتها، وعوامل تكوينها، ومحتوياتها.
- يتعرف الخ�شائ�س الفيزيائية والكيميائية للتربة.

- يتعرف التعرية، وعواملها، وطرق الحد منها.
- يتعرف اأنواع الأرا�شي وطرق ا�شت�شلاحها.

- يتعرف خ�شوبة التربة، وطرق الت�شميد المختلفة.
- يتعرف اأهمية علم الم�شاحة، وطرق ح�شاب م�شاحات الأرا�شي المنتظمة ال�شكل.

الم�ستوى الثاني

- يفهم عنا�شر النظام البيئي.
- يدرك اأهمية موارد البيئة، واإدارتها، والمحافظة عليها.

- يفهم م�شادر التلوث الزراعي للتربة والمياه.
- يفهم عنا�شر المناخ والعوامل الموؤثرة فيه.
- يتعرف المفاهيم الأ�شا�شية المتعلقة بالمياه.

- يـمار�س طرق تر�شيد ا�شتهلاك المياه.
- يعي ا�شتخدامات المياه في المجالت المختلفة: الزراعية، وال�شناعية، والمنزلية، والقطاعات

    الأخرى.
- يدرك اأهمية الري وم�شادر المياه.

- يتعرف طرق الري.
- يتعرف موا�شفات مياه الري.

- يدرك اأهمية الح�شاد المائي.
- يفهم اأهمية الت�شريف الزراعي.                                                    
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الوحدة الأولى: التربة )التكوين والخ�سائ�س(.

الوحدة الثانية:  ا�ست�سلاح الأرا�سي. 

الوحدة الثالثة : خ�سوبة التربة والت�سميد. 

- التربة: مفهومها، اأهميتها، تكوينها.
- حالت التربة.

- الخ�شائ�س الفيزيائية للتربة.
- الخ�شائ�س الكيميائية للتربة.

التطبيقات العملية
- تمييز اآفاق التربة المختلفة.

- تجهيز عينات تربة لتحليل المكونات مخبريًّا.
- تعيين قوام التربة با�شتخدام مثلث قوام التربة.

- قيا�س الكثافة الحقيقية للتربة.
- قيا�س الرقم الهيدروجيني لعينة تربة.

- اأنواع الأرا�شي.
- طرق ا�شت�شلاح الأرا�شي.

- ت�شنيف التربة.

- انجراف التربة.
- طرق الحد من النجراف.

- العلاقات الأ�شا�شية بين الماء والتربة.
التطبيقات العملية

- اإن�شاء م�شاطب الحد من النجراف.
- قيا�س المحتوى الرطوبي للتربة بوا�شطة الطرق

   المبا�شرة.
- خ�شوبة التربة.

- العنا�شر الغذائية.
- الأ�شمدة.

- طرق الت�شميد.
- دورة النيتروجين.

التطبيقات العملية 
- ت�شنيع التربة الزراعية )الكمبو�شت(. 

- التعقيم الحيوي للتربة في البيوت البلا�شتيكية.
- تخمير ال�شماد البلدي.

- التعقيم ال�شم�شي.
- الت�شميد بالريّ.

- الت�شميد الورقي.
- ت�شميد نباتات الزينة الداخلية.

8

8

8

8

8

8

4

4

4

توزيع الوحدات الدرا�سية لمبحث البيئة والموارد الزراعية وفق عدد ال�ساعات المقرّر لها.

الفرع: الزراعي.                                            الم�ستوى الاأول.                                 المبحث: الاقت�ساد الزراعي.

عدد
الأ�سابيع

عدد ال�ساعات
عملي نظري

مو�سوعات الوحدةا�سم الوحدة
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الوحدة الرابعة: الم�ساحة.

المجموع:

- علم الم�شاحة.
- قيا�س الم�شافات الأفقية.

- ح�شاب الم�شاحات.
- الخرائط الم�شاحية.
- تق�شيم الأرا�شي.

التطبيقات العملية 
- قيا�ــس الم�شافة الأفقية بين النقطتين )اأ( و 
)ب(، بحيــث يمكن روؤيــة )اأ( من )ب( 

والعك�س �شحيح.
- قيا�ــس الم�شافة الأفقية بيــن النقطتين )اأ(  
و)ب(، ي�شعــب فيها روؤيــة )ب( من )اأ( 

والعك�س �شحيح.
- اإقامــة عمــود مــن نقطة مفرو�شــة باتجاه 

معلوم بتطبيق نظرية فيثاغور�س.
- ح�شـاب م�شاحة قـطـعـة اأر�س مـنـتـظـمة
   ال�شــكل مــن الطبيعــة، ولتكــن م�شتطيلة 

ال�شكل.
- ح�شاب م�شــاحة اأر�س منتظمة ال�شــكل

   ) �شبه منحرف( من الخريطة.
- قراءة الخريطة الم�شاحية وتحديد عنا�شرها.

8 8

)16( �شاعة)32 ( �شاعة)32( �شاعة

4

توزيع الوحدات الدرا�سية لمبحث البيئة والموارد الزراعية وفق عدد ال�ساعات المقرّر لها.

الفرع: الزراعي.                                            الم�ستوى الاأول.                                 المبحث: الاقت�ساد الزراعي.

عدد
الأ�سابيع

عدد ال�ساعات
عملي نظري

مو�سوعات الوحدةا�سم الوحدة
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الوحدة الأولى: البيئة.

الوحدة الثانية: المياه.

- مدخل اإلى علم البيئة.
- النظام البيئي.
- الموارد البيئية.

- الموارد البيئية الزراعية الأردنية.
- تلوث البيئة الزراعية وم�شبباتها.

- خ�شائ�س الماء.
- المناخ ) العنا�شر، والعوامل الموؤثرة فيه(.

- المحميات الطبيعية في الأردن.
التطبيقات العملية

- جـمـع عـينـات من النـبـاتـات الدالة عـلى
    التنوع الحيوي في البيئة الأردنية.

- التـخـل�س من مـلوثـات الـبـيـئة الزراعـيـة 
    وتطبيق �شلوكيات المحافظة على البيئة.

- التخـلـ�س من المخلّفات الزراعـية غـير 
    الع�شوية ) البلا�شتيك( بطريقة اآمنة.

- زراعة محا�شيل نباتية بطريقة ع�شوية.
- قيا�س درجة حرارة التربة.

- قيا�س المطر والثلج.
- مـقـاومـة ال�شـقـيـع بـا�شـتـخـدام الأغـطـيـة 

    البلا�شتيكية.
- قيا�س درجة الرطوبة الن�شبية.

12

10

12

10

6

5 - المياه )حالت الماء، دورة المياه في الطبيعة(.
- الموارد المائية.

- ا�شتخدامات المياه.
- مياه الت�شريف ال�شحي.

- المياه الرمادية.
- تر�شيد ا�شتهلاك المياه.

- تلوث المياه.
- الح�شاد المائي.
التطبيقات العملية

- الح�شاد المائي بو�شاطة المتاري�س الترابية.

توزيع الوحدات الدرا�سية لمبحث البيئة والموارد الزراعية وفق عدد ال�ساعات المقرّر لها.

الفرع: الزراعي.                                            الم�ستوى الثاني.                                 المبحث: الاقت�ساد الزراعي.

عدد
الأ�سابيع

عدد ال�ساعات
عملي نظري

مو�سوعات الوحدةا�سم الوحدة
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الوحدة الثالثة: الريّ والت�شريف.

الوحدة الثانية: المياه.

10 105

- الح�شاد المائي لأ�شـجار الـفـاكـهـة بالحـراثة 
   وعمل جور حول الأ�شجار.

- ريّ نباتات الحدائق با�شتخدام المر�شة بدلً 
    من الخرطوم.

- اإعادة ا�شتخدام المياه الرمادية في الزراعة.

- العلاقات الأ�شا�شية بين النبات والتربة والماء.
- الريّ.

- نظام الريّ ال�شطحي.
- نظام الريّ بالر�س.

- نظام الريّ بالتنقيط.

- �شلاحية مياه الريّ.
- الت�شريف الزراعي.

 التطبيقات العملية 
- ريّ المزروعات با�شتخدام الريّ ال�شطحي 

    ) الأثلام، ال�شرائح، الأحوا�س(.
- تركيب �شبكة ريّ تعمل بنظام الر�س.

- تركيب �شبكة ريّ لـلـخــ�شراوات تـعـمـل 
    بنظام التنقيط.

- تركيب �شبكة ريّ للاأ�شجار المثمرة تعمل
    بنظام التنقيط.

- اإن�شاء �شبكة للت�شريف الزراعي.

المجموع:

توزيع الوحدات الدرا�سية لمبحث البيئة والموارد الزراعية وفق عدد ال�ساعات المقرّر لها.

الفرع: الزراعي.                                            الم�ستوى الثاني.                                 المبحث: الاقت�ساد الزراعي.

عدد
الأ�سابيع

عدد ال�ساعات
عملي نظري

مو�سوعات الوحدةا�سم الوحدة

)16( �شاعة)32 ( �شاعة)32( �شاعة
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التربة )التكوين والخ�سائ�س(
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المو�ضوع

- يو�شح كلاًّ من المفاهيم الآتية: التربة، التعرية، قطاع التربة، مادة الأ�شل، الدبال.
- يحدد عوامل تكوين التربة.

- يبين اأهمية كل عامل من عوامل تكوين التربة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد للدر�س بطرح ال�شوؤالين الآتيين:

        ما المق�شود بالتربة؟
 عرّف علم التربة.

 ما فروعه؟
-  ال�شتمــاع اإلى اإجابات الطلبــة ومناق�شتها، ل�شتنتاج تعريف للتربة، وعلم 
التربة، وبيان الفرق بين ق�شمي علم التربة: البيدولوجيا، والأيدافولوجيا.

- طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة: 
        ما اأهمية التربة؟

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها، للتو�شل اإلى اأهمية التربة.
- الطلب اإلى الطلبة تاأمل ال�شكل )1-1(، ثم طرح �شوؤال عن عوامل تكوين 

التربة.
- ال�شتمــاع اإلــى اإجابات الطلبــة ومناق�شتها، ل�شتنتــاج اأهمية كل من هذه 

العوامل في تكوين التربة.
التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 

- تهيئــة الطلبة في مختبر الحا�شوب، ثم تق�شيمهــم اإلى مجموعات، ثم الطلب 
اإلــى كل مجموعة البحث عن اأثر كل عامــل من العوامل المناخية في تكوين 
التربــة، ثم عر�س النتائج ومناق�شتها، للتو�شل اإلــى اأهمية العوامل المناخية 

في تكوين التربة.

التربة، علم التربة، مادة الأ�شل، الطبوغرافيا، الدبال.

التربة: مفهومها، اأهميتها، تكوينها

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية للمعلم

التربة )التكوين والخصائص(الوحدة الأولى:

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
ن�شاط )2-1(

1 - ل.

2 - ل.
3 - ل، ل بد من وجود مادة الأ�شل.

ملحق اإجابات الأ�شئلة )1(، وملحق اأدوات التقويم )2-1(، وملحقالملاحق
 اأوراق العمل )1-3(.
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عـلاج
- طرح اأمثلة واقعية على ا�شتخدامات التربة المختلفة لتعّرف اأهميتها.

اإثـراء
- تكليف الطلبة بحل ورقة العمل )3-1( المتعلقة بعمليات تكوين التربة

.)Weathering( وعلاقتها بعمليات التجوية )soil formation Genesis(   
     

  �شاعتان  نظريتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التوا�شل.
- اأداة التقويم: اختبار �شفوي،  )1-2(.

للمعلّم
-  موقع علم الإلكتروني:

-http//karnet.uo.wroc.pl/-online.html

للطالب
-  الموقع الإلكتروني الآتي الذي يت�شمن مقطع فيديو لعمليات التغيير في جزء

     التربة المعدني:

-http//courses.soil.ncsu.edu/resources/soil_classifca_
  tion._genesis/mineral_weathering/mineral_change.swf

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

التكامل الراأ�سي

ر فكِّ
- نعم، لتعرف اأكثر المحا�شيل الزراعية منا�شبة لهذه الأرا�شي،

     وزيادة الإنتاجية.

م�سادر التعلّم
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المو�ضوع

- يتعرف قطاعات التربة.
- يبين اأهمية التربة بو�شفها موردًا طبيعيًّا.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
- تق�شيم الطلبة اإلى اأربع مجموعات، ثم تعيين مقرر لكل مجموعة، ثم تكليف 
كل منها بدرا�شة اآفاق التربة، ثم اإعادة ترتيب المجموعات بحيث ت�شم كل 

مجموعة واحدًا من اأفراد المجموعات الأخرى للمناق�شة.
- طــرح الأ�شئلــة علــى المجموعــات، ثــم ال�شتماع اإلــى اإجابــات الطلبة 

ومناق�شتها، ل�شتنتاج الخ�شائ�س المتعلقة باآفاق التربة.   

قطاع التربة، التجوية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية

التربة: مفهومها، اأهميتها، تكوينها

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق
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عـلاج

اإثـراء
     

- ا�ستراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم:

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

للمعلّم

للطالب

تابع.
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المو�ضوع

- يميز اآفاق التربة بع�شها من بع�س.
- ي�شف اآفاق التربة المختلفة.

- يقارن بين اآفاق التربة من حيث اللون والملم�س.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
- التمهيد بطرح اأ�شئلة منا�شبة، وعر�س بع�س ال�شور عن اآفاق التربة.

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها.
- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�س العمل المهني.

-  تجهيز المكان للحفر.
اأفراد المجموعات  يتناوب  اأن  المطلوبة )الحفر(؛ على  المهارة  الطلبة  تنفيذ   -

على عملية الحفر.
اآفاق التربة، وملاحظة اللون والملم�س والمكونات، ثم تقديم التغذية  - تمييز 

الراجعة.
- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.
التعلم عن طريق الن�شاط/ الزيارات الميدانية

تعبيد  اأجل  من  حُفِرت  التي  المنا�شبة  الجبلية  المناطق  لإحدى  زيارة  تنظيم   -
الطرق، ثم الطلب اإلى الطلبة معاينة قطاع التربة والآفاق المختلفة، ثم كتابة 

تقرير عنها.

ا في اأثناء عملية الحفر.    لفت انتباه الطلبة اإلى �شرورة البتعاد عن بع�شهم بع�شً

اآفاق التربة ، قطاع التربة.

تمرين )1-1(: تمييز اآفاق التربة المختلفة

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الهدف من مواجهة اأ�شعة ال�شم�س هو روؤية الآفاق بو�شوح في 
وقت منا�شب من النهار.

 ملحق اأدوات التقويم )2-2(.الملاحق

ر فكِّ
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عـلاج
على  الإلكترونية  المواقع  من  التربة  اآفاق  عن  �شور  بجمع  الطلبة  تكليف   -

�شبكة الإنترنت.

اإثـراء
- تكليف الطلبة بجمع �شور تحوي بع�س اآفاق التربة وتمييزها.

     

ثلاث �شاعات عملية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

للمعلّم
- الموقع الإلكتروني الآتي: 

-http//www.landfood.ubc.ca/soil200classifcation/soil_
  horizon.html3.1horizon

للطالب
- الموقع الإلكتروني الآتي الذي يت�شمن مقطع  فيديو لآفاق التربة:

-http//www.landfood.ubc.ca/soil200classifcation/soil_
  profile_.nov22.html

- ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
- اأداة التقويم: قائمة �شطب )2-2(.
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المو�ضوع

- يو�شح المق�شود بحالت التربة.
- يبين موا�شفات التربة ال�شالحة  للزراعة.

- ي�شنف حالت التربة الثلاث.
- ي�شنف جزء التربة ال�شلب اإلى معدني وع�شوي.

- يميز المعادن الأولية من المعادن الثانوية.
- يعدد اأهم معادن التربة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
الأ�شئلة  ثم طرح  المختلفة،  المادة  بحالت  الطلبة  بتذكير  للدر�س  التمهيد   -

الآتية: 
هل تعد اأنواع التربة جميعها �شالحة للزراعة؟

ما موا�شفات التربة ال�شالحة للزراعة؟
ما الحالت الثلاث لباطن التربة؟

هل توجد هذه الحالت الثلاث بن�شب مت�شاوية دائمًا؟
ما العوامل الموؤثرة في هذه الن�شب؟

لمفهوم  تعريف  اإلى  للتو�شل  ومناق�شتها،  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�شتماع   -
حالت التربة، والعوامل الموؤثرة قي ن�شب توافرها في التربة.

- مناق�شة الطلبة في اأ�شل التربة ال�شلبة )معدني، وع�شوي(، وا�شتنتاج الفروق 
بينهما، ثم تكليفهم بذكر اأمثلة على كل منهما.

-  الطلب اإلى الطلبة تاأمّل ال�شكل )1-3( والإفادة منه في ت�شنيف معادن 
التربة اإلى مجموعات، واإعطاء اأمثلة عليها.

حالت التربة، المعادن الأولية، المعادن الثانوية، المواد الع�شوية.

حالت التربة

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

- تتكون المعادن الثانوية في التربة بو�شاطة عمليات الأك�شدة في درجة حرارة 
نتاج تجوية  الثانوية هي  المعادن  فاإن  اأخرى،  وبعبارة  منخف�شين.  و�شغط 

المعادن الأولية؛ اإمّا من خلال التغيير في التركيب، واإمّا باإعادة التر�شيب. 

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
ن�شاط )4-1(

1- ب�شبب محتوى التربة من المادة الع�شوية والكربون، وعملية 
تحلل المادة الع�شوية.

2- عن طريق  تفكيك التربة، والحرث، واإ�شافة المادة الع�شوية؛ 
لزيادة الجزء الغازي في التربة.

بالأك�شجين،  التربة  في  الدقيقة  والكائنات  الجذور  تزويد   -3
ف�شلًا عن اأهميتها للعمليات الحيوية. 

ملحق اأدوات التقويم )2-3(، وملحق الجداول )4-1(.الملاحق
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 - كتاب الكيمياء، ال�شف الأول الثانوي الزراعي، الوحدة الثالثة.

عـلاج
- توزيع الجدول )4-1( الخا�س بالوحدات الفرن�شية للاأطوال على الطلبة.

اإثـراء
- تكليف مجموعة من الطلبة بجمع معلومات عن تربة الأغوار ومعادنها، وبيان 

اأثر هذه المعادن في التربة.      

  �شاعة نظرية.

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار )3-2(.

للمعلّم

للطالب
- الموقع الإلكتروني الآتي: 

-http//www.landfood.ubc.ca/soil200/animate.htm
- غاوي، اإبراهيم عودة، وداود، �شيف الله محمد، واأبو �شرار، طالب، ومنير،
    يا�شر ح�شين، علم التربة، ج2، جامعة القد�س المفتوحة، عمان، 1992م.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي
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المو�ضوع

- يقارن بين المكونات الغازية للتربة والهواء الجوي.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد  بمناق�شة الجدول )1-2(، ثمّ طرح بع�س الأ�شئلة، مثل:

ما �شبب زيادة ن�شبة ثاني اأك�شيد الكربون في التربة عنها في الهواء الجوي؟
كيف يمكن تح�شين ن�شبة الهواء في التربة ) تهوية التربة(؟

التربة في نمو  اأثر هواء  الطلبة ومناق�شتها ل�شتنتاج  اإجابات  اإلى  - ال�شتماع 
الجذور ون�ساط الكائنات الحية الدقيقة في التربة. 

- توجيه الطلبة اإلى درا�شة ال�شكل )1-4(، ثم مناق�شتهم في ما ياأتي:
- الن�شب المتغيرة لحالت التربة الثلاث.

- تاأثير عوامل الجفاف والبتلال والأمطار والحراثة في هذه الن�شب.
- ال�شتماع اإلى اآراء الطلبة للتو�شل اإلى حقيقة اأن الماء والهواء يحلان مكان 

ا لملء م�شامات التربة. بع�شهما بع�شً

حالت التربة، المعادن الأولية، المعادن الثانوية، المواد الع�شوية.

حالت التربة

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

عملية  وبتاأثير  مرتفعين،  و�شعط  حرارة  درجة  في  الأولية  المعادن  تن�شاأ   -
الختزال، وهي توجد في التربة عادة ب�شورة حبيبات رمل وغرين.

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
ن�شاط )5-1(

1 - تتغير هذه الن�شب با�شتمرار تبعًا لعوامل عدّة.
2 - نعم.

3 - نعم، تبعًا لرطوبة التربة، وتفككها، ومحتواها من المواد
        المختلفة.

4 - يحل المــاء محل الهواء في الفراغات البيئية، وقد يحدث 
العك�س في حال جفاف التربة.

ملحق اأدوات التقويم )2-3(.الملاحق
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عـلاج

اإثـراء

     

  �شاعة نظرية.

- ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
- اأداة التقويم: اختبار )3-2(.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي
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المو�ضوع

اللتزام بارتداء لبا�س العمل المهني.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يجهز عينة من التربة لتحليلها.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
- التمهيد بطرح اأ�شئلة منا�شبة.

- عر�س بع�س ال�شور عن تح�شير عينات جاهزة للتربة.
- مناق�شة الطلبة في خطوات العمل.

- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�س العمل المهني.
-   تجهيز المكان للعمل.

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.
- تجول المعلم بين المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة.

- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

العينة الع�شوائية.

تمرين )1-2(: تجهيز عينات تربة لتحليل المكونات مخبريًّا

ملحق اأدوات التقويم )2-4(: �شلم تقدير لفظي.الملاحق
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عـلاج

اإثـراء

     

�شاعتان عمليتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

- ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
- اأداة التقويم: �شلم تقدير لفظي )4-2(.

للمعلّم

للطالب
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الخ�سائ�س الفيزيائية للتربة

- يو�شح المق�شود بقوام التربة.
- يو�شح المق�شود ببناء التربة، ومجمعات التربة.

- ي�شتنتج العوامل الموؤثرة في تكوين مجمعات التربة.
- يو�شح مبداأ عمل العوامل الموؤثرة في تكوين مجمعات التربة.

- ي�شتنتج عوامل تك�شير مجمعات التربة.

التفكير الناقد/ التحليل
- التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة بالخ�شائ�س الفيزيائية للتربة، ثمّ طرح بع�س

    الأ�شئلة، مثل:
        هل ت�شنف حبيبات التربة ح�شب الحجم اأم القطر؟

        ما الفرق بين حبيبات الطين والغرين والرمل؟
        قارن بين الم�شاحة ال�شطحية لهذه الحبيبات.

الن�ساط )1-6( وال�سكل )1-5(، ثمّ الإجابة عن  اإلى درا�سة  - توجيه الطلبة 
اأ�سئلة الن�ساط.

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها، ل�شتنتاج اأثر وجود حبيبات الرمل 
والغرين والطين في �شهولة انت�شار جذور النباتات في التربة، وحركة الماء في 

التربة )نفاذية الماء(، وحركة الغازات في التربة )تهوية التربة(.
- طرح ال�شوؤال الآتي:

        ما المق�شود بقوام التربة؟
قوام  لمفهوم  تعريف  اإلى  للتو�شل  ومناق�شتها،  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�شتماع   -
التربة، وبيان كيفية تحديده عمليًّا بو�شاطة التمرين العملي، ف�شلًا عن اإي�شاح 

طريقة اإ�شتخدام مثلث قوام التربة.
التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة

- توجيه الطلبة اإلى تنفيذ ورقة العمل )2-3(. 
- طرح الأ�شئلة الآتية على الطلبة:
        ما المق�شود بمجمعات التربة؟ 

        كيف تتكون مثل هذه المجمعات؟ 
         ما العوامل الموؤدية اإلى تكوينها؟

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها، للتو�شل اإلى تعريف لمفهوم المجمعات، 
وبيان كيفية تكونها، والعوامل الموؤدية اإلى تكوينها، مثل: وجود الحبيبات الغروية 
والتاأثير  الع�شوية،  والمادة  الحديد،  واأكا�شيد  ال�شمغية،  والمواد  ال�شحنة،  ال�شالبة 
الميكانيكي لجذور النباتات. ثم بيان اأثر هذه العوامل في تكوين مجمعات التربة.

التربة، واأثر عمليات الجفاف  ا�شتنتاج عوامل تك�شير مجمعات  الطلبة  اإلى  الطلب   -
والبتلال في هذه العملية. 

قوام التربة، بناء التربة، مثلث قوام التربة، مجمعات التربة، كثافة التربة، الكثافة 
الظاهرية للتربة.

ملحق اأدوات التقويم  )2-5(، وملحق اأوراق العمل )3-2(، وملحق الجداول )4-2(.  الملاحق
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عـلاج
- تكليف الطلبة بمراجعة المفاهيم الفيزيائية، مثل ح�شاب كثافة المواد.

الماء  بين  العلاقة  يو�شح  الذي  الآتي  الإلكتروني  الموقع  بت�شفح  الطلبة  تكليف   -
والهواء في التربة:

-http//www.landfood.ubc.ca/soil200/animate.htm

اإثـراء

     
استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

التكامل الراأ�سي

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار )5-2(.

  �شاعتان نظريتان.

م�سادر التعلّم

للمعلّم
- المواقع الإلكترونية الآتية:

- John Gerard, 2000, Fundamentals of soil 2, Routledge
   (Taylor & Francais group) London.
- http://soils.usda.gov/technical/aids/investigations/tex
   ture/
- http://www.landfood.ubc.ca/soil200/components/min
   eral.htm#bulkdensity_flash

للطالب
 الموقع الإلكتروني الآتي الذي يحدد الكثافة الظاهرية: 

- http://www.geology.iupui.edu/research/SoilsLab/pro-
   cedures/bulk/
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المو�ضوع

- يحدد مفهوم كثافة التربة الظاهرية.
- يميز بين كثافة التربة الحقيقية وكثافة التربة الظاهرية وطريقة قيا�شها.

- ي�شتنتج مفهوم م�شامية التربة عن طريق كثافة التربة الظاهرية.

التدري�س المبا�شر/ العمل في الكتاب المدر�سي
- تكليف الطلبة - م�شبقًا - الطلاع على الجدول )1-4(، لتعرّف اأ�شكال بناء 

التربة المختلفة، ثم طرح بع�س الأ�شئلة، مثل: 
        ما الكثافة؟ 

        كيف يمكن ح�شاب كثافة التربة الحقيقية بناء على الجزء المدني فقط؟ 
الكثافة  لمفهوم  تعريف  اإلى  للتو�شل  ومناق�شتها،  الطلبة  اإجابات  ال�شتماع   -

الحقيقية للتربة، وبيان كيفية قيا�شها، وتعرف وحدة قيا�شها.
- طرح ال�شوؤالين الآتييين على الطلبة:

          كيف يمكن ح�شاب الكثافة الظاهرية للتربة )كما هي في الحقل، بما في ذلك
         محتواها من الهواء والماء(؟

        كيف يوؤثر وجود المادة الع�شوية والمعدنية في قيمة هذه الكثافة؟
الكثافة  معادلة ح�شاب  ل�شتنتاج  ومناق�شتها،  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�شتماع   -

الظاهرية للتربة، وتعرف تاأثير الجزء المعدني والع�شوي في هذه القيمة. 
- طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة:

على  اعتمادًا  التربة(  فراغات  )حجم  التربة  م�شامية  قيمة  اإيجاد  يمكن  هل 
قيمة الكثافة الظاهرية للتربة؟

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها، ل�شتنتاج اأن: 
                                           الكثافة الظاهرية

م�شامية التربة % = ) 1 –  ———————— ( × %100
                                           الكثافة الحقيقية 

الكثافة الحقيقية للتربة، م�شامية التربة، الكثافة الظاهرية للتربة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

- يبلغ معدل الكثافة الحقيقية للتربة )2.6-2.7( غم/�شم3. اأمّا التربة الغنية باأكا�شيد 
الحديد والمعادن الثقيلة فقد ت�شل كثافتها الحقيقية اإلى )5.2-5.3( غم / �شم3.

وعلى العك�س من ذلك، فقد ت�شل الكثافة الحقيقية للتربة الغنية بالمادة الع�شوية اإلى
 )1.3( غم / �شم3.

معلومات اإ�سافية للمعلم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الخ�سائ�س الفيزيائية للتربة

ن�شاط )6-1(
1 - حركة الماء والهواء اأقل في الترب الطينية الثقيلة منها في الترب 
الرمليــة التــي هي اأكثر نفاذيــة للماء واأكثر تهويــة، علمًا باأن 

الترب الطينية مترا�شة الحبيبات، وثقيلة الكثافة.
2 - وجود الغرين في التربة يزيد من تعرية التربة الطينية ونفاذيتها، 

ويقلل من تهوية التربة الرملية.
3- التربة الطينية اأكثر احتفاظًا بالماء، واأكثر اإعاقة لحركة الماء.

4- الم�شاحة ال�شطحية تزيد من التما�س مع الجذور؛ مّما يزيد من 
عمليات امت�شا�س العنا�شر والتبادل الكاتيوني.
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 - كتاب الكيمياء، ال�شف الأول الثانوي الزراعي، الوحدة الثالثة.

عـلاج

اإثـراء

     

  

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

- ا�ستراتيجية التقويم: 
- اأداة التقويم:  

تابع.
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المو�ضوع

اللتزام بارتداء لبا�س العمل المهني.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

- تكون الكثافة الحقيقية للتربة دائمًا اأعلى من كثافتها الظاهرية التي تتراوح 
بين )1.3( و )1.35( غم /�شم3.

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يبين تاأثير العوامل المختلفة في كثافة التربة: الظاهرية، والحقيقية.
- يبين تاأثير العوامل المختلفة في لون التربة. 

والحقيقية،  الظاهرية  التربة  كثافة  في  الموؤثرة  العوامل  في  الطلبة  مناق�شة   -
للتو�شل اإلى تاأثير عمليات الحراثة ومكونات التربة الع�شوية في قيمة كل 

من: كثافة التربة الظاهرية، وم�شامية التربة.
- طرح ال�شوؤالين الآتيين: 

ما العوامل الموؤثرة في لون التربة؟
هل يوجد ارتباط بين لون التربة وخ�سوبتها؟

- ال�شتمــاع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها، ل�شتنتاج تاأثير العوامل المختلفة 
في التربــة، مثــل: الرطوبة، ومحتــوى التربة مــن الدبال والمــادة الع�شوية 
واأكا�شيــد الحديد، التي تــوؤدي اإلى ظهور التربة بلــون داكن واأحمر على 

التوالي.

الدبال.

الخ�سائ�س الفيزيائية للتربة

ن�شاط )7-1(
1 - يتراوح معدل الكثافة الحقيقية للمادة المعدنـية في الـتربـة

       بين )2.6( و ) 2.7 ( غرام /�شم3.
تقل هذه الن�شبة في الترب الرملية، وعند اإ�شافة المادة المعدنية.

2 - تتراوح الكثافة الظاهرية الجافة لمعظم الترب بين   
        )1.1( و )1.6( غم/�شم3 في التربة الرملية، وت�شل اإلى
        )1.6( غم/�شم3 في التربة الطينية، وتقل هذه المعدلت

        بزيادة محتوى المادة الع�شوية للتربة.
ن�شاط )8-1(

- العلاقــة بــين الم�شاميــة وقيمة كثافــة التربــة  الظاهرية علاقة 
عك�شية.  

الملاحق
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عـلاج

اإثـراء

     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

للمعلّم

للطالب

  

- ا�ستراتيجية التقويم: 
- اأداة التقويم: 

تابع.
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المو�ضوع

 - يحلل مكونات التربة، ثم يعين القوام با�شتخدام المثلث.  

 التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
- التمهيد بطرح اأ�شئلة منا�شبة.  

- تح�شير البيانات والمواد المطلوبة )نتائج التحليل، عينات مثلث قوام التربة(.
- مناق�شة الطلبة في خطوات العمل.

)نتائج  اأوراق عمل كل مجموعة  بعد تجهيز  اإلى مجموعات  الطلبة  تق�شيم   -
التحليل، عينات مثلث قوام التربة(.

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة. 
- متابعة المعلم عمل المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة. 

- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين. 
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة. 

مثلث قوام التربة ، التحليل الميكانيكي لمكونات التربة. 

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تمرين )1-3(: تعيين قوام التربة با�ستخدام مثلث 
قوام التربة

ملحق اأدوات التقويم : )2-6(:  قائمة �شطب. الملاحق
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عـلاج

اإثـراء

     

�شاعتان عمليتان.

للمعلّم
- الموقع الإلكتروني الآتي الذي يحدد قوام التربة:

-http://soils.usda.gov/technical/aids/investigations/texture/

للطالب
 - الموقع الإلكتروني الآتي الذي يبين ت�شنيف التربة:

-http://www.tulsamastergardeners.org/blackbox/soil_clas_calc.
   htm

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

- ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
- اأداة التقويم: قائمة �شطب )6-2(.
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المو�ضوع

اللتزام بارتداء لبا�س العمل المهني، والحذر والنتباه عند ا�شتخدام الأدوات 
الزجاجية وفرن التجفيف.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يقي�س كثافة التربة الحقيقية. 

 التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
- التمهيد بطرح اأ�شئلة منا�شبة.   

- مناق�شة الطلبة في خطوات العمل.
- تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�س العمل المهني.

- اإي�شاح المعلم - عمليًّا - خطوات تنفيذ المهارة المطلوبة. 
- تجهيز المكان للعمل.  

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة. 
- متابعة المعلم عمل المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة. 

- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة. 

كثافة التربة الحقيقية.

تمرين )1-4(: قيا�س الكثافة الحقيقية للتربة 

ملحق اأدوات التقويم )2-7(.الملاحق
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عـلاج

اإثـراء

     

�شاعتان عمليتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

للمعلّم

للطالب

- ا�ستراتيجية التقويم:  التقويم المعتمد على الأداء. 
- اأداة التقويم: �شلم تقدير و�شفي )7-2(.
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يو�شح المق�شود بال�شعة التبادلية الكاتيونية.
- يعدد العوامل الموؤثرة في ال�شعة التبادلية الكاتيونية.

- ي�شتنتج تاأثير هذه العوامل في ال�شعة التبادلية الكاتيونية.
 - يو�شح المق�شود بتفاعل التربة.

- يبين تاأثير اأملاح التربة في رقم التفاعل.

التفكير الناقد/ التحليل
- التمهيد بتذكير الطلبة بالخ�شائ�س الكيميائية للمواد. 

- طرح ال�شوؤال الآتي على الطلبة: 
       ما ال�شحنة الكهربائية لكل من: غرويات التربة، وكاتيونات التربة؟

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها، ل�شتنتاج مفهوم تبادل الأيونات 
الموجبة وامت�شا�شها في التربة؛ اأي ال�شعة التبادلية الكاتيونية.

- طرح ال�شوؤالين الآتيين: 
        ما تاأثير اأنواع التربة ومكوناتها في قيمة ال�شعة التبادلية للتربة؟

        كيف يمكن زيادة قيمة ال�شعة التبادلية الكاتيونية للتربة؟
- توجيــه الطلبة اإلى ال�شتعانة بالجدول )1-5( عنــد الإجابة عن ال�شوؤالين 
ال�شابقين، ثم ال�شتماع اإلى اإجاباتهم ومناق�شتها، ل�شتنتاج اأن قيمة ال�شعة 
التبادليــة للطين اأعلــى منها للرمــل، واأن مادة الدبال تزيــد ب�شكل لفت 
علــى هذه القيمة؛ ما يعني زيادة خ�شوبة التربة، واأن اإ�شافة المادة الع�شوية 
والأ�شمدة على دفعات يزيد ال�شعة التبادلية الكاتيونية للتربة، ومن ثم يزيد 

خ�شوبتها.
التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة

-  طرح ال�شوؤالين الآتيين على الطلبة: 
        ما المق�شود بتفاعل التربة؟ 

        ما وحدة قيا�س تفاعل التربة؟
التربة  تفاعل  معادلة  الطلبة ومناق�شتها، ل�شتنتاج  اإجابات  اإلى  ال�شتماع   -

ووحدة قيا�شه.
- تـنـفيـذ ورقة العمل )3-3( المتعـلقـة بـمفـهوم رقـم الحمو�شة )المفهوم،

    و المدلول، والتاأثير في نمو النبات(.

الخ�سائ�س الكيميائية للتربة

ال�شعة التبادلية الكاتيونية، الأيونات، الكاتيونات، غرويات التربة، درجة 
التو�شيل الكهربائي، القلوية.

ن�شاط )9-1(
1 - العلاقة بين خ�شوبة التربة وقيمة ال�شعة التبادلية الكاتيونية  

علاقة طردية.
2 - نعم، حتى ل تفقد ب�شبب عوامل غ�شيل التربة، علمًا باأن 

ال�شعة التبادلية الكاتيونية لهذه التربة قليلة.
بزيادة  للتربة  الكاتيونية  التبادلية  ال�شعة  3 - يمكن زيادة قيمة 

محتواها من الطين اأو المادة الع�شوية والدبال.

معلومات اإ�سافية للمعلم

ملحق اأدوات التقويم )2-8(، وملحق اأوراق العمل )3-3(، وملحق الجداول )4-3(.الملاحق
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عـلاج
- تكليف الطلبة بمراجعة مفهوم درجة التفاعل )رقم الحمو�شة(.

اإثـراء
نباتات  نمو  في  وتاأثيرها  المختلفة  الحمو�شة  اأرقام  عن  بالبحث  الطلبة  تكليف   -

متنوعة، م�شتعينين بالموقع الإلكتروني الآتي:

�شاعة نظرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

للمعلّم
- الموقع الإلكتروني الآتي:

-Bohn, Hinrich L.Brian L.McNeal and George A. O’Conner. Soil 
   Chemistry 2nd Edition NeyYork: John and sons 1987. 

للطالب

- اإ�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات. 
- اأداة التقويم: �شجل �شير اأداء العمل )8-2(.

-http://www.gardenexpree.com.au/growing_gude/soil_ph_  
   guide/soil_ph_guide.html
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- ي�شتنتج تاأثير رقم حمو�شة التربة في خ�شوبة التربة.
- يو�شح المق�شود  بملوحة التربة.

- ي�شتنتج تاأثير الملوحة في التربة وزراعتها.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
ملحوظة: لو ]+H[  هو اللوغاريتم ال�شالب لتركيز اأيون الهيدروجين، ويعبر 

عن تركيز اأيون الهيدروجين  بوحدة )مول/ لتر(.
- التمهيد بطرح الأ�شئلة الآتية على الطلبة:

        ما اأثر كل من اأملاح الكلوريدات اأو كبريتات القلويات في رقم تفاعل التربة؟ 
       كيف توؤثر  بقايا كربونات الكال�شيوم والمغني�شيوم )الأقل ذوبانًا( في رقم

       الحمو�شة ؟
         هل يعد تاأثير هيدروك�شيد ال�شوديوم قاعديًّا اأم حام�شيًّا في رقم تفاعل التربة ؟
       م�شتعينًا بال�شكل )1-8(، ا�شـتنتج تاأثير رقم الحمو�شة في قدرة النبات

       على امت�شا�س العنا�شر.
       هل يمكنك اإعطاء اأمثلة على ذلك؟

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها،  ل�شتنتاج تاأثير اأملاح
تعادل  اإلى  يوؤدي ذلك  اإذ  التربة؛  القلويات في  اأو كبريتات  الكلوريدات     
حمو�شة التربة الملحية، كما توؤدي  بقايا كربونات الكال�شيوم والمغني�شيوم 
عن  ف�شلًا  القلوية،  باتجاه  التربة  حمو�شة  رقم  رفع  اإلى  ذوبانًا(  الأقل   (
هيدروك�شيد  تاأثير  يفوق  الذي  ال�شوديوم  لهيدروك�شيد  القاعدي  التاأثير 

الكال�شيوم اأو المغني�شيوم. 
اأ�شف اإلى ذلك اأن التاأثير القوي لرقم الحمو�شة يوؤثر في جاهزية امت�شا�س 
النبــات للعنا�ــشر المختلفــة. وبوجه عام، فــاإن رقم التفاعــل )6-7( هو 

الأف�شل لتوفير معظم العنا�شر التي يمت�شها النبات.
- طرح ال�شوؤالين  الآتيين: 

    كيف تتكون الملوحة في التربة؟
    ما اأبرز خ�شائ�س التربة المالحة؟

- ال�شتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�شتها، للتو�شل اإلى اأن الجفاف والحرارة 
العاليــة وعمليات التبخــر توؤدي اإلى ت�شكل الملوحــة في التربة، واأن للتربة 
المالحــة  درجة تو�شيل كهربائي عالية، واأن مقدار رقم التفاعل لهذه الترب 
يتراوح بــين )7( و )8.5(، واأنه يمكن زراعة هذه الترب المالحة بمحا�شيل 

معينة  تتحمل الملوحة بدرجات متفاوتة. 

- يكون تحلل المادة الع�شوية في التربة الجيدة التهوية �شريعًا، وتتم
      عملية تحلل مخلفات النباتات على النحو الآتي:

الماء  لإنتاج  الأنزيمات(  )بم�شاعدة  الكربون  مركبات  تاأك�شد   -
والطاقة وثاني اأك�شيد الكربون ومواد حية متحللة.

- اإطــلاق عنا�ــشر غذائيــة مهمــة للتربــة، مثــل: النيتروجــين، 
والف�شفور، والبوتا�شيوم. 

الخ�سائ�س الكيميائية للتربة

ملوحة التربة، اللوغاريتم ال�شالب.

الملاحق
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عـلاج

اإثـراء
- تكليف مجموعة من الطلبة بالبحث عن نباتات تتـحمـل المـلـوحـة بدرجـات 

    متو�شطة وعالية، وتحديد مناطق في الأردن مهددة تربتها بالتملح. 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

للمعلّم
 - الموقع الإلكتروني الآتي:

-Bohn, Hinrich L.Brian L.McNeal and George A. O’Conner. Soil
   Chemistry 2nd Edition NeyYork: John and sons 1987. 

للطالب

- كتاب الكيمياء، ال�شف الأول الثانوي الزراعي، الوحدة الثالثة.

- ا�ستراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم:

تابع.
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المو�ضوع

 - يقي�س الرقم الهيدروجيني لعينة تربة. 
  

 التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
- التمهيد بطرح اأ�شئلة منا�شبة.    

- مناق�شة الطلبة في خطوات العمل.
-  تق�شيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�س العمل المهني.

        اإي�شاح المعلم - عمليًّا - خطوات تنفيذ المهارة المطلوبة.
        تجهيز المكان للعمل.  

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة. 
- متابعة المعلم عمل المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة. 

- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين. 
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة. 

العنا�شر الغذائية غير المنتجة للطاقة، الفيتامينات، رقم تفاعل التربة. 

اللتزام بارتداء لبا�س العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�شلامة المهنية في اأثناء
 تنفيذ التمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�سة

المفاهيم والم�سطلحات

ال�سلامة المهنية

معلومات اإ�سافية للمعلم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تمرين )1-5(: قيا�س الرقم الهيدروجيني لعينة تربة  

 ملحق اأدوات التقويم )2-9(. الملاحق
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عـلاج

اإثـراء

     

ثلاث �شاعات عملية.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الاأفقي

م�سادر التعلّم

التكامل الراأ�سي

 - ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
 - اأداة التقويم: قائمة ر�شد )9-2(.
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ا�ضت�ضلاح الأرا�ضي
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المو�ضوع

- ي�سنف �أر��سي �لمملكة �لأردنية �لها�سمية �إلى ثلاثة �أق�سام.
- يقارن بين �لأر��سي �لمختلفة من حيث محتو�ها ومناطق وجودها في �لمملكة.

- ي�ستنتج �لأ�سباب �لموؤدية �إلى تملح �لتربة.
- يو�سح  �لمق�سود بالت�سحر.

- يتعرف �أ�سباب �لت�سحر. 

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد للدر�س بتكليف �لطلبة بعمل جدول يت�سـمـن �أنـو�ع �لأر��سي في

    �لمملكة، ومناطق وجودها، ومكوناتها، وخ�سائ�س كل نوع منها.
ل �إليها �لطـلبة، ثـم تق�سيم �لأر��سي �إلى �أنو�عـهـا - مناق�سة �لنتائج �لتي تو�سّ

    تق�سيمًا �سحيحًا.
- طرح �ل�سوؤ�لين �لآتيين على �لطلبة:

       ما �أ�سباب �لتملح ؟ 
       هل يوؤدي �لري �لمتكرر �إلى زيادة ن�سبة �لتملح؟

- �ل�سـتماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�سـتها، ل�سـتـنـتـاج �أ�سـباب �لتمـلـح، 
ثم طرح �ل�سوؤ�ل �لآتي: 

   كيف يوؤثر �رتفاع ن�سبة �لأملاح في نـمـو �لنباتات؟
- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج �أثر �ل�سغـط �لأ�سموزي 
في حركة �لأملاح )من �لأقل تركيزً� �إلى �لأكثر تركيزً�(، وت�سبّبه في موت 

�لنبات �إذ� ز�دت ن�سبة تركيز �لأملاح في �لتربة.
- طرح �ل�سوؤ�ل �لآتي على �لطلبة: 

       ما خ�سائ�س �لتربة �لرملية؟
- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج خ�سائ�س �لتربة �لرملية 

    و�أماكن �نت�سارها في �لمملكة.
- تكليف �لطلبة �لبحث في �أ�سباب �لت�سحر و�أثره في تدهور �لتربة �لزر�عية.
- مناق�سة �لطلبة في �أ�سباب �لت�سحر، و�أثره في تدمير �لغطاء �لنباتي، و�لحد من

    �إنتاجية �لتربة، وتحويل �لأر��سي �لزر�عية �إلى �أر��سٍ غير منتجة.

�لأر��ســي �لجيريــة، �لأر��ســي �لملحيــة، �لتمليح، �لأر��ســي �لرمليــة، �لنفاذية، 
�لت�سحــر، قدرة �لتربة �لبيولوجيــة، �لمناطق �لجافة و�سبه �لجافــة، غ�سيل �لأملاح 

�لتو�سع �لعمر�ني، �ل�سغط �لأ�سموزي.

اأنواع الأرا�ضي

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

استصلاح الأراضيالوحدة الثانية:

ملحق �إجابات �لأ�سئلة )1(، وملحق �أدو�ت �لتقويم )10-2(.

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
- ترتبــط ملوحة �لتربــة �لناجمة عن �لري بزيــادة كمية �لري. 
يذكر �أن معظــم �لمياه )حتى �لأمطــار �لطبيعية( تحتوي على 
بع�ــس �لأملاح �لمتحللــة. وبمــا �أن �لنباتــات ت�ستهلك �لمياه 
� من �لأملاح �لمعدنيــة، فاإن كمية كبيرة من  وكميــة قليلة جدًّ
�لأملاح في �لتربة تبد�أ بالتر�كم. وب�سبب ملوحة �لتربة ي�سبح 
�سعبًا علــى �لنباتات �مت�سا�س �لمياه؛ لــذ�، يجب �إبعاد هذه 
�لأملاح عن جذور �لنباتــات في �لمنطقة؛ باإ�سافة كمية �أكبر 

من �لمياه.

على  و�لتركيز  بالتربة،  �لموجودة  �لأملاح  كمية  تقدير  ينبغي   -
تخفي�س ن�سبة هذه �لأملاح فيها؛ نظرً� �إلى �إ�سر�رها بالنباتات 
�لمزروعة، ف�سلًا عن تحديد نوع �لـمـح�سـول �لذي يتـحمـل 
      هذه �لن�سبة من �لأملاح، وتعرّف كمية مياه �لري �للازمة لغ�سل 

�لأملاح �لز�ئدة في �لتربة؛ للتقليل من �سررها بالنباتات.

معلومات اإ�صافية
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عـلاج
-  عر�س �أمثلة و�قعية عن �أ�سباب �لتملح و�لت�سحر.

اإثـراء
�أماكنه  و�أكثر  �لأردن  في  �لت�سحر  و�قع  عن  عمل  ورقة  باإعد�د  �لطلبة  تكليف   -

�نت�سارً�.    

     

�ساعتان نظريتان.

-  ا�ضتراتيجية التقويم: القلم و�لورقة.
-  اأداة التقويم: �ختبار )10-2(.

للمعلّم 
 �لموقع �لإلكتروني �لآتي �لذي يبين �أنو�ع �لترب:  

-http//www.harcourtschool.com/activity/types-of-
   land-2

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

ملحق �إجابات �لأ�سئلة )1(، وملحق �أدو�ت �لتقويم )10-2(.

م�صادر التعلّم
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المو�ضوع

- ي�ستنتج �لأ�سباب �لرئي�سة �للازمة ل�ست�سلاح �لأر��سي.
- يتعرف طرق ��ست�سلاح �لأر��سي.

- يذكر �لم�سكلات �لتي تو�جه ��ست�سلاح �لأر��سي.
- يو�سح �لخطو�ت �لمتبعة في ��ست�سلاح �لأر��سي.

- يذكر �أف�سل �لمحا�سيل �لزر�عية �لمنا�سبة لكل نوع من �أنو�ع �لأر��سي.

التفكير الناقد/ التحليل
- �لتمهيــد للدر�ــس بتذكير �لطلبــة بخ�سائ�س �لأر��سي �لمــر�د ��ست�سلاحها، ثم 

طرح بع�س �لأ�سئلة، مثل:
    ما �لأ�سباب �لرئي�سة �لتي تدفع �أ�سحاب �لقر�ر �إلى ��ست�سلاح �لأر��سي؟

    كيف يمكن تحويل �أر�س غير منتجة �إلى �أر�س منتجة؟
- تنظيــم جل�سة ع�ســف ذهني لبيــان �أهميــة ��ست�سلاح �لأر��ســي، خا�سة في 

�لمملكة. 
التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة

-  طرح �لأ�سئلة �لآتية على �لطلبة:
كيف يمكن ��ست�سلاح �لأر��سي �لجيرية؟ 

على ماذ� يعتمد ��ست�سلاحها؟
هل لل�سماد �لع�سوي �أهمية كبيرة في ��ست�سلاحها؟ 

ما �أهمية �ل�صرف �لز�ئد للمياه؟
- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج طرق ��ست�سلاح �لأر��سي 

�لملحية، و�أهمية غ�سل �لتربة.
-  مناق�سة �لطلبة في خ�سائ�س �لأر��سي �لرملية، وفي كيفية ��ست�سلاحها، و�أهمية 
حمايــة �لتربة من �لتعريــة، وطرق �لري �لمنا�سبــة للتربة �لرمليــة، ثم تعريفهم    

باأف�سل �أنو�ع �لمحا�سيل �لتي يمكن زر�عتها في �لتربة.

�لرقم  �لع�سوي،  �ل�سماد  �لحام�سي،  �لتاأثير  �لجيرية،  �لأر��سي  �لغذ�ئي،  �لأمن 
�لهيدروجينيHP، �لتعرية، �لأر�س �لمنتجة، �لعنا�صر �لمغذية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

�إ�سافة  طريق  عن  به  �لكال�سيوم  با�ستبد�ل  وذلك  �لمتبادل،  �ل�سوديوم  ن�سبة  بتخفيف  �لقلوية  �لأر��سي  ��ست�سلاح  يمكن   -
لإطلاق  �لمعادن  مع  تتفاعل  �لتي  تلك  �أو  �لكال�سيوم،  عن�صر  تحوي  �لتي  �لتربة  �إلى  �لكيميائية(  )�لم�سلحات  �لمعالجات 

�لكال�سيوم. 
   يتوقف نوع �لمادة �لمعالجة )�لم�سلحة( �لم�ستخدمة وكميتها على عو�مل عدّة، �أبرزها: �سفات �لتربة، و�لعو�مل �لقت�سادية. 
من جانب �آخر، يمكن غ�سل �لتربة بعد زيادة درجة نفاذيتها، عن طريق �لحر�ثة �لعميقة، �أو �لري بمياه تحتوي على كميات 
و�فــرة مــن �أيونات �لكال�سيــوم و�لمغني�سيوم. علمًا باأن عملية غ�ســل �لأملاح ترتبط بعملية �لت�صريــف �لد�خلي للتربة. �أمّا 
�لوقت �للازم لإنجاز عملية �ل�ست�سلاح فيعتمد على حركة �لماء في مقطع �لتربة، وعلى تركيز �أيون �لكال�سيوم في ماء �لتربة.

معلومات اإ�صافية

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-11(.الملاحق

طرق ا�ضت�ضلاح الأرا�ضي

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
- تزدهر زر�عة �لبطاطا في �لترب �لرملية؛ لأنها درنية، وتحتاج 
اإل��ى تربة متفكك��ة للتكاث��ر. وي�شترط لنج��اح زراعتها في  

�لأر��سي �لرملية �لهتمام بعملية �لري و�لت�سميد.
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عـلاج

اإثـراء
- تكليف �لطلبة باإعد�د تقرير عن �أف�سل �لمحا�سيل �لتي تزرع في �لأر��سي �لرملية.

     

  �ساعة نظرية.

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لورقة و�لقلم.
- اأداة التقويم: �ختبار ورقي )11-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
- �لموقع �لإلكتروني �لآتي �لذي يبين طرق معالجة �لترب �لمهددة بالتملح:

 
- http//www.answers.com/topic/reclamation-of-land-

للطالب
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المو�ضوع

- يو�سح �لمق�سود بت�سنيف �لتربة.
- يبين مو��سفات �لترب �لأردنية ح�سب �لت�سنيف �لعالمي �لمعتمد.

- يميز بين �لترب �لأردنية من حيث �لنت�سار.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد للمو�سوع با�ستعر��س طرق ت�سنيف �لترب عالميًّا، ثم طرح بع�س 

�لأ�سئلة، من مثل:
         ما �لمق�سود بالت�سنيف؟

على ماذ� �عتمد �لت�سنيف �لعالمي للترب؟
كيف �سنفت �لترب �لأردنية؟ 

على ماذ� �عتمد ت�سنيفها؟
ما �أكثر �لترب �نت�سارً� في �لأردن؟

- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج �أكثر �أنو�ع �لترب �نت�سارً�  
في �لأردن، وتعرّف خ�سائ�س ترب �لمناطق �لجافة �لتي تُعَدّ �أكثر �نت�سارً�.

�لطينية في جذور �لأ�سجار عند تمزقها �سيفًا   �لتربة  تاأثير  �لطلبة في  - مناق�سة 
وظهور �ل�سقوق على �سطحها.

ا في �أثناء عملية �لحفر.      لفت �نتباه �لطلبة �إلى �صرورة �لبتعاد عن بع�سهم بع�سً

 �لت�سنيف، �لترب �لبركانية �لد�كنة، �لمناطق �لجافة، �لمناطق �لفتية �لحديثة، �لمناطق   
 �لمبتدئة �لتطور، �لترب �لمت�سققة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

م �لتربة تبعًا لطبيعة تكوينها �إلى �أنو�ع عدّة؛ لفهم �لعلاقات �لتي تربط بينها، - تُق�سَ
    وتحديد �ل�ستخد�م �لأمثل لكل منها.  

- يُعزى �لف�سل �إلى �لعالم �لرو�سي “دوكت�سوف” )Dokuchaev( في و�سع �أول 
ر هذ� �لنظام مرّ�ت عدّة على يد بع�س  نظــام لت�سنيف �لتربة عام 1880م، ثم طُوِّ
ل �إلى نظام �ســاع ��ستخد�مه حتى  �لباحثــين �لأمريكيــين و�لأوروبيين حتى تُو�سِّ

�ل�ستينيات من �لقرن �لع�صرين. 
وقد �عتمد هذ� �لنظام على مبد�أ مفاده �أن �أنو�ع �لتربة تتمتع ببنية معينة وتركيب 
خا�س يختلف تبعًا للمو�د و�لعو�مل �لتي ت�سترك في تكوين �لتربة. وفي �ل�ستينيات 
�لتربة وبنيتها  يركز على تركيب  �لع�صرين، ظهر نظام ت�سنيف مختلف  �لقرن  من 
بدلً من �لمادة �لأم �لتي تكونت منها و�لعو�مل �لموؤثرة في تكوينها. ومنذ ذلك 

�لحين، �سهد هذ� �لنظام �لعديد من �لتعديلات.

معلومات اإثرائية للمعلّم

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-12(. الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- �أف�سل �لمحا�سيل �لمنا�سبة للترب �لمت�سققة، هي �لمحا�سيل 
�لبقولية، مثل �لحبوب باأنو�عها.

ت�ضنيف التربة
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عـلاج

اإثـراء
- تكليف �لطلبة بالرجوع �إلى م�سادر �لمعرفة �لمتو�فرة لتعرف طرق ت�سنيف �لتربة.

     

�ساعتان نظريتان.

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لورقة و�لقلم.
- اأداة التقويم: �ختبار ورقي )12-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب
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المو�ضوع

- يو�سح �لمق�سود بالنجر�ف.
- يتعرف مر�حل عملية �لنجر�ف.

- يبين �أثر �لنجر�ف في �لتربة.
- ي�سنف �نجر�ف �لتربة تبعًا للعو�مل �لموؤثرة فيها.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد للدر�س بتعريف �نجر�ف �لتربة، ثم طرح بع�س �لأ�سئلة، من مثل:

        ما �لمق�سود بالإنجر�ف؟
        ما �أنو�ع �لنجر�ف؟

        ما �أ�سكال �لنجر�ف؟
        �ذكر ثلاثة �أمثلة على مو�قع �لنجر�ف.

        ما �أ�سباب �لنجر�ف؟
        ما مر�حل �لنجر�ف؟

        ما �أثر �لنجر�ف في �لتربة؟
        ما �أثر �لنجر�ف في �لزر�عة؟

        ما �لعو�مل �لموؤثرة في �لنجر�ف؟
- �ل�ستمــاع �إلــى �إجابات �لطلبــة ومناق�ستها، ل�ستنتــاج مر�حل �لنجر�ف 
)�لف�ســل، �لنقل، �لتر�سيــب(، و�أثره في فقد�ن �لتربــة لخ�سوبتها، وتعرف 
عو�مل �لنجر�ف )�لميــاه، �لرياح(، وبيان تاأثير �نحد�ر �لأر�س في �نجر�ف 

�لتربة )علاقة طردية(.
- تكليــف �لطلبــة بتاأمــل �لأ�سكال �لتــي ت�سير �إلــى تعرية �لتربــة �لتي يمكن 
��ست�سلاحها، وتربة �لأخاديد �لتي ي�سعــب ��ست�سلاحها ب�سبب �لنحد�ر 

�ل�سديد، وغز�رة �لهطل، وبناء �لتربة.

�لأخاديد،  �لقنو�ت،  �لتعرية،  �لت�ساقط،  �لتر�سيب،  �لنقل،  �لف�سل،  �لنجر�ف، 
نفاذية �لتربة، �نحد�ر �ل�سطح، �لغطاء �لنباتي، �لرعي �لجائر. 

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-13(.الملاحق

 انجراف التربة

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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 - كتاب �لكيمياء، �ل�سف �لأول �لثانوي �لزر�عي، �لوحدة �لثالثة. 

عـلاج
- عر�س �سور عن �آثار �نجر�ف �لتربة.

اإثـراء
- تنظيم زيارة �إلى �إحدى �لمناطق �ل�سحر�وية لتعرف تاأثير �لرياح في �نجر�ف �لتربة.

     

  �ساعتان نظريتان.

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لقلم و�لورقة.
- اأداة التقويم: �ختبار ورقي )13-2(.

للمعلّم
- �لموقع �لإلكتروني �لآتي �لذي يبين �نجر�ف �لتربة و�لزر�عة �لمائية:

-http://www.soilerosiononline.com

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم 

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

- يميز �نجر�ف �لتربة بالمياه.
- ي�ستنتج �أثر �نجر�ف �لتربة بالمياه وعلاقته بانحد�ر �لأر�س.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- طرح �أ�سئلة عن �لعو�مل �لموؤثرة في �نجر�ف �لتربة بالمياه، مثل:

ما �أثر حجم قطر�ت �لمطر في �نجر�ف �لتربة؟
ما �أثر نفاذية �لتربة في ��ستيعاب قطر�ت �لمياه �لمت�ساقطة؟

ما �لعو�مل �لتي تتحكم في حجم �لفر�غات في �لتربة؟
ما �أثر �لغطاء �لنباتي في تخفي�س معدل �نجر�ف �لتربة؟

�لت�ساقط في  �أثر �سدة  �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج  �إلى  - �ل�ستماع 
حبيبات �لـتربة و�نجر�فـهـا، ف�سلًا عن تعرف قدرة �لـتربة على �لحتـفـاظ 
بالماء؛ فكلمـا ز�دت �لنفاذية من خلال �لم�سامات د�خل �لتربة قلّ �لنجر�ف.
- تو�سيح �أهمية وجود غطـاء نباتي للتربة؛ �إذ  يعمل هذ� �لغطاء على تما�سـك 
حبيبات  �لتربة بو�ساطة �لجذور، ويزيد من تما�سك �لتربة، فيقلل من عملية 

�لنجر�ف.
ف�سلها  و�سهولة  �لتربة  حبيبات  تفكك  في  �لحر�ثة  �أثر  في  �لطلبة  مناق�سة   -

ونقلها بالمياه، خا�سة �إذ� كانت قطعة �لأر�س منحدرة. 

حالت �لتربة، �لمعادن �لأولية، �لمعادن �لثانوية، �لمو�د �لع�سوية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

- ين�سح بزر�عة مح�سول �ستوي في �لأر��سي غير �لم�سجرة، ول �سيما �لمحا�سيل 
�لبقوليــة، مثــل: �لفول، و�لحم�ــس، و�لعد�ــس، و�لبازيلا. كما ين�ســح بزر�عة 
مح�سول �ستوي بين �أ�سجار �لزيتون و�للوزيات و�لتفاحيات عند حرث �لأر�س؛ 
علــى �أن يقلــب هذ� �لمح�سول في �لتربة نهاية مو�ســم �لأمطار؛ �إذ ي�ساعد ذلك 
ا  على �لتقليل مــن �نجر�ف �لتربة، وزيادة ن�سبة �لمادة �لع�سوية فيها. ين�سح �أي�سً
باإ�سافــة �لأ�سمدة �لع�سويــة �إلى �لتربة قبل حرث �لأر�ــس؛ لأن ذلك يوؤدي �إلى 

زيادة نفاذية �لتربة للماء، ما يُقلِّل من ن�سبة �نجر�فها.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- تمتاز �لترب �لطينيــة ب�سغركل من حبيباتها،  و�لم�سامات �لتي 
بينها، خلافًا للترب �لرملية �لتي تكون �لم�سامات بينها كبيرة. 

 انجراف التربة
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عـلاج

اإثـراء

     

- ا�ضتراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم: 

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

تابع.



62

المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

- يعدد �لعو�مل �لموؤثرة في �نجر�ف �لتربة بالمياه.
- يعدد �لعو�مل �لموؤثرة في �نجر�ف �لتربة بالرياح.

- يعدد �لأ�صر�ر �لناجمة عن �نجر�ف �لتربة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
حيث  من  بالرياح  �لتربة  و�نجر�ف  بالمياه  �لتربة  �نجر�ف  بين  �لعلاقة  تو�سيح   -

�لتاأثير في �لتربة.
- طرح بع�س �لأ�سئلة على �لطلبة، مثل: 

ما �أثر �لرياح في �نجر�ف �لتربة؟ 
كيف تقوم �لرياح بعملية �لنجر�ف؟ 
ما �أثر �صرعة �لرياح في �نجر�ف �لتربة؟

- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، لتعرف  �لمو�د �لتي تـحمـلهـا �لـريـاح
    )مثــل: قطر�ت �لماء، وبلور�ت �لثلج، و�لرمال(، و�أثرها في ف�سل حبيبات �لتربة 
وتر�سيبها في مناطق �أخرى، خا�سة �لمناطق �لجافة و�سبه �لجافة. ثم توجيه �لطلبة 

ح كيفية �نجر�ف �لتربة بو�ساطة �لرياح. �إلى تاأمل �ل�سكل )2-4( �لذي يو�سّ
-  تنظيم نقا�س عن نوعي �لنجر�ف بالرياح )�لرياح �لمحلية، �لعو��سف �لتر�بية(، 
ل�ستنتــاج �أن �لنجــر�ف بالرياح �لمحلية هو �سهل �لمقاومــة، و�أن �لنجر�ف 
بالعو��سف �لتر�بية �سعــب �لمقاومة، و�أنه يُف�سي �إلى تر�سّب كميات كبيرة من 

�لأتربة ونقلها �إلى �أماكن �أخرى.
التعلم التعاوني/ العمل الجماعي

- تق�سيم �لطلبة �إلى ثلاث مجموعات، ثم توزيع �لمهام على كل مجموعة كما ياأتي:
�لمجموعة �لأولى: بيان �لعو�مل �لموؤثرة في �نجر�ف �لتربة بالرياح.

�لمجموعة �لثانية: جمع �لنتائج.
�لمجموعة �لثالثة: عر�س �لنتائج.

- تجوّل �لمعلم بين �لمجموعات، ثم �إد�رته نقا�سًا ب�ساأن عمل �لمجموعات، ل�ستنتاج 
�أنه كلما: 

ز�دت �صرعة �لرياح ز�د �نجر�ف �لتربة. 
ز�د حجم حبيبات �لتربة قل �نجر�ف �لتربة.

ز�دت رطوبة �لتربة قل �نجر�ف �لتربة.
ز�دت كثافة �لغطاء �لنباتي قل �نجر�ف �لتربة.  

ز�د �لرعي �لجائر ز�د �نجر�ف �لتربة. 
    ز�د محتوى �لتربة من �لمادة �لع�سوية قلّ �نجر�ف �لتربة.   

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 انجراف التربة

1 – ي�سكل �لنجر�ف بالرياح خطرً� كبيًر�  على �ل�سلامة �لمرورية على �لطرق؛ �إذ قد ي�سبّب ذلك �إغلاق 
�لطرق بالتر�ب �لذي تنقله �لرياح، وعدم و�سوح �لروؤية ب�سبب �لغبار �لذي تحمله �لرياح.

2 – ت�سجير �لطرق �لخارجية ي�سهم في �لتقليل من و�سول �لأتربة 
�لتي تحملها �لرياح.
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عـلاج

اإثـراء

     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

2 – ت�سجير �لطرق �لخارجية ي�سهم في �لتقليل من و�سول �لأتربة 
�لتي تحملها �لرياح.

- ا�ضتراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم: 

تابع.
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يتعرف �لإجر�ء�ت �لتي ت�ساعد على �لتقليل من �نجر�ف �لتربة.
- ي�ستنتج �أثر �لغطاء �لنباتي في �لحد  من �نجر�ف �لتربة.

- ي�ستنتج �لم�ساريع �لتي قامت بها وز�رة �لزر�عة للحد من �نجر�ف �لتربة.

حل الم�ضكلات وال�ضتق�ضاء
- �لتمهيد للدر�س بتذكير �لطلبة باأنو�ع �لنجر�ف و�أثره في �لتربة.

- عر�س م�سكلة �ل�ستق�ساء )كيف نحمي تربتنا من �لنجر�ف بالمياه  و�لرياح؟(.
- مناق�ســة �لطلبــة في كيفيــة �لمحافظة على �لتربة من �لنجــر�ف؛ بطرح حلول 
لهذه �لم�سكلــة �لتي ت�ستنزف �لطبقة �ل�سطحية للتربــة، وتحيلها �إلى �سحر�ء، 

من مثل:
توفير غطاء نباتي منا�سب؛ بزر�عة �لأر��سي بالأ�سجار �لمنا�سبة �أو �لمحا�سيل  

�لحقلية.
�لبــدء بالحرث عندما تكون �لأر�س م�ستحرثة بعك�س ميل �لأر�س. زر�عة 

�لم�سد�ت للحد من �صرعة �لرياح.
�لمحافظة على بناء �لتربة لزيادة �لنفاذية.

           �للجوء �إلى �لزر�عة �لكنتورية و�ل�صر�ئطية، وبناء �ل�سدود، و�إقامة �لم�ساطب.
- توجيــه �لطلبة �إلى در��ســة �لأ�ســكال: )2-5(، )2-6(، )2-7(، لتعرّف 

�لطرق �لمتبعة في �لحد من �لنجر�ف.
- تكليف �لطلبة بزيارة موقع وز�رة �لزر�عة �لإلكتروني، لتعرّف �لم�ساريع �لمعدّة 

للحد من �نجر�ف �لتربة.

بناء �لتربة، �لأر�س �لم�ستحرثة، م�سد�ت �لرياح، �لكنتورية، �ل�صر�ئطية، �لم�ساطب.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )14-2(.

طرق الحد من النجراف

معلومات اإ�صافية للمعلّم
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عـلاج
- عر�س �أمثلة على �لزر�عة �لكنتورية.

اإثـراء
- تنظيــم زيــارة لمدينتي عجلون وجر�ــس؛ لتعرّف �لإجــر�ء�ت �لمتخذة للحد من  

�لنجر�ف، ول �سيما �ل�سلا�سل �لحجرية و�لم�ساطب.
     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتو��سل.
- اأداة التقويم: �ختبار �سفهي )41-2(.

�ساعتان نظريتان.

م�صادر التعلّم

للمعلّم

للطالب
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المو�ضوع

- ين�سئ م�ساطب في �أر�س منحدرة.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- �لتمهيد للتمرين بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

-  مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.
-  تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.

-  �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.
-  متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات. 

-  التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
-  تقييم �أد�ء �لطلبة،  وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

      �للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في �أثناء 
تنفيذ �لتمرين.

م�ساطب، جدر�ن ��ستنادية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-15(.الملاحق

تمرين )2-1(: اإن�ضاء م�ضاطب الحد من النجراف

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

�نحد�ر  من  للحد  عمودية،  مدرجات  �إلى  �لمنحدر  يق�سم   –  1
�لأر�س، ومن �لجريان �ل�سطحي للمياه.
2 –   لكيلا تاأخذ م�ساحة كبيرة من �لأر�س.
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عـلاج

اإثـراء
- تنظيم زيارة لمنطقة قريبة تحوي بع�س �لم�ساطب.

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لملاحظة.
- اأداة التقويم: قائمة ر�سد )15-2(.
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المو�ضوع

     �للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- ي�ستنتج �لعلاقات �لأ�سا�سية بين �لماء و�لتربة.
- يتعرف �لقوى �لم�سوؤولة عن حفظ �لماء في �لتربة.

التفكير الناقد/ التحليل
- �لتمهيد للدر�س بطرح �ل�سوؤ�ل �لآتي على �لطلبة: 

- كيف يتحرك �لماء د�خل �لتربة؟
- �ل�ستمــاع �إلــى �إجابات �لطلبــة ومناق�ستها، لتعرف �لقــوى �لم�سوؤولة عن 
حركــة �لماء في �لتربــة، وتلك �لم�سوؤولــة عن حفظ �لمــاء في �لتربة، وقوى 
�لتلا�ســق و�لتما�ســك، و�أهمية خ�سي�ســة �لر�سح �لم�ســوؤول �لرئي�س عن 

�لحتفاظ بالماء في �لتربة.
- بيان �أهمية �لمحتوى �لرطوبي للتربة، و�سور �لماء في �لتربة، و�لتفريق بينها 

من حيث �لنوع ) قوى تما�سك ، قوى تلا�سق (.

قوى �لتلا�سق، قوى �لتما�سك، �لر�سح، �لمحتوى، �لرطوبة، �لماء 
�لهيجرو�سكوبي، �لماء �ل�سعري، �لماء �لمي�صر، �لماء غير �لمي�صر، �لماء �لحر، �لجاذبية.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )16-2(.

العلاقات الأ�ضا�ضية بين الماء والتربة
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عـلاج

اإثـراء

     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

  �ساعة نظرية.

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لورقة و�لقلم.
- اأداة التقويم: �ختبار ورقي )16-2(.
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المو�ضوع

- يتعرّف �لقوى �لم�سوؤولة عن حفظ �لماء في �لتربة.
- ي�سف �لمحتوى �لرطوبي للتربة.

- يتعرّف �سور �لماء في �لتربة.
- يفرق بين �لماء غير �لمي�صر و�لماء �لمي�صر، و�لعو�مل �لموؤثرة فيهما. 

- تو�سيح كيفية �حتفاظ �لتربة بالماء.
- مناق�سة �لطلبة في حالت �لماء في �لتربة، ل�ستنتاج نوع  �لماء �لذي ي�ستفيد  

منه �لنبات.
- مناق�سة عو�مل �لتحكم في �لماء �لمي�صر للنبات.

- تو�سيح �أهمية �لتخل�س من �لماء �لحر )ماء �لجاذبية(.
- توجيه �لطلبة �إلى كيفية �لتعبير عن رطوبة �لتربة بالم�سائل �لح�سابية، وذكر 

بع�س �لأمثلة على ذلك.
- طرح م�سائل ح�سابية ح�سب �لقانون �لمعتمد لقيا�س رطوبة �لتربة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

-  يمكــن للنباتــات �ل�ستفادة من �لمــاء �لموجود في �لتربة في حــال تو�فر �لحد 
�لأدنى منه. �أمّا �إذ� كانت كمية �لماء �لمتو�فرة �أقل من �لحد �لأدنى �لذي تحتاج 
�إليــه �لنباتات، فاإنها لن ت�ستطيع �ل�ستفادة منه؛ نظرً� �إلى �سعوبة ��ستخلا�سه 

من �لتربة، �أو لتعاظم قوة �ل�سد في جزيئات �لتربة.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

العلاقات الأ�ضا�ضية بين الماء والتربة
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عـلاج
- تدريب �لطلبة على كيفية تقدير �لمحتوى �لرطوبي عن طريق �لإح�سا�س باليد؛ 

وذلك باأخذ عينة من تربة �لحقل.

اإثـراء
- تكليف �لطلبة باإعد�د تقرير عن �أف�سل طرق ري �لمزروعات في �لأردن �لذي 

    يمتاز بكثرة �أر��سيه �لرملية.
     

 

للمعلّم  
- موقع �لمو�سوعة �لعلمية �لعربية �لإلكتروني:

-http://www.arab-ency.com

للطالب 
- موقع �لمهند�س �لزر�عي �لإلكتروني:

-http://www.agreng-iq.com

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم:

تابع.
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المو�ضوع 

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يقي�س �لمحتوى �لرطوبي للتربة بو��سطة �لطرق �لمبا�صرة.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.
- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.

- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.
- تجهيز �لمكان للعمل في مختبر �لمدر�سة.

- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.
- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.

- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )17-2(.

تمرين )2-2(: قيا�س المحتوى الرطوبي للتربة 
بوا�ضطة الطرق المبا�شرة

1 - للتخل�س من �لرطوبة ب�سورة كبيرة.
2 - لمعرفة �لماء �لوجود في �لعينة �لتي ير�د قيا�سها.

3 - لتقدير حاجة �لنباتات �لفعلية من مياه �لري، ثم تقرير �إذ� 
كانت �لأر�س محروثة �أم ل.
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء. 
- اأداة التقويم: قائمة ر�سد )17-2(.
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خ�ضوبة التربة والت�ضميد
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

خصوبة التربة والتسميد    الوحدة الثالثة:

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يتعرف مبادئ خ�سوبة �لتربة.
- ي�ستنتج دورة �لخ�سوبة في �لغابات.

- يعدد مر�حل تطور علم خ�سوبة �لتربة.
- يبين �أهد�ف علم خ�سوبة �لتربة.

- التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد للدر�س بمناق�سة �لطلبــة في مفهوم خ�سوبة �لتربة وعلاقته �لوطيدة 

بالنبات.
- تو�سيــح مفهوم خ�سوبــة �لتربة، و�لتمثيل عليها بــترب �لغابات ثم  طرح 

بع�س �لأ�سئلة عنها، مثل: 
ما �لذي يغطي �أر�س �لغابة؟ 

ما �أثر �لكائنات �لحية �لدقيقة في ترب �لغابات؟
- �ل�ستمــاع �إلى �إجابات �لطلبــة ومناق�ستها، ل�ستنتــاج �لعو�مل �لموؤثرة في 

خ�سوبة �لتربة. 
- طرح بع�س �لأ�سئلة على �لطلبة، مثل:

 كيف تطور علم خ�سوبة �لتربة؟ 
ما مر�حل تطوره؟ 

هل علم خ�سوبة �لتربة حديث �أم قديم؟
- �ل�ستماع �إلى �إجابـات �لطلـبة ومناق�سـتها، ل�سـتنتاج مفهوم علم خ�سـوبة 

�لتربة و�أهد�فه.
- تو�سيح �لعلاقة بين خ�سوبة �لتربة و�لإنتاجية.

- تُعرَف خ�سوبة �لتربة باأنها مدى قابلية �لعنا�صر �لغذ�ئية و�لماء ل�سد �حتياجات 
ا باأنها تعبير عن  �لنبات �لنامي في هذه �لتربة )vailability(. وتُعرَف �أي�سً
�لغذ�ئية؛ �أي مقد�ر ما تحتويه من عنا�صر غذ�ئية ب�سورة مي�صرة  حالة �لتربة 
وكافية ومتو�زنة لإنتاج مح�سول �قت�سادي. علمًا باأنه ل يوجد تعريف متفق 

عليه لهذ� �لمفهوم.

ملحق �إجابات �لأ�سئلة )1(، وملحق �أدو�ت �لتقويم )18-2(.

خ�ضوبة التربة

�لخ�سوبة، �لمو�د �لمعدنية �لمغذية، �إنتاجية �لتربة، �لتلوث، �لرقم �لهيدروجيني 
.)CEC( ل�سعة  �لتبادلية �لكاتيونية� ،PH
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عـلاج
- عر�س �سور عن خ�سوبة �لتربة.

اإثـراء
�أر��سٍ  �إلى  �لمنتجة  �لطلبة بكتابة تقرير عن كيفية تحويل �لأر��سي غير  - تكليف 

خ�سبة ذ�ت �إنتاجية عالية.

�ساعة نظرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
- موقع �لمو�سوعة �لجغر�فية �لإلكتروني:

-http://www.4geography.com

للطالب
- �لموقع �لإلكتروني �لآتي:

-http://www.gardenexpree.com.au/growing_gude/soil_ph_guide/
   soil_ph_guide.html

- ا�ضتراتيجية التقويم: مر�جعة �لذ�ت.
- اأداة التقويم: �سجل و�سف �سير �لتعلم )18-2(.
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يتعرف �لمو�د �لمتو�فرة �لتي تحفز �لنبات �إلى �لنمو و�لإنتاج.
- يفهم �لمق�سود بالعن�صر �لغذ�ئي.

- يق�سم �لعنا�صر �لغذ�ئية �إلى كبرى و�سغرى.
- يميز �سور �ل�سيغ �لجزيئية للعنا�صر �لغذ�ئية �لقابلة للامت�سا�س.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيــد للدر�ــس بمناق�سة �لطلبة في مفهــوم �لعنا�صر �لغذ�ئيــة، و�أهميتها، 

وكيفية تعرّفها، ثم طرح �ل�سوؤ�ل �لآتي: 
        ما �لمق�سود بالعن�صر �لغذ�ئي؟

�لغذ�ئية  �لعنا�صر  �أن  ل�ستنتاج  ومناق�ستها،  �لطلبة  �إجابات  �إلى  �ل�ستماع   -
جميعها مهمة بغ�س �لنظر عن كميات ��ستهلاكها، و�أن �لعنا�صر �لغذ�ئية 
�لتي  وتلك  كبرى،  غذ�ئية  عنا�صر  ت�سمى  كبيرة  بكميات  ت�ستهلك  �لتي 

ت�ستهلك بكميات قليلة تدعى �لعنا�صر �لغذ�ئية �ل�سغرى.
�ل�سغرى،  �لغذ�ئية  و�لعنا�صر  �لكبرى  �لغذ�ئية  �لعنا�صر  على  �أمثلة  طرح   -
�لغذ�ئية  للعنا�صر  �ل�سيغ �لجزيئية  ثم عر�س �لجدول )3-1( �لذي يو�سح 

�لممت�سة من �لنبات.
-  �ــصرح �أثر نق�س �لعنا�صر �لغذ�ئية في �لنبات، وتو�سيح �أهمية تعرف �لعن�صر 
�لغذ�ئــي �لناق�ــس بالنظر �أولً، ثــم تحليل عينات من �لتربــة في �لمختبر، ثم 
�لعمــل على �إ�سافة هــذ� �لعن�صر؛ تجنبًــا لإ�سافة عنا�صر موجــودة فعلًا في 

�لتربة؛ مّما يت�سبّب في �إيذ�ء �لنبات.
التدري�س المبا�شر/ العر�س التو�ضيحي

- عر�س �سور �أو عينات تتعلق بنق�س �لعنا�صر �لآتية: �لنيتروجين، و�لف�سفور، 
و�لبوتا�سيوم، و�لكال�سيوم، و�لمغني�سيوم.

- تو�سيــح �لفــروق �لرئي�سة بين نق�ــس �لعنا�ــصر �لغذ�ئية و�أمر��ــس �لنبات 
�لمختلفة؛ حتى ي�ستطيع �لطلبة �لتمييز بينها.

�لعن�صر �لغذ�ئي، �لعنا�صر �لغذ�ئية �لكبرى، �لعنا�صر �لغذ�ئية �ل�سغرى، �ل�سيغ 
�لجزيئية للعنا�صر، �لأيونات، �لكاتيونات، �لإخ�ساب، فترة �لإزهار، �لتعفن، 

نهاية �لثمار، �لبقع �لجوفاء.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )19-2(.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

العنا�شر الغذائية
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عـلاج
- تكليــف �لطلبة بالبحث عن مقد�ر �لعنا�صر �لكــبرى و�ل�سغرى �لتي ي�ستهلكها 

�لنبات.
تكليف �لطلبة بالبحث في �ل�سبكة �لعنكبوتية عن �سور تُظهِر علامات نق�س   -

�لعنا�صر �لغذ�ئية في �لعديد من �أ�سناف �لنباتات.
اإثـراء

- تكليــف �لطلبــة �لرجوع �إلى �ل�ســكل )3-7( لتعرّف �لمو�قــع �لمعرّ�سة لنق�س 
�لعنا�صر، و�لعلامات �لد�لة على ذلك.

     
استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتو��سل.
- اأداة التقويم: �ختبار �سفهي )19-2(.

�ساعة نظرية.

م�صادر التعلّم

للمعلّم

للطالب
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المو�ضوع

- يتعرف علامات نق�س �لعنا�صر �لغذ�ئية في �لنبات.
- يفرق بين نق�س �لعنا�صر �لغذ�ئية و�أمر��س �لنبات �لمختلفة.

- عـر�ــس �لأ�سـكـــال: )3 - 2(، و)3 - 3(، و)3 - 4(، و)3 - 5(، 
و)3-6(، ثــم مناق�ســة �لطلبــة في ما تمثّلــه، ل�ستنتــاج علامات نق�س 

�لعنا�صر �لغذ�ئية في �لنباتات.
- تنظيم جولة ميد�نية لحديقة �لمدر�سة، وتفح�س �أور�ق �لنباتات، للتاأكد من 

عدم وجود نق�س في �لعنا�صر �لغذ�ئية.
- تنظيــم نقا�س عن �أعر��س �أمر��س �لنبات و�أعر��س نق�س �لعنا�صر �لغذ�ئية؛ 
ا في �لحم�سيات  للتمييز بينها، ثم تعريف �لطلبة بالعن�صر �لغذ�ئي �لأكثر نق�سً

�لمزروعة في غور �لأردن.
ــا في �لعنا�صر  - تكليــف �لطلبــة بجمع عينــات لأور�ق نباتــات تعاني نق�سً

�لغذ�ئية.
- تكليــف �لطلبة در��سة �ل�سكل )3-7( �لذي يو�سح مو�طن نق�س �لعنا�صر 

�لغذ�ئية في �لنبات.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

العنا�شر الغذائية
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عـلاج

اإثـراء

     

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: 
- اأداة التقويم:

تابع.
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يتعرف �أنو�ع �لأ�سمدة ويميز بينها.
- يبين �أهمية �لأ�سمدة �لع�سوية.

- يميز �لنباتات �لتي يمكن ��ستخد�مها �سمادً� �أخ�صر ومو��سفاتها.
- يق�سم �لأ�سمدة �لكيميائية ح�سب مكوناتها.

- يو�سح كيفية تخزين �لأ�سمدة �لكيميائية.
- يفرق بين �ل�سماد �لع�سوي و�ل�سماد �لكيميائي.

التفكير الناقد/ التحليل
نمو  في  �لمبا�صر  وتاأثيرها  �لأ�سمدة  بمفهوم  �لطلبة  بتذكير  للدر�س  �لتمهيد   -

�لنباتات وتح�سين خ�سائ�س �لتربة.
-   طرح �ل�سوؤ�ل �لآتي على �لطلبة: 

كيف يمكن �ل�ستفادة بفاعلية من �لم�ساحات �لمزروعة �لمحدودة في ظل 
تز�يد  عدد �سكان �لأر�س؟

-   �ل�ستمــاع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتــاج �أثر �إ�سافة �لأ�سمدة 
�إلى �لتربــة في زيادة �إنتاجية �لمحا�سيل، وتعوي�ــس �لناق�س من �لم�ساحات 

�لزر�عية.
-   مناق�ســة �لطلبة في �أنو�ع �لأ�سمدة �لرئي�ســة )�لأ�سمدة �لع�سوية، �لأ�سمدة 
�لكيميائيــة(، ثم طرح �أ�سئلة عن مفهــوم �لأ�سمدة، وعن �لم�سادر �لرئي�سة 

للاأ�سمدة �لع�سوية. 
-   ذكر �أمثلة على �أق�سام �لأ�سمدة �لع�سوية )�ل�سماد �لأخ�صر، �سماد �لمزرعة، 

�سماد �لنفايات(، و�لت�صريف �ل�سحي.
-   بيان �لمعلم كيفية تخمير �ل�سماد �لع�سوي، ثم تطبيق ذلك عمليًّا. 

-   تنظيم نقا�س عن مو��سفات �لنباتات �لتي يمكن ��ستخد�مها �سمادً� �أخ�صر،  
ثم تكليف �لطلبة بكتابة تقرير عن �أف�سل �أنو�ع هذه �لنباتات. 

�لأ�سمدة �لع�سوية، �لأ�سمدة �لكيميائية، �لم�سببات �لمر�سية، �ل�سماد �لأخ�صر، 
�لتخمير، �لزر�عة �لمكثفة، قو�م �لتربة، تلوث �لبيئة، محطات �لتنقية، �لأ�سمدة 

�لمركبة، �لأ�سمدة �لب�سيطة.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )20-2(.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الأ�ضمدة
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عـلاج
- تكليف �لطلبة باإح�سار عينات من �لأ�سمدة �لكيميائية.

اإثـراء
- تكليف �لطلبة بتنفيذ �لن�ساطين: )3-3(، )4-3(.

     

                     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لقلم و�لورقة.
- اأداة التقويم: �ختبار ق�سير )20-2(.

�ساعة نظرية.

م�صادر التعلّم

للمعلّم

للطالب
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المو�ضوع

- ي�سنع �سمادً� ع�سوياً  )كمبو�ست(. 
- يتخل�س من مخلفات �لمزرعة، �أو �لمنزل، �أو �لمدر�سة بطريقة �آمنة.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.
- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة. 

وتكون  �ل�سكن،  �أماكن  عن  بعيدً�  يكون  �أن  على  للعمل؛  �لمكان  تجهيز   -
�أر�سيته م�ستوية، وجيدة �لت�صريف، ول تتاأثر بالعو�مل �لجوية.

- تنفيذ �لطلبة �لمهارة؛ وذلك باإز�لة �لأع�ساب و�لحجارة و�لطبقة �لعليا من 
�لتربة؛ لل�سماح بالتما�س �لمبا�صر بين �لمو�د �لع�سوية وكائنات �لتربة �لحية.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.
- متابعة تقليب �لكومة في �أثناء ممار�سة �لأعمال �لروتينية �ليومية. وبعد ثلاثة 

�سهور، ي�سبح �لكمبو�ست جاهزً� للا�ستخد�م.

 �سماد ع�سوي، �صريحة بلا�ستيكية.

�للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في 
�أثناء تنفيذ �لتمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-21(.الملاحق

تمرين )3-1(: ت�ضنيع التربة 
الزراعية )الكمبو�ضت (
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: قائمة ر�سد )21-2(.
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المو�ضوع

م تربة �لزر�عة �لمحمية تعقيمًا حيويًّا. - يُعقِّ

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
-  �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.
- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة. 

�لأر�س  حرث  ثم  �ل�سابق،  �لمح�سول  بقية  باإز�لة  للعمل؛  �لمكان  تجهيز   -
حرثًا عميقًا، ثم تنعيمها، ثم �إ�سافة  �ل�سماد �لع�سوي غير �لمختمر بمعدل 

7كغم/م2.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة؛ بخلط �ل�سماد وفرد �أنابيب �لري بالتنقيط، ثم تغطية 

�لبيت ب�صريحة بلا�ستيكية، ثم �لري �لمنتظم.
- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.

- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة �للازمة للعمل؛ وذلك بعد �سهر 

لت�سبح �لتربة جاهزة للزر�عة.

 �سماد ع�سوي )بقري(، �صريحة بلا�ستيكية، ميكرون.

�للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في
�أثناء تنفيذ �لتمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-22(.الملاحق

تمرين )3-2(: التعقيم الحيوي للتربة في 
البيوت البلا�ضتيكية.
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم 

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )22-2(.
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يخمر �ل�سماد �لبلدي.
- يحافظ على �لبيئة بالق�ساء على �لح�صر�ت �لموجودة في �ل�سماد �لع�سوي.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.  
- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.

�ل�سكن، وم�سادر  �أماكن  بعيدً� عن  يكون  �أن  للعمل؛ على  �لمكان  - تجهيز 
�لمياه.

- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة؛ بتجهيز حفرة ذ�ت �أر�سية م�ستوية.
- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.

- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
�أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة �للازمة. وبعد مدّة من �لزمن،   - تقييم 

تُفتَح �لحفرة لي�سبح �ل�سماد جاهزً� لإ�سافته �إلى �لنبات.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )23-2(.

تمرين )3-3(: تخمير ال�ضماد البلدي

 �سماد بلدي.

�للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في
�أثناء تنفيذ �لتمرين.
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عـلاج

اإثـراء

�ساعتان عمليتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: قائمة �سطب )23-2(.



90

المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

م �لتربة تعقيمًا �سم�سيًّا. - يُعقِّ

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني
- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.

�أحو��س  عمل  ثم  �ل�سابق،  �لمح�سول  بقية  باإز�لة  للعمل؛  �لمكان  تجهيز   -
�إ�سافة  ثم  للحرث،  �سالحة  لت�سبح  تجف  تركها  ثم  بالماء،  وملوؤها  تر�بية 
�ل�سماد �لبلدي  �إليها، وو�سع �أنابيب �لري عليها، ثم تغطيتها بال�صريحة 

�لبلا�ستيكية.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

هذه  )ت�ستمر  للعمل  �للازمة  �لر�جعة  �لتغذية  وتقديم  �لطلبة،  �أد�ء  تقييم   -
�لعملية �ستة �أ�سابيع حتى ت�سبح �لتربة معقمة(.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )24-2(.

تمرين )3-4(: التعقيم  ال�ضم�ضي

 �سماد بلدي، �صريحة بلا�ستيكية، تربة م�ستحرثة.

�للتز�م  بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في
�أثناء تنفيذ �لتمرين.
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اإثـراء

�ساعتان عمليتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: �سلم تقدير لفظي )24-2( .
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يذكر مكونات �لأ�سمدة.
- يق�سم �لأ�سمدة �إلى نوعين تبعًا لمحتو�ها من �لعنا�صر �لغذ�ئية.

- يذكر �أمثلة على �لأ�سمدة �لب�سيطة و�لأ�سمدة �لمركبة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- ذكر نبذة عن مكونات �لأ�سمدة �لكيميائية، وم�سادرها، وكيفية �سنعها.
- طرح �سوؤ�ل على �لطلبة عن مفهوم �لأ�سمدة �لكيميائية، وتق�سيمها ح�سب

    �حتو�ئها على �لعنا�صر �لغذ�ئية.
- �لتو�سل عن طريق �لمناق�سة �إلى �لتق�سيم �ل�سحيح للاأ�سمدة �لكيميائية، ثم 

طرح بع�س �لأ�سئلة عن هذ� �لتق�سيم، مثل: 
    ما �لأ�سمدة �لب�سيطة؟ 

    كم عن�صًر� تحوي؟
- �ل�ستمــاع �إلــى �إجابات �لطلبــة ومناق�ستهــا، ل�ستنتاج �أنــو�ع �لأ�سمدة 

�لب�سيطة �لتي تحتوي على عن�صر غذ�ئي و�حد.
بالم�سدر  �لطلبة  وتعريف  �لب�سيطة،  �لكيميائية  �لأ�سمدة  على  �أمثلة  طرح   -

�لرخي�س ل�سناعة �أ�سمدة نيتروجينية وف�سفورية وبوتا�سية.
تعريف  ثم  �ليوريا،  �سماد  من  عينة  يبين  �لذي   )10-3( �ل�سكل  عر�س   -

�لطلبة باأنوع �لأ�سمدة �لب�سيطة ، وعر�س بع�سٍ  منها - �إن �أمكن -. 
- تنظيم نقا�س عن هذه �لأ�سمدة، ليتعرف �لطلبة �أنها من �لخامات �لطبيعية 
�أبرزها �لفو�سفات و�لبوتا�س، ثم تكليفهم بكتابة تقرير  في �لأردن، و�أن 

عنها، وتقرير  �آخر عن  �أق�سام �ل�سوبر فو�سفات �لمنتج في �لأردن.
- مناق�سة �لطلبة في م�ساألة �لكتفاء �لذ�تي من �لأ�سمدة �لفو�سفاتية و�لأ�سمدة 

�لبوتا�سية.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )24-2(.

الأ�ضمدة

 �سماد بلدي.
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اإثـراء

        �ساعة نظرية

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لقلم و�لورقة.
- اأداة التقويم: �ختبار ق�سير )24-2(.
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- يذكر �أنو�ع �لعنا�صر �ل�صرورية لنمو �لنبات.
- يو�سح �لمق�سود بالأ�سمدة �لمركبة.
- يذكر �أمثلة على �لأ�سمدة �لمركبة.

- يتعرف �ل�سيغ �لجزيئية للاأ�سمدة، ويقر�أ مكونات �ل�سماد �لمركب.
- يقارن بين �لأ�سمدة �لع�سوية و�لكيميائية من حيث �لمز�يا و�لعيوب.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- طرح �ل�سوؤ�ل �لآتي على �لطلبة: 

       هل يحتاج �لنبات �إلى عن�صر غذ�ئي و�حد �أم �أكثر لإكمال دورة حياته؟
- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�سـتنتـاج �أن �لنبات يحتـاج �إلى
    �أكثر من عنـ�سـر غـذ�ئي لإكمـال دورة حيـاته، ثم بيـان �أهـمـيـة �لأ�سـمدة
    �لكيميائية �لتي تحتوي على �أكثر من عـنـ�سـر غـذ�ئـي، وتـ�سمى �لأ�سـمـدة

    �لكيميائية �لمركبة.
- ذكــر �أمثلــة علــى �لأ�سمــدة �لكيميائية �لمركبــة، ثم تنظيم نقا�ــس حولها، 
ل�ستنتــاج �أن �ل�سمــاد �لكيميائي �لمركب مكون مــن عن�صرين غذ�ئيين �أو 

�أكثر من �لعنا�صر �لكبرى مع عن�صر غذ�ئي �أو �أكثر من �لعنا�صر �ل�سغرى.
�لمختلفة،  �لزر�عية  �لمحا�سيل  �إنتاجية  زيادة  في  �لأ�سمدة  هذه  �أثر  بيان   -

ومعالجة م�ساألة قلة �لم�ساحات �لزر�عية.
- توجيــه �لطلبة �إلى در��ســة �ل�سكل )3-11( �لذي يو�ســح بع�س �أ�سكال 
�لأ�سمــدة �لمركبــة، ثم مناق�ستهم في طريقة كتابة ن�ســب مكونات �ل�سماد 
�لكيميائــي، و�أيّها يو�ســع �أولً؛ �إذ �تفق عالميًّا علــى �أن يو�سع �لنيتروجين 
�أولً، ثــم �لف�سفــور، ثــم �لبوتا�ــس. وبعــد ذلــك، تو�سع ن�سبــة �لعنا�صر 
�لغذ�ئيــة �ل�سغرى. فماذ� ت�سمى هذه �لأرقام؟ �إنها ت�سير �إلى رتب �ل�سماد 

�لكيميائي.
-  بيان �أهمية تعرف �ل�سيغة �لجزيئية للعن�صر �لغذ�ئي �لكيميائي، مثل:

.)K2O(و ،)P2O5N(د     
-  مناق�ســة �لطلبة في كيفية �لتخزين �لمنا�سب للاأ�سمدة �لكيميائية، و�أثر ذلك 

في �لمحافظة على قيمها �لغذ�ئية.
- مناق�ش��ة الطلب��ة في الأ���رار الناتج��ة من الإف��راط في ا�شتخ��دام الأ�شمدة 

�لكيميائية، ثم طرح �أمثلة على ذلك.
-  توزيع �لطلبة في مجموعتين، ثم �لطلب �إليهما بيان �لمز�يا و�لعيوب لكل من: 
�لأ�سمــدة �لع�سوية، و�لأ�سمدة �لكيميائيــة، ثم عر�س �إحدى �لمجموعتين  

ما تتو�سل �إليه لمناق�سته مع �لمجموعة �لأخرى باإ�صر�ف �لمعلم.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإثرائية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

الأ�ضمدة

ملحق )2-22(: �سلم تقدير لفظي.
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اإثـراء

     

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم:

تابع.
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يتعرف طريقة �لت�سميد بالري.
- يعدد مو��سفات �لأ�سمدة �لم�ستخدمة في �لري.

ا. - يميز قابلية �لأ�سمدة للخلط ببع�سها بع�سً
- يعرف طرق �لت�سميد )�لنثر، �لت�سطير، �لأثلام، �لورقي(، ومو��سفات كل منها.

 �لري �ل�سطحي، �لري بالر�س، �لري بالتنقيط، ذ�ئب، غير ذ�ئب، ورقي.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )25-2(.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

طرق الت�ضميد

حل الم�ضكلات وال�ضتق�ضاء
- �لتمهيد للدر�س بطرح �لم�سكلة �لآتية:

�إ�سافة  ترغب في  و�أنك  �لفاكهة،  باأ�سجار  مزروعة  ا  �أر�سً عندك  �أن  هَبْ   -
�سماد �إليها باأقل �لتكاليف و�أف�سل �لطرق، فماذ� تفعل؟

منها  �إلى كل  �لطلب  ثم  �لم�سكلة،  �إلى مجموعات لحل هذه  �لطلبة  تق�سيم   -
تبادل �لآر�ء وت�سنيفها، ثم مناق�ستها، ل�ستنتاج �أف�سل طرق �لت�سميد.

- طرح �ل�سوؤ�لين �لآتيين على �لطلبة:
         ما �لمعلومات �لتي يتعيّن معرفتها عن �لأر�س قبل ت�سميدها؟

         ما طرق �لت�سميد �لتي تنا�سب �لأر��سي �لمزروعة بمختلف �لمحا�سيل؟
- عمــل مقارنــات بين طــرق �لت�سميــد �لمختلفــة، خا�سة �لت�سميــد بالري، 
ومو��سفات �لأ�سمدة �لكيميائية �لم�ستخدمة، و�لأمور �لتي ينبغي مر�عاتها 

عند خلط �لأ�سمدة.
- توجيــه �لطلبة �إلــى تاأمل �لجدول )3-2(، ثم تنظيــم نقا�س عنه، ل�ستنتاج 
�لمعايــير و�لمو��سفــات �لتي تحكم خلــط �لأ�سمدة بع�سها ببع�ــس، و�أهمية 
تعرفهــا في تقديــر قابلية �لأ�سمدة للخلط مع مدى خطــورة هذه �لأ�سمدة 

�لكيميائية عند خلط بع�سها ببع�س �لأ�سمدة غير �لقابلة للخلط.
- توجيــه �لطلبة �إلى تاأمل �ل�سكل )3-13( �لذي يبينِّ طر�ئق �لت�سميد بالري 
)حقــن �ل�سماد، فرق �ل�سغــط �أو �لحاقنة �لفن�سوريــة، �لطاقة(، ثم �لطلب 

�إليهم تاأمل �ل�سكل )3-14( لتعرف �أجز�ء �ل�سماد. 
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- تكليف �لطلبة باإح�سار عينات من �لأ�سمدة �لكيميائية.

اإثـراء
- تكليف �لطلبة بتنفيذ �لن�ساطين: )3-3(، )4-3(.

     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لورقة و�لقلم.
- اأداة التقويم: �ختبار ق�سير )25-2(.

�ساعة نظرية.

م�صادر التعلّم

للمعلّم 
- �لموقع �لإلكتروني �لآتي �لذي يبين عملية �لت�سميد بالريّ:

- http://www.smsec.com/ar/encyc/zena/fertiliz.htm

للطالب 
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- �أن يختار �لأ�سمدة �لمنا�سبة للت�سميد بالريّ.
- �أن ي�سمد �لنباتات بو��سطة �لريّ.

التعلم التعاوني / العمل الجماعي
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.
-  تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من  �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.

- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.
- تجهيز �لمكان للعمل، وتحديد �لأ�سمدة �لمنا�سبة.

- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.
- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.

- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

�سبكة ري، �سمادة ب�سيطة.

    �للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في
    �أثناء تنفيذ �لتمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

تمرين )3-5(: الت�ضميد بالريّ

ملحق �أدو�ت �لتقويم )26-2(.
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اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: قائمة �سطب )26-2(.
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

و�أحيانًا  و�لأغ�سان  �لأور�ق  �إلى  �لأ�سمدة  �إ�سافة  بموجبها  يتم   �لطريقة   -
يدخل  رذ�ذ  بهيئة  �لنباتية  �لأجز�ء  �سطوح  ت�سل  �سائلة  ب�سورة  �ل�سيقان 
�لأن�سجة �لنباتية عن طريق �لفتحات و�لثغور �لموجودة على �لق�صرة �لنباتية �أو 
عن طريق )�لتناقيد( من خلال �ل�سفيحة �لو�سطى في جدر�ن �لخلايا، تعمل 
�لمعاني  �لنبات  د�خل ج�سم  ب�صرعة  �ل�سورة  بهذه  �لم�سافة  �لغذ�ئية  �لعنا�صر 
للنق�س �لغذ�ئي وتختفي �لأعر��س �لمر�سية عنه، لذ� ت�ستخدم هذه �لطريقة 
بكثرة عند �إ�سافة )�لعنا�صر �لغذ�ئية( �لثانوية كالنحا�س و�لمنغنيز و�لزنك. �إل 
�أن هذه �لطريقة قد ت�ستخدم في �أحو�ل �لطو�رئ لإ�سافة �لأ�سمدة �لكاملة. 
وتابع: �أن �أنو�ع �لأ�سمدة �لم�سافة بهذه �لطريقة تهياأ من محاليل ذ�ت تركيز 
قليلة جد� ت�سمن �سلامة �لنبات عند �سقوطها على �لأن�سجة �لنباتية، لذلك 
�لب�ستانية  �لكثيف، و��ستعمالتها  �لت�سميد  فاإنه ل ت�سلح كثير� في حالت 
تتبع  �أن  يف�سل  �لأحو�ل  من  حالة  وفي  �أخرى  تطبيقات  �أية  في  منها  �أكثر 
�لأ�سمدة  من  �لمتبقي  ونقل  بالماء   ) �لنباتات  غ�سل  ) عملية  �لإ�سافة  عملية 

�إلى �لتربة.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

�لأ�سمــدة �لمخلبيــة )chelate fertilizers(: هــي معقد�ت 
ع�سويــة معدنيــة مخلقــة، ترتبط بهــا �لكاتيونــات �لثنائية، مثل 
�لعنا�ــصر �ل�سغرى �لثنائية ) �أي �لتــي تحمل �سحنتين موجبتين(، 

ويُطلق على هذا الرتباط ا�شم الخلب.
توجد نظريات عدة تُف�ــصرِّ �مت�سا�س هذه �لعنا�صر �ل�سغرى في 
هــذه �لحالة؛ وهي �إمّا �أن �لنبات يمت�ــس �لمركب �لمخلبي باأكمله 
ثم  يحدث بعد ذلك تمثيل للعنا�صر �ل�سغرى د�خل �لنبات، و�إمّا 
�أن  �لعنا�ــصر �لمرتبطة تنف�سل عن �لمركــب �لمخلبي عند �لجذور 

فيحدث �لمت�سا�س.
وبوجــه عام، فــاإن درجة ثبات �لمركب �لمخلبــي هي �لتي تحدد 

�إحدى حالتي �لمت�سا�س �ل�سابقتين. 

- يتعرف طرق �لت�سميد �لمختلفة.
- ي�سف طرق �إ�سافة �لأ�سمدة �لمختلفة.

- يذكر �لحالت �لتي ت�ستخدم فيها هذه �لطرق و�لمحا�سيل �لمنا�سبة لها.

التدري�س المبا�شر/ العمل في الكتاب المدر�ضي
- تذكير �لطلبة بمفهوم �لت�سميد.

- �لطلب �إلى �لطلبة تاأمل �ل�سكلين: )3-15(، و )3-16(، لتعرّف بع�س 
طرق �لت�سميد.

- مناق�سة �لطلبة في طرق �إ�سافة �ل�سماد، و�لمحا�سيل �لمنا�سبة لكل طريقة.
- �ل�ستمــاع �إلــى ملاحظات �لطلبــة ومناق�ستها، ل�ستنتاج طــرق �لت�سميد 

�لمنا�سبة لكل مح�سول.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-26(: �سلّم تقدير لفظي.

 طرق الت�ضميد
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عـلاج

اإثـراء

�ساعة نظرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لملاحظة.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )26-2(.
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المو�ضوع

- يختار �ل�سماد �لورقي �لملائم.
- ي�سمد �لنباتات بال�سماد �لورقي.

 التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
-  �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.
- �إي�ساح �لمعلم -  عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة. 

- تجهيز �لمكان للعمل.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

�آلة ر�س يدوية �أو ميكانيكية.

    �للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في
    �أثناء تنفيذ �لتمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

تمرين )3-6(: الت�ضميد الورقي

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-27(: قائمة �سطب.
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: قائمة �سطب )27-2(.
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المو�ضوع

- ي�سمد نباتات �لزينة في �لأ�س�س.
- ي�سمد نباتات �لزينة في �لأحو��س �لمختلفة.

 التعلم التعاوني/ العمل الجماعي 
 - �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات بعد �لتاأكد من �رتد�ئهم لبا�س �لعمل �لمهني.
- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة. 

- تجهيز �لمكان للعمل.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

�آلة ر�س،  �أ�سمدة ورقية.

    �للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في
    �أثناء تنفيذ �لتمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

تمرين )3-7(: ت�ضميد نباتات الزينة الداخلية 

ملحق �أدو�ت �لتقويم )28-2(.
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اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: قائمة �سطب )28-2(.
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المو�ضوع

- يتعرف دورة �لنيتروجين في �لطبيعة.
- يميز مر�حل دورة �لنيتروجين.

- يعدد �لعو�مل �لموؤثرة في �لنيتروجين �لمثبت بالتربة.

التدري�س المبا�شر/ العمل في الكتاب المدر�ضي
��ستفادة  �لنيتروجين، وكيفية  �لطلبة في ماهية غاز  �لتمهيد للدر�س بمناق�سة   -

�لنباتات منه.
ثم  �لطبيعة،  في  �لنيتروجين  دورة  يمثل  �لذي   )17-3( �ل�سكل  عر�س   -

تو�سيحها للطلبة وبيان �أهميتها للكائنات �لحية، ثم �لطلب �إليهم ر�سمها.
- مناق�سة �لطلبة في مر�حل دورة �لنيتروجين، وعمل مقارنة بين  هذه  �لمر�حل. 

- مناق�سة �لعو�مل �لموؤثرة في �لنيتروجين �لمثبت بالتربة.

�للحوم،  �آكلة  �لع�سوية،  �لمركبات  �لأيونات،  �لجوي،  �لغلاف  �لنيتروجين، 
�آكلة �لأع�ساب، �لعو��سف �لرعدية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

)Nitrogen Cycle( دورة النيتروجين

ملحق �أدو�ت �لتقويم )29-2(.

ونباتات  و�لماء  و�لتربة  �لجو  بين  �لنيتروجين  دور�ن  هي  �لنيتروجين:  دورة   -
�لأر�س وحيو�ناتها. ومع �أن �لكائنات �لحية جميعها تحتاج  �إلى �لنيتروجين، 
 )N2( لغازي� �لنيتروجين  من  �ل�ستفادة  ت�ستطيع  ل  �لأحياء  �أغلب  �أن  �إلّ 
على  �لح�سول  عليها  يتعيّن  �إذ  �لهو�ء؛  من   %78 ن�سبته  ما  ي�سكل  �لذي 
هذ�  �إمد�د  �أن  يُذكَر  مركبات.  لتكوّن  �أخرى  عنا�صر  مع  متحد  نيتروجين 
لإعادة  �لطبيعة  في  معقدة  �أ�ساليب  توجد  لذ�،  محدود.  �لثابت  �لنيتروجين 

دورة �لنيتروجين.

    �للتز�م بارتد�ء لبا�س �لعمل �لمهني، ومر�عاة تعليمات �ل�سلامة �لمهنية في
    �أثناء تنفيذ �لتمرين.
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عـلاج
- تكليف �لطلبة بتعد�د �أهم �لنباتات �لتي تقوم بتثبيت غاز �لنيتروجين.

اإثـراء
- تكليف �لطلبة تنظيم ر�سم لدورة �لنيتروجين.

     

�ساعة نظرية.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتو��سل.
- اأداة التقويم: �ختبار �سفوي )29-2(.
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الم�ضاحة
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

- يو�سح �لمق�سود بعلم �لم�ساحة.
- ي�ستنتج فو�ئد علم �لم�ساحة.

- يو�سح علاقة علم �لم�ساحة بالزر�عة.
- يق�سم �لم�ساحة �إلى �أنو�ع عدة من وجهة نظر م�ساحية.

التفكير الناقد
�لم�ساحة وعمل  عن  قبلية  معرفة  �لطلبة  �متلاك  من  بالتاأكد  للدر�س  �لتمهيد   -

�لم�ساحين �لمرخ�سين.
- طرح �لأ�سئلة �لآتية على �لطلبة:

        ما �لمعالم �لطبيعية �لممثلة في �لخر�ئط �لم�ساحية؟
        �أعط �أمثلة على �لمعالم �لإن�سائية �لمختلفة �لتي تمثلها �لأعمال �لم�ساحية.

        ما �لمق�سود بمقيا�س �لر�سم؟
- تنظيــم جل�ســة ع�ســف ذهني يتم فيهــا مناق�سة �إجابــات �لطلبة، ل�ستنتــاج معنى علم 
�لم�ساحة )علم يبحث في �لطرق �لمنا�سبة لتمثيل �سطح �لأر�س، با�ستخد�م  مقيا�س ر�سم 
منا�سب. �أو هو �لن�سبة بين �لم�سافات على �لأر�س وما يقابلها على �لخريطة �لم�ساحية(.

- طرح �ل�سوؤ�ل �لآتي على �لطلبة:
        ما �لمجالت �لتي يتناولها علم �لم�ساحـة ب�سكل عـام، وتلك �لخا�سـة بالزر�عـة

          بوجه خا�س؟
- �ل�ستـمـاع �إلى �إجابـات �لطـلبـة ومناق�ستها، ثـم تكليفهم بعمل جدول مـن 

    عمودين؛ عنو�ن �لأول: ��ستخد�مات �لم�ساحة �لهند�سية، وعنو�ن �لثاني:
     ��ستخد�مات �لم�ساحة �لزر�عية.

- �لطلب �إلى �لطلبة ذكر �أمثلة على �لم�ساحة في مجال �لإن�ساء�ت و�لأبنية و�لج�سور،
    و�أنظمة �لريّ و�لت�صريف وغيرها، ثم تقديم تغذية ر�جعة منا�سبة.

- طرح �ل�سوؤ�لين �لآتيين على �لطلبة:
- ما �أهم �أنو�ع �لم�ساحة؟

-  ما مميز�ته؟
- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج �أن م�ساحة �لجنزير هي �أهم 
    �أنو�ع �لم�ساحة، و�أنها تمتاز بقلّة قـلة �لأدو�ت �لم�سـتخدمة، وعـدم �لحـاجة �إلـى

    مهارة عالية  عند ��ستخد�مها.
- تكليف �لطلبة بالإجابة عن �أمثلة �لتقويم في نهاية �لدر�س، ثم مناق�سة �لإجابات، 

    وتقديم تغذية ر�جعة.

�لم�ساحة،  �أنو�ع  �لزر�عي،  �لح�صر  �أعمال  �لمرخ�س،  �لم�ساح  �لم�ساحة،  علم 
م�ساحة �لجنزير.

ملحق  �إجابات �لأ�سئلة، وملحق �أدو�ت �لتقويم )2-30(، وملحق �أور�ق �لعمل )4-3(.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

المساحةالوحدة الرابعة:

علم الم�ضاحة

.)Photogrammetry( و�لم�ساحة �لت�سويرية �لجوية ،)Geodesy(   و�لم�ساحة �لجيودي�سية ،)Plane Surveying( فروع �سابقة، مثل: �لم�ساحة �لم�ستوية     
    فروع لحقة، مثل: �ل�ست�سعار عن  بُعْد )Remote Sensing( ونظام تحديد �لمو�قع �لعالمي )Global Positioning System( ونظم �لمعلومات

.)GIS( لجغر�فية�   

- يمكن تق�سيم علم �لم�ساحة �إلى:
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عـلاج
- تكليف �لطلبة بتنفيذ ورقة �لعمل )4-3(. 

اإثـراء
- تكليف �لطلبة بزيارة �أحد مكاتب �لم�ساحة �لقريبة، لتعرّف �أهمية �لم�ساحة.

     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لملاحظة.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )30-2(.

�ساعة نظرية.

م�صادر التعلّم

للمعلّم 
- �لموقع �لإلكتروني �لآتي: 

- R.E.Davis،Surveying ”Theory and Practic“ 1968

للطالب 
-  عبــد �للطيــف، محمود،، وعبــد �لرحمن، محمــد، �لخر�ئط ومبــادئ �لم�ساحة، 

1970م.
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

يمكــن تعرّف �لعلاقــة بين وحــد�ت �لقيا�س �لطوليــة �لفرن�سية 
و�لإنجليزية. 

- طرق قيا�س �لم�سافة بين نقطتين:
1 - �لخطو�ت، وهي تقريبية.

2 - عد�د �ل�سيارة.
3 - �لتاكيومتري.

4 - �صريط �لقيا�س.
5 - �لم�سح �لت�سويري.

.)EDM( 6 - �أجهزة �لم�سح �لإلكتروني
7 - جهاز قيا�س �لم�سافات بالليزر.

- يعدد طرق قيا�س �لم�سافات.
- يتعرف �أدو�ت �لقيا�س �لعالمية ووحد�تها.

- يذكر �أدو�ت قيا�س �لأطو�ل.
- ي�سف هذه �لأدو�ت.

- ي�سف طريقة قيا�س �لم�سافات على �لأر�س �لم�ستوية.

- ي�سف طريقة قيا�س �لأطو�ل على �لأر�س �لمنحدرة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
-  �لتمهيد للدر�س بالتاأكد من تعرّف �لطلبة �أنو�ع وحد�ت �لقيا�س. 

-  طرح �لأ�سئلة �لآتية:
عدد طرق قيا�س �لم�سافات.

�أعطِ و�سفًا ت�ساعديًّا لوحد�ت �لقيا�س �لفرن�سية )من �لأ�سغر �إلى �لأكبر(.

�أعطِ و�سفًا ت�ساعديًّا لوحد�ت �لقيا�س �لإنجليزية )من �لأ�سغر �إلى �لأكبر(.
قارن بين بع�س �لوحد�ت من �لنظامين �ل�سابقين؟ 

-  �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج طرق قيا�س �لم�سافات 
)طولية، ب�صرية(.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-31(،  وملحق �أور�ق �لعمل: )3-5(، و)6-3(.

�ل�صريط  )�لكر�كر(،  �ل�صر�ئط  �لجنزير،  �لإنجليزية،  �لمقايي�س  �لفرن�سية،  �لمقايي�س 
�ل�سلب، �لبكرة �ل�سلبة، �ل�سو�خ�س، �ل�سوك، �لأوتاد، ميز�ن �لخيط )�ل�ساقول(، 

�لقائد، �لتابع.

قيا�س الم�ضافات الأفقية



113

عـلاج
- مناق�سة �لطلبة في ورقة �لعمل )3-5(، للتاأكد من معرفتهم بوحد�ت �لقيا�س 

�لطولية.

اإثـراء
- تكليــف �لطلبــة بتعبئة �لفــر�غ في ورقة �لعمــل )3-6(، لإيجــاد �لعلاقة بين 

وحد�ت �لطول �لفرن�سية و�لإنجليزية.

�ساعتان نظريتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتو��سل.
- اأداة التقويم: �ختبار �سفوي )2 - 31(. 
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النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

معلومات اإ�صافية للمعلّم

قيا�س الم�ضافات الأفقية

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

- طرح بع�س �لأ�سئلة، مثل:
       قارن بين �لمناطق �لم�ستوية و�لمناطق �لمنحدرة من حيث: طريقة �لقيا�س،

       و�لأدو�ت �لم�ستخدمة في كل حالة.
- �ل�ستماع �إلى �إجابات �لطلبة ومناق�ستها ل�ستنتاج �لآتي:

         قيا�س �لأطو�ل في �لأر�س �لم�ستوية يكون با�ستخد�م �لجنزير �أو �ل�صر�ئط، 
بحيث ي�سترك �سخ�سان في �لقيا�س؛ �أحدهما يُمثِّل �لقائد، و�لآخر يُمثِّل 

�لتابع.
قـيـا�س �لأطـو�ل في �لمناطق �لمنحدرة يكون با�ستخد�م مـيز�ن �لخيط
)�ل�ساقـول(؛ وذلـك بـقـيا�س �لم�سافة �لأفـقـية بين نقطتين على منحدر،

 ل �لم�سافة �لمائلة.
-  تكليــف �لطلبــة بالإجابــة عــن �لأ�سئلة �لــو�ردة في نهايــة �لمو�سوع، ثم 

�ل�ستماع �إلى �لإجابات ومناق�ستها، ثم عمل تغذية ر�جعة منا�سبة.
التعلم التعاوني/ العمل الجماعي

 - تكليف �لطلبة تاأمّل �لأ�سكال �لتي تُمثِّل �أدو�ت �لقيا�س �لطولي، ثم تق�سيمهم 
�إلى ثلاث مجموعات، ثم توزيع �لمهام على كل منها كما ياأتي:

�لمجموعة �لأولى: در��سة �لجنزير.
�لمجموعة �لثانية: در��سة مجموعة �ل�صر�ئط )�لكر�كر(، و�ل�صريط �ل�سلب، 

و�لبكرة �ل�سلبة.
�لمجموعة �لثالثة: در��سة �ل�سو�خ�س، و�ل�سوك، وميز�ن �لخيط

 )�ل�ساقول(.
-  مناق�ســة �لمجموعــات في �لنتائــج �لتــي تتو�ســل �إليها، ثم �إعــادة ترتيب 
�لمجموعــات بحيث تحــوي كل مجموعة جديدة �أع�ساء مــن �لمجموعات 

�لأخرى.
- تلخي�س �أفر�د كل مجموعة �لنتائج على �سكل جدول.
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عـلاج

اإثـراء
     

تابع.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

م�صادر التعلّم

للمعلّم 

للطالب 

- ا�ضتراتيجية التقويم: 
- اأداة التقويم: 
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يقي�س �لم�سافة بين نقطتين با�ستخد�م �لأدو�ت �لملائمة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة، وربط �لتمرين �لعملي بالدر�س. 

- تح�سير �أدو�ت �لعمل.
- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.

- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.
التعلم التعاوني/  العمل الجماعي

 - تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )32-2(.

�ل�صريط �لكتان، �أوتاد، �سو�خ�س، �سوك، �لجنزير.

       �لحذر عند ��ستعمال �أدو�ت �لعمل، و�لنتباه للنهايات �لحادة عند تثبيتها.

الأفقية بين  الم�ضافة  قيا�س  تمرين )1-4(: 
روؤية  يمكن  بحيث  و)ب(،  )اأ(  النقطتين 

)اأ( من )ب(، والعك�س �ضحيح
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عـلاج

اإثـراء

�ساعة عملية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: قائمة ر�سد )32-2(.
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- يقي�س �لم�سافة �لأفقية بين نقطتين ي�سعب روؤية �إحد�هما من �لأخرى.

- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.
- تح�سير �أدو�ت �لعمل.

- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.
- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

       �لحذر عند ��ستعمال �أدو�ت �لعمل، و�لنتباه للنهايات �لحادة عند تثبيتها.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-33(.الملاحق

تمرين )4-2(: قـيـا�س الـم�ضـافـة الأفقية 
بـيـن النقـطتـين )اأ( و)ب(، ي�ضـعب فـيـها

روؤية )ب( من )اأ(، والعك�س �ضحيح
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: قائمة �سطب )33-2(.
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

التفكير الناقد/ التحليل
- �لتمهيد للدر�س بتذكير �لطلبة باإمكانية قيا�س �لم�ساحات ب�سورة حقيقية، �أو 
دقة؛  �أكثر  �لأولى  بالطريقة  �لقيا�س  �أن  �إلى  توجيههم  ثم  �لخريطة،  بو��سطة 

نظرً� �إلى خلّوه من �لأخطاء �لتي تحدث في �أثناء ر�سم �لخر�ئط.
�إلى تطبيق �لقو�نين �لريا�سية �لمبا�صرة عند ح�ساب م�ساحات  - توجيه �لطلبة 

�لأ�سكال �لمنتظمة �ل�سكل كما ياأتي: 
         م�ساحة �لمثلث ) معلوم �لأ�سلاع ( = )�لقاعدة x �لرتفاع (/ 2 

 
          �أو م�ساحة �لمثلث ) معلوم �لأ�سلاع ( =    ح )ح _ �أ( )ح _ ب( )ح _ ج(

حيث:
   ح= ن�سف �لمحيط. 

   �لمربع= مربع طول �ل�سلع.
   �لم�ستطيل= �لطول x �لعر�س.

   متو�زي �لأ�سلاع= �لقاعدة x �لرتفاع.
   �سبه �لمنحرف= ن�سف مجموع �لقاعدتين x �لرتفاع.

ح�ضاب الم�ضاحات

ملحق �أدو�ت �لتقويم )34-2(.

- يحدد طــرق ح�ساب م�ساحــات �لأر��سي �لمنتظمة �ل�ســكل ) �لمثلثة، �لمربعة، 
�لمتعددة �لأ�سلاع (.

- يتعرف طر�ئق قيا�س �لأطو�ل على �لأر��سي �لمنحدرة.
- ي�ستنتج طريقة ح�ساب م�ساحات �لأر��سي �لمتعددة �لأ�سلاع.

مقيا�س �لر�سم، �لمثلث، �لمربع، �لمتعددة �لأ�سلاع.

ر فكِّ
�لخريطة  على  �لم�ساحات  لح�ساب  يلزم  �لر�سم  مقيا�س  لأن   -

بدقة، لمعرفة ما يماثلها من م�ساحة على �أر�س �لو�قع.

     
م=     ح )ح _ �أ( )ح _ ب( )ح _ ج(

      
)50-60( x )30-60( x )40- 60(60   =  

  =  600م2

ن�شاط )4-4(
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عـلاج
- تكليف �لطلبة بحل م�سائل �لدر�س �لمتعلقة بح�ساب م�ساحة �لأ�سكال �لمنتظمة.

اإثـراء
- تكليف �لطلبة بذكر �أمثلة على طرق �إيجاد م�ساحة �لأ�سكال �لمتعددة �لأ�سلاع. 

�ساعتان نظريتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: مر�جعة �لذ�ت.
- اأداة التقويم: �سجل و�سف �سير �لتعلم )34-2(. 
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- طرح �ل�سوؤ�ل �لآتي على �لطلبة:

الن�شاط  في  الأ�شلاع  المتعددة  الأرا�شي  م�شاحات  ح�شاب  يمكن  كيف   -
)1-5(؟

- تكليف �لطلبة بح�ساب �لم�ساحات في �لأ�سكال: )�أ(، )ب(، )ج(، )د(.
تق�سيم  وهي  �ل�سحيحة،  �لحل  طريقة  ل�ستنتاج  �لطلبة،  �إجابات  مناق�سة   -
هذه �لأ�سكال �إلى و�حد �أو �أكثر من �لأ�سكال �لمنتظمة �ل�سابقة، ثم جمع 

قيمها معًا.
- عر�س ق�سية للمناق�سة )�س 169(، ثم تكـليـف �لطـلبـة باإيـجـاد طـريـقـة

   لح�ساب �لم�ساحة في �ل�سكل.
�إلى  �ل�سكل  تق�سيم  �لطلبة  �إلى  �لطلب  ثم  ذهني،  ع�سف  جل�سة  عقد   -
مثلثات، و�إيجاد م�ساحة كل منها على حدة، ثم جمعها جميعًا بو�سف 

ذلك �إحدى طرق �لحل.
- تكليــف �لطلبة بح�ساب م�ساحة �أر��سٍ  من �لطبيعة، ثم ر�سم خريطة لها، 

وح�سابها من �لخريطة، ثم مطابقة �لنتائج.
- تكليف �لطلبة بحل �لأ�سئلة )�س170(، ثم مناق�سة �لطلبة في �لإجابات.

ح�ضاب الم�ضاحات  

ن�شاط )5-4(:
م�ساحة �لمربع =50م  x 50م = 2500م2

م�ساحة متو�زي �لأ�سلاع = �لقاعدة x �لرتفاع = 80م x 4م
                                       = 3600م2

  x ج- م�ساحــة �سبــه �لمنحــرف = ن�ســف طــول �لقاعدتــين
�لرتفاع

       = 2/1)30م + 60م( x 75م = 3275م2
د - م�ساحة �سبه �لمنحرف = مجموع �لقاعدتين x �لرتفاع/2

2/55 x )110 + 55 ( =       
       = 508705م2

ق�ضية للمناق�ضة
تق�سيم �ل�سكل �إلى مثلثات، ثم ح�ساب م�ساحة كل مثلث على 

حدة، ثم جمعها.
ق�ضية للبحث

- بو�ساطة �سبكة �لمربعات، �أو با�ستخد�م مقيا�س �لر�سم.
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عـلاج

اإثـراء

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: 
- اأداة التقويم: 

تابع.



124

المو�ضوع

- يحدد نقاط م�شاحة  اأر�س منتظمة ال�شكل، ويقي�س الأطوال.

التدري�س المبا�شر/  اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة، وربط �لتمرين �لعملي بالدر�س �لنظري.

- تح�سير �أدو�ت �لعمل.
- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.

- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.
التعلم التعاوني/ العمل الجماعي

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

نظرية فيثاغور�س.

�لحذر عند ��ستعمال �أدو�ت �لعمل، و�لنتباه للنهايات �لحادة عند تثبيتها.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-35(.الملاحق

تمريــن )4-3(: اإقامــة عمــود مــن نقطة 
مفرو�ضــة باتجــاه معلــوم بتطبيــق نظريــة 

فيثاغور�س
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم 

للطالب  

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير عددي )35-2(.
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة، وربط �لتمرين �لعملي بالدر�س �لنظري.

- تح�سير �أدو�ت �لعمل.
- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.

- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.
التعلم التعاوني/ العمل الجماعي

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )36-2(.

- يح�سب م�ساحة �أر�س منتظمة �ل�سكل من �لطبيعة.

تمريــن )4-4(: ح�ضــاب م�ضــاحة قطعة 
اأر�س منتظمة ال�ضكل من الطبيعة، ولتكن 

م�ضتطيلة ال�ضكل
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عـلاج

اإثـراء

�ساعة عملية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
 

للطالب

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )36-2(.
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المو�ضوع

- يح�سب م�ساحة �أر�س منتظمة �ل�سكل من �لخريطة.

�سبه منحرف.
 

�لنتباه و�لحذر عند �لتعامل مع �لأدو�ت �لحادة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

تمريــن )4-5(: ح�ضــاب م�ضاحــة  اأر�س 
منتظمة ال�ضكل )�ضبه منحرف( من الخريطة

- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة، وربط �لتمرين �لعملي بالدر�س �لنظري.
- تح�سير �أدو�ت �لعمل.

- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.
- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

ملحق �أدو�ت �لتقويم )37-2(.
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعة عملية.

للمعلّم 

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )37-2(.
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المو�ضوع

- يو�سح �لمق�سود بالخر�ئط �لم�ساحية، ومقيا�س �لر�سم.

- ي�ستنتج �لعو�مل �لتي تتحكم في قيمة مقيا�س �لر�سم.
- ي�ستنتج عنا�صر �لخريطة.

- يحلل �لخريطة �إلى عنا�صرها �لمختلفة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�ضئلة واأجوبة
- �لتمهيد بطرح �لأ�سئلة �لآتية على �لطلبة:

ما �لمق�سود بالخر�ئط؟ 
ما �أنو�ع �لخر�ئط؟

ما �لمق�سود بمقيا�س �لر�سم؟
        ما ��سم �لجهة �لر�سمية �لم�سوؤولة عن �إ�سد�ر �لخر�ئط في �لأردن؟

�أن �لخريطة هي تمثيل  �لطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج  �إجابات  �إلى  - �ل�ستماع 
�سطح �لأر�س �لكروي �أو جزء منه على �سطح م�ستو وفق مقيا�س ر�سم معين 

)ن�سبة ثابتة بين �لم�سافات على �لخريطة وتلك �لممثلة في �لطبيعة(.
- عقــد جل�سة ع�ســف ذهني لمناق�ســة �أنو�ع �لخر�ئــط، ثم ��ستنتــاج �أنو�عها 
�لمختلفة )�لت�ساري�ــس، �لأنهار، �لطرق، �لحــدود �ل�سيا�سية، �لمياه �لجوفية، 
�سبكات �لري، �لخر�ئــط �لكنتورية...(، و�أن مقيا�س �لر�سم تحكمه عو�مل 
عدّة، مثــل: �أبعاد �للوحة، ونوع �لخريطة، و�لهــدف منها، و�أهمية �لعمل 
�لمنــوي تنفيذه بو�ساطــة �لخريطة حيث يعبر عنه بك�ــصر ب�سطه )1( ومقامه 

�لعدد �لد�ل على �لطول �لذي ي�ساويه في �لطبيعة.
التدري�س المبا�شر/ العمل في الكتاب المدر�ضي

�لطلبة بحل مثال ) فكر، �س 172(، ثم مناق�ستهم في �لإجابة،  - تكليف 
للتو�سل �إلى �لجو�ب �ل�سحيح.

- توجيه �لطلبة �إلى در��سة �ل�سكل )4-9(، ل�ستنتاج عنا�صر �لخريطة �لمختلفة. 
مناق�سة  ثم   ،)7-4( الن�شاط  في  الواردة  الأ�شئلة  بحل  الطلبة  تكليف   -
�لإجابات، ل�ستنتاج كيفية تحديد �لأدو�ت على �لخريطة )مقيا�س �لر�سم، 
اتجاه الخريطة، الإطار، خطوط الكنتور في الخرائط الطبوغرافية الكنتورية، 
�لخر�ئط  في  �ل�سحاري  �أو  �لأنهار،  �أو  �لجبال،  مثل:  �لطبوغر�فية،  �لمعالم 

�لطبيعية، وقد تحتوي �لخر�ئط على �أرقام للقطع فيها(.

�لخر�ئط �لم�ساحية، �لخر�ئط �لكنتورية، مقيا�س �لر�سم، عنا�صر �لخريطة.

      �لنتباه و�لحذر عند �لتعامل مع �لأدو�ت �لحادة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-38(،  وملحق �أور�ق �لعمل )3-7(.الملاحق

الخرائط الم�ضاحية

فكّر
عن طريق  مقيا�س ر�سم منا�سب ) ت�سغير �لحجم �لطبيعي باأعد�د 

كبيرة(.

فكّر
تعنــي �لن�سبة بين �لم�سافــة �لحقيقية على �لأر�ــس و�لم�سافة على 

�لخريطة.
�لم�سافة �لحقيقية = �لم�سافة x  مقيا�س �لر�سم مقلوبًا

5000x 5 =                        
                        = 25000�سم

ق�ضية للبحث
- عن طريق �لبرمجيات، و�لخر�ئط �لطبوغر�فية.

- �لتمثيل �لكروي ل�سطح �لأر�س.
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عـلاج

اإثـراء
- تكليف الطلبة بتف�شير دللة خطوط الكنتور الواردة في ورقة العمل )7-3(.

     

�ساعة نظرية.

للمعلّم 

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لورقة و�لقلم.
- اأداة التقويم: �ختبار ورقي )38-2(.
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المو�ضوع

- يذكر خ�سائ�س �لخر�ئط �لكنتورية و��ستعمالتها.

- طرح �لأ�سئلة �لآتية على �لطلبة:
ما �أهم �لخر�ئط �لتي يحتاج �إليها �لمز�رع؟

ما �لمق�سود بخر�ئط �لكنتور؟ 
هل يمكن لخطوط الكنتور اأن تلتقي؟ 

- عقد جل�سة ع�سف ذهني مع �لطلبة لمناق�سة خ�سائ�س �لخر�ئط �لكنتورية، 
ثم ��ستنتاج طبيعة �لخريطة �لكنتورية ودورها في تمثيل �لأر�س )منا�سيب 
النقاط المختلفة بحيث يمر خط الكنتور في النقاط جميعها ذات المن�شوب 
الواحد(. علمًا باأن خطوط الكنتور ل يمكنها اأن تتقاطع اأو تلتقي مع بع�شها 

ا،  كما ت�سف �لخريطة �لكنتورية �لطبعة �لطبوغر�فية للاأر��سي.  بع�سً
وتقديم  �لإجابات،  مناق�سة  ثم  �س179،  �لأ�سئلة  باإجابة  �لطلبة  تكليف   -

تغذية ر�جعة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الملاحق

 

الخرائط الم�ضاحية

فكّر
ل يمكن لخطوط الكنتور اأن تتقاطع اأو تلتقي؛ لأن كلاًّا منها يمثل 

من�سوباً مختلفاً.

�ضوؤال:
ل يُعَدّ �لإطار عن�صًر� من عنا�صر �لخريطة.

ن�شاط )6-4(: 
عنا�ــصر �لخريطــة: مقيا�ــس �لر�سم، �لتجــاه، �لعنــو�ن، �لمفتاح، 

�لم�سدر، �لتاريخ.
ن�شاط )8-4(: 

غير منتظمة، وذلك تبعًا لمنا�شيب نقاط الأر�س، ويجب غلقها؛ 
لأنها تمثل من�سوبًا ثابتًا د�خل �لخريطة �أو خارجها.

العليا في الداخل تدل  القيم  اإن خطوط الكنتور المغلقة ذات   -
على مرتفع، اأمّا خطوط الكنتور المغلقة ذات القيم العليا في 

�لخارج فتدل على منخف�س.

- اإعداد الخرائط الكنتورية:
يعتمد اإعداد الخرائط الكنتورية على تحديد ارتفاعات نقاط مختارة في المنطقة 

المراد عمل خريطة لها، وتُعرَف هذه النقاط بنقاط المنا�شيب.
ويكون  �لبحر،  �سطح  من�سوب  من  �رتفاعها  ي�سجل  نقطة  �لمن�سوب:  نقطة 
موجبًا �إذ� كانت �أعلى �سطح �لبحر، ويكون �سالبًا �إذ� كانت �أدنى من م�ستوى 

�سطح �لبحر.
- موا�شفات خطوط الكنتور:

ل تتقاطع؛ لأن كل خط يمثل �رتفاعًا مختلفًا عن �لآخر.
تكر�ر قيم �لكنتور يعني �نعكا�س �لنحد�ر.

تقارب الخطوط يعني �شدة النحدار...، وت�شاوي الم�شافات بين الخطوط 
يعني �لنحد�ر �لمنتظم.

ا مغلقًا. قد يتلاقى طرفا خط �لكنتور فيكوّنا خطًّ
قد يظهر �لمنحنى كاملًا في �لخريطة �إذ� كانت �لم�ساحة �لتي يمثلها �سغيرة، 

وقد ل يظهر �سوى جزء منه �إذ� كانت �لم�ساحة كبيرة.
الأ�ضكال الت�ضاري�ضية:

- �لتل: مرتفع محدود من �لأر�س ينحدر من �لجو�نب جميعها. يظهر �لتل في 
الخريطة الكنتورية على �شكل خطوط دائرية تقريبًا تزداد قيمتها نحو المركز.
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عـلاج

اإثـراء

     

للمعلّم 

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم: 

تابع.



134

المو�ضوع

- يقر�أ خريطة م�ساحية با�ستخد�م عنا�صرها.

التدري�س المبا�شر/ الأ�ضئلة والأجوبة
- �لتمهيد بطرح �أ�سئلة منا�سبة.

- عر�س بع�س �لخر�ئط �لم�ساحية.
- مناق�سة �لطلبة في خطو�ت �لعمل.

- �إي�ساح �لمعلم - عمليًّا - خطو�ت تنفيذ �لمهارة �لمطلوبة.
-  التعلم التعاوني/ العمل الجماعي

- تق�سيم �لطلبة �إلى مجموعات عمل متجان�سة.
- تنفيذ �لطلبة �لمهارة �لمطلوبة.

- متابعة �لمعلم عمل �لمجموعات، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم �أد�ء �لطلبة، وتقديم �لتغذية �لر�جعة.

�لخر�ئط �لم�ساحية، �لمعالم �لطبوغر�فية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-39(.الملاحق

 

تمريــن عملــي )4-6(: قــراءة الخريطة 
الم�ضاحية وتحديد عنا�شرها
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعة عملية.

   

للمعلّم 

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير و�سفي )39-2(.
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المو�ضوع

- يو�سح �لمق�سود بعملية تق�سيم �لأر��سي.
- ي�ستنتج �لأمور �لو�جب مر�عاتها عند تق�سيم �لأر��سي.

- يطبق مثالً على تق�سيم �لأر��سي.

التعلم عن طريق الن�شاط
- �لتمهيد بتذكير �لطلبة باأهمية عملية تق�سيم �لأر��سي بين �ل�صركاء �أو �لورثة.
- تكليف �لطلبة بجمع معلومات عن �لأمور �لو�جب مر�عاتها عند تق�سيم 
�إليه،  يتو�سلون  ما  في  �لزملاء  مناق�سة  ثم  �لم�ساحين،  �أحد  من  �لأر��سي 
�لورثة،  وحقوق  وريث،  كل  ح�سة  مثل:  �لأمور،  هذه  �أهم  ل�ستنتاج 
عمل  �أو  �لمفروزة،  �لقطع  لجميع  طريق  �سق  مثل:  �لمنافع،  في  و�ل�ستر�ك 
قناة ريّ، و�للجوء �إلى �لق�ساء في حال وجود خلاف بين �لورثة، ثم تقديم 

تغذية ر�جعة.
- تكليف �لطلبة بحل �أ�سئلة �لمثال �لمذكور )فكّر، �س181(.

- �ل�ستمــاع �إلى �إجابات �لطلبــة ومناق�ستها، ل�ستنتــاج �لطريقة �ل�سحيحة 
لتق�سيــم �ل�ســكل؛ وذلــك بتق�سيــم كل من �لخطــين �لمتو�زيــين: �لعلوي 
و�ل�سفلــي بالت�ساوي �إلى �أجز�ء ثلاثة، ثم و�ســل �لأجز�ء �ل�سفلية و�لعلوية 

بع�سها ببع�س لينتج ثلاثة �أق�سام مت�ساوية.
- تكليف �لطلبة بالإجابة عن �لأ�سئلة �لو�ردة في �س181، ثم �ل�ستماع  �إلى 

�لإجابات ومناق�ستها، ثم تقديم تغذية ر�جعة.

د�ئرة �لأر��سي و�لم�ساحة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق �أدو�ت �لتقويم )2-40(.الملاحق

 

تق�ضيم الأرا�ضي

 - من �لعو�مل �لو�جب مر�عاتها عند تق�سيم �لأر��سي:
         قيمة �لأر�س �لن�سبية في �أجز�ئها �لمختلفة.

         حدود �لتفاق �لموجودة بين قطع �لأر��سي في عقود �لتمليك.
         مقد�ر ما يخ�س كل فرد من �ل�صركاء، �أو �لمتنازعين، �أو �لورثة.

         ��ستر�ك كل جزء من �لقطع �لناتجة بعد �لتق�سيم في �لمنافع �لعامة، مثل: قنو�ت       
         �لريّ، �أو �لطرق.

           �أن يكون لكل قطعة مفروزة ن�سيب من �لجزء �لعالي، �أو بركة �لماء، �أو �لأر�س 
         �لمنخف�سة. 

         �أن تكون �أبعاد �لقطع �لناتجة متقاربة بحيث ل تكون رفيعة مثلًا.
         تمتع كل جزء ناتج من �لمنافع، مثل: �لإ�صر�ف على �سارع عري�س، �أو �لإنارة،       

         �أو خدمات �لت�صريف �ل�سحي.

فكّر
عن طريق تق�سيم �ل�سكل �إلى ثلاثة مثلثات؛ بتن�سيف �لقاعدة، 
وو�سل نقطة �لمنت�سف بخطين مع �لزو�يا �لعلوية، فتنتج مثلثات 

مت�ساوية �لحجم.
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عـلاج
- تكليف �لطلبة بحل �لتمارين �لمتعلقة بتق�سيم �لأر��سي �لمختلفة �لأ�سكال.

اإثـراء

     

�ساعتان نظريتان.

للمعلّم 

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ضتراتيجية التقويم: مر�جعة �لذ�ت.
- اأداة التقويم: �سجل و�سف �سير �لتعلم )40-2(.
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الـبـيـئـة
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المو�ضوع

- يو�ص��ح المق�ص��ود بالمفاهيم البيئية المختلف��ة ) البيئة، النظ��ام البيئي، كوكب 
الأر�ض، التلوث، الملوثات(.

- يميز بين التلوث والملوثات.
- ي�صتنتج مفهوم الأمن الحيوي.

- يتعرف مفهوم الزراعة الع�صوية المتكاملة.

- التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد لمو�صوع الدر�ض بمناق�صة الطلبة في ما در�صوه عن البيئة. 

- طرح الأ�صئلة الآتية على الطلبة: 
        ما المق�صود بكوكب الأر�ض؟ 

القت�صادي،  الثلاثة:  مكوناتها  طريق  عن  البيئة  تعريف  ت�صتطيع  هل    
والجتماعي، والحيوي؟ 

    متى ظهر م�صطلح علم البيئة؟
- اإجراء ع�صف ذهني، ومناق�صة اإجابات الطلبة، لتعرّف هذه المفاهيم.

- مناق�صة الفرق بين م�صطلحي التلوث والملوثات، للتمييز بينهما )التلوث هو 
تغير كمي اأو نوعي في مكونات الخلية الحية من حيث ال�صفات: الكيميائية، 

اأو الفيزيائية، اأو الحيوية للعنا�صر البيئية(.
الملوثات  طبيعة  لتعرّف  واإكماله،   )1-1( الجدول  بدرا�صة  الطلبة  تكليف   -

ودرجة ثباتها في البيئة، ثم مناق�صتهم في ما تو�صلوا اإليه.
حل  الم�سكلات والا�ستق�ساء

- طرح ال�صوؤال الآتي على الطلبة:
    كيف يمكن التفكير في زراعة خالية من التلوث والملوثات؟

- وجيه الطلبة اإلى البحث عن بدائل لحل الم�صكلة؛ بتحديد م�صادر التلوث     والملوثات.
- ال�ص��تماع اإل��ى اإجاب��ات الطلبة ومناق�ص��تها، ل�ص��تنتاج اأخطار ال�ص��تخدام 
الع�صوائي والمكثف للاأ�صمدة والمبيدات وال�صلالت المحورة وراثيًّا، و�صولًا 
اإلى زراعة ع�ص��وية متكاملة تحافظ على الم��واد الغذائية بحالتها الطبيعية حتى 

ت�صل الم�صتهلك.

الع�صوية  الزراعة  الملوثات،  التلوث،  البيئي،  النظام  البيئة،  الأر�ض،  كوكب 
المتكاملة، الأمن الحيوي، الحتبا�ض الحراري، الأمن الحيوي، الزراعة الع�صوية.

مدخل اإلى علم البيئة

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم
الملاحق

      البيئةالوحدة الأولى:

ملحق اإجابات الأ�صئلة، وملحق اأدوات التقويم )1-2(.

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
ن�شاط )1-1(

- ملوثات غير ع�صوية مثل البلا�صتيك.
- معادن ثقيلة قد تتحلل ب�صرعة، لكن تراكمها الحيوي �صريع مثل الزئبق.
- كائنات حية تعمل على تحليل المواد الع�صوية اإلى مواد معدنية ب�صرعة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- طرح بع�ض الأ�صئلة على الطلبة، مثل:

    ما بالأمن الحيوي؟
    ما المق�صود بالزراعة الع�صوية؟

- ال�صتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�صتها، للتو�صل اإلى اأهمية توفير بيئة �صحية 
م�ص��تقرة للاإن�ص��ان والحي��وان، خالية من الأخط��ار البيولوجي��ة والكيميائية 

والفيزيائية والإ�صعاعية.
- ط�رح م�ر�ض اإنف�لون�زا الط�ي�ور الذي �ص�ه�ده الأردن - في ما م�صى- م�ثال

    للمناق�صة، لتو�صيح مفهوم الأمن الحيوي.
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  -كتاب التربية المهنية، ال�صف العا�صر، وحدة الزراعة والبيئة.

عـلاج
العنكبوتية، عن  ال�صبكة  اأو  المدر�صة  الطلبة بجمع معلومات من مكتبة  - تكليف 

المفاهيم والم�صطلحات المتعلقة بالبيئة.

اإثـراء
- تكليف الطلبة بالبحث عن اأ�صباب الحتبا�ض الحراري ) ظاهرة البيت الزجاجي(، 

والعوامل التي اأدت اإلى ت�صكل هذه الظاهرة.
     

 �صاعة نظرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب

- ا�ستراتيجية التقويم: التوا�صل.
- اأداة التقويم: اختبار �صفوي )1-2(.
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المو�ضوع

- يتعرف مفهوم الحتبا�ض الحراري.
- ي�صنف مكونات النظام البيئي اإلى مجموعات ح�صب العوامل الحيوية.

- يذكر اأمثلة على هذه المكونات.
- يذكر اأ�ص�ض تق�صيم الأنظمة البيئية.

- ي�صنف النظم البيئية ح�صب المكونات الحية اإلى مجموعتين.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
 - كيف ظهرت م�صكلة الحتبا�ض الحراري وتركز غازات البيت الزجاجي؟ 

حرارة  ارتفاع  �صبب  ل�صتنتاج  ومناق�صتها،  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�صتماع   -
الأر�ض؛ والغازات المنبعثة جرّاء الأن�صطة الب�صرية ال�صناعية والنقل وغيرها،
    التي اأدت اإلى ن�صوء الدفينة الزجاج�ية، والح�تب�ا�ض الحراري، وارت�ف��اع 

    حرارة الأر�ض.
- تكليف الطلبة بالإجابة عن اأ�صئلة الدر�ض.

- التمهيد للدر�ض بمناق�صة الطلبة في ما يعرفونه عن النظام البيئي.  
- طرح الأ�صئلة الآتية على الطلبة بناءًا على ال�صكل )3-1(:

عدد مكونات النظام البيئي.
�صنف مكونات النظام البيئي ح�صب العوامل الحيوية.

ما المق�صود بالمجتمع الحيوي؟
- مناق�صة الطلبة في الأ�ص�ض التي يمكن من خلالها تق�صيم النظم البيئية اإلى مجموعات.
- تكليف الطلبة بتق�ص��يم النظم البيئية ح�ص��ب العوامل الحي��ة اإلى مجموعتين، 
هم��ا: النظ��ام البيئي الطبيع��ي المتكامل، والنظ��ام البيئي غ��ير المتكامل، ثم 

تو�صيح الفرق بينهما.
- مناق�صة الطلبة في مثال )الكهف(، ل�صتنتاج اأنه مثال منا�صب للنظام البيئي غير 
المتكامل؛ ب�صبب حاجة هذه القوار�ض - في المثال - اإلى الخروج؛ طلبًاا للغذاء.

- تكليف الطلبة الإجابة عن اأ�صئلة نهاية الدر�ض.

النظام البيئي، المكونات الحية، المجتمع الحيوي، المحللات، الم�صتهلكات.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

 ملحق اأدوات التقويم )2-2(، وملحق اأوراق العمل )4-1(.الملاحق

النظام البيئي

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
تطبيق:

م��ن الأمثلة على الأنظم��ة البيئية غير المتكامل��ة: قيعان البحار، 
وقيعان المحيطات، والمياه الجوفية.

- ت�صنف بع�ض الأنظمة البيئية �صمن الأنظمة البيئية غير المتكاملة اأو الناق�صة،  
وهي اأنظمة تفتقر اإلى واحد اأو اأكثر من المكونات الأ�صا�صية، مثل: اأعماق 
البحار، والكهوف المغلقة، حيث يجمع بينها عدم وجود كائنات منتجة؛ 

ا اإلى عدم توافر م�صدرٍ للطاقة ال�صم�صية. نظرًا
- تنق�صم الكائن�ات الحية في النظام البيئي اإلى:

كائنات منتجة: هي كائنات ذاتية التغذية ت�صنع غذائها بنف�صها.
كائنات م�ص��تهلكة: هي كائنات ت�صتمد غذاءها من كائن حيّ اآخر )نبات، 

اأو حيوان(.
كائنات محللة: هي كائنات تحلل بقايا الكائنات الحية الأخرى، وتحرر مواد 

ب�صيطة ت�صتفيد منها الكائنات المنتجة.

معلومات اإ�صافية للمعلّم



145

  

 - كتاب الجغرافيا، ال�صف العا�صر، الف�صل الأول.

 �صاعة نظرية.

- ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
- اأداة التقويم: �صلّم تقدير لفظي )2-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب

عـلاج
- تكليف الطلبة بتحليل اأحد الأنظمة البيئية المحلية اإلى مكونات حية وغير حية. 

اإثـراء
- تكليف الطلبة بتنفيذ ورقة العمل )1-4(.
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المو�ضوع

- يحدد اأحد الأنظمة البيئية في الأردن.
- يحدد النباتات التي تنا�صب هذا النظام البيئي.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- عر�ض بع�ض ال�صور عن التنوع الحيوي.
- مناق�صة الطلبة في خطوات العمل.

- ارتداء الطلبة لبا�ض العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة.
- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة.

- تقييم المعلم اأداء الطلبة.

التنوع الحيوي.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق اأدوات التقويم )3-2(. 

تمرين )1-1(: جمع عينات من النباتات الدالة على 
التنوع الحيوي في البيئة الأردنية
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عـلاج

اإثـراء

     

 �صاعة عملية.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �صلّم تقدير لفظي )3-2(.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

- يبين اأهمية الموارد البيئية.
- يحدد م�صادر المياه الأردنية.

- ي�صتنتج خيارات مواجهة المع�صلة المائية الأردنية.
- يبين عنا�صر الثروة المعدنية الأردنية.

- ي�صف اأهم م�صاكل التربة في الأردن.

التفكير الناقد/ التحليل
- التمهيد للدر�ض  بمناق�صة الطلبة في اأهمية الموارد البيئية، ووجوب المحافظة 

عليها.
- طرح ال�صوؤال الآتي على الطلبة:
       ما المق�صود بالتنمية الم�صتدامة؟

للتنمية  الطلبة ومناق�صتها، ل�صتنتاج مفهوم �صامل  اإجابات  اإلى  - ال�صتماع 
الم�صتدامة.

- تكليف الطبة بتنظيم جدول لت�صنيف الموارد البيئية الأردنية ح�صب طبيعتها 
اإلى �صت مجموعات.

- توجيه الطلبة اإلى درا�صة ال�صكل )1-4( في �ض24، والن�ساط )2-1(، 
لفهم طبيعة توزيع المياه على �صطح الكرة الأر�صية.

مناق�صة  ثم  للحياة،  ا  مهمًّ الماء  جعلت  التي  الخ�صائ�ض  عن  �صوؤال  طرح   -
الإجابات.

- تكليف الطلبة بتنظيم جدول من عمودين لت�صنيف م�صادر المياه العذبة في 
الأردن، وتعرّف اأوجه ا�صتخدامها.

- لفت انتباه الطلبة اإلى م�صكلة �صح المياه في الأردن، والطلب اإليهم التفكير 
في اقتراح حلول اإليها.

- تكليف الطلبة باإعداد جدول عن اأهم الموارد المعدنية في الأردن.
- طرح ال�صوؤالين الآتيين على الطلبة:

ما اأهم الم�صاكل التي تواجه مورد التربة في الأردن؟ 
هل يمكنك ذكر اأ�صباب لذلك؟

المي��اه الجوفية، الجريان ال�ص��طحي، م�ص��ادر المي��اه الجوفية المتج��ددة، عملية 
التدوير، تدهور التربة، تعرية التربة، م�ص��ادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة، 

ال�صلالت البرية، التركيب.

الموارد البيئية

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-4(، وملحق اأوراق العمل )4-2(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
ن�شاط )2-1(

- ت�صكل المياه المالحة معظم المياه على �صطح الكرة الأر�صية.
- ل؛ لأن كثيرًاا منها لي�ض في متناول الإن�صان.

- من دون معالجة واإجراءات مكلفة، مثل: مياه الجبال الجليدية، 
ومياه الم�صتنقعات.
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عـلاج
- تكليف الطلبة بحل ورقة  العمل )4-2( المتعلقة بالموارد المتجددة وغير المتجددة.

اإثـراء
- تكليف الطلبة بالبحث عن م�صاريع الأردن المحلية لإدارة الطلب على المياه.

     

�صاعتان نظريتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
- الموقع الإلكتروني الآتي: 

- http://www.landfood.ubc.ca/soil200/soil_memt/soil_de
    Soil web

للطالب 

- ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
- اأداة التقويم: �صجل و�صف �صير التعلم )4-2(.

فكّر
اإذن، �صوف تغرق الجبال الجليدية، مّما يوؤدي اإلى انقرا�ض الكائنات 

. الحية التي تعي�ض في الأعماق، ول تتحمل البرودة مثلاًا

   - كتاب الكيمياء، ال�صف التا�صع، الف�صل  الدرا�صي الأول، الوحدة الأولى.      
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المو�ضوع

- ي�صتنتج طرق الحفاظ على الموارد الحيوية الأردنية.
- ي�صتنتج اأهمية م�صادر الطاقة البديلة المتجددة.

- يعدد ا�صتعمالت الأرا�صي.

- عقد جل�صة ع�صف ذهني، ل�صتنتاج خطورة تدهور التربة وتعريتها الناجمة 
عن الت�صحر، والرعي الجائر، وحركة الآليات، والبناء. 

- مناق�صة الطلبة في مفهوم التنوع الحيوي والموارد الحيوية، ل�صتنتاج اأهمية 
هذا التنوع في حماية النظام الطبيعي.

المحلية، واإعطاء  ال�صلالت والأ�صناف  اأهمية  البحث عن  الطلبة  - تكليف 
اأمثلة عليها.

- تكليف الطلبة بتنظيم جدول، لت�صنيف م�صادر الطاقة اإلى متجددة وغير 
متجددة.

- عقد جل�صة ع�صف ذهني، لتعرّف الحلول والبدائل المقترحة لم�صادر الطاقة 
البديلة المتجددة، واإعطاء اأمثلة عليها.

- تذكير الطلبة باأبرز ا�صتخدامات الأرا�صي في الأردن.
- تكليف الطلبة بالإجابة عن اأ�صئلة نهاية الدر�ض. 

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

الموارد البيئية

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
ق�سية للبحث

-   المبالغ��ة في عملي��ات الحراث��ة تف��كك الترب��ة وتجعله��ا غير 
متما�ص��كة واأكثر عر�ص��ة للانجراف، وكذلك الحال بالن�صبة 

اإلى الرعي الجائر.

 فكّر
ين�صجم مع هذا المفهوم؛ لأن الأنواع البرية اأقدر على التكيف، 
)يجب حمايتها من النقرا�ض(؛ فهي اأن�صب على المدى الطويل 

من الأ�صناف الم�صتوردة.
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  - كتاب الجغرافيا، ال�صف العا�صر، الف�صل الأول.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب

عـلاج
- تكلي��ف الطلبة بتنفيذ ورق��ة العمل المتعلقة باأنواع الطاق��ة المتجددة، وذكر اأمثلة 

عليها.

اإثـراء

     

- ا�ستراتيجية التقويم:
- اأداة التقويم:

تابع.
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المو�ضوع

- يتعرف اأهم الموارد البيئية في الأردن.
- يبين اأهم الم�صادر المائية الجوفية الأردنية.

- يميز بين المياه الجوفية المتجددة وغير المتجددة.
- ي�صف اأهم الأحوا�ض المائية ال�صطحية الأردنية.

حل الم�سكلات والا�ستق�ساء 
- التمهيد بتذكير الطلبة باأنواع الموارد البيئية الزراعية الأردنية ) المياه، التربة، 

التنوع المناخي(.
- لفت انتباه الطلبة اإلى م�صكلة كبيرة يعانيها الأردن؛ هي م�صكلة �صح المياه، 

ثم طرح ال�صوؤالين الآتيين: 
ا في المياه؟          لماذا يُعَدّ الأردن - طبيعيًّا - من الدول التي تعاني �صحًّ
         هل يمكنك ا�صتنتاج العوامل التي اأدت اإلى تفاقم هذه الم�صكلة؟

المياه  م�صكلة  اأبعاد  ل�صتنتاج  ومناق�صتها،  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�صتماع   -
ال�صطحية، ومياه الأمطار وتذبذبها  الموارد  المتمثلة في نق�ض  في الأردن، 
في  تفاقمت  التي  الم�صكلة  حجم  وتحديد  الجغرافي،  الموقع  طبيعة  ب�صبب 

ال�صنوات الأخيرة ب�صبب تزايد الطلب الب�صري على الماء.
المياه  ت�صكل  طرق  ل�صتنتاج   ،)7-1( ال�صكل  درا�صة  اإلى  الطلبة  توجيه   -

الجوفية في الأردن.
المائية  الأحوا�ض  اأبرز  لتعرّف  ال�صكل )8-1(،  درا�صة  اإلى  الطلبة  توجيه   -

ال�صطحية الأردنية.
- مناق�صة الطلبة في حجم المع�صلة المائية الأردنية، والطلب اإليهم التفكير في 

طرق وبدائل ومقترحات للت�صدي لهذه الم�صكلة.
- مناق�صة اإجابات الطلبة، واإجراء ع�صفي ذهني لقتراح بع�ض الحلول، من 
ال�صطحية،  المياه  من  للا�صتفادة  الأودية  مجاري  على  ال�صدود  اإن�صاء  مثل: 

والمحافظة على المياه الجوفية بتر�صيد ال�صتهلاك، ومنع تلوث هذه المياه.

المياه ال�صطحية، المياه الجوفية، الم�صادر المتجددة، الم�صادر غير المتجددة، تمليح 
التربة.

الموارد البيئية الزراعية الأردنية

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

  ملحق اأدوات التقويم )2-5(. الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

فكّر
يمكن تقليل كميات مياه الريّ عن طريق:

ا للماء. - زراعة اأ�صناف اأقل ا�صت�ه�لاكًا
- تطعيم اأ�صناف تقاوم الجفاف.

الجيدة  والإدارة  وال�صناعة،  والزراعة،  ال�صكن،  ال�صتخدام في مجال:  كفاءة 
للطلب على المياه.
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عـلاج

- تكليف الطلبة بتنظيم جدول لأهم الموارد المائية الأردنية.

اإثـراء

- تكليف الطلبة بالبحث عن اأ�صباب تدهور الترب الأردنية.

     

�صاعة نظرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
التربة  انجراف  م�صاكل  تعليميًّا عن  ا  فيلمًا يعر�ض  الذي  الآتي  الإلكتروني  الموقع   -

وطرق معالجتها:
- http://www.landfood.ubc.ca/soil200lsoil_mgmt/soil_

erosion.htm#313

للطالب 

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ورقي )5-2(.

- كتاب الجغرافيا، ال�صف التا�صع الأ�صا�صي، الوحدة الثانية.
- كتاب علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف العا�صر الأ�صا�صي، الوحدة الثالثة.

- ا�صتخدام طرق ريّ فاعلة، مثل الريّ بالتنقيط.
- ا�صتخدام الأ�صناف المتكيفة مع البيئة المحلية.
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المو�ضوع

- يعدد اأهم موارد الأرا�صي في الأردن.
- ي�صتنتج اأبرز الم�صاكل التي تواجه هذه الأرا�صي.

جدول  تنظيم  ثم  الأردن،  في  الأرا�صي  طبيعة  درا�صة  اإلى  الطلبة  توجيه   -
لتق�صيم هذه المناطق بناءًا على اإح�صائيات متعددة عن المناطق، والم�صاحات، 

وطرق ا�صتغلالها.
- تكليف الطلبة - بعد الطلاع على اأبرز الم�صاكل التي تواجه الترب في هذه 
المناطق -  باقتراح حلول لهذه الم�صاكل ومناق�صتها، ثم تقديم تغذية راجعة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
ن�شاط )3-1(

- المناطق الجافة: هي معظم المناطق ال�صحراوية في المملكة، ل  
�صيما �صرقها وجنوبها.

     اأمّ��ا المناط��ق الرطب��ة و�ص��به الرطب��ة فهي قليل��ة، وتتركز في 
المرتفعات.

الموارد البيئية الزراعية الأردنية
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عـلاج

اإثـراء

     

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ورقي )5-2(.

تابع.



156

المو�ضوع

- يميز بين الملوثات الأولية والملوثات الثانوية.
- يعدد ملوثات الهواء والتربة والماء.

-  يميز الماء النقي من الماء الملوث.
- يذكر المعالم الفيزيائية التي يمكن بها الحكم على �صلاحية الماء ودرجة نقاوته.

التفكير الناقد/ التحليل
- التمهيد للدر�ض بمناق�صة الطلبة في ما يعرفونه عن التلوث، ثم طرح ال�صوؤالين الآتيين:

 كيف يمكن التمييز بين الملوثات الأولية والملوثات الثانوية؟
 اأعطِ اأمثلة على كل من: الملوثات الأولية، والملوثات الثانوية.

الأولية  الملوثات  بين  الفروق  ومناق�صتها، ل�صتنتاج  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�صتماع   -
الملوثات  ت�صنيف  يت�صمن  جدول  بتنظيم  الطلبة  تكليف  ثم  الثانوية،  والملوثات 

)ح�صب البيئة التي توؤثر فيها( اإلى ثلاث مجموعات.
- تكليف الطلبة بذكر اأمثلة على ملوثات الهواء، بعد قراءة فقرة القراءة الذاتية في �ض 

38 )ا�صتنتاج اأثر زراعة الأ�صجار الإيجابي في تنقية الهواء من الملوثات(.
اإلى  ال�صتماع  ثم  الماء،  ملوثات  باأبرز  يتعلق  �صوؤال  عن  بالإجابة  الطلبة  تكليف   -

اإجابات الطلبة ومناق�صتها، ل�صتنتاج هذه الملوثات، وكيفية اإ�صرارها  بالتربة. 
- الطلب اإلى الطلبة درا�صة الآثار ال�صلبية للمبيدات الزراعية على التربة والمياه الجوفية.

- تكليف الطلبة بتنظيم جدول خا�ض بمبيدات الأع�ص��اب ومعقمات التربة المختلفة، 
بحيث يت�صمن: اأنواعها، ومدى تراكمها، و�صرعة تحللها في التربة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد بطرح بع�ض الأ�صئلة على الطلبة، مثل:

ما المق�صود بتلوث الماء؟
كيف يمكن الحكم على نقاوة )�صفاء( الماء بو�صاطة معالمه الفيزيائية؟

ما اأبرز هذه المعالم؟
- ال�صتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�صتها، ل�صتنتاج تعريف لمفهوم التلوث، وبيان 

المعالم الفيزيائية المختلفة، وكيفية دللتها على نقاوة الماء اأو تلوثه.
- تكليف الطلبة بالبحث عن تاأثير ارتفاع درجة الحرارة اأكثر من )25( درجة مئوية 

في نوعية الماء وتلوثه.
- عر�ض النتائج ومناق�صتها، ثم تقديم تغذية راجعة منا�صبة.

- تكليف الطلبة بحل الأ�صئلة الواردة في نهاية الدر�ض.

الملوث��ات الأولية، الملوث��ات الثانوية، العوامل المر�ص��ية، معقمات التربة، المعالم 
الفيزيائية، درجة التعكر )العكورة(.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-6(.الملاحق

تلوث البيئة الزراعية وم�شبباتها

- تتحلل بع�ض المبيدات اأحيانًاا نتيجة التاأثير المبا�صر لأ�صعة ال�صم�ض.
- توجد ثلاثة اأنواع رئي�صة من المبيدات التي ت�صتخدم في العمليات الزراعية؛ هي: المبيدات الح�صرية المخ�ص�صة لقتل الح�صرات، والمبيدات الفطرية المخ�ص�صة 
لقتل الفطريات، والمبيدات الع�صبية المخ�ص�صة للتخل�ض من الأع�صاب. ويختلف تاأثير هذه الأنواع الثلاثة في التربة، من حيث: الأثر الكيماوي، والتركيب 

الكيماوي، والأثر وال�صمية، ومدة البقاء في التربة.
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 �صاعتان  نظريتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التوا�صل.
- اأداة التقويم: اختبار �صفوي )6-2(.

- كتاب علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�صع الأ�صا�صي، الوحدة الأولى،   
     تلوث الماء.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب

عـلا

- تكليف الطلبة بجمع اأمثلة على الملوثات من البيئة المحلية، وت�صنيفها اإلى ملوثات 
اأولية وثانوية.

اإثـراء

- تكليف الطلبة بالبحث عن اأ�صباب تلوث المياه الجوفية الأردنية.
     

- تتراكم بع�ض مبيدات الأع�صاب حيويًّا في بع�ض اأن�صجة النباتات واأع�صاء 
الحيوان��ات، وق��د تتراكم في الترب��ة، وهي ل تتحلل ب�صرع��ة، مما يوؤثر في 
ن�س��اط الكائنات الحية ووجوده��ا، وقد تت�سرب هذه المبي��دات اإلى المياه 

الجوفية فتلوثها.
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المو�ضوع

- يحدد اأنواع ملوثات البيئة.
- يتعرف كيفية التخل�ض من هذه الملوثات.

- يعي اأهمية ال�صلوكيات التي ت�صهم في المحافظة على البيئة.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي    
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- عر�ض بع�ض ال�صور عن ملوثات البيئة.
- تق�صيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ض العمل المهني.

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.
- متابعة المعلم عمل المجموعات.

- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

التدوير، نفايات قابلة للتحلل ، نفايات غير قابلة للتحلل.

    اللتزام بارتداء لبا�ض العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�صلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 ملحق اأدوات التقويم )2-7(: �صلّم تقدير لفظي.

تمرين )1-2(: التخل�ص من ملوثات البيئة الزراعية 
وتطبيق �سلوكيات المحافظة على البيئة
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عـلاج

اإثـراء

     

�صاعة عملية.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �صلّم تقدير لفظي )7-2(.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

- يتخل�ض من النفايات البلا�صتيكية بطريقة اآمنة. 
- يتعرف ال�صرر الناجم عن حرق النفايات البلا�صتيكية.

- يحدد الطرق الآمنة للتخل�ض من النفايات البلا�صتيكية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق اأدوات التقويم  )8-2(.

تمريــن )1-3(: التخل�ص من المخلّف��ات الزراعية  
غير الع�سوية ) البلا�ستيك ( بطريقة اآمنة

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- تق�صيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ض العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات.
- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.
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عـلاج

اإثـراء

     

�صاعة عملية.

للمعلّم

للطالب  

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �صلّم تقدير لفظي )8-2(.
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

                      ملحق اأدوات التقويم )9-2(.

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تمريــن )1-4(: زراع��ة محا�ش��يل نباتي��ة بطريقة 
ع�سوية

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي  
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- عر�ض بع�ض ال�صور عن الزراعة الع�صوية.
- تق�صيم الطلبة اإلى مجموعات عمل بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ض العمل المهني.

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.
- متابعة المعلم عمل المجموعات.

- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

- يزرع مح�صولًا نباتيًّا بطريقة ع�صوية.
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استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

عـلاج

اإثـراء

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: قائمة �صطب )9-2(. 

�صاعة عملية.
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المو�ضوع

- يميز بين المناخ والطق�ض.
- يبين مفهوم الحرارة والعوامل الموؤثرة فيها.

- يعدد العوامل الموؤثرة في درجة حرارة التربة.
- ي�صتنتج طريقة تكون ال�صقيع وتاأثيره في النمو. 

-  يتعرف اأ�صكال الهطل المختلفة.
- ي�صتنتج طريقة تاأثير الرطوبة الن�صبية في نمو النباتات.

التفكير الناقد/ التحليل
- التمهيد للدر�ض بتذكير الطلبة باأهمية المناخ وتاأثيره في الأن�صطة الإن�صانية 

والزراعية ونمو النباتات.
بين  الفرق  ل�صتنتاج  )فكّر(،  بند  المطروح في  ال�صوؤال  الطلبة في  مناق�صة   -
المدى  ( والطق�ض )حالة الجو على  الطويل  المدى  المناخ )حالة الجو على 

الق�صير (.
- طرح ال�صوؤالين الآتيين:
        ما المق�صود بالحرارة؟

        ما تاأثير الحرارة ب�صكل عام؟
- ال�صتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�صتها، ل�صتنتاج تعريف لمفهوم الحرارة، 
وبيان اأنها اأهم عنا�صر المناخ الموؤثرة في العنا�صر الأخرى، وا�صتنتاج اأثرها 

الكبير في توزيع مظاهر الحياة النباتية والحيوانية على �صطح الأر�ض.
- تكليف الطلبة با�صتنتاج اأثر العوامل المختلفة في درجة الحرارة.

- اإجراء ع�صف ذهني عن درجة الحرارة في خط ال�صتواء والمناطق البعيدة 
عنه، لا�ستنتاج تاأثر زاوية ال�سقوط للأ�سعة في درجة الحرارة.

- تكليف الطلبة بدرا�صة العوامل الموؤثرة في درجة حرارة التربة، لتعرّف اأثر هذه 
العوامل، مع ملاحظة اأهمية حرارة التربة والجذور بالن�صبة اإلى نمو النبات. 

- عقد جل�صة ع�صف ذهني عن ظاهرة ال�صقيع من حيث: المفهوم، والأثر، 
واأوقات الت�صكل، والخطورة.

- مناق�صة الطلبة في مفهوم الهطل الذي يتطلب تكاثف بخار الماء باأ�صكال 
حيث  من  الهطل  اأنواع  بين  للتمييز  جدول  بتنظيم  تكليفهم  ثم  مختلفة، 

طريقة التكون.
- مناق�صة اأثر تراكم الثلوج في مخزون المياه الجوفية.

- طرح الأ�صئلة:ما الرطوبة الن�صبية؟ وما الرطوبة المنا�صبة للزراعات المحمية؟
- ال�صتماع اإلى الطلبة ومناق�صة اإجاباتهم، وت�صويبها.

المناخ، الطق�ض، الحرارة، ال�صقيع، الهطل، ال�صباب، الندى، ال�صحاب، الثلج،
الرطوبة الن�صبية. 

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

ملحق اأدوات التقويم )2-10(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

�صوؤال:
- ي�صف المناخ حالة الجو مدّة طويلة، مثل الف�صول اأو ال�صنة، في 

ا فقط. حين ي�صف الطق�ض حالة الجو اأيامًا

المناخ  )العنا�صر، والعوامل الموؤثرة فيه( 
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�صاعتان نظريتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ورقي )10-2(.

- كتاب علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف العا�صر الأ�صا�صي، الوحدة الأولى، الأر�صاد 
    الجوية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

عـلاج

- تكليف الطلبة بتنظيم جدول يت�صمن التمييز بين اأ�صكال الهطل من حيث طريقة 
الت�صكل.

اإثـراء

- تكليف الطلبة بالبحث عن اأثر الرطوبة الن�صبية المرتفعة المتزامنة مع الحرارة العالية 
في �صحة الإن�صان، والأمرا�ض التي ت�صببها.     

فكّر
- تتميز مناطق ال�صتواء باأنها اأكثر قربًاا اإلى ال�صم�ض، بحيث تكون الأ�صعة 

عمودية، و�صديدة ال�صطوع، ومن ثم فهي اأكثر حرارة من غيرها.
العالم  مناطق  الحرارة في  درجة  تتحكم في  عدّة  عوامل  توجد   -

المختلفة.
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المو�ضوع

- يقي�ض درجة حرارة التربة.
- يحدد العوامل التي توؤثر في درجة حرارة التربة.

 التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- تق�صيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ض العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات.
- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

مقيا�ض درجة حرارة التربة.

    اللتزام بارتداء لبا�ض العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�صلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-11(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تمرين )1-5(: قيا�س درجة حرارة التربة
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�صاعتان عمليتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: قائمة �صطب )11-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

عـلاج

اإثـراء
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المو�ضوع

- يقي�ض كمية المطر.

- يقي�ض كمية الثلج.

 التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- تق�صيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ض العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة.
- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

مقيا�ض المطر المحلي.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق اأدوات التقويم )12-2(.

تمرين )1-6(: قيا�س المطر والثلج

    اللتزام بارتداء لبا�ض العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�صلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.
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عـلاج

اإثـراء

     

�صاعة عملية.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �صلّم تقدير عددي )12-2(.

للمعلّم

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

 - يميز اأ�صرار ال�صقيع من غيرها.
 - يقاوم ال�صقيع بالتغطية.

التعلم  التعاوني/ العمل الجماعي
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- تق�صيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ض العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات.
- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 

ملحق اأدوات التقويم )13-2(.

تمريــن )1-7(: مقاوم��ة ال�ش��قيع با�ش��تخدام 
الاأغطية البلا�ستيكية

    اللتزام بارتداء لبا�ض العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�صلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.
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عـلاج

اإثـراء

     

�صاعة عملية.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �صلّم تقدير لفظي )13-2(.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

- يقي�ض الرطوبة الن�صبية.

التعلم التعاوني/ العمل الجماعي
- التمهيد بطرح اأ�صئلة منا�صبة.

- عر�ض بع�ض ال�صور عن التنوع الحيوي.
- تق�صيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من  ارتدائهم لبا�ض العمل المهني.

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.
- متابعة المعلم عمل المجموعات.

- التركيز على ت�سل�سل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

مقيا�ض الرطوبة الن�صبية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-14(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الوحدة الأولى:

تمرين )1-8(: قيا�س درجة الرطوبة الن�سبية

    اللتزام بارتداء لبا�ض العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�صلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.
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�صاعتان عمليتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �صلّم تقدير عددي )14-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

عـلاج

اإثـراء
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المو�ضوع

- يو�صح مفهوم المحميات الطبيعية.
- يتتبع اهتمام الأردن بتطوير البيئة، ومنجزات الجمعية الملكية لحماية الطبيعة.

- يقارن بين المحميات من حيث: الم�صاحة، والموقع، والتنوع الحيوي.

التدري�س المبا�شر / اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد بتذكير الطلبة باأهمية المحميات الطبيعية في المحافظة على الأنواع 
والمناطق  المرجانية،  وال�صعب  البحرية،  والحيوانات  النباتات،  من  النادرة 

الرطبة.
- مناق�صة الطلبة في مفهوم المحميات الطبيعية.

- طرح ال�صوؤالين الآتيين على الطلبة:
متى اأن�صئت الجمعية الملكية لحماية الطبيعة؟

       كيف ت�صهم المحميات الطبيعية في حماية التنوع الحيوي والحياة البرية؟
- ال�صتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�صتها، ل�صتنتاج اأهداف اإن�صاء المحميات 
اإن�صاء  في  الريادية  الدول  من  الأردن  اأن  وملاحظة  الأردن،  في  الطبيعية 
الجمعيات البيئية والطبيعية والمحميات الطبيعية؛ لما لها من اأهمية كبرى في 

تكامل برامج حماية الطبيعة مع التنمية القت�صادية والجتماعية.
- تق�صيم الطلبة اإلى اأربع مجموعات، وتكليف كل مجموعة  بدرا�صة اإحدى 

هذه المحميات من حيث: موقعها، واأهميتها، والهدف من اإن�صائها.
اإليها تبادل المعلومات  اإليه، ثم الطلب  - مناق�صة المجموعات في ما تتو�صل 

والنتائج مع المجموعات الأخرى.
- تكليف الطلبة بتدوين النتائج على �صكل جدول.

- تكليف الطلبة بالبحث في ال�سبكة العنكبوتية عن اأهمية كل محمية والاأنماط 
مع  النتائج ومناق�صتها  ثم عر�ض  منها،  ال�صائدة في كل  النباتية والحيوانية 

المجموعات الأخرى، ثم تقديم تغذية راجعة.

المحميات الطبيعية، التنوع الحيوي، ال�صعب المرجانية.

المحميات الطبيعية في الأردن

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-15(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

اأن�صطتها،  - تكليف الطلبة بجمع معلومات عن الجمعية الملكية لحماية الطبيعة ) 
واإنجازاتها، وغير ذلك(.

اإثـراء

- تكليف الطلبة باإعداد درا�صة عن محمية �صانا تت�صمن بيان التنوع الحيوي الذي 
تتميز به هذه المحمية، وذكر اأمثلة على ذلك.

�صاعتان نظريتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب 

- ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
- اأداة التقويم: و�صف �صير التعلم )15-2(.
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الــمــيــاه
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المو�ضوع

- يتعرف اأهمية المياه في الحياة.
- يميز حالت الماء الثلاث.

- يعدد خ�صائ�ض الماء ال�صالح لل�صرب.
- يعدد المعايير الخا�صة ب�صلاحية المياه لل�صرب.

- يتتبع دورة المياه في الطبيعة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد للدر�ض بتذكير الطلبة باأهمية الماء في الحياة، ثم مناق�صتهم في الأن�صطة 

الإن�صانية التي تحتاج اإلى مياه.
- طرح الأ�صئلة الآتية على الطلبة:

ما حالت الماء في الطبيعة؟
بم ت�صف الو�صع الطبيعي للماء في الطبيعة؟

كيف يمكن الحكم على �صلاحية مياه ال�صرب؟
ما محتويات مياه ال�صرب من العنا�صر المختلفة؟

- ال�صتماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�صتها، ل�صتنتاج اأن حالت الماء في الطبيعة
     هي ثلاث حالت )�صلبة، �صائلة، غازية(، ف�صلاًا عن حالة الماء الطبيعية )ال�صائلة(.

    وكذلك ا�صتنتاج اأن مياه ال�صرب تمتاز باأنها عديمة اللون والطعم والرائحة، واأن
   الماء يتكون من ذرات الأك�صجين والهيدروجين، واأن مياه ال�صرب تحتوي على

   بع�ض الأملاح الذائبة المختلفة.
التدري�ص المبا�صر/ العمل في الكتاب المدر�شي

- تكليف الطلبة بتنفيذ الن�ساط )1-2(.
- مناق�صة النتائج التي يتو�صل اإليها الطلبة، ل�صتنتاج اأن رقم حمو�صة المياه يزيد في 

المياه الأر�صية مقارنة بمياه الخزانات العلوية.
- اإجراء ع�صف ذهني مع الطلبة، ل�صتنتاج الموا�صفات الخا�صة ب�صلاحية المياه للري.

- تكليف الطلبة بدرا�صة ال�صكل )2-1( المتعلق بتتبع دورة المياه في الطبيعة.
لتعرف كميات  الإلكتروني،  الأر�صاد الجوية  دائرة  بزيارة موقع  الطلبة  - تكليف 
اأ�صباب  متتالية، ومناق�صة  اأعوام  �صكنهم على مدى  منطقة  ال�صنوية في  الأمطار 

تذبذب هذه الكميات.

ال�صطحية،  المياه  التر�صيح،  الهطل،  التكاثف،  النتح،  التبخر،  الماء،  حالت 
المياه الجوفية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

المياهالوحدة الثانية:

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- تتاأثر دورة المياه بالأن�ص��طة الب�صرية؛ اإذ ي��وؤدي الري بالمياه الجوفية اإلى تراكم 
الأم��لاح، وتراجع خ�ص��وبة الترب��ة. كما اأن ال�ص��تفادة من الأرا�ص��ي في 
مج��ال الزراعة، اأو البناء، اأو التعدين، يزي��د من معدلت النجراف والجريان 
ال�صطحي للماء، مّما يقلل من كميات الر�صح. اأ�صف اإلى ذلك اأن تزايد اأعداد 
ال�ص��كان وتركزهم في مناطق جغرافية محددة �ص��يوؤثر �صلبًاا في دورة المياه في 
الطبيعة؛ مما يتطلب البحث عن حلول ناجعة، واتخاذ تدابير �ص��ارمة في ما 

يخ�ض اإدارة م�صادر المياه.
ملحق اإجابات الأ�صئلة، وملحق اأدوات التقويم )16-2(.

المياه ) حالت الماء، دورة المياه في الطبيعة( 
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عـلاج

- تكليف الطلبة بتنظيم جدول عن اأنواع الهطل المختلفة، وطريقة ت�صكل كل
    منها.

اإثـراء

للاأملاح  بها  الم�صموح  الن�صب  عن  تقرير  كتابة  الطلبة  مجموعات  اإلى  الطلب   -
الذائبة في مياه ال�صرب، ثم عر�صه على الزملاء للمناق�صة، وذكر اأمثلة على ذلك.

�صاعة نظرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب 

 - ا�ستراتيجية التقويم: التوا�صل.
 - اأداة التقويم: اختبار �صفوي )16-2(.

- كتاب علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�صع، الوحدة الأولى، المياه.
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المو�ضوع

- يقارن بين مفهومي: م�صادر المياه التقليدية، وم�صادر المياه غير التقليدية.
- يعطي اأمثلة على م�صادر المياه غير التقليدية.

- يذكر الفرق بين المياه الجوفية: المتجددة، وغير المتجددة.
- يو�صح المق�صود بال�صتخراج الآمن للمياه الجوفية.

- ي�صتنتج اأ�صباب تلوث المياه الجوفية.

التفكير الناقد/ التحليل
- التمهيد بتذكير الطلبة باأن الأمطار في الأردن هي الم�صدر الوحيد للمياه ال�صطحية، 

واأنها تتعر�ض للتذبذب من عام اإلى اآخر، واأن معظمها يتلا�صى بالتبخر.
- طرح ال�صوؤالين الآتيين على الطلبة:

ما الفرق بين الم�صادر التقليدية وغير التقليدية للمياه؟
اأعط اأمثلة على كل من الم�صادر التقليدية وغير التقليدية للمياه.

التقليدية  المياه  م�صادر  لتحديد  ومناق�صتها،  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�صتماع   -
مثل  الدائم،  الجريان  ذات  ال�صطحية  والمياه  الأمطار،  مياه  مثل  الطبيعية، 
الأودية والأنهار، والمياه الجوفية غير التقليدية، والم�صادر الناتجة من تنقية مياه 

ال�صرف ال�صحي بالطرق الحديثة، واإن�صاء �صدود لتغذية المياه لجوفية.
- طرح ال�صوؤال الآتي على الطلبة:

ما الفرق بين المياه الجوفية المتجددة وغير المتجددة؟
الجوفية  المياه  بين  الفرق  ومناق�صتها ل�صتنتاج  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�صتماع   -

المتجددة وغير المتجددة.  
- تكليف الطلبة بدرا�صة ال�صكل )2-1( لتحديد اأهم الأحوا�ض المائية الجوفية 

في الأردن ومواقعها.
التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة

- طرح الأ�صئلة الآتية على الطلبة:
ما المق�صود بالإدارة المائية اأو اإدارة الطلب على المياه؟ 

ما المق�صود بال�صخ الجائر للمياه الجوفية؟ 
ما المق�صود بال�صتخراج الآمن للمياه الجوفية؟

المياه،  على  الطلب  اإدارة  ا�صتراتيجية  مفهوم  ل�صتنتاج  ذهني  ع�صف  اإجراء   -
للحفاظ على هذه الموارد، وتر�صيد ا�صتهلاكها واإدامتها، وتجنب ال�صخ الجائر 
بال�صتخراج الآمن الذي ل يوؤدي اإلى تدهور نوعية المياه الجوفية وكمياتها 

المتوافرة في الأردن.
- تكليف الطلبة با�صتنتاج اأهم العوامل الموؤدية اإلى تلوث المياه الجوفية و�صرورة 
الح��د منها، مثل: ت���صرب الكيماوي��ات الزراعية )المبيدات والأ�ص��مدة( اإلى 

الم�صادر الجوفية، وتلويثها، وت�صرب المياه العادمة اإليها.
- عقد جل�صة ع�صف ذهني ل�صتنتاج الطرق التي يمكن اتباعها للتقليل من الآثار 

ال�صارة للعوامل ال�صابقة.

م�صادر غير التقليدية للمياه، المياه الجوفية المتجددة وغير المتجددة، ال�صخ الجائر، 
ال�صتخراج الآمن للمياه الجوفية، المياه العادمة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-17(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

الموارد المائية
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�ساعتان نظريتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
- اأداة التقويم: �سجل و�سف �سير التعلم )17-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
- الموقع الإلكتروني التثقيفي الآتي عن المياه وح�سادها:                    

 -www.watcrcare.org

للطالب
- ال�ستخدام المائي في القطاع الزراعي، وزارة المياه والري الأردنية، 2006م.

- دليل الطلبة المائي، وزارة المياه والري الأردنية، 2007م.

عـلاج

المياه في  على  الطلب  تنامي  اأ�سباب  عن  للبحث  بتنظيم جدول  الطلبة  تكليف   -
الأردن.

اإثـراء

- تكليف الطلبة بكتابة تقرير عن الملوثات ال�سلبة، اأو النفايات ال�سلبة للمياه
   الجوفية.
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المو�ضوع

- يتعرف كمية معدل ا�ستهلاك الفرد من المياه.
- يعدد القطاعات التي ت�ستفيد من المياه في الأردن.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد بالحديث عن م�سكلة نق�ص موارد المياه واأثرها في حياة المواطن، من 

    خلال طرح الأ�سئلة الآتية:
ما اأهم القطاعات الم�ستهلكة للمياه؟

ما م�سادر المياه في الأردن؟
كيف يمكن تر�سيد ال�ستهلاك في المنزل؟

اقترح طرقًا لتر�سيد ا�ستهلاك المياه في القطاع الزراعي.
- مناق�سة اإجابات الطلبة، ثم تدوين الأفكار الرئي�سة على ال�سبورة.

الزيادة  اأثر  وبيان  المياه،  من  ال�سنوي  الفرد  ا�ستهلاك  بمعدل  الطلبة  تعريف   -
ال�سكانية في تفاقم هذه الم�سكلة.

- تكليف الطلبة بذكر القطاعات المختلفة التي ت�ستخدم المياه بكثرة، ثمّ الطلب 
د ا�ستخدامها. اإليهم اقتراح حلول ت�سهم في توفيرها وتُر�سِّ

الإنتاج،  يزداد  لكي  المياه؛  اإلى  الملحة  الزراعي  القطاع  بحاجة  الطلبة  اإعلام   -
وتتح�سن نوعيته.

دعم  في  ودورها  الأردن،  في  العلاجية  المواقع  عن  بالبحث  الطلبة  تكليف   -
القت�ساد الوطني.

الأمن المائي، المياه المتجددة، معدل ا�ستهلاك الفرد من المياه، خط الفقر المائي، 
ال�سياحة العلاجية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 

ملحق اأدوات التقويم )18-2(.

ا�ستخدامات المياه
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  - كتاب علوم الأر�ص والبيئة، ال�سف التا�سع، الوحدة الثانية، المياه.

عـلاج

- تكليف الطالب باقتراح طرق لمعالجة نق�ص المياه في المنزل.

اإثـراء

- تكليف الطلبة باقتراح حلول لزيادة ح�سة الفرد من المياه في المنطقة التي ي�سكنها.
     

�ساعة نظرية.

  -  ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
  -  اأداة التقويم: اختبار ق�سير )18-2(. 

للمعلّم

- غرايبة، �سامح، والفرحان، يحيى، المدخل اإلى العلوم البيئية، عمان: دار ال�شروق 
للن�شر والتوزيع، 1996م.

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

- يبين اأهمية تنوع م�سادر المياه التقليدية.
- يفهم اأهمية تنقية مياه الت�شريف ال�سحي بيئًّيا.

- يعدد م�سادر مياه الت�شريف ال�سحي.
- يميز ملوثات مياه الت�شريف ال�سحي.

- يذكر طرق معالجة مياه الت�شريف ال�سحي.
- يو�سح اأوجه ا�ستخدام المياه المعالجة.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
المياه  لتوفير  بدائل  والبحث عن  المياه،  الطلب على  م�سكلة  بطرح  التمهيد   -

ل�ستعمالت الإن�سان المنزلية، وبيان اأهميتها لل�شرب.
- طرح الأ�سئلة الآتية على الطلبة: 

ما م�سادر مياه الت�شريف ال�سحي؟
ما الم�سادر التي تلوث مياه الت�شريف ال�سحي؟

كيف يمكن معالجة مياه الت�شريف ال�سحي؟
ما اأوجه ا�ستخدام مياه الت�شريف ال�سحي بعد معالجتها؟

كيف تُعالَج مياه الت�شريف ال�سحي؟
- ال�س��تماع اإل��ى اإجاب��ات الطلبة ومناق�س��تها، ل�س��تنتاج مزاي��ا معالجة المياه 
)التخل���ص م��ن المواد العالق��ة والطافية، والمواد الع�س��وية، وبع���ص الأحياء 

الدقيقة الم�سببة للاأمرا�ص(.
- تعريف الطلبة  بم�س��ادر مياه الت�شريف ال�سحي، وملوثاتها، وكيفية معالجتها          

)المعالجة الأولية، والمعالجة الطبيعية(.
- بيان اأوجه ا�س��تخدام مياه الت�شريف ال�س��حي - بع��د المعالجة - في الزراعة، 

وال�سناعة، وغيرهما. 

.)pH( المواد العالقة، المواد الع�سوية المتحللة، المعالجة الأولية، الرقم الهيدروجيني

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

 ملحق اأدوات التقويم )2-19(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

مياه الت�سريف ال�سحي
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�ساعتان نظريتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ق�سير )19-2(.

 - كتاب الجغرافيا، ال�سف الثامن، الوحدة الثانية، النظم النهرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
- موقع منظمة ال�سحة العالمية الإلكتروني الذي يو�سح ا�ستخدامات مياه الت�شريف 

ال�سحي:
- http://www.who.int

للطالب
الت�شريف  مياه  معالجة  كيفية  يبين  الذي  الإلكتروني  والري  المياه  وزارة  موقع   -

ال�سحي: 

عـلاج

اإثـراء

اأقرب محطة تنقية للمياه العادمة، لتعرّف كيفية معالجة  اإلى  - تنظيم زيارة ميدانية 
هذه المياه.

 - www.mwwi.gov.jo 
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المو�ضوع

- ي�ستنتج مفهوم المياه الرمادية وم�سادرها.
- يتعرف طرق جمع المياه الرمادية.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد بتعريف الطلبة بمفهوم المياه الرمادية. 

وكيفية  م�سادرها،  حيث:  من  الرمادية  المياه  مو�سوع  في  الطلبة  مناق�سة   -
جمعها، وا�ستخدامها بعد معالجتها معالجة ب�سيطة )ري الأ�سجار ونباتات 

الزينة في الحدائق(، من خلال طرح الأ�سئلة الآتية: 
ما م�سادر المياه الرمادية؟

كيف تُمع المياه الرمادية؟
كيف تعالَج؟

ما اأوجه ا�ستخداماتها الآمنة؟       
- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج خ�سائ�ص المياه الرمادية،  
    مثل: احتواوؤها على ن�سبة منخف�سة من الملوثات ب�سبب بُعْد م�سادرها عن 

     م�سدر الت�شريف ال�سحي.
بالأردن،  الرمادية  المياه  على  التجارب  من  العديد  باإجراء  الطلبة  اإعلام   -
والمدار�ص،  الم�ساجد  حدائق  في  المزروعات  ل�سقاية  �سلاحيتها  وثبوت 

وبع�ص الموؤ�س�سات مثل الجامعات وغيرها. 
-  عر�ص ال�سكل )2-5( الذي يو�سح كيفية ا�ستغلال المياه الرمادية في ريّ 

الحدائق.
-  تعري��ف الطلب��ة بط��رق جم��ع المي��اه الرمادية، وكيفي��ة المحافظ��ة عليها 

وا�ستخدامها في الزراعة.
-  تكليف الطلبة بتاأمل ال�سكل )2-6( ودرا�سته، ثم مناق�ستهم فيه، ل�ستنتاج 

    كيفية معالجة المياه الرمادية للتخل�ص من بع�ص الملوثات فيها.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

المياه الرمادية
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عـلاج

اإثـراء

- تكليف الطلبة بحل الأ�سئلة الواردة في بند )فكّر(، �ص84.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب 

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ق�سير )19-2(.

�ساعة نظرية.
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المو�ضوع

- يعي طرق تر�سيد ا�ستهلاك المياه.
- يعدد الو�سائل المتوافرة لتر�سيد ال�ستهلاك المائي.

- يتعلم ح�سن اإدارة الطلب على المياه.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد بطرح بع�ص الأ�سئلة على الطلبة ، مثل:

كيف تحافظ على م�سادر المياه؟
ما اأبرز و�سائل تر�سيد ا�ستهلاك المياه للا�ستعمالت المنزلية والحدائق؟

وتر�سيد  المياه  على  المحافظة  باأهمية  الطلبة  لتعريف  ذهني،  اإجراء ع�سف   -
ا�ستخدامها؛ ب�سبب قلة الموارد المائية في الأردن. 

- بيان اأهمية اإدارة الطلب على المياه من حيث تطوير الموارد المائية وحمايتها 
من التلوث وال�ستنزاف.

-  مناق�سة الطلبة في كيفية تر�سيد ا�ستهلاك المياه؛ بريّ الحدائق المنزلية وحدائق  
الم�سانع والموؤ�س�سات العامة بو�ساطة طرق الريّ المنا�سبة.

الم�ستخدمة  المياه  تر�سيد  في  للريّ  الحديثة  الطرق  ا�ستخدام  اأهمية  بيان   -
للزراعة.

 التعلم عن طريق الن�شاط/ الزيارة الميدانية
- تكليف الطلبة باإن�ساء فريق تطوعي يتولى توعية طلبة المدر�سة، ثم المجتمع 
طرق  ا�س��تخدام  اإلى  وحفزهم  المياه،  ا�س��تهلاك  تر�سيد  باأهمية  المحلي 

حديثة لتر�سيد ال�ستهلاك.

- تر�سيد ال�ستهلاك، اإدارة الطلب على المياه.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 

ملحق اأدوات التقويم )20-2(.

تر�سيد ا�ستهلاك المياه



189

  - كتاب علوم الأر�ص والبيئة، ال�سف التا�سع، الوحدة الثانية، المياه.

عـلاج

- تكليف الطلبة بجمع �سور عن كيفية تر�سيد ا�ستهلاك المياه في المنزل والحديقة، 
ثم عر�سها اأمام زملائهم.

اإثـراء

- تكليف الطلبة بتنفيذ الن�شاط )2-2(.
     

�ساعة نظرية.

للمعلّم

- موق��ع اإنج��از الإلك��تروني الآتي الذي يت�س��من بيانات و�س��ورًا متعلقة بتر�س��يد 
ا�ستهلاك المياه في الأردن: 

- www.enjaznews.com

للطالب 

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ق�سير )20-2(.
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المو�ضوع

- يو�سح مفهوم تلوث المياه.
- يبين موا�سفات المياه ال�سالحة للا�ستخدام الب�شري.

- يعدد الخ�سائ�ص الفيزيائية للمياه ال�سالحة للا�ستخدام.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد للدر�ص بطرح الأ�سئلة الآتية على الطلبة:

ما المق�سود بالتلوث المائي؟
ما موا�سفات المياه ال�سالحة للا�ستعمال الب�شري؟

ما المعالم الفيزيائية لمياه ال�شرب؟
 - ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج المق�سود بمفهوم تلوث 
المياه )تغير في الموا�سفات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للمياه ال�سالحة 

للا�ستخدام الب�شري(.
 - اإي�ساح المعلم المعالم الفيزيائية للمياه من حيث: اللون، والطعم، والرائحة، 

ووجود المواد ال�سلبة، ودرجة الحرارة المنا�سبة، والعكورة.
على  المحافظة  ل�ستنتاج طرائق  للمياه،  الفيزيائية  المعالم  الطلبة في  مناق�سة   -  

خ�سائ�ص المياه، التي تبقيها �سالحة للا�ستعمال الب�شري.

تل��وث المي��اه، الملوثات، المع��الم الفيزيائي��ة، المواد ال�س��لبة، التل��وث الحراري، 
.)TDS( العكورة، الع�شر الكلي، م�سببات الأمرا�ص، الأملاح الذائبة الكلية

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

 ملحق اأدوات التقويم )2-21(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تلوث المياه
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�ساعتان نظريتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ق�سير )21-2(.

- كتاب الجغرافيا، ال�سف التا�سع الأ�سا�سي، الوحدة الثانية، المياه.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب
- ال�ستخدام المائي في القطاع الزراعي، وزارة المياه والري الأردنية،  2006م.

عـلاج

- تكليف الطلبة بعمل تربة ب�سيطة داخل الغرفة ال�سفية للتمييز بين الماء ال�سافي 
والماء العكر.

اإثـراء

- تكليف الطلبة بحل الن�شاط )2-3( بعد تق�سيمهم اإلى مجموعات.
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المو�ضوع

- يتعرف الخ�سائ�ص الكيميائية لمياه ال�شرب.
- يتعرف الموا�سفات الأردنية لمياه ال�شرب.

- يذكر اأهم ملوثات مياه ال�شرب في الأردن.
- ي�ستنتج اأثر الماء النقي في حياة الإن�سان والحيوان.

التدري�س المبا�شر/ المحا�شرة
ال�شرب، وطريقة  لمياه  الكيميائية  الخ�سائ�ص  تعرّف  باأهمية  الطلبة  تعريف   -

فح�ص المياه لتعرّف خ�سائ�سها.
- تو�س��يح المعلم للطلبة درجة الحمو�س��ة المنا�س��بة للمي��اه، وكمية الأملاح 

الذائبة، والع�شر الكلي، وكمية النترات فيها.
- تعريف  الطلبة بالخ�س��ائ�ص البيولوجية للمياه؛ واأن الماء يُعدّ حا�س��نًا  لنمو 

الكائنات الدقيقة.
- مناق�س��ة الطلبة في اأهم ملوثات المياه وم�سببات الأمرا�ص، وكل المواد التي 

تلوث المياه، وكيفية اإبعادها  عن المياه، وطرق التخل�ص منها.
- تعري��ف الطلبة بالموا�س��فات الأردنية لمي��اه ال�شرب من حيث الخ�س��ائ�ص 

الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للمياه ال�سالحة لل�شرب.
- مناق�سة الطلبة في اأثر الماء النقي في حياة الإن�سان والحيوان.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

اأو  اأو الحيوانية،  النباتية،  اأو  الإن�سانية،  المخلفات  الماء عن طريق  يتلوث  قد   -
المعدنية، اأو ال�سناعية اأو الزراعية، اأو الكيميائية التي ت�سب في م�سادر المياه 
زراعية(،  وم�سارف  واأنهار،  ومحيطات،  بحار،  من:  المائية؛  )الم�سطحات 
ف�سلًا عن تلوث المياه الجوفية نتيجة لت�شرب المواد الكيميائية ومياه الت�شريف 

ال�سحي اإليها.

تلوث المياه
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عـلاج

اإثـراء

- تكليف الطلبة بعمل بحث عن بع�ص طرائق تنقية الماء من الع�سيات القولونية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 
- علم البيئة والعلاقات الحيوية، من�سورات جامعة القد�ص المفتوحة، 1997م.

للطالب
- موقع �سبكة ات�سالت البحوث والإر�ساد الإلكتروني:

- http://www.vercon.sci.eg    

 

تابع.
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المو�ضوع

- يو�سح مفهوم الح�ساد المائي.
- يبين اأهمية الح�ساد المائي في قطاع الزراعة وال�ستخدام المنزلي.

- يعدد طرق الح�ساد المائي.

التدري�س المبا�شر/ المحا�شرة
- التمهيد للدر�ص  بمناق�سة الطلبة في مفهوم الح�ساد المائي.

- تو�س��يح المعل��م ط��رق الح�س��اد المائ��ي )الط��رق الميكانيكي��ة مث��ل الحفائر 
ال�سحراوية، والجدران الحجرية، والطرق الكيميائية(.

- مناق�سة الطلبة في اأهمية الحراثة الكنتورية في جمع مياه الأمطار وتخزينها في 
قطاع التربة ؛ لكي ي�ستخدمها النبات وقت الحاجة.

- بي��ان الطرق الكيميائية للطلبة؛ وذلك باإ�س��افة م��واد كيميائية لمعالجة نفاذية 
التربة؛ بغية المحافظة على المياه المت�شربة اإلى قطاع التربة.

في  ويتمثل  الجافة،  ال�سحراوية  المناطق  ينا�سب  اأ�سلوب  هو  المائي:  الح�ساد   -
في  منها  للاإفادة  ال�سحراوية  والأودية  المنخف�سات  في  الأمطار  مياه  تميع 
حفر  في  الأمطار  مياه  تميع  عن  ف�سلًا  الجوفية،  المياه  وتديد  الما�سية  �سقاية 
عميقة، اأو بناء �سدود لهذا الغر�ص وما �سابه؛ من اأجل ال�ستفادة منها في ري 
برعت  التي  الح�شارات  اأهم  من  الأنباط  ح�شارة  وتُعَدّ  الزراعية.  المحا�شيل 
)عا�سمة  البترا  لمدينة  الروماني  الح�سار  اأثناء  اأنه في  يذكر  اإذ  المجال؛  في هذا 
الأنباط(، �شمع الجي�ض الروماني �شوت مياه تجري تحت �شطح الأر�ض. ولـمّا 
اإلى قلب المدينة. وما تزال بقايا  حفروا وجدوا قنوات ومجاري للمياه ت�سل 
مجرى مياه )�شاقية( منحوتة على جانبي ال�شيق �شاهدة على براعة الأنباط في 
هذا المجال. وتقول بع�ض الروايات اإن الأنباط ق�شوا ب�شبب ت�شميم الرومان 

م�سادر المياه الخا�سة بهم .

الح�ساد المائي، الحفائر ال�سحراوية، الجدران الحجرية، الحراثة الكنتورية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 

ملحق  اأدوات التقويم )22-2(.

 الح�ساد المائي
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 - 

عـلاج

- تعريف الطلبة باأهمية الآبار المنزلية واإ�سهامها الفاعل في توفير المياه �سيفًا،
    وتذكيرهم باأنها تُعَدّ من اأهم طرق الح�ساد المائي في الأردن.

اإثـراء

- تكليف الطلبة بكتابة تقرير عن طرق الح�شاد المائي التي ا�شتخدمها الأنباط 
    العرب قديماً.

     

�ساعة نظرية.

كتاب علوم الأر�ص والبيئة، ال�سف التا�سع الأ�سا�سي، الوحدة الثانية، المياه.

للمعلّم

- مبادئ الري وال�شرف، من�سورات جامعة القد�ص المفتوحة، ج1، 1993م.

للطالب
في  المائي  الح�ساد  طرق  يبين  الذي  الآتي  الإلكتروني  والري  المياه  وزارة  موقع   -

الأردن:

- http://www.mwi.gov.jo

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ستراتيجية التقويم: التوا�سل.
- اأداة التقويم: اختبار ق�سير )22-2(.
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المو�ضوع

- يملك قدرة على اإن�ساء متاري�ص ترابية.
- يتعرّف مزايا الح�ساد المائي.

المتاري�ص الترابية، الح�ساد المائي.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-23(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تمرين )2-1(: الح�شاد المائي بو�شاطة المتاري�س 
الترابية

التعلم عن طريق الن�شاط/ التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم  لبا�ص العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

    اللتزام بارتداء لبا�ص العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في 
    اأثناء تنفيذ التمرين.

ال�صلامة المهنية
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�ساعتان عمليتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )23-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

عـلاج

اإثـراء



198

المو�ضوع

- يتعرّف طرق الح�ساد المائي لأ�سجار الفاكهة.
- ينفذ بع�ص طرق الح�ساد المائي لأ�سجار الفاكهة.

التعلم عن طريق الن�شاط / التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من  ارتدائهم  لبا�ص العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

الح�ساد المائي.

    اللتزام بارتداء لبا�ص العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-24(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تمرين )2-2(: الح�ش��اد المائي لأ�شجار الفاكهة 
بالحراثة وعمل جور حول الأ�شجار
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ثلاث �ساعات عملية.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير عددي )24-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم 

للطالب

عـلاج

اإثـراء
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المو�ضوع

- يعي اأهمية الماء في حياتنا.
- يقت�سد في ا�ستهلاك الماء.

- يحدد طرق اأخرى لتر�شيد ا�شتهلاك الماء.
- ي�سقي النباتات با�ستخدام المر�سة.

التعلم عن طريق الن�شاط/ التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من  ارتدائهم  لبا�ص العمل المهني.
- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.

- متابعة المعلم عمل المجموعات.
- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل، والنقاط الحاكمة للتمرين.

- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

تر�سيد ا�ستهلاك الماء.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-25(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

تمرين )2-3( : ريّ نباتات الحدائق با�شتخدام 
المر�شة بدلًا من الخرطوم

    اللتزام بارتداء لبا�ص العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.
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ثلاث �ساعات عملية.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
-  اأداة التقويم: قائمة �سطب )25-2(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

عـلاج

اإثـراء
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المو�ضوع

- يحدد مفهوم المياه الرمادية.
- ي�ستخدم المياه الرمادية في الزراعة.

المياه الرمادية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

 

ملحق اأدوات التقويم )26-2(.

تمرين )2- 4(: اإعادة ا�شتخدام المياه الرمادية 
في الزراعة

التعلم عن طريق الن�شاط/ التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- مناق�سة الطلبة في خطوات العمل.
- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ص العمل المهني.

- تنفيذ الطلبة المهارة المطلوبة.
- متابعة المعلم عمل المجموعات.

- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل، والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.
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عـلاج

اإثـراء

     

ثلاث �ساعات عملية.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )26-2(.





الريّ والت�صريف
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المو�ضوع

- يو�سح المق�سود بكل من المفاهيم الآتية: الريّ، الريّ التكميلي، الت�شريف 
الزراعي.

-  يفهم العلاقات الأ�سا�سية بين النبات والتربة والماء.
- يعدد اأ�سكال التربة.

- يتعرف الحتياجات المائية للنبات.
- يح�سب كمية مياه الريّ ومواعيد الريّ.

التدري�س المبا�شر/ المحا�شرة
- التمهيد للدر�ص ببيان اأهمية فهم العلاقة الأ�سا�سية بين النبات والتربة والماء.
في  الطلبة  در�سه  بما  وربطه  واأ�سكاله،  التربة،  بماء  المق�سود  المعلم  �شرح   -

الم�شتوى الأول.
الماء في  اأ�سكال  عن  �سوؤال  ثمّ طرح  الطلبة،  اأمام  ال�سكل )1-3(  - عر�ص 

التربة.
ماء  اأ�سكال  اأهمية  ل�ستنتاج  ومناق�ستها،  الطلبة  اإجابات  اإلى  ال�ستماع   -

التربة، خا�سة الماء المي�شر الذي ي�ستفيد منه النبات فعليًّا.
ال�ستهلاك،  كمية  حيث:  من  للنبات  المائية  الحتياجات  المعلم  تو�سيح   -

والغ�سل، ف�سلًا عن فواقد اأنظمة الري.
- ذكر اأمثلة على كيفية ح�ساب كمية مياه الريّ ومواعيدها.

تت�سمن  م�ساألة  بحل  تكليفهم  ثم  مجموعات،  ثلاث  اإلى  الطلبة  تق�سيم   -
ح�ساب كمية مياه الريّ للمحا�سيل المختلفة.

- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�ستها.    

ماء التربة، ماء الجاذبية الأر�سية، الماء المقيد، الماء المي�شر، ال�سعة الحقلية، نقطة 
الذبول الدائم، التبخر، النتح.

العلاقات الأ�شا�شية بين النبات والتربة والماء

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

الريّ والتصريفالوحدة الثالثة:

ملحق اإجابات الأ�سئلة )1(، وملحق اأدوات التقويم )27-2(.

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

اإثـراء

     

 �ساعتان نظريتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
- الموقع الإلكتروني الآتي:

-Kirkham،M.Principles of Soil and Plant Water 
   Relations. Elsevier، USA.2005 

للطالب 

- موقع المو�سوعة العالمية ) ويكيبيديا( الإلكتروني:

- http://ar.wikipedia.org 

- ا�ستراتيجية التقويم: التوا�سل.
- اأداة التقويم: اختبار �سفهي )27-2(.
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المو�ضوع

- يو�سح مفهوم الريّ واأهدافه.
- يبين اأهمية الريّ التكميلي للنباتات.

- يتعرف من�ساآت توزيع مياه الريّ واأهدافها.
- يحدد طرق قيا�ص مياه الري.

التدري�س المبا�شر/ المحا�شرة
- التمهيد للدر�ض بمناق�شة الطلبة في الأنماط الزراعية ال�شائعة في الأردن

    ) زراعة بعلية، زراعة مروية(، وم�سادر المياه المتوافرة.
اإلى التربة بهدف  اإي�سال المياه  - تو�سيح المعلم المق�سود بمفهوم الريّ، وهو 

تزويدها بالرطوبة اللازمة لنمو النباتات من دون فاقد في المياه.
- طرح ال�سوؤال الآتي على الطلبة: 

         ما اأهداف الريّ؟ 
واأثره في  الزراعة،  واأهميته في  التكميلي،  الريّ  مفهوم  نقا�ص عن  تنظيم   -

الإنتاج الزراعي.
- تنظيم نقا�ص عن من�ساآت توزيع مياه الري، واأهمية التحكم في كمية مياه

    الري.
- تكليف الطلبة بتاأمل ال�سكل )3-2(، ثم تنظيم نقا�ص عن طرق قيا�ص الري

    )الطريقة المبا�شرة، والطريقة غير المبا�شرة(.
-  تعريف المعلم الريّ التكميلي باأنه اإ�سافة كميات قليلة من المياه اإلى محا�سيل 
النبات  لنمو  كافية  ورطوبة  مطري  هطل  فيها  يتوافر  ل  اأوقات  في  بعلية 
ب�سورة طبيعية، وهو يهدف اإلى تح�سين نوعية المح�سول، والمحافظة على 
م�شتوى الإنتاج. وعليه، ي�شتخدم نظام الريّ هذا في المناطق ذات الم�شادر 

المائية المحدودة. 

الهدارات،  التدفق،  التكميلي،  الريّ  الريّ،  المروية،  الزراعة  المطرية،  الزراعة 
ال�شرائح، الأحوا�ص، المر�سات، الفلترة، الفلتر الرملي، الفلتر ال�سبكي، المنقطات.

الريّ 

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

 ملحق اأدوات التقويم )2-28(.الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى معلومات اإ�صافية للمعلّم
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عـلاج

اإثـراء
-  تكليف الطلبة بتنفيذ الن�شاط )2-3(.

  �ساعتان نظريتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

-  ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
-  اأداة التقويم: اختبار ورقي )28-2(.

للمعلّم
- موقع وزارة المياه والري الإلكتروني الآتي الذي يبين الحتياجات المائية وجدولة 

الريّ في المملكة:

- http://www.mwi.gov.jo 
للطالب
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المو�ضوع

- يعدد اأنواع الريّ ال�سطحي.
- يبين مميزات الريّ ال�سطحي وعيوبه.

التدري�س المبا�شر/ اأ�سئلة واأجوبة
- التمهيد ب�سوؤال الطلبة: 

       ما الأمور التي يجب مراعاتها عند ت�سميم اأحد اأنظمة الريّ؟
- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج اأهمية طبيعة الأر�ص، 

ونوع المح�سول، وخ�سائ�ص  التربة في تحديد نظام الريّ الم�ستخدم.
ثم طرح  ا�ستخدامه،  وكيفية  وتاريخه،  ال�سطحي  الريّ  عن  نقا�ص  تنظيم   -

اأمثلة عليه من تاريخ الفراعنة.
التعلم التعاوني/ العمل الجماعي

من  نوع  بدرا�سة  مجموعة  كل  تكليف  ثم  مجموعات،  اإلى  الطلبة  تق�سيم   -
اأنواع الريّ ال�سطحي ) الأثلام، الأحوا�ص، ال�شرائح(.

- عر�ص كل مجموعة النتائج التي تتو�سل اإليها اأمام بقية المجموعات.
- تنظيم جدول يت�سمن  مقارنة بين ميزات الريّ ال�سطحي وعيوبه. 

- مناق�سة الطلبة في عيوب الريّ ال�سطحي، وكيفية الحد منها.

الريّ بالأثلام، الريّ بال�شرائح، الريّ بالأحوا�ص.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

نظام الريّ ال�شطحي

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ملحق اأدوات التقويم )2 - 29(.
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عـلاج
على  عر�سها  ثم  المختلفة،  الريّ  طرق  عن  �سور  بجمع  الطلبة  تكليف   -

الزملاء.

اإثـراء
- تكليف الطلبة بالبحث في ال�سبكة العنكبوتية عن اأنظمة الري الم�ستخدمة عند

    الفراعنة.

     

�ساعة نظرية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
- موقع المو�سوعة العالمية )ويكيبديا( الإلكتروني الآتي:

- http://ar.wikipedia.org
للطالب

- مياه الري في الأردن، اإدارة الإعلام والتوعية المائية، وزارة المياه والري.

-  ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
-  اأداة التقويم: �سلّم تقدير عددي )29-2(.
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المو�ضوع

- يحدد طرق الريّ ال�سطحي.
- ين�سئ نظام ريّ �سطحي بالأثلام.

- ين�سئ نظام ريّ �سطحي بال�شرائح.
- ين�سئ نظام ريّ �سطحي بالأحوا�ص.

  التعلم عن طريق الن�شاط / التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من  ارتدائهم لبا�ص العمل المهني.
- تحديد الم�شافات بين خطوط الريّ.

- تحديد عمق الخطوط.
- تجهيز الأر�ض للريّ بالخطوط؛ بعمل ت�شوية ل�شطح الأر�ض، واإيجاد ميل  

    خفيف.
- حراثة الأر�ص لتك�سير الكتل، وتنعيم �سطحها.

- تحديد الخطوط با�شتخدام الجرار الزراعي اإذا كان متوافرًا، واإلّ با�شتخدام 
    الطورية  )المجرفة(.

- عمل خطوط ح�شب الميل، ثم زراعتها و�شقايتها.
- متابعة المعلم عمل المجموعات.

- التركيز على ت�شل�شل خطوات العمل والنقاط الحاكمة للتمرين.
- تقييم اأداء الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة.

      اللتزام بارتداء لبا�ص العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في
      اأثناء تنفيذ التمرين.

�سيفون، ثلامة، متر، �شريط.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

 ملحق  اأدوات التقويم )2-29(.الملاحق

 تمرين )3-1(: ريّ المزروعات با�شتخدام الري 
ال�شطحي ) الأثلام، ال�صرائح، الأحوا�س(

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

اإثـراء

     

 �ساعتان عمليتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير عددي )29-2(.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

- يتعرف نظام الريّ بالر�ص، وكيفية ت�سميمه.
- يتعرف مكونات نظام الريّ بالر�ص، وميزاته، وعيوبه.

التدري�س المبا�شر/ المحا�شرة
التمهيد بذكر نبذة عن نظام الريّ بالر�ص، ومبداأ عمله الذي يعتمد على   -

اإزالة ال�سغط والجاذبية الأر�سية ب�سكل رئي�ص.
- تو�سيح المعلم مكونات نظام الريّ بالر�ص، ول �سيما الأدوات الم�ستخدمة 

فيه، والوحدات الخا�سة بالفلترة.
- عر�ص ال�سكل )3-3( اأمام الطلبة، لتعرف اأجزاء نظام الريّ بالر�ص، ثم

    تكليف الطلبة بر�سمه على لوحة.
الطلبة  تكليف  ثم  وعيوبه،  بالر�ص  الريّ  نظام  ميزات  بين  مقارنة  عمل   -

بدرا�سة هذا النظام.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

 ملحق اأدوات التقويم )2-30(.الملاحق

نظام الريّ بالر�س

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- الريّ بالر�ص: هو اأحد اأن�ظم�ة الريّ الحديث�ة التي ت�ستخدم ل�ري الم�ن�اطق
    ال�سحراوية ذات التربة الرملية التي ل ت�ستطيع الحتفاظ بالماء مدة طويلة.
ا لريّ الأرا�سي الم�روي�ة م�ن الآب�ار الرتوازي�ة،     ي�سلح نظام الريّ هذا اأي�سً
    ويتطلب ذلك دفع المياه من م�سادرها المختلفة با�ستخدام مول�د كهربائي
.)P.V.C( و�سبكة موا�سير من الحديد المجلفن اأو البلا�ستيك ،)موتور(    
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عـلاج

اإثـراء

     

  �ساعتان نظريتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التوا�سل.
- اأداة التقويم: اختبار �سفهي )30-2(.

للمعلّم
-  الموقع الإلكتروني الآتي:

-Lamm Freddie Ayars James & Nakayama Francis   
     Microirrigation for Corp Production  . Elsevier  USA.2007 

للطالب 
- الموقع الإلكتروني الآتي الذي يبين طرق الري بالر�ص:

- http://ar.wikipedia.org

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

- يتعرّف مكونات �سبكة الريّ بالر�ص.
- يركب �سبكة ريّ بالر�ص.

- يتعرّف ميزات الريّ بالر�ص.
- يتعرّف عيوب طريقة الريّ بالر�ص، وكيفية تلافيها.

التعلم عن طريق الن�شاط/ التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم  لبا�ص العمل المهني.
- اإي�ساح المعلم خطوات تنفيذ المهارة المطلوبة ب�سورة عملية.

- تحديد الموقع المنا�سب لتركيب وحدة ال�سخ.
- تركيب وحدة الفلترة.

- تحديد موقع بدايات الخطوط، ثم تركيب الأنابيب الرئي�شة.
- تركيب المحاب�ض وو�شلات الخطوط.

- تركيب �شمامات خطوط التوزيع.
- تركيب روافع المر�سات، ثم تركيب المر�سات عليها.

- فتح ال�سمامات كلها، ثم بدء الت�سغيل التجريبي.
- تفقد الو�سلات با�ستمرار.

- فح�ص نظام الري للتاأكد من توزيع المياه للحقول جميعها بانتظام.

 تمرين )3-2( تركيب �شبكة ريّ تعمل بنظام الر�س

 ملحق  اأدوات التقويم )31-2(.

    اللتزام بارتداء لبا�ص العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
-  اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )31-2(.
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المو�ضوع

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

الملاحق

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

- يبين مكونات نظام الريّ بالتنقيط.
- يتعرف مزايا نظام الريّ بالتنقيط وعيوبه.

التدري�س المبا�شر/ المحا�شرة
الريّ  اأنظمة  اأحدث  بو�سفه  بالتنقيط  الريّ  نظام  نبذة عن  بذكر  التمهيد   -

العالمية.
- طرح ال�سوؤال الآتي على الطلبة:

        على ماذا يعتمد نظام الريّ بالتنقيط؟
- ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة ومناق�ستها، ل�ستنتاج طريقة عمل نظام الريّ

    بالتنقيط.
التدري�س المبا�شر/ العر�س التو�سيحي

- عر�ص ال�سكلين:  )3-4(، و )3-5(، لتعريف الطلبة باأجزاء نظام الريّ 
    بالتنقيط، واأهمية كل جزء، وكيفية عمله.

- الطل��ب اإلى الطلبة ر�س��م نظ��ام ريّ بالتنقيط، ثم عر�س��ه على الزملاء في 
ال�سف.

- عمل جدول تو�سيحي لمزايا نظام الريّ بالتنقيط، ثم  مقارنتها بعيوبه.
- الحدي��ث عن م�شروع��ات ال��ريّ في منطقتي الأغ��وار والمناط��ق المرتفعة  

وال�سحراوية الأردنية، وال�ست�سهاد باأمثلة عليها.

نظام الريّ بالتنقيط

معلومات اإ�صافية للمعلّم

- يُعَدّ نظام الريّ بالتنقيط اأحدث نظم الريّ؛ نظرًا اإلى كفاءة الريّ التي ت�سل 
اإلى ما ن�سبته )٪85 -٪95(.

     يف�سل ا�ستخدام هذا النظام في الأرا�سي الخفيفة، وللمحا�سيل التي تزرع 
في جور. علمًا باأن الم�س��افة بين الفتحات وكمية المياه المن�شرفة منها تعتمد 

على نوع المح�سول. 
    يختلف هذا النظام عن نظام الريّ بالر�ص باأن ال�سغط في نظام الريّ بالتنقيط 
��ا مقارنة بنظام الريّ بالر�ص، مع المحافظة على كفاءة الريّ  يكون منخف�سً
العالية، حيث ل تتعدى التربة ال�شعة الحقلية، ممّا ي�ساعد النبات على زيادة 

قدرته بامت�سا�ص العنا�شر الغذائية من التربة، ثم زيادة كمية المح�سول. 
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عـلاج

اإثـراء

     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

التكامل الراأ�صي

�ساعة نظرية.

م�صادر التعلّم

للمعلّم

للطالب
-  موقع زراعة نت الإلكتروني الآتي:

- http://www.zira3a.net                       

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: قائمة �سطب )32-2(.
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- يتعرف اأجزاء �سبكة الريّ بالتنقيط.
- يركب �سبكة ريّ للخ�شراوات تعمل بنظام التنقيط.

التعلم عن طريق الن�شاط/ التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�ص العمل المهني.
- اإي�ساح المعلم خطوات تنفيذ المهارة المطلوبة ب�سورة عملية.

- تثبيت الفلتر بعد الم�سخة مبا�شرة.
- تثبيت ال�سمادة بعد فلتر الماء مبا�شرة.

- فرد خطوط الريّ الرئي�شة في الحقل بحيث تكون موازية لطوله.
- تحديد نقاط خطوط الريّ على الخط الرئي�ض.

- ثقب الخط الرئي�ص بقطر ل يتجاوز 16 ملم، وعلى م�سافة تنا�سب نوع 
    المح�سول.

- تثبيت خطوط الريّ الفرعية، بحيث ت�شل اإلى نهاية الحقل.
- تركيب نهايات الخط البلا�ستيكي على نهاية الخط الفرعي.

    اللتزام بارتداء لبا�ص العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.

اأنابيب ريّ، و�سلات ريّ، فلتر، �سماد، مقدح يدوي، اأوتاد معدنية.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

 ملحق  اأدوات التقويم )2-32(.الملاحق

 تمرين )3-3(: تركيب �شبكة ريّ للخ�صراوات 
تعمل بنظام التنقيط

                                                                            
                

   

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى

ن�شاط )6-1(
1 - حركة الماء والهواء اأقل في الترب الطينية الثقيلة منها في الترب 

الرملية التي هي اأكثر تهوية ونفاذية للماء .
       وتمتاز الترب الطينية باأنها مترا�سة الحبيبات، وثقيلة الكثافة.

2 - وجود الغرين في التربة يزيد من تعرية التربة الطينية ونفاذيتها، 
ويقلل من تهوية التربة الرملية.

3- الترب��ة الطينية اأكثر احتفاظًا بالم��اء، واأكثر اإعاقة لحركة الماء في  
التربة الطينية.

4- الم�س��احة ال�سطحية تزيد من التما�ص مع الجذور؛ ما يوؤدي اإلى 
زيادة عمليات امت�سا�ص العنا�شر والتبادل الكاتيوني.



221

عـلاج

اإثـراء

     

�ساعتان عمليتان.

للمعلّم

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: قائمة �سطب )32-2(.
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    اللتزام بارتداء لبا�س العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في 
    اأثناء تنفيذ التمرين.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

- يتعرف اأجزاء �سبكة الريّ بالتنقيط.
- يركب �سبكة ريّ بالتنقيط للاأ�سجار المثمرة.

 التعلم عن طريق الن�شاط/ التدريب
- التمهيد بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من  ارتدائهم لبا�س العمل   المهني.
- تثبيت الفلتر بعد الم�سخة مبا�شرة.

- تثبيت ال�سمادة بعد فلتر الماء مبا�شرة.
- فرد خطوط الريّ الرئي�سة في الحقل بحيث تكون موازية لطوله.

- تحديد نقاط خطوط الريّ على الخط الرئي�س.
- ثقب الخط الرئي�س بقطر ل يتجاوز 16 ملم، وعلى م�سافة تنا�سب نوع 

    المح�سول.
- تثبيت خطوط الريّ الفرعية بحيث ت�سل اإلى نهاية الحقل.
- تركيب نهايات الخط البلا�ستيكي على نهاية الخط الفرعي.

- تركيب المنقطات عند �ساق كل �سجرة بحيث ل يتجاوز عددها )2-1( 
في جورة كل �سجرة.

اأوتاد  اأنابيب ريّ، و�سلات ريّ، نهاية خط، فلتر، �سمادة، مقدح يدوي، 
معدنية.

 ملحق اأدوات التقويم )33-2(.

  تمرين )3-4(: تركيب �سبكة ريّ للاأ�سجار 
المثمرة تعمل بنظام التنقيط

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

اإثـراء

     

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

للطالب

�ساعتان عمليتان.

- ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
- اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )33-2(.
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- يعدد مكونات مياه الريّ.
- يبين مدى �سلاحية مياه الريّ.

- يقيم �سلاحية مياه الريّ للنبات.
- يذكر ال�سفات المحددة ل�سلاحية مياه الريّ.

- ي�ستنتج اأثر ملوحة مياه الريّ في التربة والنبات.

  التفكير الناقد/ التحليل
- التمهيد بطرح بع�س الأ�سئلة، مثل:  

        مِمَّ يتكون جزيء الماء؟
         بماذا يختلط جزيء الماء في التربة؟

- عقد جل�سة ع�سف ذهني مع الطلبة عن �سفات الماء ومكونات مياه الري، 
عالقة  مواد  على  ويحتوي  نقي،  غير  التربة  في  الماء  جزيء  اأن  لا�ستنتاج 
دورة  لا�ستكمال  النبات  اإليها  يحتاج  مواد  عدة  من  مكونة  ذائبة  ومواد 

حياته.
ال�سفات  في  البحث  منها  كل  تكليف  ثم  مجموعات،  اإلى  الطلبة  تق�سيم   -

المحددة ل�سلاحية مياه الري.
- تنظيم نقا�س عن اأثر ملوحة مياه الريّ في التربة والنبات، وزيادة ن�سبتها.

- بيان العوامل التي يعتمد عليها تاأثر النبات بالملوحة.
في  وتاأثيرها  الملوحة  من  للتخل�س  منطقية  حلول  باقتراح  الطلبة  تكليف   -
نمو النباتات المختلفة، من مثل: اختيار نظام الري المنا�سب، وتحديد نوع 

المح�سول.

 مواد عالقة من مواد ذائبة، التركيز الكـلـي للاأمـلاح، المو�سـلـية الكهـربائية
 ) EC(، المواد العالقة )  TSS (، ال�سوديوم المدم�س ) SAR (، العنا�صر 

ال�سامة.

استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

ملحق اأدوات التقويم )2-34(.الملاحق

�سلاحية مياه الريّ

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

اإثـراء
مياه  ب�سلاحية  الخا�سة  الدولية  المنظمة  ت�سنيفات  عن  بالبحث  الطلبة  تكليف   -

الريّ.

     

�ساعتان نظريتان.

للمعلّم
- الموقع الاإلكتروني الاآتي:

- Phocaides٫ Andreas. HANDBOOK on Pressurized
    Irrigation Techniques. FAO. Italy. 2007.

 

للطالب

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

- ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
- اأداة التقويم: �سجل  و�سف �سير التعلم )34-2(.
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلم

الملاحق

- يتعرف مفهوم الت�صريف الزراعي.
- يعي اأهمية م�ستوى الماء الاأر�سي.

- يعدد فوائد الت�صريف الزراعي.
- يبين اأ�سكال الت�صريف الزراعي.

- يتعرف ميزات الت�صريف الزراعي وعيوبه.

- التدري�س المبا�ضر/ المحا�ضرة
- التمهيد للدر�س بذكر نبذة  عن اأهـمـيــة التو�سع الـزراعي، واإ�سـهـامـه فـي

    التخل�س من م�سكلات تدني نفاذية �سطح التربة للمياه.
- �ــصرح مفهــوم الت�صريف الزراعــي )التخل�س من المياه الزائدة على �ســطح 

التربة(.
- بيان اأهمية الت�صريف الزراعي وفوائده العديدة.

- مناق�سة الطلبة في اأ�سكال الت�صريف الزراعي، ومزايا كل منها وعيوبه.
- تكليف الطلبة بعمل مقارنة بين اأ�سكال الت�صريف الزراعي.

      الت�صريــف الزراعي، م�ســتوى الماء الاأر�ســي، عمــق المجموع الجذري، 
التلوث البيئي، حرارة التربة.

اأو التربة من  اإزالة الماء الزائد على �سطح التربة، و/  - الت�صريف الزراعي: هو 
الاأرا�سي الزراعية؛ اإمّا عن طريق الجاذبية، واإمّا بو�سائل ا�سطناعية.
     يُ�سهِم الت�صريف الزراعي في حفظ التربة، وزيادة اإنتاج المحا�سيل.

    ملحق اأدوات التقويم )35-2(.

الت�صريف الزراعي

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

 - تكليف الطلبة بجمع �سور عن الت�صريف الزراعي، ثم عر�سها على الزملاء.

اإثـراء
- تنظيم زيارة ميدانية اإلى منطقة الاأغوار لتعرّف اأ�ساليب الت�صريف الزراعي 

    الم�ستخدمة.

     

�ساعتان نظريتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم
- الموقع الاإلكتروني الاآتي:

- Elliott٫ Charles. Enginering for Land Drainage.
   Fredonia Books. USA. 2003.

للطالب
- موقع الحديقة الاإلكتروني الاآتي:

- http://www.alhadeeqa.com

- ا�ستراتيجية التقويم: القلم والورقة.
- اأداة التقويم: اختبار ورقي )35-2(.
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استراتيجيات التدريس وإدارة الصف / المشغل

النتاجات الخا�صة

المفاهيم والم�صطلحات

ال�صلامة المهنية

معلومات اإ�صافية للمعلّم

الملاحق

- يحدد الهدف من نظام الت�صريف الزراعي.
- يركب �سبكة ت�صريف زراعي.

 التعلم عن طريق الن�شاط/ التدريب
- التمهيد للتمرين بطرح اأ�سئلة منا�سبة.

- مناق�سة الطلبة في خطوات العمل.
- تق�سيم الطلبة اإلى مجموعات بعد التاأكد من ارتدائهم لبا�س العمل المهني.
- تحديد مواقع خطوط الت�صريف في الحقل، تبعًا لاتجاه ميل الحقل، ونوع 

التربة.
- حفر التربة بو�ساطة اآلة حفر الخنادق حتى عمق منا�سب.

- و�سع اأنابيب الت�صريف المثقبة في الخنادق ح�سب ال�سكل )1(.
ا ح�سب ال�سكل )2(. - و�سل الخطوط ببع�سها بع�سً

- ترك نهاية خط التجميع مفتوحًا؛ لل�سماح بنقل مياه الت�صريف اإلى خزان 
اأر�سي.

- طمر خطوط الت�صريف المثقبة وخط التجميع بطبقة من الح�سى والتراب.

 ملحق اأدوات التقويم )36-2(.

اأنابيب ت�صريف مثقبة، اأنابيب ت�صريف بلا�ستيكية، اآلة حفر خنادق.

    اللتزام بارتداء لبا�س العمل المهني، ومراعاة تعليمات ال�سلامة المهنية في
    اأثناء تنفيذ التمرين.

 تمرين )3-5(: اإن�شاء �شبكة للت�ضريف الزراعي

إجابات الأسئلة الواردة في المحتوى
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عـلاج

اإثـراء

�ساعتان عمليتان.

استراتيجيات التقويم وأدواته

مراعاة الفروق الفردية

التكامل الأفقي

م�صادر التعلّم

التكامل الراأ�صي

للمعلّم

 

للطالب

 - ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
 - اأداة التقويم: �سلّم تقدير لفظي )36-2(.







1
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1

الم�ضتوى الأول
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ملحق )1-1(. 
 اإجابات اأ�شئلة البند

2- ظروف تكون البيتمو�س، هي: الرطوبة المرتفعة، والحمو�سة العالية التي توؤدي اإلى تراكم المادة العـ�سـوية على �سطـح الــتربـة
       ب�سبب بطء ن�ساط الكائنات الدقيقة في عملية التحلل.

3- لاأن هذا الاأفق فعليًّا من المهد ال�سخري الذي ترقد عليه الاآفاق الاأخرى، ومن ال�سعب اختراقه اإلّا عن طريق الاآليات.

4- الترب النا�سجة: هي ترب تحوي الاآفاق جميعها، وقد يوجد جزء من الاآفاق في روؤو�س الجبال ب�سبب الانجراف الناجم عن 
هبوب الرياح، و�سقوط الاأمطار.

ا - على تمدد ال�سخور وتقل�سها ب�سكل بطيء وتدريجي بمرور الزمن، خا�سة في حال دخول  5-   تعمل الحرارة - ارتفاعًا وانخفا�سً
الماء �سقوق ال�سخور، وازدياد حجمه عند تجمده. وهذه خ�سي�سة فريدة للماء تُ�سهِم في ت�سقّق ال�سخور بفعل هذا التمدد.

        توجد �سور اأخرى متعددة لعمل الحرارة، مثل: 
 اأ  - الحرارة ال�سطحية لل�سخور ال�سود، فقد يتراوح الفرق في درجة حرارتها بين الليل والنهار من )�سفر( اإلى )50( درجة 

مئوية ، مع ملاحظة اأن التو�سيل الحراري لل�سخور �سعيف.
ب- تاأثير التمدد والتقل�س الحراري لل�سخور في الطبقة الخارجية ب�سمك )1-5( �سم، مما ي�سبب انف�سال هذه الطبقة وتفتتها 

تدريجيًّا.
جـ- تاأثير الاإ�سعاع ال�سم�سي ليلًا ونهارًا ) الت�سخين والتبريد الم�ستمران(.

د  - تحلل بع�س اأنواع ال�سخور بتاأثير الحرائق.
هـ - ملحوظة: الجرانيت الجاف هو من اأبطاأ ال�سخور تحلّلًا بفعل الحرارة والبرودة.

التربة )التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

»اأول«.
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ملحق )2-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند » ثانياً«.

1- مقارنة تركيب الترب من الماء والهواء والاأجزاء ال�سلبة ح�سب نوعها:

ملحق )3-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند » ثالثاً«.

-1

التربة )التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

    نوع التربة             رملية                        متو�سطة القوام                           طينية

ن�سبة الهواء

ن�سبة الماء

الأجزاء ال�سلبة

اأعل��ى م��ن الطيني��ة، واأق��ل من كثيرة التهوية عند الجفاف.
الرملية.

اأق��ل م��ن الطيني��ة، واأعل��ى من 
الرملية عند اإ�سافة الماء اإليها.

متو�سطة بين النوعين. ن�ســبتها اأعلى من ن�ســبة المكونات 
الاأخرى ) ت�سل اإلى ٪45(.

ارتفاع محتوى الرطوبة عند بداية 
البتلال.

ن�سـبــتـهـا اأعـلـى مـن نـ�سـب
 المكونات الاأخرى.

قليلة التهوية.

محتــوى الرطوبــة اأعلــى مــن 
اله��واء، واأعل��ى منه��ا للتربة 

الرملية.

2- المعادن الثانوية اأهم؛ لاأن معظم العنا�صر الغذائية في التربة هي من هذا النوع.
3- تعمل عمليات الحراثة على تفكيك التربة وزيادة الم�سامية التي قد ت�سغل بالهواء اأو بالماء عند اإ�سافته اإلى

      التربة.

 عدد الفراغات         حجم الفراغات               الحجم الكلي للفراغات
رملية                                                     اأقل                        اأكبر                                       اأ�سغر

طينية                                                      اأكثر                      اأ�سغر                                      اأكبر
-2

                                          
         م�سامية التربة ٪ = ) 1 –  ———————— ( × ٪100

                                                     الكثافة الحقيقية 
                                                     1٫4غم/�سم3

٪100 × ) ————————  – 1 ( =                              
                                                    2٫6غم/�سم3   

٪64 =
3- ي�سبح لون التربة داكنًا اأكثر فاأكثر ب�سقوط الاأمطار.

    نوع التربة  

 الكثافة الظاهرية
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ملحق )4-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند » رابعًا«.

1- العلاقة طردية.
2- عن طريق اإ�سافة:

)Limestone( اأ   - الجير الزراعي      
      ب- مخلفات نباتية مثل ن�سارة الخ�سب.

3- للت�سميد الع�سوائي اأخطار كبيرة على التربة؛ اإذ يقلل من خ�سوبتها، ويُ�سبّب تملّحها، ويرفع  رقم حمو�ستها، ويعيق امت�سا�س  
النبات لبع�س العنا�صر.

4- رقم التفاعل لهذه الترب يزيد على رقم التعادل. ولتعديل هذه الأرقام، يلزم زيادة حمو�سة التربة بو�سائل، منها: اإ�سافة �سلفات 
الألمنيوم اأو الكبريت.

ملحق )5-1(.
 اإجابات اأ�شئلة نهاية الوحدة.

6- التربة مزيجية طينية.
-7

اأ   - ب�سبب الحجم الاأكبر لحبيبات الرمل، مّما ين�ساأ عنه فراغات كبيرة الحجم.
ب- ب�سبب قلة الاأمطار، وقلة المادة الع�سوية؛ لاأن معظم الاأرا�سي في الاأردن تميل اإلى الجفاف.

جـ- ب�سبب �سغر حجم الفراغات وترتيبها الع�سوائي داخل التربة الطينية ال�سغيرة الحبيبات.
 د - يُعزى ذلك اإلى عوامل عدّة، مثل: قيمة ال�سعة التبادلية الكاتيونية التي هي اأعلى منها للتربة الرملية.

 هـ- ب�سبب عوامل �سغط التربة؛ اإذ  تزيد قيمة ال�سغط في التربة العميقة عليها في التربة ال�سطحية، مما يقلل من م�سامية هذه 
        الترب.

 -8
          م�سامية التربة ٪  = )1 –  ———————— ( × ٪100

٪100 × ) ————————  – 1(  =                            
٪50 =                           

التربة )التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

 الكثافة الظاهرية
  الكثافة الحقيقية 

1٫4غم/�سم3
2٫6غم/�سم3
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الوحدة الثانية
ا�ضت�ضلاح الأرا�ضي

ملحق )6-1(.
 اإجابات البنود: اأولً، وثانياً، وثالثاً.

1 -  الاإجابة في �سفحة )55(. 
2 -  الاإجابة في �سفحة )57(. 
3 -  الاإجابة في �سفحة )59(. 

4 -  يمكن ت�سنيف التربة ح�سب طبيعة تكوينها اإلى اأنواع عدّة، لفهم العلاقات التي تربط بين اأنواعها المختلفة، ولتحديد كيفية 
ا�ستخدام كل نوع منها؛ تحقيقًا للهدف المن�سود.

 ملحق )7-1(.
 اإجابات اأ�شئلة نهاية الوحدة.

1 - زيادة ن�سبة كربونات الكال�سيوم في التربة يعني اأنها تربة جيرية، فلا بد من ا�ست�سلاحها واتباع الطرق ال�سحيحة
        للا�ست�سلاح ح�سب ما هو موجود في �سفحة )58(.

2 -  الاإجابة في �سفحة )71(، و )72(.
3 -  اأكثر الوحدات انت�سارًا في الاأردن، هي: ترب المناطق الجافة، يليها الترب الفتية والبركانية والمت�سققة على نحو اأقل.

4 -  علاقة طردية؛ فكلما زادت غزارة الاأمطار زاد معدل الانجراف.
.٪100 x  5 -  المحتوى الرطوبي = وزن الماء في التربة

6 - بزراعة م�سدات الرياح، وزراعة المحا�سيل المختلفة، واإ�سافة الاأ�سمدة الع�سوية، وترطيب التربة.
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خ�ضوبة الأر�ص والت�ضميدالوحدة الثالثة

ملحق )8-1(.
اإجابات اأ�شئلة البند             

ا؛ من: ماء، وهواء، واإ�ساءة كافية. 1 - الاأرا�سي الخ�سبة لي�ست منتجة، اإلّا اإذا توافرت العوامل كلها وتكاملت مع بع�سها بع�سً
2 -  تحديد قدرة التربة على الاحتفاظ بالعنا�صر الغذائية لي�ستفيد منها النبات.

3 -  الاإجابة في �سفحة )88(، و )89(.
ملحق )9-1(.

 الوحدة الثالثة: اإجابة اأ�شئلة البند » ثانياً«.
1 -  ال�سيغ الجزيئية لعن�صر النيتروجين، هي:

         اأ   -  عنا�صر كبرى: النيتروجين، الف�سفور، البوتا�سيوم.
         ب-  عنا�صر �سغرى: الحديد، المنغنيز، الكبريت.

2 -  تظهر اأعرا�س نق�س الحديد على الاأوراق الحديثة باختفاء اللون الاأخ�صر وتحوله اإلى اللون الاأ�سفر مع بقاء 
         العروق خ�صراء.

ملحق )10-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند » ثالثاً«.

1 -  �صريع النمو.
اأ    - نباتات لها قدرة على النمو في الاأرا�سي القليلة الخ�سوبة )الفقيرة(.

ب - نباتات لها مجموع خ�صري كبير.
جـ - تحللها في التربة ب�صرعة. 

2 - الاأ�سمدة الب�سيطة هي التي تحتوي على عن�صر غذائي واحد.
3 -  الاإجابة في �سفحة )116(.

»اأول«.
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خ�ضوبة الأر�ص والت�ضميدالوحدة الثالثة

ملحق )11-1(.
 اإجابات اأ�شئلة نهاية الوحدة.

  - 1
   اأ  - خ�سوبة التربة: هي مكونات التربة المعدنية والع�سوية والماء والهواء، التي ت�ساعد النبات على النمو.

  ب- اأ�سمدة ع�سوية: هي بقايا النباتات والحيوانات بعد تحللها واإنتاجها مواد تحتوي على عنا�صر معدنية لازمة لنمو النبات.
  جـ- اأ�سمدة كيميائية: هي مواد تحتوي على عنا�صر غذائية يحتاج اإليها النبات؛ �سواء اأكان م�سدرها طبيعيًّا اأم �سناعيًّا.

2 -  الإجابة في ملحق )3-1(.
 - 3

   اأ  - كمية النيتروجين ت�ساوي )20( غم.
  ب- كمية البوتا�س ت�ساوي )20( غم.

  ج�- كمية الف�سفور ت�ساوي )20( غم.
4 -  الاإجابة في �سفحة )116(.

5 -  زراعة البقوليات، ثم حرثها قبل الاإزهار وقلبها داخل التربة.
6 -  الاإجابة في �سفحة )134(.
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الم�ضاحةالوحدة الرابعة

ملحق )12-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند

3 -  تق�سم الم�ساحة ح�سب طرق تنفيذ الاأعمال الم�ساحية اإلى ما ياأتي:

طريقة التنفيذ

الغر�س منها

نوع الم�شاحة

نوع الم�شاحة

الم�شاحة الميدانية

الم�شاحة الم�شتوية

الم�شاحة الطبوغرافية

الم�شاحة التف�شيلية

م�شاحة الم�شارات

الم�شاحة الهيدروغرافية

م�شاحة المناجم

الم�شاحة الهند�شية

الم�شاحة الجيودي�شية

الم�شاحة الت�شويرية 

اأعمال قيا�س مبا�شرة من �سطح الأر�س، وقد تكون باأجهزة ب�سيطة اأو معقدة )ح�سب الدقة المطلوبة 
في القيا�س(.

جمع معلومات عن منا�سيب �سطح الاأر�س لعمل خريطة طبوغرافية.

ر�سم معالم تف�سيلية واإبرازها في الخرائط الطبوغرافية.    

تنفيذ الم�ساريع الهند�سية ب�سكل طولي، مثل ال�سكك الحديدية.

لعمل خرائط  والجزر  المد  وقيا�س  البحر،  �سطح  منا�سيب  ومتو�سط  المياه،  �سطح  اأعماق  قيا�س 
بحرية. 

معالم فوق �سطح الاأر�س وتحت �سطحها.

تنفيذ م�ساريع هند�سية، مثل: ال�سدود، والاأنفاق، والطرق، والاإن�ساءات.

ر�سم الخرائط، وتمثيل �سطح الاأر�س بو�سفه �سطحًا م�ستوياً خاليًا من الكروية تمامًا، وتكون الخريطة في 
هذه الحالة هي الم�سقط الأفقي لهذا ال�سطح.

ر�سم الخرائط، وتمثيل �سطح الاأر�س بو�سفه �سطحًا كرويًّا كحقيقته، حيث تكون المناطق المطلوب 
الخرائط على  اإ�سقاط  الاأر�سية عند  الكروية  اإلى ظهور  يوؤدي  مما  �سا�سعة،  تمثيلها كبيرة والم�ساحات 

الم�ستويات الأفقية.

علم تكنولوجيا الح�سول على معلومات كمية ونوعية عن المعالم الطبيعية وال�سناعية لمنطقة ما، بو�ساطة 
�سور فوتوغرافية لهذه المنطقة.

تختلف الم�ساحة الت�سويرية عن الم�ساحة الاأر�سية في اأن الاأر�سية تتعامل مع الطبيعة ب�سكل مبا�صر. اأما 
مبا�صر  احتكاك  ال�سور من دون  والقيا�س من  المعلومات  الح�سول على  فيها  فيتم  الت�سويرية  الم�ساحة 

بالطبيعة في اأغلب مراحل العمل.

تق�سم الم�ساحة ح�سب الغر�س اإلى ما ياأتي:

»اأول«.
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الم�ضاحةالوحدة الرابعة

ملحق )13-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند »ثانياً«.

1 -  جهاز الميزان )level(: يُعَدّ اأهم الاأجهزة الم�ساحية قاطبة، وهو ي�ستعمل لاإيجاد المنا�سيب داخل الموقع.
         يتكون الجهاز من جزاأين، هما: 1- راأ�س الميزان  2- الحامل الثلاثي.

         اأ  - يتكون راأ�س الميزان من:
)Reflector( 1    . مراآة تعك�س الميزان الدائري
.)peep sight( 2    . علامة التوجيه الخارجي

.)circular level( 3    . الميزان الدائري
.)adjusting screw ( 4    . م�سامير ال�سبط والمعايرة

.)base plate ( 5    . قاعدة التثبيت الأ�سا�سية
.)Horizontal fine motion screw( 6    . م�سامير الحركة الاأفقية

.)objective lens( 7    . العد�سة ال�سيئية
.)focusing knob( 8    . مفتاح تو�سيح الروؤية

.)circle positioning ring horizontal( 9    . الدائرة الأفقية
.)circle window horizontal ( 10 . نافذة عر�س الزوايا الاأفقية

.)eyepiece( 11 . العد�سة العينية
 ب-   الحامل الثلاثي ) Tripod(: هو حامل معدني اأو خ�سبي ذو ثلاث اأرجل مزودة بثلاثة م�سـامير، لـلتـحـكم في طـول

          الجهاز ح�سب طول الم�ستخدم، ومتطلبات العمل.
يُعَدّ جهاز الميزان اأحد الاأجهزة ال�سائعة الا�ستخدام في اأعمال الم�ساحة والم�ساريع الحيوية، ويعتمد عليه المهند�س والم�ساح 
في اإنجاز كثير من الاأعمال. يُذكر اأن جهاز الميزان هو من الاأجهزة ال�سهلة الا�ستخدام مقارنة باأجهزة الم�ساحة الاأخرى.
يوجد جهاز اآخر ا�سمه ) Thedeolight(؛ وهو جهاز لقيا�س الزوايا، ويتاألف من منقلة اأفقية دائرية مق�سمة ومدرجة 

اإلى )360( على هيئة قو�س، وفي مركزها يتحرك  حركة دائرية، والمجموعة كلها مركبة على حامل. 
 

o
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الم�ضاحةالوحدة الرابعة

نِع اأول جهاز للثيودوليت في اإنجلترا في القرن ال�سابع ع�صر؛ ولا يزال اأول جهازين من الاأجهزة الم�ستخدمة موجودين في  �سُ
متحف العلوم بلندن، والجمعية العلمية الملكية. 

يُعَدّ الثيودوليت اأدق الاأجهزة الم�ستعملة في قيا�س الزوايا؛ �سواء الاأفقية منها، اأو الراأ�سية. لذا، فهو ي�ستعمل في جميع عمليات 
الم�ساحة التي تحتاج اإلى دقة كبيرة في مجال الاأر�ساد، مثل الاأر�ساد الفلكية، وال�سبكات المثلثية، كما ي�ستعمل في قيا�س زوايا 

الم�سلع، واأعمال التخطيط والتوجيه الدقيقة.
وقد تطورت اأجهزة الثيودوليت في ال�سنوات الاأخيرة تطورًا �صريعًا؛ فبعد �سنع الثيودوليت ذي الورنية، ثم الثيودوليت ذي 
الميكرومتر، ثم الثيودوليت ال�سوئي، تم �سنع الثيودوليت الاإلكتروني الرقمي، وثيودوليت الليزر. وي�ستخدم جهاز الثيودوليت 

الاآن في قيا�س الزوايا الاأفقية والراأ�سية، وكذلك الم�سافات اإلكترونيًّا.
 - 2

    اأ  -   عدد العقل هو )100( عقلة.
   ب- عدد الأ�سنان في العلامة النحا�سية هو )4( اأ�سنان.

3 - الدي�سيمتر.

ملحق )14-1(.
  اإجابات اأ�شئلة البند »ثالثاً«.  

1 - باإقامة عمود من نقطة مفرو�سة باتجاه معلوم، وتطبيق نظرية فيثاغور�س ) التمرين الثالث(.
 - 2

اأ   - مقيا�س الر�سم هو )500:1(.
ب- طول ال�سلع على الطبيعة هو )121٫5(.

        وبذا، فاإن طول ال�سلع على الخريطة =  121٫5 / 500 =  243م .



243

الم�ضاحةالوحدة الرابعة

3 - م�ساحة المثلث  =
اأو م�ساحة المثلث ) معلوم الاأ�سلاع ( =   ح )ح-اأ( )ح-ب( )ح-ج(

حيث:
 ح: ن�سف المحيط،

 ومنه: ح = مجموع اأطوال الاأ�سلاع /  2
2  / )220( =              

              =       110 المحيط.
                   

4- م�ساحة المثلث  =  )65-110( )85-110( )75-110(/ 2
                              =2081 م2.

5 - ب. 

ملحق )15-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند »رابعًا«.

 - 3
  اأ   -  ج� )المفتاح(.

 ب-  د )الخرائط الطبوغرافية(.
 ج�-  ج� )50000:1(.

ملحق )16-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند » خام�شًا«.

2 - دائرة الأرا�سي والم�ساحة. 
 

2
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الم�ضاحةالوحدة الرابعة

ملحق )17-1(.
 اإجابات اأ�شئلة نهاية الوحدة.

2 - ال�صريط ال�سلب اأكثر دقة من الجنزير، وهو مق�سم اإلى ملّميترات، وي�ستعمل في الاأعمال الدقيقة.
        اأمّا الجنزير فيتعر�س طوله للتغيير بتاأثير عوامل عدة، منها: ات�ساع الحلقات، اأو انثناء العقل، ويتم التحقق من طوله بمقارنته 

        بال�صريط ال�سلب.
3 - طول ال�سلع على الخريطة  = الطول الحقيقي على الاأر�س/ مقيا�س الر�سم

                                               =  160م   /  500
                                               =   0٫32م

4 - يمكن عمل ذلك عن طريق ر�سم مثلثين قائمي الزاوية؛ على اأن يكونا متقابلين ومتعاك�سين.

1
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1

الم�ضتوى الثاني
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الوحدة الأولى

ملحق )1-1(.
 اإجابات اأ�شئلة البند 

1 - اأهم الفوائد البيئية لا�ستخدام الاأ�سمدة والمبيدات الح�صرية الع�سوية مقارنة بالكيماويات الزراعية:
اأ   - تلوث اأقل لم�سادر المياه ال�سطحية والجوفية، ونوعية اأف�سل لموارد المياه، خا�سة الم�ستخدمة في اأغرا�س ال�صرب.

ب- ا�ستهلاك اأقل للطاقة في الممار�سات الزراعية؛ نتيجة قلة الحاجة اإلى اإدخال معدات ميكانيكية.
الاحتبا�س  غازات  وانبعاث  المخلفات،  مثل:  الكيماوية،  والمبيدات  الاأ�سمدة  اإنتاج  من  الناتجة  التلوث  م�سكلات  تجنب  جـ- 

الحراري، وا�ستهلاك كميات �سخمة من موارد المياه والطاقة.
المبيدات  الناتجة من وجود  الاأخطار  ا  الغذائي(، وخ�سو�سً المنتج  لزيادة �سلامة  )نتيجة  العامة   ال�سحة  الاأخطار على  قلّة  د  - 

والمعادن الثقيلة في ال�سل�سلة الغذائية.
هـ - خ�سائ�س اأف�سل للتربة من حيث: تركيبها، وزيادة محتواها الع�سوي، وتنوعها البيولوجي؛ اإذ  تُ�سهِم كلها في انخفا�س 

خطر تاآكل التربة.
تتميز الزراعة الع�شوية بالممار�شات الآتية:

اأ   - ا�ستخدام م�سادر طبيعية، كالاأ�سمدة الع�سوية في تغذية النبات.
ب- اإدامة خ�سوبة التربة؛ باإ�سافة مواد ذات م�سدر ع�سوي، مع المحافظة على الدورات الطبيعية للعنا�صر المغذية.

جـ- حماية المحا�سيل الزراعية من الح�صرات والاأمرا�س؛ باتباع اإدارة زراعية متكاملة، و�سيانة النظام البيئي من دون الحاجة 
اإلى ا�ستخدام مواد كيميائية �سارة.

د  - حماية الاأعداء الطبيعية للاآفات، وا�ستخدام مواد طبيعية في عمليات المكافحة.
هـ - ا�ستفادة الاإدارة من المخلفات النباتية والحيوانية.

و  - اإدامة ال�سحة الحيوانية؛ باعتماد ال�سحة الوقائية بدلًا من الاأدوية والم�سادات.
ز  - الحد من ا�ستخدام الم�سادر غير المتجددة، والمحافظة على البيئة والمجتمع، واإقامة نظام زراعي م�ستدام.

ح - اإعادة ا�ستخدام المخلفات النباتية وتدويرها.
2 - مر�س اإنفلونزا الطيور

مت حملة وطنية متكاملة لل�سيطرة على المر�س با�ستخدام مختلف الو�سائل والتدابير الممكنة، بما في ذلك تنظيم حملات  نُظِّ
تطعيم وا�سعة، والتخل�س من اأعداد كبيرة من الطيور في اأماكن ظهور المر�س الوبائي.

البيئة

»اأول«.
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للاأر�س  الجوي  الغلاف  من  ال�سفلى  الطبقة  الحرارة في  احتبا�س  فيها  يتم  طبيعية  الحراري: هي عملية  الاحتبا�س  3 - ظاهرة 
بتاأثير اأ�سعة ال�سم�س، وت�سمل: بخار الماء، وثاني اأك�سيد الكربون، والميثان، واأك�سيد النيتروز، ومجموعة متنوعة من المواد 

الكيميائية الم�سنعة. وبع�س م�سدر هذه الغازات هو الطبيعة، وم�سدر بع�سها الاآخر هو الم�سانع.
تُ�سهِم الزراعة الع�سوية في التخفيف من اآثار غاز الاحتبا�س الحراري؛ نظرًا اإلى قدرتها على ا�ستيعاب الكربون في التربة. 
بقية  اإعادة  اأو  الاأدنى،  الحد  اإلى  الحرث  تقليل  مثل:   ( الع�سوية  الزراعة  في  المتبعة  الاإدارة  ممار�سات  من  العديد  وتوؤدي 
المحا�سيل اإلى التربة، وزيادة اإدراج البقول المثبتة للنيتروجين( اإلى اإعادة الكربون اإلى التربة، مّما يوؤدي اإلى زيادة الاإنتاجية، 

وتوفير الظروف المنا�سبة لتخزين الكربون.

البيئة

ملحق )2-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند » ثانياً«.

4 - تاأثير النظم البيئية في ال�سلا�سل الغذائية:
ال�سم�س،  اأ�سعة  امت�سا�س  طريق  عن  ع�سوية  مركبات  من  نموها  وتاأمين  غذائها  بت�سنيع  المنتجة  الخ�صراء  النباتات  تقوم 
وبا�ستخدام الكلوروفيل، حيث تتغّذى بها اآكلات النباتات، مثل: الح�صرات، والقوار�س، والحيوانات الداجنة التي تقتات 

عليها اآكلات اللحوم.
وفي المقابل، تقوم الكائنات الدقيقة بتحويل متبقيات النباتات واآكلات اللحوم عند موتها اإلى عنا�صر معدنية اأ�سا�سية تمت�سها 
ا في الح�سول على الغذاء، وذلك  النباتات الخ�صراء والاأع�ساب. وبذا، فاإن جميع الكائنات الحية تعتمد على بع�سها بع�سً
�سمن �سبكة و�سل�سلة غذائية مت�سلة، واأحيانًا تتغذى بع�س الم�ستهلكات بنوع اأو اأكثر من المنتجات وبع�س اأنواع الحيوانات، 
مّما يزيد في تعقيد هذه ال�سبكات، ويجعلها تتاأثر بالعنا�صر الحية وغير الحية للنظام البيئي. وبذا، يوؤثر النظام البيئي بعنا�صره 
الحية وغير الحية في طبيعة هذه ال�سلا�سل وال�سبكات الغذائية، مثل: تغيّر اأحوال المناخ بعنا�صره المختلفة، اأو اندلاع الحرائق 

في الغابات، اأو ت�سكل الفي�سانات.
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ملحق )3-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »ثالثاً«.

1 - الموارد المتجددة: مثل المياه الجوفية التي تعتمد على مياه الأمطار.
لاأن  خ�سوبتها؛  وعلى  عليها  تحافظ  بطريقة  اإدارتها  من  بد  ولا  �سديد،  ببطء  تتكون  التي  التربة  مثل  المتجددة:  غير  الموارد 

الم�ساحات الموجودة محدودة، وقد تنق�س في حال ا�ستخدامها ب�سورة خطاأ.
2 - بدائل الطاقة النظيفة، مثل الطاقة الكهربائية الناتجة من حركة الرياح، اأو جريان الماء؛ اإذ لا ينجم عـن تولـيـدها اأيّ دخــان اأو

        انبعاث غازات �سارة بالغلاف الجوي. وتُعَدّ الطاقة ال�سم�سية مثالًا  اآخر على بدائل الطاقة النظيفة.
3 - ال�سلالات المحلية هي اأكثر تاأقلمًا وتحمّلًا للمناخ المحلي والتربة المحلية، واأكثر قدرة على مكافحة الاآفات. وعلى الرغم من 

        اأنها - اأحيانًا - اأقل اإنتاجًا، اإلّا اأنها تمتاز بتاأقلمها وتكيفها مع البيئة المحلية.
4 - قانون ا�ستخدام الاأرا�سي ينظم ا�ستغلال الاأرا�سي على نحو اأمثل، بحيث يتم اختيار نوع الزراعة المنا�سب لكل منطقة، تبعًا 

        لظروف التربة، والمناخ، والقدرة على التاأقلم.

ملحق )4-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »رابعًا«.

 - 5
اأ   - م�سكلة الت�سحر، وزيادة الملوحة في بع�س الاأرا�سي، مثل اأرا�سي منطقتي الخالدية والظليل.

ب- م�ساكل تملح التربة في الاأغوار والمناطق الهام�سية.
جـ- الانجراف بالرياح، مثل مناطق البادية والمرتفعات.

د  - م�ساكل الت�صريف الزراعي في منطقة وادي الاأردن.
هـ - التلوث بالنفايات في مناطق عدّة.
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تتكون التربة نتيجة التفاعل بين المناخ والغطاء النباتي والكائنات الحية والتكوينات الجيولوجية في زمن معين.
تبعًا لعوامل تكوينها، و�سفاتها الطبيعية والكيميائية والمورفولوجية؛ ما ينعك�س على قدرتها على مقاومة  اأنواع التربة  وتختلف 
العوامل الخارجية. و�سواء كانت بيئية اأو ب�صرية، فاإن خطر تعر�سها للتدهور والتلوث يتفاوت من نوع اإلى اآخر تبعًا لمحتوى التربة 
من الطين ونوعه، ومحتواها من المادة الع�سوية؛ فتزداد فر�س التلوث بجزيئات المبيدات وباأيونات العنا�صر الملوثة بزيادة محتواها من 
ا  الطين والمادة الع�سوية، وتقل بانخفا�سها. كما اأن رقم الحمو�سة، وم�ستوى ملوحتها وقلويتها ومحتواها الرطوبي يلعب دورًا مهمًّ
في هذا المجال، فرقم الحمو�سة العالي ) اأكثر من 8( يعيق و�سول اأيونات العنا�صر الثقيلة اإلى النبات، كما اأن للبيئة الخارجية المحيطة 

بج�سم التربة ) كالاأمطار ودرجة حرارتها( دورًا فاعلًا في غ�سل الاأملاح، وتبخر بع�س المركبات الع�سوية الملوثة. 
 - 4

اأ   - تلوث المياه الجوفية ب�سبب ا�ستخدام المواد الكيميائية.
ب- الحفر الامت�سا�سية القريبة من م�سادر المياه الجوفية.

جـ- ا�ستخدام الاأ�سمدة بكميات كبيرة، وو�سول بع�س المركبات، مثل النيتريت، اإلى المياه الجوفية.
د  - رمي المخلفات ال�سناعية في مجاري ال�سيول والاأنهار التي قد ت�سل المياه الجوفية.

ه� - عدم ا�ستخدام الطرق الحديثة والآمنة لمعالجة مياه المجاري.

ملحق )5-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »خام�شًا«.

 - 1
اأ   - اأكا�سيد الكربون الناتجة من الاحتراق غير الكامل لعوادم ال�سيارات.

ب- المركبات الع�سوية المتطايرة مثل الميثان في مزارع الاأبقار؛ ب�سبب التعامل غير ال�سليم مع مخلفات الاأبقار.
ج�- ملوثات الهواء ال�سامة مثل البنزين.

 - 2
اأ    - عدم ا�ستخدام مبيدات ذات فلترة اأمان ق�سيرة ن�سبيًّا؛ الاأمر الذي يوؤدي اإلى تراكمها في المنتوجات الزراعية الموجهة اإلى 

الأ�سواق.
ب- تلويث التربة ب�سبب تحللها البطيء.

جـ- تلويثها المياه الجوفية عند و�سولها اإلى م�سادر هذه المياه.



250

البيئةالوحدة الأولى

3 - يكون تاأثير الملوثات الاأولية مبا�صًرا، مثل البلا�ستيك. اأمّا الملوثات الثانوية الناجمة عن تفاعل الملوثات الاأولية مع مواد
       اأخرى فتكون مركبات اأ�سد خطورة مثل الاأوزون.

4 - عن طريق التخمير ال�سحيح لهذه المخلفات، حيث تتحول اإلى عنا�صر معدنية تزيد من خ�سوبة التربة.
 

ملحق )6-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »�ساد�سًا«.

 - 1
اأ   - الحرارة.
ب- الهطل.

جـ- الرطوبة الن�سبية.
2 - يكون �سطوع ال�سم�س اأكبر في المناطق الغورية ب�سبب انخفا�س من�سوب هذه المناطق.

ملحق )7-1(. 
اإجابات اأ�شئلة نهاية الوحدة.

 - 2
         اأ   - لا.                  ب- لا.                جـ- نعم.            د- نعم.                 هـ- نعم.

 - 3
           )1(: ج� .               )2(: ب.                   )3(: د.          )4(: د.              )5(: اأ.           )6(: ج�.

 - 6
    اأ  - الثلج.         ب- ال�سقيع.                جـ- ال�سيد.
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ملحق )8-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »رابعًا«.

 - 1
اأ    - المياه الرمادية: هي ناتج المياه المنزلية الم�ستخدمة، وت�سمل مياه المغا�سل والا�ستحمام وغيرها، بحيث تجمع في خزان خا�س، 

وتكون ن�سبة تلوثها اأقل من ن�سبة تلوث مياه الت�صريف ال�سحي.
 ب-  �سميت بهذا الا�سم لتمييزها عن مياه الت�صريف ال�سحي؛ لاأنها اأقل تلوثًا منها.

2 -  لا؛ نظرًا اإلى وجود بع�س الملوثات التي قد توؤذي الاإن�سان. لذا، ين�سح با�ستخدامها في ريّ بع�س الاأ�سجار ونباتات الزينة.
3 - اأف�سل هذه الطرق نظام الريّ ال�سطحي اأو الريّ  بالتنقيط، ولا ين�سح با�ستخدام نظام الريّ بالر�س؛ نظرًا اإلى وجود ملوثات

        متطايرة.
4 -  لا، لا يوجد فرق بين مكوناتها، ولكن المياه الرمادية بحاجة اإلى معالجة ب�سيطة قبل ا�ستخدامها. اأمّا مياه الت�صريف ال�سحي

         فهي بحاجة اإلى معالجة اأكثر واأدق للتخل�س من الملوثات.
5 -  لاأن هذه الخ�صراوات تمت�س الملوثات وتنقلها اإلى الاإن�سان باأكلها نيئة، ولا ين�سح بريّها بالمياه الرمادية.

ملحق )9-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »خام�شًا«.

1 - نظرًا اإلى الطلب المتزايد على المياه، وزيادة ال�سغط على المياه الجوفية؛ ما يوؤدي اإلى �سياع الثروة المائية في الاأردن.
2 - لتح�سين اإدارة الطلب على المياه، وتر�سيد ا�ستهلاكها باتباع اأف�سل ال�سبل.

3 - يترك للطلبة.
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ملحق )10-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »�ساد�سًا«.

- 1
اأ   - الع�شر الكلي للماء: هو وجود اأملاح الكال�سيوم والمغني�سيوم الذائبة في الماء.

ب- المعالم الميكروبيولوجية للماء: تتمثل في وجود البكتيريا والفيرو�سات في الماء.
- 2

اأ    - الم�ساعدة على ه�سم الطعام.
 ب- المحافظة على حرارة الج�سم.

3 - التلوث الحراري: هو نق�سان ذوبان غاز الاأك�سجين، مّما يوؤدي اإلى ا�ستنزافه في المياه، ثم موت الكائنات الحية المائية.

ملحق )11-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »�شابعًا«.

1 - با�ستخدام الطرق الميكانيكية وتفعيلها جيدًا.
2 - بحفر اآبار لجمع مياه الاأمطار، اأو بناء خزانات اأ�سمنتية.

3 - الحراثة الكنتورية: هي حراثة الاأر�س عك�س اتجاه الميل باتجاه موازٍ للخطوط الكنتورية، مّما ي�ساعد على الاحتفاظ بالمياه في 
        قطاع التربة.

ملحق )12-1(. 
اإجابات اأ�شئلة نهاية الوحدة.

1 - الاإجابة في �سفحة )73(.

2 - الاإجابة في �سفحة )75(.
3 - نتيجة زيادة الطلب على المياه، مّما يوؤدي اإلى ا�ستنزاف الموارد المائية، خا�سة الجوفية منها، الاأمر الذي يتطلب المحافظة على

        المياه، وتر�سيد ا�ستهلاكها، ومعالجة مياه الت�صريف ال�سحي والمياه الرمادية، وا�ستخدام طرق الح�ساد المائي.
4 - اأثر كبير؛ نظرًا اإلى الا�ستفادة من المياه الكبريتية والمياه ال�ساخنة في مجال ال�سياحة العلاجية، مّما يعود بالنفع على الاقت�ساد الوطني.

5 - ل�سقاية الاأ�سجار ونباتات الزينة المختلفة في حديقة المدر�سة.
6 - اأثر كبير؛ نظرًا اإلى الا�ستفادة الق�سوى من المياه المتوافرة لريّ م�ساحات كبيرة مزروعة بالمحا�سيل، مّما يزيد الاإنتاج.

- 7
.)X( -   اأ
.)X( -ب
ج�- )/(.

.)X ( -  د
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ملحق)13-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند

- 1
اأ   - ال�سعة الحقلية: هي الحد الاأعلى من المحتوى المائي الذي يمكن للتربة اأن تحتفظ به بعد مرور )24- 48( �ساعة من اآخر 

�سقاية اأو مطر.
د بها الماء الموجود في التربة وغير المتاح للنبات؛ لاأن قوى جذب ال�سعيرات الجذرية النباتية للماء  ب- نقطة الذبول الدائم: يُق�سَ

اأقل من قوى م�سك حبيبات التربة.
جـ- ن�سبة الماء الم�سموح با�ستنزافه: هي كمية الماء المي�صر الذي يمكن لجزء من النبات امت�سا�سه، وهي كمية الماء التي ي�ستفيد 

منها النبات فعليًّا.
- 2

اأ   - الا�ستهلاك المائي.
ب- الحتياجات الغ�سيلية.

جـ- فواقد نظام الريّ.

ملحق )14-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »ثانياً«.

 - 1
اأ    - الري: هو اإ�سافة المياه اإلى النبات ل�سد حاجته من الماء �سمن مدد وكميات محددة. وتتفاوت كمية المياه تبعًا لنوع النبات، 

وعمره، والظروف المناخية المحيطة به.
ب- الريّ التكميلي: هو نظام ريّ تكاملي يتيح للنبات الا�ستفادة من مياه الت�ساقط التي خزنها قطاع التربة في مو�سم الت�ساقط، 

مع ريّ النبات في غير موعد الت�ساقط.
2 -  م�صروع ريّ منطقة غور الاأردن المتمثل في قناة الغور ال�صرقية التي تغذي مزارع الغور بالمياه ال�سالحة للزراعة، وتتغذى من 

        ال�سدود المقامة في مختلف مناطق الاأغوار.
- 3

الريّ بالر�س الريّ بالتنقيط

نمو الاأع�ساب قليل.

ا. فاعلية الريّ عالية جدًّ

ا. الكلفة الاأولية مرتفعة جدًّ

نمو الاأع�ساب كثيف.
فاعلية الريّ عالية.

الكلفة الأولية مرتفعة.

»اأول«.
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الريّ والت�ضريفالوحدة الثالثة

ملحق )15-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »ثالثاً«.

1 - غ�سل الاأملاح الذائبة، خا�سة الكال�سيوم، في الطبقة ال�سطحية للتربة، مّما يقلل من تما�سك حبيبات التربة، فتنتقل حبيباتها 
الناعمة لتملاأ الفراغات البينية بدلًا من المياه والهواء؛ ما يوؤدي اإلى تكون طبقة ق�صرية تعيق حركة المياه داخل التربة، فيزداد 

الجريان ال�سطحي، ثم انجراف التربة.
- 2

 اأ   - مياه منخف�سة الملوحة، مو�سليتها الكهربائية اأقل من )1( دي�سي�سمتر/م.
ب - مياه متو�سطة الملوحة، مو�سليتها الكهربائية )1-2( دي�سي�سمتر/م.

 جـ- مياه مرتفعة الملوحة، مو�سليتها الكهربائية اأعلى من )2( دي�سي�سمتر/م.

ملحق )16-1(. 
اإجابات اأ�شئلة البند »رابعًا«.

1 - الت�صريف الزراعي: هو التخل�س من المياه الزائدة على �سطح التربة، اأو في منطقة المجموع الجذري للنبات؛ ليتمكن من 
النمو والإثمار ب�سورة جيدة.

2 - اأهمية الت�صريف الزراعي:
   اأ - ت�سهيل اأعمال الحراثة.

 ب- زيادة مخزون التربة من المياه.
 ج�- حفز الجذور اإلى النمو.

 د  - اإمكانية الحراثة والزراعة المبكرة.
 هـ - توفير و�سط جيد لنمو الكائنات المفيدة للتربة.

 و  - التخل�س من الماء الزائد.
 ز  - رفع درجة حرارة التربة.

 ح - الحد من انت�سار الح�صرات ال�سارة.
 ط - تح�سين تهوية التربة.

- 3

   الت�ضريف المغطى   الت�ضريف المك�شوف
        تكلفة اإن�سائه منخف�سة.

       تلويثه البيئة كبير.
       �سيانته �سهلة.

تكلفة اإن�سائه مرتفعة.
 تلويثه البيئة محدود.

 �سيانته �سعبة. 
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الريّ والت�ضريفالوحدة الثالثة

ملحق )17-1(.
 اإجابات اأ�شئلة نهاية الوحدة.

1- الماء المي�صر: هو المحتوى المائي للتربة الواقع بين نقطة الذبول الدائم وال�سعة الحقلية، وهو الماء الذي ي�ستفيد منه النبات فعليًّا. 
ولكن، لا ي�سمح للنبات اإلّا با�ستنزاف جزء منه، ويُ�سمّى هذا الجزء ن�سبة الماء الم�سموح با�ستنزافه.

2 - ال�سعة الحقلية: هي قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء، اإلّا اأن و�سول النبات اإلى نقطة الذبول الدائم يحول دون امت�سا�سه الماء 
المح�سور في حبيبات التربة، فيموت. وبذا، فهي تخ�س النبات ل التربة.

3 - الحتياجات المائية للنبات هي:
 اأ  - الا�ستهلاك المائي للنبات.

ب- الحتياجات الغ�سيلية.
جـ- فواقد اأنظمة الريّ.

4 - المحتوى الرطوبي الحجمي عند ال�سعة الحقلية =
 الدائم = 20٪* 1٫25 =25٪=250مم/م .

  كمية المياه الم�سموح با�ستنزافها = 25٪* 250=62٫5مم/م .
  كمية المياه الم�سموح للبندورة با�ستنزافها = 62٫5* 5= 31٫25مم .

  المدة الزمنية بين الريّة والاأخرى = 10/31٫5=3٫15 اأيام .
- 5

   الريّ بالتنقيط    الريّ بالر�س
 كمية المياه الم�ستخدمة كبيرة.

 كمية الاأع�ساب كثيرة.

 تكلفة الاإن�ساء مرتفعة.

 كمية المياه الم�ستخدمة قليلة.

ا.  كمية الاأع�ساب قليلة جدًّ

ا.  تكلفة الاإن�ساء مرتفعة جدًّ
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الوحدة الثالثة

- 6
اإلى النبات ل�سد احتياجاته المائية �سمن مدد وكميات محددة، وهي تتفاوت تبعًا لنوع النبات،  اأ  -  الريّ: هو اإ�سافة المياه 

وعمره، والظروف المناخية المحيطة به.
ب- الريّ التكميلي: هو نظام ريّ تكاملي يتيح للنبات الا�ستفادة من مياه الت�ساقط التي خزنها قطاع التربة في مو�سم الت�ساقط، 

مع ريّ النبات في غير موعد الت�ساقط.
جـ- الت�صريف الزراعي: هو التخل�س من المياه الزائدة على �سطح التربة، اأو في منطقة المجموع الجذري للنبات؛ ليتمكن من 

النمو والإثمار ب�سورة جيدة.
د  - التبخر ) النتح(: خروج النبات على �سكل بخار من اأجزاء النبات المعر�سة للجو، خا�سة الاأوراق.

7 -  الاإجابة في �سفحة )130-129(.
8 - يترك للطلبة.

فتنتقل حبيباتها  التربة،  يقلل من تما�سك حبيبات  مّما  للتربة،  ال�سطحية  الطبقة  الكال�سيوم، في  الذائبة، خا�سة  9 - غ�سل الاأملاح 
الناعمة لتملاأ الفراغات البينية بدلًا من المياه والهواء؛ ما يوؤدي اإلى تكون طبقة ق�صرية تعيق حركة المياه داخل التربة، فيزداد 

الجريان ال�سطحي، ثم انجراف التربة.
10 -  الاإجابة في �سفحة )143(.

- 11

   الت�ضريف المغطى   الت�ضريف المك�شوف
تلويثه البيئة محدود.

تكلفة اإن�سائه مرتفعة.

عدم اإعاقته حركة الآلت في الحقل.

تلويثه البيئة كبير.

تكلفة اإن�سائه منخف�سة.

اإعاقته حركة الآلت في الحقل.

الريّ والت�ضريف

2
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2

الم�ضتوى الأول
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التربة )التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

ملحق )1-2(. 
التوا�شل/ اختبار �شفوي.

الاأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:

الرقم                                                                    ال�شوؤال                                                                                   ا�شم الطالب الذي اأجاب ال�شوؤال

  1-              ما المق�سود بالقول ال�سائع بين المزارعين: »الاأر�س بتفرق بال�سبر«؟

  2-              ما عمق التربة المهم بالن�سبة اإلى المزارعين؟

  3-        كيف تعمل التربة على التخل�س من الملوثات؟

  4-        ما المق�سود بطبوغرافية الاأر�س؟

  5-        لماذا يُعَدّ الزمن من اأهم عوامل تكوين التربة؟

  6-        هل توجد اآفاق التربة كلها في اأيّ قطاع للتربة؟

  7-        مَن ي�ستطيع اأن يطلق ا�سمًا اآخر على الاأفق )ر(؟

ملحق )2-2(. 
الملاحظة/ قائمة �شطب.

الرقم                                                          ال�شلوك/ م�شتوى الأداء                                                                             نعم                           ل     

  1 -             اختار موقعًا ممثلًا للمنطقة من حيث الطبوغرافية.

  2-              حفر قطاعًا مواجهًا لاأ�سعة ال�سم�س ح�سب الاأبعاد  الاآتية: 

                    ) الطول: 2م، العر�س: 1م، العمق 1-2م )ح�سب نوع التربة وعمقها(.

  3-               لاحظ الاألوان المتعددة للقطاعات المختلفة.

  4-              قا�س اأعماق الطبقات المختلفة.

  5-                قارن بين الطبقات المختلفة من حيث: الملم�س، والعمق، وال�سكل.
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التربة  )التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

ملحق )3-2(. 
الورقة والقلم/ اختبار.

1 - قارن بين التربة ال�سالحة للزراعة والتربة غير ال�سالحة للزراعة من حيث:
        قدرتها على تزويد النبات بالعنا�صر الغذائية التي يحتاج اإليها للنمو.

2 - اح�سب عدد الميكرونات التي توجد في متر واحد من التربة.
3 - قارن بين المعادن الاأولية والمعادن الثانوية من حيث: طريقة تكونها، وتركيبها.

4 - بين اأثر غازات التربة في نمو النباتات.
5 - كيف توؤثر عمليات الحراثة وتفكيك التربة في محتواها من الغازات المختلفة؟

ملحق )4-2(. 
�شلّم تقدير لفظي.

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                       ممتاز          جيد           مقبول  الرقم      
1   -   ق�سم الحقل المراد اأخذ عينة منه اإلى عدد متجان�س من الاأق�سام بالم�ساهدة.

2   -    اأخذ عينات ع�سوائية من الاأق�سام المختلفة با�ستخدام جهاز اأخذ العينات في الاأعماق
              المطلوبة.

3   -   كوّن عينة واحدة عن طريق خلط العينات المختلفة لكل اأفق.
4   -  جفف العينات على طاولة بو�سع كل منها ب�سورة طبقة رقيقة على طاولة اأو �سينية.

5   -  طحن العينة باأداة منا�سبة.
6   -   ف�سل الجذور والنباتات عن العينة.
7   -  نخل العينة بمنخل قطره )2( ملم.
8   -  و�سع العينة في كي�س بلا�ستيكي.

9   -   كتب بيانات العينة على الكي�س البلا�ستيكي)المنطقة، الاأفق، العمق ، التاريخ(.
10-  خزّن العينة في مكان جاف لحين ا�ستخدامها في التحليل.

ا ) عند تحليلها( لاأخذ  عينة واحدة ممثلة. 11-  خلط مكونات العينات المختلفة جيدًّ
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التربة)التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

ملحق )5-2(. 
الورقة والقلم/ اختبار.

1- اأكمل الفراغ في الجدول الآتي: 

نوع الحبيبات                    نفاذية الماء                           حركة الهواء                                 حركة الجذور

الرمل

الطين

الغرين

2- كيف ت�ساعد عملية تكوين المجمعات في التربة على تح�سين الخ�سائ�س الطبيعية للتربة الطينية؟
3- اأيّهما اأكبر: الكثافة الظاهرية للتربة اأم كثافتها الحقيقية؟ لماذا؟

4- اح�سب م�سامية تربة ما، اإذا علمت اأن الكثافة الظاهرية لهذه التربة هي 1،4 غم/�سم3، والكثافة الحقيقية هي 2،2 غم/�سم3.
5-  اأعطِ اأمثلة على تاأثير لون مادة الاأ�سل في لون التربة المتكونة.
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التربة)التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

ملحق )6-2(. 
الملاحظة/ قائمة �شطب.

الرقم      خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(             نفذ المهارة بطريقة جيدة    يحتاج اإلى م�شاعدة

1 -     ر�سم الخط الذي يمثل الرمل، واختيار الخط الذي يمثل الن�سبة 
                  المعينة المقابلة.

2 -        ر�سم الخط الذي يمثل ن�سبة الطين، واختار الخط الذي
                   يمثل الن�سبة المعينة بحيث يوازي قاعدة المثلث ) يكون 

                   الطين في قمته المقابلة(.
3 -            ر�سم الخط الذي يمثل ن�سبة ال�سلت،  واختار الخط الذي

                   يمثل الن�سبة المعينة بحيث يوازي قاعدة المثلث ) يكون
                   ال�سلت في قمته المقابلة(.

4 -            حدد بالر�سم تقاطع الخطوط الثلاثة في نقطة معينة داخل
                   اإحدى المناطق اأو على حدودها، حيث تمثل هذه المنطقة

                   قوام التربة المعينة با�ستخدام مثلث قوام التربة.
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التربة)التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

ملحق )7-2(. 
التقويم المعتمد على الأداء/ �شلّم تقدير و�شفي.

 المعيار                                                 خبير                                             جيد                                            مقبول
مــلاأ  المخبــار المــدرج بالماء  
المقط��ر حت��ى علام��ة )50(

�سم3.

مــن  غــم   )50( اأ�س��اف 
الترب��ة المجففة عل��ى درجة 
ح��رارة )105( اإلى المخبار 
تدريجيًّا،  من  دون اإ�ســقاط 
اأي جزء مــن الكمية خارج 

المخبار.

حــرك المحتويات بوا�ســطة 
الق�س��يب الزجاج��ي م��دة 
 )5( و   )3( بــين  تــتراوح 

دقائق.

تــرك المحلــول ي�ســتقر مدة 
)5( دقائق على الطاولة.

دون الزيادة في حجم المحلول 
)الماء والتربة(.

ح�سب ال�ك�ث�اف�ة الح�ق�يق�ية 
للتربــة، مــع كتابــة وحــدة 

القيا�س.

م�لاأ ال�م�خ�ب�ار ب�ال�ك�م�ي�ة
 ال�سحيحة من الماء   المقطر.

 

اأ�س��اف الكمية المنا�س��بة 
الح��رارة  درج��ة  �س��من 
اإ�سقاط  دون  من  المنا�سبة، 

�سيء.

با�ستخدام  المحتويات  حرك 
الق�سيب الزجاجي �سمن

 الوقت المحدد.

تــرك المحلول ي�ســتقر على 
الطاولة مدة  �سحيحة. 

دون ال�زي��ادة ف��ي ح��ج��م
 المحلول )الماء والتربة معًا(.

ح�سب ال�ك�ث�اف�ة الح�ق�يقية، 
ودون وح��دة القيا���س على 

نحو �سحيح. 

 ملاأ المخبار بكمية اأقل اأو اأكثر 
من الماء المقطر.

اأ�ســاف كمية غير �ســحيحة 
�س��من درجة حرارة منا�سبة،  

من دون اإ�سقاط �سيء.

حرك المحتويات بالق�سيب 
الزجاجي مدة غير دقيقة.  

تــرك المحلول ي�ســتقر على 
الطاول��ة مدة اأق��ل من )5( 

دقائق.

دون الزيادة في حجم المحلول 
ب�ســورة خطــاأ  )المــاء والتربــة 

معًا(.

ح�س��ب الكثاف��ة  الحقيقي��ة 
ح�سابًا �سحيحًا، لكنه ن�سي 

تدوين وحدة القيا�س.

ملاأ المخبار بكمية غير �سحيحة 
من ماء غير مقطر.            

لم ي�ســف اأي كمية، واأ�ســقط 
بع�س التربة خارج المخبار.

ل�م  ي��س�ت��خ��دم ال��ق��س��ي�ب
وكانت  للتحريك،  الزجاجي 
م���دة ال��ت��ح��ري��ك اأق����ل من 

المطلوب.

و�ســع المحلــول بعيــدًا عن 
الطاولة لي�س��تقر مدة اأقل من 

)5( دقائق.

حاول تدوين الزيادة في حجم 
المحـلول لـكـنـه لـم ي�ستطع.

اأخطــاأ في ح�ســاب الكثافة 
الحقيقية ووحدة القيا�س.
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التربة)التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

ال�سم: .............................. .
الم�ستوى: الاأول.
الوحدة: الأولى.

المو�سوع: الخ�سائ�س الكيميائية للتربة.
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:       /        /

يتوقع من الطالب في اأثناء تنفيذ الدر�س وبعده اأن يكون قادرًا على اأن:
- يو�سح المق�سود بال�سعة التبادلية الكاتيونية.

- يعدد العوامل الموؤثرة في ال�سعة التبادلية الكاتيونية.
- ي�ستنتج تاأثير هذه العوامل في ال�سعة التبادلية الكاتيونية.

- يو�سح المق�سود بتفاعل التربة.
- يبين تاأثير اأملاح التربة في رقم التفاعل.

- ي�ستنتج تاأثير رقم حمو�سة التربة في خ�سوبة التربة.
- يو�سح المق�سود بملوحة التربة.

- ي�ستنتج تاأثير الملوحة في التربة وزراعتها.
    في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:

     - الاأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

- الاأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:

- الاأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:

                ملاحظات الطالب/ الطالبة                                                                    ملاحظات المعلم/ المعلمة

ملحق )8-2(. 
مراجعة الذات/ �شجل و�شف �شير التعلم.



264

التربة)التكوين والخ�ضائ�ص(الوحدة الأولى

ملحق )9-2(. 
الملاحظة/ قائمة ر�شد.

الرقم                            خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                                                  نعم             ل

1-        و�سع )40( �سم3 من الماء المقطر في الوعاء الزجاجي.

2-   اأ�ساف - تدريجيًّا - قليلًا من التربة اإلى الوعاء الزجاجي، مع التحريك الم�ستمر؛ حتى اأ�سبع المحلول

               بالتربة.

لاحظ علامات الاإ�سباع:  -3

اأ   - البريق: يظهر �سطح التربة كاأنه م�سقول.    

             ب- الانزلاق: ينزلق المحلول من �سطح الملعقة عند اإمالة الملعقة بزاوية )45(  �س.

             ج�- عدم وجود ماء في الوعاء الزجاجي.

ترك العينة مدة )30( دقيقة.   -4

دون  قراءة الرقم الهيدروجيني للعينة با�ستخدام جهاز الرقم الهيدروجيني، بحيث تلام�س عينة التربة   -5

المج�س )الاإلكترود( الخا�س بالجهاز.  
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ا�ضت�ضلاح الأرا�ضيالوحدة الثانية

ملحق )10-2(.

 الورقة والقلم/  اختبار ورقي.
1 -  عدد اأنواع الاأرا�سي. ما اأكثرها انت�سارًا في الاأردن؟

2 -  من الاأ�سباب الموؤدية اإلى تملح التربة عدم اتباع اأ�ساليب الريّ والت�صريف، و�سح ذلك.
3 -  تتميز التربة الرملية بخ�سائ�س عدّة، اذكر ثلاثًا منها.

4 -  ما اأ�سباب الت�سحر في الأردن؟ 

ملحق )11-2(. 
الورقة والقلم/ اختبار ورقي.

املاأ الفراغ في العمود الاأول من الجدول الاآتي بالمحا�سيل المنا�سبة للزراعة في الاأرا�سي الرملية، والعمود الثاني بالمحا�سيل غير 
المنا�سبة لها:

المح�شول                                               منا�شب                                      غير منا�شب

ال�شعير

البر�سيم

العنب

التين

اللوزيات

النخيل

البطاطا
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ا�ضت�ضلاح الأرا�ضيالوحدة الثانية

ملحق )12-2(.
 الورقة والقلم/ اختبار ورقي.

املاأ الفراغ في العمود الاأول من الجدول الاآتي باأكثر اأنواع التربة انت�سارًا في الاأردن، والعمود الثاني باأقلها انت�سارًا:

          �شنف التربة                                                                اأكثرها انت�شارًا                                                        اأقلها انت�شارًا

 التربة البركانية الداكنة

 تربة المناطق الجافة

 التربة الفتية الحديثة

 التربة في طور التطور

 التربة الداكنة

 التربة المت�شققة

ملحق )13-2(. 
الورقة والقلم/ اختبار ورقي.

اأكمل الفراغ في الجدول الآتي بالعوامل الموؤثرة في انجراف التربة:

العامل                                                    طردي                             عك�شي

 �صرعة الرياح

 حجم حبيبات التربة

 رطوبة التربة

 كثافة الغطاء النباتي

 الرعي الجائر

 محتوى المادة الع�شوية
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ا�ضت�ضلاح الأرا�ضيالوحدة الثانية

ملحق )14-2(. 
التوا�شل/ اختبار �شفهي.

الاأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:

الرقم                ال�شوؤال                                                                             ا�شم الطالب الذي اأجاب ال�شوؤال

1-    ما اأنواع الانجراف الرئي�سة؟

2-    ما المعايير التي ينبغي مراعاتها عند زراعة الاأ�سجار

              للحد من النجراف؟

3-         ما �صروط الحراثة التي ت�ستخدم للحد من الانجراف؟

4-    كيف يمكن اأن تقلل الزراعة الكنتورية من الانجراف؟

5-    ما المق�سود بالزراعة التبادلية ال�صرائطية؟

6-    ما اأبرز  الم�ساريع الوطنية التي نفذتها وزارة الزراعة

                           للحفاظ على الاأرا�سي الزراعية؟ 

ملحق )15-2(. 
الملاحظة/ قائمة ر�شد.

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                                              نعم              ل الرقم   

1-    ق�سم المنحدر اإلى مدرجات عمودية باتجاه الميلان.

2-    حدد اأبعاد الم�ساطب ب�سورة �سحيحة تبعًا لنوع التربة، وكمية الاأمطار، وميلان الاأر�س.

3-    جمع الحجارة، واأقام جدارًا م�ستقيمًا طوله ) 5( م  با�ستخدام الأوتاد والحبال.

4-         اأ�ساف تربة مخلوطة ب�سماد ع�سوي اإلى الم�ساطب.  
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ا�ضت�ضلاح الأرا�ضيالوحدة الثانية

ملحق )16-2(. 

الورقة والقلم/ اختبار.
1 - اح�سب محتوى الرطوبة لعينة تربة كان وزنها قبل التجفيف )100( غم، واأ�سبح وزنها بعد التجفيف )80( غم على درجة

       )110( مئوية.
2 - ما المق�سود بالماء المي�شر؟ ما العوامل الموؤثرة فيه؟

3 - كيف تحتفظ التربة بالماء؟
4 - ما اأ�سكال الماء في التربة؟

5 - من عوامل التحكم في ن�سبة الماء المي�صر، قوام التربة. ناق�س ذلك.
 

ملحق )17-2(. 
التقويم المعتمد على الأداء/ قائمة ر�شد.

الرقم       خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                                                   نعم              ل

1-              وزن العلبة الجافة الفارغة.
2-              اأخذ عينة تربة من عمق منا�سب با�ستخدام جهاز اأخذ العينات.

3-              و�سع العينة داخل العلبة واأحكم اإغلاقها.
4-              وزن عينة التربة الرطبة غير المجففة في العلبة المعدنية.

5-              و�سع العينة مع العلبة المفتوحة داخل الفرن مدة لا تقل عن )24( �ساعة، في حرارة تتراوح
                   درجتها بين )105( و )110(.

6-              اأخرج العلبة من الفرن، ثم اأغلقها.
7-              و�سع العلبة في المجفف الزجاجي حتى تبرد.

8-               وزن العلبة مع العينة وهي باردة.
9-               ح�سب ن�سبة رطوبة التربة با�ستخدام الطريقة الوزنية.

oo
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خ�ضوبة التربة والت�ضميدالوحدة الثالثة

ملحق )18-2(. 
مراجعة الذات/ �شجل و�شف �شير التعلم.

ال�سم: ................................................... .
الم�ستوى: الاأول.
الوحدة: الثالثة.

المو�سوع: خ�سوبة التربة.
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:          /         /

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
يتوقع من الطالب في اأثناء تنفيذ الدر�س وبعده اأن يكون قادرًا على اأن:

- يتعرف مبادئ خ�سوبة التربة.
- ي�ستنتج مراحل دورة الخ�سوبة في الغابات.

- يعدد مراحل تطور علم خ�سوبة التربة.
- يبين اأهداف علم خ�سوبة التربة.

- يميز العوامل التي تحدد خ�سوبة التربة.
- ي�سنف الاأرا�سي المنتجة ح�سب خ�سوبتها.

في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:
- الاأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

- الاأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:

- الاأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:

                   ملاحظات الطالب/الطالبة                                                                    ملاحظات المعلم/المعلمة
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خ�ضوبة التربة والت�ضميدالوحدة الثالثة

ملحق )19-2(. 
التوا�شل/ اختبار �شفوي.

الاأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:

الرقم                                         ال�شوؤال                                                                                        ا�شم الطالب الذي اأجاب ال�شوؤال

1 -               ما المق�سود بالعن�شر الغذائي؟
2 -              ما ال�سيغة الجزيئية لعن�شر الف�سفور؟

3 -              اذكر ثلاثة عنا�صر غذائية كبرى.
4 -              ما اأعرا�س نق�س عن�صر النيتروجين؟

5 -              كيف نعالج نق�س عن�صر الحديد في الحم�سيات؟

ملحق )20-2(. 
الورقة والقلم/ اختبار.

1 - عرف مفهوم علم الأ�سمدة.
2 - ما اأهمية الأ�سمدة الع�سوية؟

3 - ما موا�سفات النباتات التي تزرع بو�سفها �سمادًا اأخ�صر؟
4 - بين اأق�سام الاأ�سمدة الكيميائية، مع ذكر مثال على كل نوع.

5 - كيف تخزّن الاأ�سمدة الكيميائية؟
6 - قارن بين الاأ�سمدة الع�سوية والاأ�سمدة الكيميائية من حيث طبيعتها وتكوينها.
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خ�سوبة التربة والت�سميدالوحدة الثالثة

ملحق )21-2(. 
التقويم المعتمد على الأداء/ قائمة ر�صد.

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                                                                      نعم               لا الرقم       

1 -     اختار موقعًا بعيدًا عن الم�ساكن.

2 -     و�سع المواد الع�سوية على �سكل طبقات.

3 -     بلل الكومة برطوبة تتراوح ن�سبتها بين )40٪( و)٪70(.

4 -     غطى الكومة لمنع الح�شرات من الو�سول اإليها، وللمحافظة على الرطوبة.

5  -          قلب الكومة كل اأربعة اأ�سابيع.

ملحق )22-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                                      ممتاز        جيد            مقبول الرقم   

1 -     جهز الأر�ض باإزالة بقايا المح�سول ال�سابق، واأي عنا�شر اأخرى.
 

2 -         اأ�ساف ال�سماد الع�سوي غير المختمر ب�سكل متجان�ض.

3 -         وزع اأنابيب الريّ الفرعية، وتاأكد من �سلاحية المنقطات.

4 -         غطى التربة ب�شريحة بلا�ستيكية باإحكام.

5 -         نفد عملية الريّ ب�سكل منتظم.
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خ�سوبة التربة والت�سميدالوحدة الثالثة

 ملحق )23-2(.
 التقويم المعتمد على الاأداء/ قائمة �سطب.

       الرقم                             خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                                              نفذ المهارة بطريقة �سحيحة                     يحتاج اإلى م�ساعدة
1 -       اختار الموقع المنا�سب للتخمير، بعيدًا عن الم�ساكن وم�سادر المياه.

2 -      جهز حفرة ذات اأر�سية م�ستوية و�سلبة.
3 -       و�سع الزبل داخل الحفرة، ثم رطبه.

               4 -      حرك الزبل وقلبه ل�سمان دخول الأك�سجين في التربة.

ملحق )24-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

خطوات العمل                                                                       ممتاز         جيد         مقبول الرقم      

1 -        اأزال مخلفات المح�سول ال�سابق.
ا ترابية، ثم ملاأها بالماء. 2 -        عمل اأحوا�سً

3 -        حرث الأر�ض بعد التاأكد من جاهزية التربة )م�ستحرثة(.
4 -        تاأكد من �سلامة المنقطات.

5 -        فر�ض اأر�ض البيت ب�شريحة بلا�ستيكية على نحو محكم.
6 -        اأ�ساف الماء بانتظام.

ملحق )25-2(. 
الورقة والقلم/ اختبار ق�سير.
1 - ما ميزات الت�سميد بالريّ؟

2 - ما موا�سفات الأ�سمدة الم�ستخدمة في نظام الت�سميد بالريّ؟
3 - متى يلجاأ المزارع  اإلى الت�سميد الورقي؟

4 - ما الأمور التي ينبغي مراعاتها عند خلط الأ�سمدة الكيميائية؟
5 - متى ي�ستخدم نظام الت�سميد بالنثر؟

6 - ما الحالت الخا�سة التي ي�ستخدم فيها الت�سميد الورقي؟
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خ�سوبة التربة والت�سميدالوحدة الثالثة

ملحق )26-2(.
 التقويم المعتمد على الاأداء/ قائمة �سطب.

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                      نفذ المهارة بطريقة جيدة     يحتاج اإلى م�ساعدة الرقم      

1 -     حدد ال�سماد اللازم اإ�سافته.
2 -     اختار موعد الر�ض الملائم.

3 -          قراأ المعلومات المدونة على علبة ال�سماد والتزم بها.
4 -     وزن كمية ال�سماد اللازمة للمح�سول.
5 -     اأ�ساف ال�سماد اإلى الماء في وعاء الخلط.

6 -     بداأ عملية الر�ض مراعيًا اتجاه الرياح.
7 -     غ�سل خزان الر�ض، ثم اأرجعه اإلى مكانه.

8 -     راعي تعليمات ال�سلامة المهنية في اأثناء عملية الر�ض.
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خ�سوبة التربة والت�سميد الوحدة الثالثة

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                                نفذ المهارة بطريقة جيدة             يحتاج اإلى م�ساعدة الرقم      

حدد ال�سماد اللازم اإ�سافته ح�سب حاجة النبات.  -1
اختار موعد الر�ض الملائم ) تجنب وقت ارتفاع درجات الحرارة(.  -2

قراأ لوحة المعلومات المدونة على علبة ال�سماد، خا�سة:  -3
اأ   - محاذير الر�ض اإن وجدت ) نوع  النبات، مرحلة نمو النبات(.  

             ب- قابلية خلط ال�سماد بالأ�سمدة  والمبيدات الأخرى ) في حال ر�ض
                       اأكثر من مادة(.

             جـ- الحد الأعلى للتركيز الم�سموح.
4-       ارتدى الملاب�ض الوقائية للر�ض ) قفافيز، كمامة، لبا�ض غير منفذ للماء

              يغطي كامل الج�سم، حذاء للر�ض، نظارة للر�ض(.
5-       عاير فوهة الر�ض على نحو ي�سمح بر�ض كامل الحقل، مراعيًا:

              اأ   - كمية الماء اللازمة لر�ض الحقل.
             ب- عدم تجاوز تركيز ال�سماد الحد الأعلى الم�سموح به.

6-       وزن كمية ال�سماد اللازمة للمح�سول، ثم اأغلق  المتبقية باإحكام. 
7-       ملاأ وعاء الخلط حتى منت�سفه.

8-       اأ�ساف ال�سماد اإلى الماء في وعاء الخلط.
9-       خلط المزيج جيدًا، وتاأكد من ذوبان كامل ال�سماد ) ل يوجد �سماد

             متر�سب(.    
10-     ملاأ خزّان اآلة الر�ض بالماء حتى ثلثيه.

11-     اأ�ساف ال�سماد المخلوط بالماء اإلى خزّان الر�ش.
12-     اأكمل تعبئة الخزّان، ثم حركه جيدًا.

13-     بداأ عملية الر�ض، مراعيًا:
             اأ   - اتجاه الرياح.

             ب-  تغطية كامل المجموع الخ�شري  بمحلول الر�ض.
14-        غ�سل خزّان الر�ض، ثم اأرجعه اإلى مكانه.

15-         خلع ملاب�ض الر�ض.
16-         غ�سل ج�سمه جيدًا بالماء وال�سابون.

ملحق )27-2(.
 التقويم المعتمد على الاأداء/ قائمة �سطب.
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خ�سوبة التربة والت�سميدالوحدة الثالثة

ملحق )29-2(.
 الورقة والقلم/ اختبار �سفوي.

الرقم                                    ال�سوؤال                                                      ا�سم الطالب الذي اأجاب ال�سوؤال

1-    ما غاز النيتروجين؟
2-   كيف يمت�ض النبات غاز النيتروجين؟

3-   ما مراحل تثبيت غاز النيتروجين؟
4-   ما العوامل الموؤثرة في النيتروجين المثبت بالتربة؟

ملحق )28-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ قائمة �سطب.

خطوات العمل                                                              نعم               لا الرقم        

1-  اختار ال�سماد الملائم.
اختار الطريقة الملائمة للت�سميد.  -2
ارتدى اللبا�ض والحذاء الآمنين.   -3

حدد الكمية ال�سحيحة لإ�سافة ال�سماد.  -4
اختار الطريقة ال�سحيحة لإ�سافة ال�سماد.  -5

نفذ الت�سميد بطريقة اآمنة.   -6
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الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )30-2(. 
الملاحظة/ �سلم تقدير لفظي.

الرقم                                        الموؤ�شر                                                                          ممتاز          جيد            مقبول

1-         تو�سيح مفهوم علم الم�ساحة.
2-         ا�ستنتاج ا�ستخدامات علم الم�ساحة وفوائده.

3-                تو�سيح علاقة الم�ساحة بالزراعة.
4-                تق�سيم علم الم�ساحة من وجهة النظر الم�ساحية.

ملحق )31-2(.
 التوا�سل/ اختبار �سفوي.

الأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:

الرقم                                                                   ال�سوؤال                                                                          ا�سم الطالب الذي اأجاب ال�سوؤال

1-  كيف يمكن القيا�ض بالجنزير مع اأنه غير مدرج؟
2-  ما اأكثر اأنظمة قيا�ض الوحدات الطولية انت�سارًا في الأردن؟

3-  لماذا يو�سى باأبعاد �شرائط القما�ض عن الأر�ض المبللة في اأثناء العمل  في الميدان؟
4-  قارن بين ال�شريط ال�سلب والبكرة ال�سلبة من حيث التدريج.

5-  ا�ستنتج الهدف من ا�ستخدام الأوتاد في اأعمال الم�ساحة الخارجية.
6-  كيف يمكن التغلب على م�سكلة انحدار الأرا�سي عند ا�ستخدام القيا�ض الطولي

                 للم�سافات؟
7-  �سغ معادلة ريا�سية تو�سح العلاقة بين البو�سة وال�سنتيمتر.
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ملحق )31-2(.
 التوا�سل/ اختبار �سفوي.

الأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:

الرقم                                                                   ال�سوؤال                                                                          ا�سم الطالب الذي اأجاب ال�سوؤال

1-  كيف يمكن القيا�ض بالجنزير مع اأنه غير مدرج؟
2-  ما اأكثر اأنظمة قيا�ض الوحدات الطولية انت�سارًا في الأردن؟

3-  لماذا يو�سى باأبعاد �شرائط القما�ض عن الأر�ض المبللة في اأثناء العمل  في الميدان؟
4-  قارن بين ال�شريط ال�سلب والبكرة ال�سلبة من حيث التدريج.

5-  ا�ستنتج الهدف من ا�ستخدام الأوتاد في اأعمال الم�ساحة الخارجية.
6-  كيف يمكن التغلب على م�سكلة انحدار الأرا�سي عند ا�ستخدام القيا�ض الطولي

                 للم�سافات؟
7-  �سغ معادلة ريا�سية تو�سح العلاقة بين البو�سة وال�سنتيمتر.

الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )32-2(. 
التقويم المعتمد على الأداء/ قائمة ر�صد.

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(                               نفذ المهارة بطريقة جيدة          يحتاج اإلى م�ساعدة الرقم      
 

1-        حدد كلاًّا من النقطتين: )اأ(، و )ب( باأوتاد.
2-        طلب اإلى �سخ�سين الوقوف فوق النقطتين: )اأ(، و )ب(.

3-        فرد ال�شريط.
4-        اختار نقطتين م�ساعدتين مثل )ج(، و )د(، بحيث يمكن روؤية )اأ(،

              و )د(، من )ج( و )ب(، و )ج( من )د(.
            

5-        طلب اإلى ال�سخ�ض الذي في الأمام  اأن يتحرك يمينًا وي�سارًا حتى يختفي
              الـ�سخـ�ض الآخـر خـلـف )اأ(؛ اأي تـ�سبح الـ�سواخـ�ض الـثـلاث على
              ا�سـتـقـامـة واحـدة، مـع مـراعـاة �سد ال�شريط ب�سـكل جيد و�سحـيح،

              ثم غرز �سوكة في نهاية ال�شريط عند النقطة )ج(.

6-        طلب اإلى ال�سخ�ض الذي في الأمام  �ســـحب ال�شريط باتجاه )ب( حتى 
               ي�سل ال�سخ�ض الذي في الخلف ومعه �ساخ�ض اإلى النقطة )ج(. وهنا،
              كرر العمل  كما تم في تحديد )ج(؛ وذلك لتحديد نقطة جديدة مثل
              النقطة )د(، وهكذا حتى يـتـم قـيا�ض المـــ�سافة كـاملة بـيـن النقطتين

               )اأ( و )ب(.

7-        ا�ستخدم الطريقة نف�سها التي قي�ست بها الم�سافة بين النقطتين في
              التمرين ال�سابق )4-1(، في قيا�ض الم�سافة الأفقية: )اأ د(، )د ج(،

              )ج ب(.

8-        ح�سب الم�سافة الأفقية بين النقطتين: )اأ(، و )ب( كما ياأتي:
              الم�سافة الأفقية )اأ ب( = عدد ال�سوك x طول ال�شريط.
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الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )33-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ قائمة �سطب.

خطوات العمل ) النقاط الحاكمة(               نفذ المهارة بطريقة جيدة          يحتاج اإلى م�ساعدة الرقم      

1-        حدد كلاًّا من النقطتين: )اأ(، و )ب( باأوتاد.

2-        اختار نقطتين م�ساعدتين مثل )ج( و)د( بحيث يمكن روؤية )اأ( و )د(

               من )ج(، والنقطتين )ب( و )ج( من )د(، وتكون هاتان النقطتان

                قريبتين من الخط ) اأ ب(، كما في ال�سكل )14-4(.

3-        اأوقف �سخ�سين مع كل منهما �ساخ�ض في النقطتين: )ج(، و )د(.

4-        طلب اإلى ال�سخ�ض الموجود عند النقطة )ج( وال�سخ�ض الموجود عند 

              النقطة )د( اأن يحركا ال�ساخ�سين اللذين معهما حتىت�سبح النقاط 

              )ج، د، اأ ( على ا�ستقامة واحدة، كما ال�سكل )14-4(.

5-         طلب اإلى ال�سخ�ض الموجود عند النقطة )د( وال�سخ�ض الموجود عند

              النقطة )ج( اأن يتحركا حتى ت�سبح النقاط )د، ج، ب( على ا�ستقامة 

              واحدة.

6-        كرر العملية بالتبادل حتى اأ�سبحت النقاط )اأ، د، ج، ب( على ا�ستقامة

              واحدة.

7-        ا�ستخدم الطريقة نف�سها التي قي�ست بها الم�سافة بين النقطتين في التمرين

              ال�سابق )4-1(، في قيا�ض الم�سافة الأفقية: )اأ د(، )د ج(، )ج ب(.

8-        ح�سب الم�سافة الأفقية بين النقطتين: )اأ(، و )ب( كما ياأتي:

              الم�سافة الأفقية )اأ ب( = اأ د+ د ج+ ج ب
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الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )34-2(. 
مراجعة الذات/ �سجل و�سف �سير التعلم.

ال�سم: ............................................... .
الم�ستوى: الأول.
الوحدة: الرابعة.

المو�سوع: ح�ساب الم�ساحات.
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:       /       /

يتوقع من الطالب في اأثناء تنفيذ الدر�س وبعده اأن يكون قادرًا على اأن:

- يحدد طرق ح�ساب م�ساحات الأرا�سي المنتظمة ال�سكل ) المثلثة، المربعة، المتعددة الأ�سلاع(.
    م�ساحة المثلث ) معلوم الأ�سلاع( = ) القاعدة   الرتفاع(/2

    اأو م�ساحة المثلث ) معلوم الأ�سلاع( = ح )ح - اأ( ) ح - ب( ) ح - ج(، حيث:
    ح = ن�سف المحيط.

    المربع = مربع طول ال�سلع.
    الم�ستطيل = الطول x العر�ض.

    متوازي الأ�سلاع = القاعدة  x الرتفاع.
    �سبه المنحرف = ن�سف مجموع القاعدتين  x  الرتفاع.

- ي�ستنتج طريقة ح�ساب م�ساحة الأرا�سي المتعددة الأ�سلاع.
   في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:

- الأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

- الأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:

- الأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:

                        ملاحظات الطالب/ الطالبة                                               ملاحظات المعلم / المعلمة
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الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )36-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

الرقم      الموؤ�شر                                    ممتاز             جيد           مقبول

حدد زوايا قطعة الأر�ض بو�ساطة الأوتاد.  -1

ا على كل زاوية من زوايا القطعة المراد ح�ساب م�ساحتها. ثبت �ساخ�سً  -2

ر�سم مخطط ) كروكي( للقطعة على ورقة �سغيرة مع تحديد التجاه، كما في ال�سكل  -3
.)18-4(             

ح�سب الم�سافة الأفقية ) اأ ب( كما في التمرين )4-2(، ثم دون الناتج على الر�سم.  -4

ح�سب الم�سافة الأفقية )ب ج( كما في الخطوة ال�سابقة، ثم دون الناتج على الر�سم.  -5

ح�سب م�ساحة القطعة با�ستخدام المعادلة الآتية:  -6
م�ساحة قطعة الأر�ض ) الم�ستطيلة ال�سكل(  

           = الطول   x  العر�ض.

ملحق )35-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير عددي.

الرقم           الموؤ�شر                                                                                     1              2                 3

1 ـ  حدد اأبعاد المثلث القائم الزاوية والمـعـلـوم الأ�سـلاع وم�ساعفاتها ح�سب نظرية 
                فيثاغور�ض، كما في ال�سكل )16-4(.

2-   اختار نقطتين مثل )اأ( و )ب(، وحـددهما ب�سـوكتــين؛ على اأن تكون الم�ســـافة بينهما 
               اأحد مـ�سـاعفات الرقـم  )4( وليكن )8( م، وربـط ال�ســوكتين بـحـبل نـايـلـون طوله 

               )8( م، كما في ال�سكل )17-4(.

3-   ثبت ال�شريط في النقطة )اأ( مع فـتـحـه على بُعْد )10( م،  وو�سع �سوكة، ثم و�سل بين
               النقطتين: )اأ(، و )ج( بحبل نايلون اآخر، ثم �سد هذا الجزء، ور�سم قو�سًا على الأر�ض

               بو�ساطة �سوكة، انظر ال�سكل ) 17-4(.

4-         ركز ال�شريط في النقطة )ب( بن�سف قطر )6(م، ور�سم  قو�سًا اأخرى على الأر�ض
               بالـطريـقـة الــ�سابقة نفـ�سها،  لتتقاطع القو�سان في النقطة )ج(.

5-         لحظ اأن العمود المطلوب اإقامـته هـو العـمـود )ب ج(  المقام على الخط )اأ ب(.
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الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )38-2(.
 الورقة والقلم/ اختبار.

1 - ما طبيعة العلاقة بين قيمة مقيا�ض الر�سم ودرجة و�سوح الخرائط؟
2 - يتوقف مقيا�ض ر�سم الخريطة على عوامل عدّة، اذكرها.

3 - اإذا كانت الم�سافة بين المدينتين )اأ( و ) ب ( هي )5( �سم على الخريطة، وعلمت اأن مقيا�ض ر�سمها هو 
        )1 : 10000(، فما الم�سافة الحقيقية بين المدينتين ) على الطبيعة( بالأمتار؟

4 - ا�ستنتج العنا�سر الرئي�سة للخريطة؟
5 - اقترح ثلاثة من الم�ساريع الزراعية التي يلزمها ر�سم خريطة.

6 - اقترح ا�سمًا منا�سبًا للخرائط التي تمثل منا�سيب الأر�ض المختلفة.
7 - ا�ستنتج دللة الآتي م�ستعينًا بالخريطة الكنتورية:

 اأ  -   خطوط الكنتور المتقاربة.
ا. ب-   خطوط الكنتور المتباعدة عن بع�سها بع�سً

جـ-   خطوط الكنتور المغلقة ذات المنا�سيب المرتفعة.

ملحق )37-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

الموؤ�شر                                            ممتاز          جيد            مقبول الرقم   

1-   ثبت مخطط قطعة الأر�ض على طاولة العمل.

2-   ح�سب طول القاعدة ) اأ ب(، وطول القاعدة )د ج( با�ستخدام الم�سطرة.

3-   اأ�سقط عمودًا من )ج( على ) اأ ب( با�ستخدام المنقلة، ثم ح�سب طوله با�ستخدام 
               الم�سطرة.

4-   ح�سب م�ساحة الأر�ض با�ستخدام المعادلة الآتية:
               م�ساحة �سبه المنحرف من الخريطة = ن�سف مجموع القاعدتين  x  الرتفاع.

5-   ح�سب م�ساحة قطعة الأر�ض الفعلية ) كما في الطبيعة( ب�سرب الم�ساحة الناتجة
               من الخطوة )4( في مقيا�ض الر�سم:

               م�ساحة القطعة كما في الطبيعة = الم�ساحة من الخريطة x مقيا�ض الر�سم.
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الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )39-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

الرقم             الموؤ�سر                                                                                  ممتاز        جيد         مقبول

1-   ثبت الخريطة الموجودة اأمامه على المقعد بو�ساطة قطعة من اللا�سق ) البلا�ستر(،
               مراعيًا تثبيتها ح�سب اتجاه الخريطة ال�سحيح.

2-   حدد مقيا�ض الر�سم على الخريطة.

3-   حدد بع�ض المعالم الجغرافية والطبوغرافية التي يمكن قراءتها من الخريطة التي اأمامه.

4-         تعرف اإطار الخريطة التي اأمامه.

5-         اأ�سار اإلى خطوط الكنتور في الخريطة التي اأمامه.

6-         حدد اأرقام القطع التي تظهر اأمامه في الخريطة.
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الم�ساحة الوحدة الرابعة

ملحق )40-2(. 
مراجعة الذات/ �سجل و�سف �سير التعلم.

ال�سم: 000000000000000000000000000 . 
الم�ستوى: الأول.

الوحدة: الرابعة
المو�سوع: ح�ساب الم�ساحات.

تاريخ ت�سجيل الملاحظات:       /          /

يتوقع من الطالب في اأثناء تنفيذ الدر�س وبعده اأن يكون قادرًا على اأن:
- يو�سح المق�سود بعملية تق�سيم الأرا�سي.

- ي�ستنتج الأمور التي ينبغي مراعاتها عند تق�سيم الأرا�سي.
- يق�سم الأرا�سي ب�سورة عملية.

- يحدد الجهات الر�سمية الم�سوؤولة عن اإ�سدار الخرائط في الأردن.
في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:

- الأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

- الأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:

- الأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:

                     ملاحظات الطالب/الطالبة                                                     ملاحظات المعلم/المعلمة



2
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الم�ستوى الثاني
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البيئة الوحدة الأولى

ملحق )1-2(. 
التوا�سل/ اختبار �سفوي.

الأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:

   الرقم                                           ال�سوؤال                                                                        ا�سم الطالب الذي اأجاب ال�سوؤال
1-   متى بداأ الهتمام العالمي بق�سايا البيئة؟

2-   و�سح المق�سود بالبيئة.
3-          اأعطِ مثالً على اأحد الأنظمة البيئية.

4-         ما الفرق بين الملوث والملوثات؟
5-   ما المق�سود بالأمن الحيوي؟

6-   ما المق�سود بظاهرة الحتبا�ض الحراري؟

ملحق )2-2(. 
الملاحظة/ �سلّم تقدير لفظي.

الرقم                  الموؤ�شر                                                                    ممتاز         جيد         مقبول

1-           �سنف النظام البيئي اإلى مكونات حية واأخرى غير حية.
2-           عدد عنا�سر النظام البيئي المختلفة.

3-           ذكر اأ�س�ض تق�سيم النظام البيئي.
4-           قارن بين النظام البيئي الطبيعي المتكامل والنظام البيئي غير المتكامل.      
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البيئة  الوحدة الأولى

ملحق )3-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

الرقم        الموؤ�شر                                                                              ممتاز          جيد           مقبول

1-   ارتدى قفازًا بلا�ستيكيًّاا.
2-   اأح�سر كي�سًا من اأكيا�ض النفايات.

3-   بداأ بجمع كل النفايات التي وجدها في حديقة  المدر�سة ومزرعتها، ثم و�سعها 
               في كي�ض النفايات.

4-         �سنف النفايات التي جمعها اإلى نوعين رئي�سين:
               اأ  -  نفايات قابلة للتحلل ) بقايا نباتية، بقايا حيوانية، اأوراق(.
               ب- نفايات غير قابلة للتحلل ) اأكيا�ض نايلون، بقايا معدنية(.

5-         عمل حفرتين، اأبعاد كل منهما )1م  x 1م   x 1م(.
6-         و�سع النفايات القابلة للتحلل في اإحدى الحفرتين.

7-         طمر النفايات بالتراب.
8-         جمع النفايات غير القابلة للتحلل في الحفرة الأخرى.

9-         طمر هذه النفايات بالتراب.
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البيئة الوحدة الأولى

ملحق )4-2(. 
مراجعة الذات/ �سجل و�سف �سير التعلم.

ال�سم: ................................................... .
الم�ستوى: الثاني.
الوحدة: الأولى.

المو�سوع: الموارد البيئية.
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:       /         /

يتوقع من الطالب في اأثناء تنفيذ الدر�س وبعده اأن يكون قادرًا على اأن:
-  يبين اأهمية الموارد البيئية.

-  يعدد خ�سائ�ض المياه.
-  يحدد م�سادر المياه الأردنية.

-  ي�ستنتج حلولً لمواجهة المع�سلة المائية الأردنية.
-  يبين عنا�سر الثروة المعدنية الأردنية.

-  يعدد اأهم م�ساكل التربة في الأردن.
-  ي�ستنتج طرق الحفاظ على الموارد الحيوية الأردنية.

-  ي�ستنتج اأهمية م�سادر الطاقة البديلة المتجددة.
-  يعدد ا�ستعمالت الأرا�سي.

     في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:
-  الأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

-  الأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:

- الأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:

ملاحظات الطالب/ الطالبة                                                   ملاحظات المعلم/ المعلمة   
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البيئة  الوحدة الأولى

ملحق )5-2(.
 الورقة والقلم/ اختبار.

ا بالمياه؟ 1 - ما الأ�سباب التي جعلت الأردن من اأكثر دول العالم �سحًّا

2 - فرق بين المياه الجوفية المتجددة والمياه الجوفية غير المتجددة.

3 - اقترح بع�ض الحلول للا�ستفادة من المياه التي تذهب هدرًا.

4 - قارن بين مناطق المرتفعات الجبلية والأغوار من حيث طبيعة المناخ ال�سائد.

5 - عدد اأهم اأ�سباب الهدر وال�ستنزاف لمورد الأرا�سي في الأردن.

6 - ا�ستنتج اأهم الأخطار التي قد توؤدي اإلى تلوث المياه الجوفية في الأردن. 

ملحق )6-2(.
 التوا�سل/ اختبار �سفوي.

الأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة.

الرقم                     ال�سوؤال                                                             ا�سم الطالب الذي اأجاب ال�سوؤال
 

1-   ما ال�سبب الرئي�ض لحدوث التلوث؟

2-   كيف يمكن التمييز بين الملوثات الأولية والملوثات الثانوية؟

3-   ما الأ�سرار الناجمة عن ارتفاع ن�سبة اأول اأك�سيد الكربون في الجو؟   

4-   �سنف ملوثات الماء ح�سب م�سدرها اإلى اأربع مجموعات.

5-   ا�ستنتج العوامل المختلفة الموؤثرة في عملية تفكك المبيدات الزراعية.

6-   ما المق�سود بنقاوة المياه؟

7-   ا�ستنتج معالم الماء الفيزيائية التي يمكن بها الحكم على نقاوة المياه.
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ملحق )7-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

الرقم               الموؤ�شر                                                                   ممتاز          جيد            مقبول

1-      ارتدى قفازًا.
2-       تناول كي�سًا لجمع النفايات.

3-       جمع نفايات المزرعة والحديقة في كي�ض.
4-       �سنف النفايات اإلى نوعين: نفايات قابلة للتحلل، واأخرى غير قابلة للتحلل.

5-       حفر حفرتين ح�سب الحجم المطلوب.
6-             و�سع النفايات القابلة للتحلل في الحفرة الأولى.

7-             طمر الحفرة الأولى.
8-             و�سع النفايات غير القابلة للتحلل في الحفرة الثانية.

ملحق )8-2(. 
التقويم المعتمد على الاأداء/ �سلّم تقدير لفظي.

الرقم                                                          الموؤ�شر                                                                                           ممتاز          جيد           مقبول

1-     ارتدى قفازًا.
2-    تناول كي�سًا بلا�ستيكيًّاا لجمع النفايات، ثم جمع النفايات فيه.

3-   �سنف النفايات البلا�ستيكية اإلى نوعين:  نفايات بلا�ستيكية قابلة لإعادة الت�سنيع،
                واأخرى غير قابلة لإعادة الت�سنيع.

4-    و�سع النفايات القابلة لإعادة الت�سنيع في م�ستودع؛ لإر�سالها اإلى اأحد م�سانع 
                تدوير البلا�ستيك.

5-    حفر حفرة ح�سب الحجم المطلوب، لي�سع فيها النفايات البلا�ستيكية غير 
                القابلة للت�سنيع.

6-    اأ�ساف مواد م�ساعدة على التحلل اإلى النفايات البلا�ستيكية.
7-    طمر الحفرة.
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ملحق )9-2(. 
 التقويم المعتمد على الأداء/ قائمة �شطب.

�لرقم                                خطو�ت �لعمل ) �لنقاط �لحاكمة(                                   نفذ �لمهارة بطريقة جيدة                يحتاج �إلى م�ساعدة
حرث التربة المراد زراعتها.  -1

خطط اأبعاد الأحوا�ض المراد زراعتها.  -2
جهز الأحوا�ض عن طريق ت�سميد التربة بكمية منا�سبة من   -3

             ال�سماد البلدي المتخمر، وخلطه جيدًا بالتربة.
زرع البذور باإحدى طرق الزراعة، مثل  الت�سطير اأو الريّ،  -4

             م�ستخدمًا اأ�سنافًا منا�سبة لمنطقته، ويمكنها مقاومة
            الأمرا�ض والإ�سابات ب�سورة كبيرة.

راقب المح�سول، وقام بعمليات الخدمة  اللازمة من ريّ   -5
             وتفريد وت�سعيب يدوي، اأو ا�ستخدم الأدوات الب�سيطة من

             دون ا�ستخدام الكيماويات.
6-       كافح الإ�سابات الحـ�سـرية عن طريق ا�سـتـخدام الأعـداء 

             الحيوية، مثل ا�ستخدام اأ�سد المن في مكافحة المن.
7-       اتخذ اإجراءات وقائية لمنع ظهور الفطريات، مثل عدم

              الإ�سراف في الريّ.
        

         

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ملحق )10-2(.
 �لورقة و�لقلم/ �ختبار.

1 -   ما اأهم عنا�سر المناخ؟
2 -  فرق بين المناخ والطق�ض من حيث الزمن.

3 -  لماذا تُعدّ الحرارة اأحد اأهم عنا�سر الطق�ض؟
4 -  كيف توؤثر زاوية �سقوط الأ�سعة ال�سم�سية في درجة الحرارة؟

5 - و�سح طريقة ت�سكل ال�سقيع.
6 - بين العلاقة بين قيمة الرطوبة الن�سبية وكمية التبخر في منطقة ما.
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ملحق )12-2(. 
 �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير عددي.

                 1 �لرقم                                                  الموؤ�شر                                                                     
3                     2

1-        اختار مكانًا في حديقة المدر�سة لتثبيت مقيا�ض المطر بحيث:
                اأ -  يكون بعيدًا عن الحواجز بمقدار اأربعة اأمثال ارتفاع هذه الحواجز.

              ب-  ل توؤثر فيه الرياح.
2-         ثبت الجهاز في و�سع راأ�سي.

3-        ترك الجهاز في مكانه يومًا كاملًا.
4-        ر�سد قراءة الجـهـاز في اليـوم التـالي، مع اإبقائه  في و�سـع راأ�سي في اأثنـاء الـقراءة؛ من

             الحد ال�سطحي المقعر لم�ستوى الماء في المخبار.
5-           تاأكد اأن الجهاز ير�سد القراءة اإلى اأقرب )0،1( ملم.

6-        قا�ض �سمك الثلج بو�ساطة الم�سطرة البلا�ستيكية اأو المعدنية عن طريق غرز الم�سطرة
              في الثلج راأ�سيًّا.

ملحق )11-2(. 
التقويم المعتمد على الأداء/ قائمة �شطب.

خطو�ت �لعمل ) �لنقاط �لحاكمة(              نفذ �لمهارة بطريقة جيدة         يحتاج �إلى م�ساعدة �لرقم       

1-   حدد عددًا من المناطق المختلفة في مزرعة المدر�سة لي�سع فيها
               �سبكة معدنية.

2-        غر�س مقيا�س حرارة التربة في المناطق التي حددها على التوالي،
              ثم دون درجة حرارة كل منها ح�سب الجدول.

3-       لحظ الفروق بين درجات الحرارة في المناطق المختلفة.
4-      ا�ستنتج الأ�سباب التي اأدت اإلى اختلاف درجات الحرارة بين هذه

            المناطق، ثم كتب تقريرًا عن ذلك، ثم قدمه اإلى المعلم.
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ملحق )13-2(. 
�لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير لفظي.

�لرقم                 الموؤ�شر                                                                              ممتاز          جيد           مقبول

 1-    حدد القطع المزروعة بالنباتات التي تتاأثر بال�سقيع.

2-         غطى �سفوف النباتات بال�سـرائح البلا�سـتيكـيـة  المنا�سـبـة، مـع طـمـر اأطـراف 

                البلا�ستيك بالتراب، اأو و�سع الحجارة على اأطرافها.

3-   ا�ستخدم الأنفاق البلا�ستيكية المتوافرة في تغطية �سفوف النباتات.

4-        راقب النباتات تحت الأغطية البلا�ستيكية، وحدد مدى ملاءمتها لحماية النباتات

              من ال�سقيع.

5-        كتب تقريرًا بملاحظته، وقارن ما تو�سل اإليه  بالأ�سرار التي اأ�سابت  بع�ض

               النباتات غير المغطاة بالبلا�ستيك، وناق�ض ذلك مع زملائه. 

ملحق )14-2(. 
�لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير عددي.

�لرقم              الموؤ�شر                                                                                1             2                 3

اأم�سك مقب�س  الجهاز اليدوي المعدني بيده اليمنى، ثم  لوح به مدة دقيقة  -1

               واحدة على الأقل.

ر�سد قراءة الميزان الرطب مبا�سرة، ثم دونها في دفتره.  -2

ر�سد قراءة الميزان الجاف، ثم دونها مبا�سرة في دفتره.  -3

ا�ستخدم م�سطرة الجهاز اأو الر�سم البياني ل�ستخراج الرطوبة الن�سبية.  -4
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ملحق )15-2(. 
مر�جعة �لذ�ت/ �سجل و�سف �سير �لتعلم.

ال�سم: .............................................. .
الم�ستوى: الثاني.
الوحدة: الأولى.

المو�سوع: المحميات.
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:       /          /

يتوقع من �لطالب في �أثناء تنفيذ �لدر�س وبعده �أن يكون قادرً� على �أن:
 - يو�سح مفهوم المحميات الطبيعية.

-  يتتبع اهتمام الأردن بتطوير البيئة، ومنجزات الجمعية الملكية لحماية الطبيعة.
-  يقارن بين المحميات من حيث: الم�ساحة، والموقع، والتنوع الحيوي.

     في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:
- الأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

- الأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:

- الأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:

                                   ملاحظات الطالب/ الطالبة                                       ملاحظات المعلم/ المعلمة
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ملحق )16-2(.
 �لتو��سل/ �ختبار �سفوي.

الأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:

�لرقم                                                    �ل�سوؤ�ل                                                                            ��سم �لطالب �لذي �أجاب �ل�سوؤ�ل

عدد اأهم الأن�سطة الإن�سانية التي تحتاج اإلى ماء.  -1
هل يُعدّ الأردن من البلاد ال�سحيحة بالمياه؟  -2

ما الحالة الطبيعية للماء في الطبيعة؟  -3
ا�ستنتج ال�سفات العامة التي تدل على �سلاحية الماء لل�سرب.  -4

ما موا�سفات المياه المنا�سبة للريّ؟  -5
تتبع دورة الماء في الطبيعة.  -6

ما الفرق بين المياه ال�سطحية والمياه الجوفية؟  -7
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ملحق )17-2(.
مر�جعة �لذ�ت/ �سجل و�سف �سير �لتعلم.

ال�سم: .................................................... .
الم�ستوى: الثاني.

الوحدة: الثانية.
المو�سوع: الموارد المائية.

تاريخ ت�سجيل الملاحظات:       /           /

يتوقع من �لطالب في �أثناء تنفيذ �لدر�س وبعده �أن يكون قادرً� على �أن:
- يقارن بين مفهومي م�سادر المياه: التقليدية، وغير التقليدية.

- يذكر اأمثلة على م�سادر المياه غير التقليدية.
- يذكر الفرق بين المياه الجوفية المتجددة والمياه الجوفية غير المتجددة.

- يو�سح المق�سود بال�ستخراج الآمن للمياه الجوفية.
- ي�ستنتج اأ�سباب تلوث المياه الجوفية.

    في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:
- الأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

- الأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:

- الأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:

                        ملاحظات الطالب/ الطالبة                                                   ملاحظات المعلم/ المعلمة
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ملحق )18-2(.
 �لورقة و�لقلم/ �ختبار ق�سير.

 1-  لماذا يرتفع الطلب على المياه �سنويًّا؟

 2-  هل توجد �سوابط دينية واأخلاقية تحول دون الإ�سراف في  ا�ستهلاك المياه؟

  3-  ما اأهم قطاع ينبغي توفير الماء له بكميات منا�سبة؟

ملحق )19-2(. 
�لورقة و�لقلم/ �ختبار ق�سير.

1-  بين اأهم ملوثات مياه الت�سريف ال�سحي.

 2- ما الأ�سرار التي تلحق بالبيئة اإذا عولجت مياه الت�سريف ال�سحي؟

  3- ما المق�سود بالمياه الرمادية؟ ما ميزاتها؟

  4- بماذا ين�سح لزيادة فاعلية ا�ستخدام المياه الرمادية؟

 ملحق )20-2(. 
�لورقة و�لقلم/ �ختبار ق�سير.

  �سع اإ�سارة �سح اأو اإ�سارة خطاأ اإزاء كل عبارة مما ياأتي:

  1- معالجة الفاقد من �سبكات المياه.                   )           (
  2- ريّ الحديقة في حال رطوبة التربة.                                                        )           (
 3-  ريّ الحديقة بو�ساطة الخرطوم.                        )           (
 4-  ريّ الحديقة وقت الظهيرة.                                         )           (
 5-  فر�س قوانين �سارمة على اأ�سحاب الم�سانع تلزمهم بتنقية المياه العادمة.  )          (
 6-  عدم ا�ستخدام المياه المعالجة في ال�سناعات المختلفة.                             )          (
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ملحق )21-2(. 
�لورقة و�لقلم/ �ختبار ق�سير.

 1- اإلمَ يعزى وجود طعم ورائحة للماء؟

 2- علامَ تعتمد عكورة المياه؟

3-  ما المق�سود بالع�سر الكلي للماء؟ كيف نتخل�س منه؟

 4- عدد ملوثات المياه.

 5- بين اأثر الماء النقي في حياة الإن�سان والحيوان.

ملحق ) 22-2(. 
�لتو��سل/ �ختبار �سفوي.

 
  1- عرف الح�ساد المائي.

  2- عدد اأربعة اأمثلة على طرق الح�ساد المائي.
 

 3- كيف تُ�سهِم الحراثة الكنتورية في اإفادة التربة من المياه المت�ساقطة؟
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ملحق )23-2(. 
�لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير لفظي.

�لرقم                                 �لموؤ�سر                                                                                                    ممتاز            جيد           مقبول

1-  حدد المناطق المنحدرة في مزرعة المدر�سة، التي ت�سب فيها الأودية المارة
               بالمزرعة.

2-  حدد ) بالتعاون مع معلمه وزملائه( اأكثر المناطق تجميعًا لهذه المياه.

3-  بداأ بعمل حواجز ) متاري�س ترابية( على محيط هذه المنطقة، وعلى ارتفاع )50( �سم  
               با�ستخدام المجارف والأم�ساط والمعاول.

متر واحد با�ستخدام الباطون ) اإن اأمكن ذلك(،   4-          عمل جدرانًا ا�ستنادية ا رتفاعها 
               بدلً من المتاري�ض الترابية.

5-  ثبت بع�س الأنابيب البلا�ستيكية اإلى الأعلى قليلًا على اأطراف هذه  المتاري�س،
                 ل�ستخدامها  في ريّ المزروعات.

6-  فر�س �سرائح البلا�ستيك على اأر�سية القطعة التي اأحيطت بالمتاري�س الترابية،
ا.               بحيث تغطي هذه ال�سرائح جوانب المتاري�ض الداخلية اأي�سً

ملحق )24-2(. 
�لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير عددي.

�لرقم                                                           �لموؤ�سر                                                                                                      1                2                3

1-   حرث ب�ستان الفاكهة الموجود في مدر�سته بالطول والعر�ض في بداية ف�سل ال�ستاء.
2-   بداأ ) بالتعاون مع زملائه( بعمل جور حول اأ�سجار الفاكهة، يتراوح قطرها بين

               )1( و )1،5( م، وبما يتنا�سب مع حجم ال�سجرة.
3-   بداأ برفع حواف الجورة با�ستخدام المجرفة، لتجميع الأمطار حول �ساق ال�سجرة.
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ملحق )26-2(. 
�لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير لفظي.

الموؤ�شر                                                                                                         ممتاز         جيد        مقبول �لرقم    

اختار منطقة مرتفعة لتجميع المياه الرمادية فيها، وذلك ل�ستخدامها في الريّ بفعل  -1
               الجاذبية الأر�سية بدلً من تركيب الم�سخات.

2-      بداأ ) با�ستخدام المجرفة( باإن�ساء حفرة اأبعادها )1م  x 1م  x 1م( لتجميع المياه الرمادية.
فر�ض اأر�سية الحفرة وجوانبها من الداخل ب�سرائح البلا�ستيك.  -3

ثبت اأنابيب البلا�ستيك في جوانب الحفرة ل�ستخدامها في ريّ المزروعات.  -4
ا�ستخدم المياه التي تم تجميعها لريّ نباتات الزينة، والأ�سجار الحرجية، والمحا�سيل  -5

              العلفية.
منع اختلاط المياه ال�سوداء بالمياه الرمادية التي تم تجميعها.  -6

و�سع بع�ض الإ�سارات التحذيرية عند حفرة التجميع ) الخزّان( مثل:» مياه غير �سالحة   -7
             لل�سرب«.

ملحق ) 25-2(.
 التقويم المعتمد على الأداء/ قائمة �شطب.

�لرقم              الموؤ�شر                                                           نفذ المهارة بطريقة جيدة          يحتاج اإلى م�شاعدة

1-        اختار الوقت المنا�سب لريّ المزروعات ) �سباحًا، اأو م�ساءً(،
              لتجنب ارتفاع ن�سبة التبخر.

2-        اأح�سر مر�سات المياه وملاأها بالماء با�ستخدام خرطوم المياه.
3-        �سقى نباتات الزينة والخ�سراوات المزروعة في حديقة المزرعة

              با�ستخدام المر�سات اليدوية.
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ملحق )27-2(. 
�لتو��سل/ �ختبار �سفوي.

الأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:
 �لرقم                                                               �ل�سوؤ�ل                                                    ��سم �لطالب �لذي �أجاب �ل�سوؤ�ل

 1-    ما المق�سود بال�سعة الحقلية؟
 2-   ما نقطة الذبول الدائم؟

 3-  ما الحتياجات الغ�سيلية للنبات؟
 4-  ما المق�سود بالتبخر؟

 ملحق )28-2(. 
�لورقة و�لقلم/ �ختبار ورقي.

 1- ما اأهداف الريّ؟
 2- بين اأهمية الريّ التكميلي.

 3- ما طرق الري ال�سائعة في الأردن؟
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    ملحق )29-2(.
     �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير عددي.

        �لرقم            الموؤ�شر                                                             1           2             3
1   -         حدد الم�سافة بين خطوط الريّ ح�سب ظروف العمل ) قوام التربة، العلاقة بين �سرعة

                  المياه ونوع المح�سول(.
2   -          حدد عمق الخطوط بم�سافة )20-30( �سم في التربة الثقيلة لزراعة الأ�سجار، وم�سافة

            )8-12( �سم لبع�ض المحا�سيل الحقلية.
3   -         حدد طول الخطوط ح�سب قوام التربة.

4   -          جهز الأر�س للريّ بالخطوط بتنفيذ الآتي:
            اأ   - عمل ت�سوية �سطحية للاأر�ض، لإيجاد ميل يتراوح بين ) 0٫05٪ ( و )٪0٫3(.

                  ب- حرث الأر�س، وك�سر الكتر، ونعّم �سطحها.
5   -          ركب الآلة على الجرار الزراعي، و�سبط م�ستواها الجانبي للح�سول على خطوط منتظمة
                 ومت�ساوية الأبعاد بو�ساطة الرافعة اليدوية على الذراع اليمنى لجهاز ال�سبك على الجرار

                  الزراعي، ثم �سبط الم�ستوى الطولي لزيادة جودة الخطوط المنتجة.
6   -         �سبط الآتي في الآلة:

                  اأ   - الم�سافة بين الخطوط.
                  ب - عمق الخطوط.
                 جـ - عر�س الخطوط.

7   -         ا�ستخدم المتر ال�سريطي لقيا�س طول الخط، ثم حدد بداية الخط ونهايته مع مراعاة 
                  خطوط الكنتور.

8   -          طلب اإلى �سائق الجرار قيادة الجرار، والعمل ذهابًا باتجاه الإ�سارات المحددة، والعودة
                  اإلى الجرة التالية بحيث تمر  عجلة الجرار الأمامية في بطن الثلم الأخير، وتكرار ذلك

            حتى النتهاء من تجهيز الحقل.
9   -          اأكد على �سائق الجرار عدم التوقف بين نقطتي البداية والنهاية في اأثناء الجرة؛ للمحافظة 

                  على انتظام �سكل الخطوط.
10-          و�سل ال�سيفونات من قناة الريّ الرئي�سة، لنقل مياه الريّ اإلى القنوات الفرعية بين خطوط 

                  الزراعة.
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     ملحق )30-2(. 
     �لتو��سل/ �ختبار �سفهي.

    الأ�سئلة التي �سيتم التوا�سل بو�ساطتها مع الطلبة في اأثناء الح�سة:
�لرقم        �ل�سوؤ�ل                                                                   ��سم �لطالب �لذي �أجاب �ل�سوؤ�ل

1-      ما اأجزاء نظام الريّ بالر�ض؟

2-       ما اأوجه الخلاف بين نظام الريّ بالر�ض ونظام الريّ بالتنقيط من حيث ال�ستخدام؟

3-      ما مزايا نظام الريّ بالتنقيط وعيوبه؟

4-      اأيّ الأنظمة اأن�سب لزراعة الخ�سراوات في الأردن؟ لماذا؟

5-      ما اأهم م�سروعات الريّ الأردنية؟

                                                                        

  ملحق )31-2(. 
�لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير لفظي.

  �لرقم                                                                                الموؤ�شر                                                                              ممتاز    جيد   مقبول

حدد الموقع المنا�سب لتركيب وحدة ال�سخ بالن�سبة اإلى م�سدر المياه المتوافر، وركبها في   -  1
             الموقع المحدد.

ركب وحدة حقن ال�سماد ) اإن كانت ال�سبكة بحاجة اإلى ذلك(.   -  2
ركب وحدة الفلترة ) اإن كانت ال�سبكة بحاجة اإلى ذلك(.  -  3

حدد موقع بدايات الخطوط الرئي�سة، ثم بداأ بتركيب  الأنابيب الرئي�سة من النوع  -  4
             المعدني الثابت، اأو ال�سريع  الفك.

ركب ماآخذ و�سلات بدايات الخطوط تحت الرئي�سة )خطوط التوزيع( في المواقع المحددة  -  5
              على الخط الرئي�س، ثم ا�ستكمل تمديدات الخط الرئي�س، واأغلق نهاية هذا الخط ب�سدادة نهاية

             خط اأو بكوع وماأخذ لخط تحت رئي�ض، كما في ال�سكل )3-3(.
ركب �سمامات خطوط التوزيع، ثم بداأ بتركيب اأنابيب التوزيع، مراعيًا تحديد مواقع روافع  -  6

              المر�سات ح�سب نوعها وم�سافة توزيعها.
ركب روافع المر�سات، ثم ركب المر�سات عليها.  -  7

ركب �سدادات نهاية الخطوط.  -  8
فتح ال�سمامات جميعها على ال�سبكة، ثم بداأ بالت�سغيل التجريبي لوحدة ال�سخ؛ بغية تنظيف ال�سبكة.  -  9

تفقد الو�سلات جميعها التي على ال�سبكة، وتاأكد من عدم وجود ت�سرب للمياه من الو�سلات  -10
             في الخطوط جميعها، وعمل على منع الت�سرب في حالة ملاحظته قبل بدء ت�سغيل ال�سبكة.

فح�س نظام الريّ، وتاأكد من التوزيع المنتظم للمياه على �سطح الحقل.  -11
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ملحق )32-2(. 
التقويم المعتمد على الأداء/ قائمة �شطب.

�لرقم          الموؤ�شر                                                              نفذ المهارة بطريقة جيدة        يحتاج اإلى م�شاعدة

1  -      ثبت الم�سفي ) الفلتر( بعد م�سخة الماء مبا�سرة.

2  -      ثبت ال�سمادة بعد فلتر الماء مبا�سرة.

3  -      �سبك خط الريّ الرئي�ض بالفلتر.

4  -      فرد خطوط الريّ الرئي�سة في الحقل بحيث تكون بطول الحقل.

5  -      حدد نقاط خطوط الريّ الفرعية على خط الريّ الرئي�س.

6  -      ثقب الخط الرئي�س با�ستخدام المقدح اليدوي، بحيث ل يتجاوز قطر

              الثقب )16 مم(، وعلى م�سافات تتنا�سب والمح�سول المراد زراعته.

7  -      ثبت خطوط الريّ الفرعية في الخط الرئي�س، وفي الثقوب التي تم 

              عملها، كما في ال�سكل )3-1(.

8  -      �سحب خط الريّ الفرعي حتى نهاية عر�س الحقل.

9  -     ركب نهاية الخط البلا�ستيكي على نهاية خط الريّ الفرعي، وثبته بعد

             �سده بوتد معدني ليحافظ على ا�ستقامته.

10-     طبق هذه الخطوات على بقية الخطوط الفرعية.
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ملحق )33-2(. 
�لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير لفظي.

�لرقم                                                                        الموؤ�شر                                                                                             ممتاز       جيد      مقبول

 1   -      ثبت الم�سفي )الفلتر( بعد م�سخة الماء مبا�سرة.

2  -      ثبت ال�سمادة بعد فلتر الماء مبا�سرة.

3  -      �سبك خط الريّ الرئي�ض بالفلتر.

4  -      فرد خطوط الريّ الرئي�سة في الحقل بحيث تكون بطول الحقل.

5   -       حدد نقاط الخطوط الفرعية على خط الريّ الرئي�س.

6   -       ثقب الخط الرئي�س با�ستخدام المقدح اليدوي، بحيث ل يتجاوز قطر الثقب )16مم(، 

               وعلى م�سافات تتنا�سب والأ�سجار المراد زراعتها، كما في ال�سكل )3-2(.

7   -       �سحب خط الريّ الفرعي مع �سفوف الأ�سجار حتى نهاية عر�س الحقل.

8   -       ركب نهاية الخط البلا�ستيكي على نهاية خط الريّ الفرعي، وثبته بعد �سده بوتد معدني

               ليحافظ على ا�ستقامته.

9   -      ركب المنقطات عند �ساق كل �سجرة، بحيث تم تركيب )1-2( منها في جورة ال�سجرة،

               وح�سب تعليمات المعلم.

10-      طبق هذه الخطوات على بقية الخطوط الفرعية.

11-      �سحب خط الريّ الفرعي مع �سفوف الأ�سجار حتى نهاية عر�س الحقل.
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 ملحق )34-2(. 
  مر�جعة �لذ�ت/ �سجل و�سف �سير �لتعلم.

 ال�سم: ............................................... .
 الم�ستوى: الثاني.

 الوحدة: الثالثة.
 المو�سوع: �سلاحية مياه الري.

 تاريخ ت�سجيل الملاحظات:    /       /  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 يتوقع من �لطالب في �أثناء تنفيذ �لدر�س وبعده �أن يكون قادرً� على �أن:

 - يعدد مكونات مياه الريّ.
 - يبين مدى �سلاحية مياه الريّ.

 - يقيم �سلاحية مياه الريّ للنبات.
 - يذكر ال�سفات المحددة ل�سلاحية مياه الريّ.
 - يعي اأثر ملوحة مياه الريّ في التربة والنبات.

     في �سوء ذلك، نظم تقريرًا تبين فيه �سير التعلم للمو�سوعات اأعلاه، مو�سحًا فيه ما ياأتي:
 - الأ�سياء التي تعلمتها جيدًا:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 - الأ�سياء التي لم تتعلمها، والمعيقات التي حالت دون تعلم اأيّ منها:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 - الأ�سياء التي ترغب في تعلمها، ولم يتم مناق�ستها:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ملاحظات المعلم/ المعلمة                        ملاحظات الطالب/ الطالبة         
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ملحق )35-2(. 
�لورقة و�لقلم/ �ختبار ورقي.

1- ما المق�سود بكل مما ياأتي:
      الت�سريف الزراعي، الماء الأر�سي؟

2-  ي�سهم الت�سريف الزراعي في تحقيق فوائد عدّة للمزارع في مزرعته، عددها.
3-  قارن بين الت�سريف الطبيعي والت�سريف ال�سناعي من حيث طريقة العمل.

4-  �سنف الت�سريف ال�سناعي ح�سب التغطية اإلى نوعين.
5-  ا�ستنتج عيوب الت�سريف المك�سوف.

ملحق )36-2(. 
 �لتقويم �لمعتمد على �لأد�ء/ �سلّم تقدير لفظي.

�لرقم               الموؤ�شر                                                                        ممتاز         جيد       مقبول

1-        حدد مواقع خطوط الت�سريف في الحقل بحيث تكون باتجاه ميل الحقل، وتتنا�سب

               الم�سافة بين الم�ساريف مع نوع التربة.

2-         حفر التربة بو�ساطة اآلة حفر الخنادق ح�سب العمق والميل المنا�سبين لنوع التربة.

3-          و�سع اأنابيب الت�سريف المثقبة في الخنادق المحفورة.

4-           حفر خندقًا ي�سل الخنادق ببع�سها وبميل منا�سب.

5-            اأو�سل جميع خطوط ال�سرف المثقبة ببع�سها ) با�ستخدام اأنبوب ال�سرف غير

                  المثقب لخط التجميع( بو�ساطة و�سلات. 

6-           جعل نهاية خط التجميع مفتوحة لنقل مياه الت�سريف اإلى خزّان اأر�سي.

7-           طمر خطوط الت�سريف المثقبة وخط التجميع بطبقة من  الح�سى متو�سطة

                  الحجم، ثم طمرها بالتراب.
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ورقة عمل )1-3(

.)Weathering ( وعلاقتها بعمليات �لتجوية  )Genesis Soil  formation ( عمليات تكوين �لتربة      
      اأكمل الفراغ في الجدول الآتي بالمعلومات المنا�سبة:

�لرقم            نوع �لعملية                                            مثال على �لعملية                                      عمليات �لتجوية            مثال على عمليات �لتجوية 

 
1-             الإ�سافة          اإ�سافة مواد اإلى التربة في طور   التكوين، مثل:           التجوية الفيزيائية

                                                                                                الطبيعية.
                                        اأ   - المواد الع�سوية ) اأوراق الأ�سجار المت�ساقطة

                                                مثلًا(.
                                       ب- غبار الجو.

                                       جـ- الأملاح الذائبة في الماء الأر�سي
)Ground water(                                              

2-             النق�ض           اأ  - غ�سيل التربة للاأعماق ) Leaching(.              التجوية الكيماوية.
         ب- النجراف ال�سطحي بفعل الرياح والأمطار.

3-         التحولت        تحول مكونات التربة من �سكل  اإلى اآخر،  مثل          عوامل المناخ.                   اأنواع الهطل
               المواد المعدنية، اأو تحلل المادة الع�سوية.                                                             والحرارة.

4-         الإحلال        نقل اأجزاء من المادة الع�سوية اأو المعدنية من          الكائنات الحية.
           اأفق اإلى اآخر بفعل الكائنات الدقيقة في التربة،

           اأو بفعل حركة الماء في التربة.

اأوراق العمل
الم�صتوى الأول
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ورقة عمل )2-3(

 ال�صفات المرتبطة بقوام التربة.
اأكمل الفراغ في الجدول الآتي:

الرقم                         الخ�صائ�ص المرتبطة بقوام التربة                                                                                        تف�صير هذه الخ�صائ�ص

1 -          النفاذية ) soil porosity(.                         ت�صنف الترب اإلى ترب عالية النفاذية،
                     واأخرى قليلة النفاذية، تبعًا لحجم 

                                                                                        الفراغات البينية.
.)Infiltration( 2 -          ر�صح الماء

.)Erodibility( 3 -          القابلية للانجراف
.)holding capacity( 4 -          القدرة على الحتفاظ بالماء

.)Shrink or Swell capacity( 5 -          القدرة على التمدد والتقل�ص
6 -          تركيب التربة ) Soil formation(.                                          من الناعم اإلى الخ�صن؛ اأي الن�صبة بين

                                                        حبيبات الطين والرمل والغرين.

اأوراق العمل
الم�ستوى الأول
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ورقة عمل )3-3( اأوراق العمل
الم�ستوى الأول

 رقم الحمو�صة وعلاقته بنمو النباتات.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اأكمل الفراغ في الجمل الآتية:
رقم حمو�صة التربة:

1- يمكن ت�صنيف الترب تبعًا لرقم المجموعات اإلى ثلاث مجموعات، هي:
       تربة حام�صية، وتربة ........................ ، وتربة .....................................  .

ا عند اختيار ........................................... للزراعة.        ويُعدّ هذا التق�صيم مهمًّ

العوامل الموؤثرة في حمو�صة التربة:

2- يُعدّ تركيز اأيون ............................................ في محلول التربة الذي يحدد اإذا كانت  التربة ............
      ............................ ، اأو ................................. .

دلالة رقم الحمو�صة:

3- هل تعلم اأن رقم حمو�صة الخل )الأ�صيتك اأ�صيد( هو )3(، ورقم حمو�صة بيا�ص البي�ص هو )9(، ورقم حمو�صة البحر هو )8(،
       في حين  اأن رقم حمو�صة معظم الترب يتراوح بين هذين الرقمين )9-3(.

       على مقيا�ص الحمو�صة الذي يتراوح بين الرقم ........و ...................، ي�صير الرقم ......................... اإلى
        تعادل التربة، بينما اأعلى من ....................... تُعدّ التربة ...............................، واأقل من الرقم .........

        تُعدّ التربة ........................... .

تاأثير رقم الحمو�صة في نمو النبات:

بع�ص النباتات تنا�صبها الحمو�صة العالية، وبع�صها الآخر تنا�صبها الحمو�صة المتدنية، ومعظم النباتات تلائمها الحمو�صة المتعادلة. 
هل يمكنك اإعطاء اأمثلة على ذلك؟

....................................................................................................................
.................................................
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ورقة عمل )4-3( اأوراق العمل
الم�ستوى الأول

 جدول العلوم ذات العلاقة بعلم الم�صاحة.
املاأ الفراغ في العمودين: الثاني والثالث بكلمة )نعم( اأو )ل(، ثم اأكمل الفراغ اأ�صفل الجدول:

الرقم       العلوم المختلفة                                             علاقة هذه العلوم بعلم الم�صاحة                                        مثال على ذلك

العلوم الكهربائية  -1

العلوم ال�صناعية  -2

العلوم النَّفطية  -3

العلوم المائية  -4

العلوم العمرانية  -5

العلوم الجغرافية  -6

العلوم الزراعية  -7

العلوم الجيولوجية  -8

العلوم الحا�صوبية  -9

العلوم الريا�صية  -10

العلوم الفيزيائية  -11

علوم التربة  -12

علوم البيئة  -13

الخلا�صة: توجد علاقة بين الم�صاحة و ...........................................................................
. ..........................
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ورقة عمل )5-3(

ورقة عمل )6-3(

اأوراق العمل
الم�ستوى الأول

اأوراق العمل
الم�ستوى الأول

املاأ الفراغ الآتي بالقيم ال�صحيحة للعلاقة بين وحدات قيا�ص الطول الفرن�صية والإنجليزية.
العلاقة بين وحدات قيا�ص الطول الفرن�صية والإنجليزية:

الملّميتر               )             ( بو�صة تقريبًا.
)            ( اأقدام. المتر   

)1039،61( ياردًا. الكيلو متر  
البو�صة     )2،54( �صنتيمترًا تقريبًا.

)                ( متر. الياردة   
)               ( متر. الميل   

املاأ الفراغ الآتي بوحدة القيا�ص المنا�صبة بالتعاون مع زملائك، وباإ�صراف معلمك:
وحدات قيا�ص الطول الفرن�صية:

ملّميتر واحد. )1000(  ميكرون.   
)              ( �صنتيمتر. )10( ملّميتر.    

)              (  دي�صيمتر. )10( �صنتيمتر.    
)              ( متر. )10( دي�صيمتر.    

)              ( ديكامتر. )10( اأمتار.    
هكتومتر واحد. )10( ديكامتر.    
كيلو متر واحد. )10( هكتومتر.    
)100( �صنتيمتر.              )               ( متر.

)1000( متر.               )               ( كيلو متر.
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ورقة عمل )7-3( اأوراق العمل
الم�ستوى الأول

 ما دللة كل من: الخطوط المغلقة، والخطوط الكنتورية المتباعدة اأو المتقاربة في الخريطة الآتية؟ اأين تقع المرتفعات والمنخف�ضات 
فيها؟ 



3



317

3



318

ورقة عمل )1-3( اأوراق العمل
الم�ستوى الثاني

 اأمثلة على التغيرات التي تطراأ على الأنظمة البيئية ) اإيجابية و�ضلبية( وم�ضبباتها. 
اأكمل الفراغ في الجمل الآتية:

من طرق التاأثير                                  النتائج الرقم    اأمثلة على العوامل التي توؤدي اإلى تغيرات         

                  في النظام البيئي

البركان.                                                    تكوين طبقات من الرماد في             موت الكائنات الحية والنباتات في   -   1

                                                                                منطقة الغابات.                                المنطقة.

الأعا�صير.                 منطقة �صواطئ.  -   2

هطل الأمطار.                 انجراف في التربة.  -   3

الأن�صطة الحيوانية.                                   غزو �صرب من الجراد منطقة زراعية.  -   4
                                                           

الأن�صطة الإن�صانية ال�صارة.             قطع اأ�صجار الغابات.  -   5

الكثافة ال�صكانية.                                       زيادة الطلب على الغذاء والماء.  -   6

تلوث الهواء.                                           التـاأثير ال�صلبي في نبـاتات المنـطقـة  -   7

                                                                             وحيواناتها.

اإن�صاء المحميات الطبيعية.                       حماية بع�ص الحيوانات المهددة   -   8

بالنقرا�ص.                                                             

الرعي الجائر.                    -   9

ا�صتنزاف المياه.  -10

تقليل ا�صتخدام المبيدات الزراعية.  -11
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ورقة عمل )2-3( اأوراق العمل
الم�ستوى الثاني

 ت�صنيف الموارد اإلى متجددة وغير متجددة.
اأكمل الفراغ في الجدول الآتي:

الرقم                    اأنواع الموارد واأمثلتها                                                                    متجددة                           غير متجددة

  1 -   الطاقة ال�صم�صية ) ت�صتخدم لت�صخين الماء(.

طاقة الرياح ) ت�صتخدم لدفع المراكب في البحر(.   -  2  

الطاقة الناتجة من �صلالت المياه ) ت�صتخدم لتوليد   -  3  
الكهرباء(.   

الغابات والمراعي الطبيعية.   -  4  

الموارد الحيوانية: البرية، والمائية.   -  5  

الفحم الحجري.   -  6  

البترول ) النفط (.   -  7  

الغاز الطبيعي.   -  8  

المعادن.   -  9  

التربة.   -10 
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الجداول والأ�سكال والر�سوم التو�سيحية الإ�سافية

الجدول )4-2(: وحدات قيا�ص الطول الفرن�صية.

)1000( ميكرون.    ملّميتر واحد.
�صنتيمتر واحد. )10( ملّميتر.    

)10( �صنتيمتر.                دي�صيمتر واحد.
متر واحد. )10( دي�صيمتر.    

ديكا متر واحد. )10( اأمتار.    
هكتو متر واحد. )10( ديكا متر.    
كيلو متر واحد. )10( هكتومتر.    

)100( �صنتيمتر.    متر واحد.
كيلو متر واحد. )1000( متر.    

الجدول )4-1(: العلاقة بين وحدات قيا�ص الطول الفرن�صية والاإنجليزية:

الملّميتر                ) 0٫039 ( بو�صة تقريبًا.
) 3٫28(  اأقدام. المتر    

) 1039٫61( ياردًا. الكيلو متر   
البو�صة                ) 2٫54( �صنتيمترًا تقريبًا.

) 0٫914( متر . الياردة    

) 1٫609( متر . الميل    
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الجداول والأ�سكال والر�سوم التو�سيحية الإ�سافية

   الجدول )4-3(: الجدول الدوري للعنا�صر.
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