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 الوحدة الثالثة
 الأعداد المركبة 
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      =حيث           ،  الوحدة التخيلية يرمز لها بالرمز       (1 

      1 -ذرا تربيعيا للعدد   هو ج           كل من    (2 

       1 -نسمي         الجذر الرئيس  للعدد    (3

ي       حيث ، العدد التخيلىي        العدد الذي على الصورة             نسمي  (4
           موجبعدد حقيق 

  

المفاهيم و التعاريف الأساسية في الأعداد 
 8/ 8المركبة

   i  العدد مفهوم  ①
: 

   i  العدد خواص   ②
: 

=  - 1=       i  2   - i=       i  3  
    1 =       i  4  ، ، ، 

        4وهذه القيم تتكرر بصفة دورية كلما زاد الأس بمقدار 

  
   i  العدد قوى ③
: 

i 
  أس 

ي عدد  الأس:               1 -أو           1    يساوي الناتجفإن  سالبأو  موجب زوج 

 الأس يقبل
 القسمة على

4 

 يقبللا الأس 
 القسمة على

4 

         i -أو           i    يساوي الناتجفإن  سالبأو  موجب فرديعدد  الأس

 الأس يقبل
 القسمة على

4 

 يقبللا الأس 
 القسمة على

4 
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ي    ❶
ي كل مما يأت 

 
:        بدلالةأجد قيمة الجذر الرئيس ف          

           1)                            2)                           3)                             4) 

ي أبسط صورة : أجد   ❷     
 
ي ف

     ناتج كل مما يأت 

1)                                                     2)                                          3)  

             4)       i                                        5)      i                                       6)    i 

            7)       i                                        8)      i                                       9)    i 

            10)       i                                      11)      i                                     12)    i     

           13)       i   +   i                             14)                                            15)         

           16)    (  1  +  i    +   i      +  i     )                  17)      (  i     +  i        +   i          +  i        ) 

         18)      (  i     +  i      +   i      +  i     )   

                                                

 

 

 

 

 

 

 

                                 : هي   z  الصورة القياسية للعدد المركب      
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39 17 26 

-44 124 -33 

    الصورة القياسية للعدد المركب ④

:                حيث، 

  i 
         

 (  1)     تمارين
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1    
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1    
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ي أكتب   ❶       
ي كل مما يأت 

 
   بالصورة القياسية : العدد المركب     ف

 

 

 

        

ي و الجزء التخيلىي لكل من الأعداد المركبة اللأتية  :   ❷      
      أحدد الجزء الحقيق 

 

 

 

ي تجعل كلا من المعادلات الأتية صحيحة  :     أجد كل من    ❸       
       و      الحقيقية الت 

         

 

 

 

 

  

 

  
 

       لاحظ مما سبق أن :  (5

  

ب و القسمة  تستخدم الصورة القياسية عند إجراء عمليات الجمع و الطرح (3        و الض 

  

ي  (1
ي صورة عدد مركب  a  يمكن كتابة أي عدد حقيق 

 
      z = a + 0 i   ف

ي صورة عدد مركب  i b  يمكن كتابة أي عدد تخيلىي  (2
 
             b z = 0 + i  ف

            b z =  a - i   هو     b z =  a + i   المركبمرافق العدد  (4
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               :  تساوي الأعداد المركبة ⑤

           
          

          

        

   

  z 
         

  y 
         

  x 
         

)   x  +  ( 2 i - 5  )  y -  2   = 0    - i 3 ) 
    - i 3 ) 
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ي ، ثم أكتبه بالصورة القياسية :  ❶       
    أجد ناتج كل مما يأت 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

1)  

2)  

3)  

4)  

 ( لإيجاد ناتج قسمة عددين مركبين ، وذلك بضرب كل من المقسوم 4يمكن أستعمال ما ذكر في الفقرة  ) (5

                   و المقسوم عليه في مرافق المقسوم عليه ، فيصبح المقسوم عليه عدد حقيقي     
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ب ، القسمة )  (الجمع ، الطرح ، الض 

      : بالصورة القياسية  العمليات الحسابية على الأعداد المركبة  ⑥

  X 

         
  فأجد قيمة كل من ما يلىي  :          ،                                ،              إذا كان                          ❷    

         
  3 

         
  2 

         
  1 

         
 + 

         
 + 

         
  3 

         
  2 

         
  1 

         
 x 

         
 x 

         
  3 

         
  2 

         
  1 

         
 + 

         
 ( 

         

 (  

         

  3 

         

  2 

         
  1 

         
 x 

           3 

         
 ( 

         

 (  

         

  3 

           3 

         

  1 
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 (  3)     تمارين
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بيعيي   لكل من الأعداد المركبة الأتية  :  ❶            أجد الجذرين الت 

               

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : الجذر التربيعي للعدد المركب ⑦

 :              

           
          

          

        

   

  :الجذور المركبة لمعادلات كثيرات الحدود  ⑧

 :              

           
          

          

        

   

1)  
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 أحل كل من المعادلات الأتية  :   ❶       

 

 

 

 

ي  :  ❷       
ي كل مما يأت 

 
 أجد معادلة تربيعية لها الجذران المركبان المعطيان ف

           

 

 

ي   : أحل   ❸       
ي كل مما يأت 

 
المعادلة المعطى أحد جذورها ف  

 

 

 

 

 

بيعية    :   ❹        حساب ثوابت إذا علم أحد جذور المعادلة الت   

                

          

 

 

 

 

 مع المعادلات من الدرجة الثالثة فما فوق نستخدم نظرية الأصفار النسبية  لإيجاد احد الاصفار ثم القسمة  (2

 القسمة التركيبية  إلى أن نصل للقانون العام لحل المعادلة التربيعية     

  
    : هو  العام لحل المعادلة التربيعيةالقانون  (3
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ي   : أمثل العدد المركب و مرافقه   ❶       
ي كل مما يأت 

 
ي المستوى المركب ف

 
 بيانيا ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             :   تمثيل العدد المركب و مرافقه بيانيا ⑨

           
          

          

        

   

1)  

2)  

3)  

4)  

              :   الصورة المثلثية للعدد المركب ⑩

           
          

          

        

   

 في المستوى المركب    b z =  a + i  عند تمثيل العدد المركب (1

   المتجههو طول  مقياس العدد المركب، فإن  على شكل متجه     

 و النقطة                    المسافة بين نقطة الاصل  و هو     

 حيث     rبالرمز       أو الرمز  و يرمز له     
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2)  

3)  

:       في الارباع المختلفة سعة العدد المركب (4

  

5)  

 :       ضرب الأعداد المركبة المكتوبة بالصورة المثلثية  (6

  

       :       قسمة الأعداد المركبة المكتوبة بالصورة المثلثية  (7
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ي   : أجد  ❶       
 مقياس كل عدد مركب مما يأت 

   

 

 

 

 : الأتية أجد سعة كلا من الأعداد المركبة   ❷     

 

 

 

 

      

ي بالصورة المثلثية   :   ❸      
ي كل مما يأت 

 
أكتب العدد المركب       ف  

 

 

 

 

 

     

ي بالصورة المثلثية   :  أجد ناتج كل ❹      
مما يأت   

       
 

 

 

 

 

الصورة المثلثية   : أسئلة عامة على  ❺        
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  ► 
         

  ► 
         

  ► 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

 (  7)     تمارين
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  ► 
         

  ► 
         

  ► 
         

  ► 
         

  ► 
         

  ► 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ► 
         

  ► 
         

  ► 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
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ي   ❶       
 :   ، ثم أجد معادلته الديكارتية أجد المحل الهندسي الذي تمثله كل معادلة مما يأت 

             

 

 

 

        

 

 

 

 

 

             :   المحل الهندسي في المستوى المركب ⑪

           
          

          

        

   

 : هو المسار أو المنحنى الذي ترسمه نقطة متحركة تحت تأثير شرط أو شروط محددة المحل الهندسي (1

  2)  

 المحور بين  هو قياس الزاوية المحصورة:  القيمة العظمى لسعة العدد المركب ) أكبر سعة للعدد المركب (  (3

       الحقيقي الموجب و مماس الدائرة       

4)  

5)  
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  ◄ 
         

  ◄ 
         

 الدائرة

 (  8)     تمارين

 



14 
 
 

 

 

 

 

 

 

ي ، ثم أجد معادلته الديكارتية  :  ❶         
أجد المحل الهندسي الذي تمثله كل معادلة مما يأت   

 

 

 

 

 

 

ي المستوى المركب  : أجد المحل   ❶       
 
ي ، ثم أرسمه ف

الهندسي الذي تمثله كل معادلة مما يأت   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي المستوى المركب المنطقة الت  تحددها كل  ❶     
 
ي  : أمثل ف

   متباينة مما يأت 

              

 

              :   تمثيل المتباينات في المستوى المركب ⑫
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 المنصف العمودي 

 الشعاع 
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ي تحقق المتباينات  ❶   
ي المستوى المركب المنطقة المحل الهندسي للنقاط الت 

 
 :  الاتية  أمثل ف
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  ◄ 
         

  ◄ 
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  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
         

  ◄ 
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 مع أطيب تمنياتنا لكم بالتوفيق والتفوق


