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د ؤ 1 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

ة إلعلوم للصّف إلسّادس سابعةتلخيص إلوحدة إل
ّ
من ماد  

( إلصّوت)   

____________________________________________________________  

 إلدرس إلأول : إلموجات
 

وء وإلصّوت         
ّ
اقة . إلض

ّ
 من أشكال إلط

وء وإلصّوت على شكل موجات .         
ّ
 ينتقل كل من إلض

 

  اقة من مكان ؤلى آخر .  إلموجة
ّ
إز تنتقل فيه إلط  : إضطرإب أو إهت  

 

 

 

  هل تحتاج إلموجات ؤلى وسط ناقل ؟ 

 بعض إلموجات تحتاج ؤلى وسط ناقل ، مثل : موجات إلصوت ) تنتقل عتر إلهوإء (

 .ر  وإلمحيطات ) تنتقل عتر إلماء ( وموجات إلبحا

ه .  وء لإ تحتاج ؤلى وسط لتنتقل عتر
ّ
 موجات إلض

ّ
ي حي   أن

 
 ف

 

 
 

 أنواع الموجات
: تصُنّف الموجات بحسب حاجتها إلى وسط تنتقل عبره إلى نوعين   

 ميكانيكيةّ

(   تحتاج إلى وسط ناقل )   

 كهرُمغناطيسية

(لا تحتاج إلى وسط ناقل )   



 

 
 

د ؤ 2 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

    ي لإ تحتاج ؤلى وسط ناقل  : مغناطيسيّةإلموجات إلكهر
ت 
 
  . لتنتقل من خلاله هي إل

   وء . موجات : مثال
ّ
 إلض

 

 

 

 

مس موجات كهر  
ّ
 مغناطيسيّة ضوء إلش

____________________________________________________________ 

  ي تحتاج ؤلى وسط ناقل كي تنتقل من خلاله . :  إلموجات إلميكانيكيّة
ت 
 
 هي إلموجات إل

 سيمات تنتشر إلموجات إلميكانيكيّة من منطقة حد
 
إز ج  إلوسط . وثها عن طريق إهت  

 

  إ من إلفرإغ ، ق إلوسط
ً ّ ة تتكوّن من جزيئات تشغل حت 

ّ
 أو : ماد

ا
د يكون هذإ إلوسط صلبًا أو سائلً

إ . 
ً
 غاز

 

 

 

 

 

 

  على إلموجات إلميكانيكيّة  أمثلة  : 

 

   . ة إلأرضيّة ومياه إلبحار ي إلقشر
 
 إلموجات إلزلزإليّة : موجات ميكانيكيّة تنتشر ف

  . ) موجات إلماء : موجات ميكانيكيّة تنتقل عتر إلماء ) وسط سائل 

 ة موجات إلصّوت : موجات ميكان
ّ
 إلصّلبة وإلسائلة وإلغازي

ّ
 .يكيّة تنتقل عتر إلموإد

  . ن ؛ لإنتقال أصوإتهما عتر إلهوإء
ّ
 نحن نسمع صوت إلمنبّه وصوت إلمؤذ

 لإفي   مع بعضها بإصدإر أصوإت تنتقل
ّ
 عتر إلماء .  موجاتها  تتوإصل إلد

 

 



 

 
 

د ؤ 3 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

   ق صفحة
ّ
 : 59أتحق

  
ُ
لزإليّة وموجات إلصّوت من حيث وسطهأ

ّ
اقل . قارن بي   إلموجات إلز

ّ
 ا إلن

 

 

   : إلؤجابة 

 

  . ة إلأرضيّة ) وسط صلب ( ، ومياه إلبحار ي إلقشر
 
لزإليّة ف

ّ
 تنتشر إلموجات إلز

  . ة
ّ
 تنتقل موجات إلصّوت عتر إلأوساط إلمختلفة : إلصّلبة وإلسائلة وإلغازي

____________________________________________________________ 

 

 

   : إلؤجابة 

ةترسل م 
ّ
إلأرضيّة عن طريق إلموجات  ركبة إستكشاف إلمري    خ إلصّور وإلمعلومات ؤلى إلمحط

 مغناطيسيّة . إلكهر  

 



 

 
 

د ؤ 4 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

جاه إنتشارها 
ّ
 تصنيف إلموجات بحسب إت

 
  إلموجات إلمستعرضة  

جاه حركة جسيمات إلوسط إلناقل .   
ّ
ا على إت

ًّ
 تنتشر إلموجات إلمستعرضة عمودي

 

   : أمثلة 

  . موجات إلماء 

 حد أطرإفه ؤلى إلأعلى وإلى إلأسفل . إلم
َ
ي حبل عند تحريك أ

 
دة ف

 
 وجات إلمتول

 
 

  قمة إلموجة Wave Crest   . ي إلموجة إلمستعرضة
 
 : أعلى نقطة ف

  قاع إلموجة  Wave Trough  . ستعرضة ي إلموجة إلم 
 
قطة ف

 
 : أخفض ن

 

  :تصُنفّ الموجات بحسب اتجّاه انتشارها إلى 

 موجات مستعرضة موجات طوليةّ

 قمة
   قاع



 

 
 

د ؤ 5 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

   إلموجات إلطوليّة 

جاه موإزي لإ 
ّ
اقل . تنتشر إلموجات إلطوليّة بات

ّ
سيمات إلوسط إلن

 
جاه حركة ج

ّ
 ت

 

   : أمثلة 

  . موجات إلصّوت 

  . ي نابض عندما ندفعه ؤلى إلأمام وإلى إلخلف
 
دة ف

 
 إلموجات إلمتول

 

 

 

 تنتقل إلموجات إلطوليّة على شكل تضاغطات و تخلخلات  . 

  إلتضاغط   Compression  ي إلموجة إلطو
 
اقل ف

ّ
سيمات إلوسط إلن

 
 ليّة . : منطقة تقارب ج

  إلتخلخل Expansion    . ي إلموجة إلطوليّة
 
اقل ف

ّ
سيمات إلوسط إلن

 
 : منطقة تباعد ج

____________________________________________________________ 

   ق صفحة
ّ
جاه إنتشارها . :  61أتحق

ّ
وليّة و إلمستعرضة من حيث إت

ّ
 أقارن بي   إلموجات إلط

وليّةإلموجات إل وجه إلمقارنة : 
ّ
 إلموجات إلمستعرضة ط

جاه إلإنتشار
ّ
جاه حركة  إت

ّ
ا لإت

ً
جاه إنتشارها موإزي

ّ
إت

سيمات إلوسط إلناقل 
 
 ج

جاه 
ّ
ا على إت

ًّ
جاه إنتشارها عمودي

ّ
إت

 حركة جسيمات إلوسط إلناقل



 

 
 

د ؤ 6 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا لحركة جسيمات
ً
جاه إنتشارها موإزي

ّ
موجات إلصّوت موجات طوليّة ميكانيكيّة ، إت

 إلوسط ، وتحتاج لوسط ناقل . 

  وء موجات مستعرضة كهر
ّ
ا على حموجات إلض

ًّ
جاه إنتشارها عمودي

ّ
ركة مغناطيسيّة ، إت

 جسيمات إلوسط ، ولإ تحتاج لوسط ناقل . 

    

 مة برإءة طارق إللحاويةإلمعل

Baraa Tariq Allahawyah 

 إلمعلمة برإءة طارق إللحاوية

 برإءة طارق إللحاوية أ . 

https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.facebook.com/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%85%D8%A9-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%A1%D8%A9-%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%82-%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9-107159588359025
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://minhaji.net/teacher/7512/
https://www.youtube.com/channel/UCxdDg05q_kc8SPuAXE9u3PQ
https://t.me/Baraa_Tariq_Allahawyah?fbclid=IwAR0z1yT2EWwBcPGFlM-Iem_C2OzMwLi065XIflAxvN6TtH5cllEqHGpw7pM
https://minhaji.net/teacher/7512/


 

 
 

د ؤ 7 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

رس صفحة 
ّ
 63ؤجابات أسئلة مرإجعة إلد

 

 

  إلفكرة إلرّئيسة  
ّ
صن

ُ
موجات بِحسب : : أ

ْ
 ف إل

 

  : مغناطيسيّةموجات ميكانيكيّة ، وموجات  حاجتها ؤلى وسط ناقل  .  كهر 

  : جاه إنتشارها
ّ
 موجات طوليّة وموجات مستعرضة . إت

____________________________________________________________ 

  مفاهيم وإلمصطلحات
ْ
ي إلفرإغ  إل

 
ناسب ف مفهوم إلم 

ْ
 :: أضع إل

 

  . ي إلموجة إلمستعرضة
 
قطة ف

 
 ) ....................... ( : أعلى ن

  . وليّة
ّ
ي إلموجة إلط

 
ة ف

ّ
ماد

ْ
سيمات إل

 
 ) ....................... ( : منطقة تقارب ج

____________________________________________________________ 

   ّفش
ُ
ً  أ قويّ دمارًإ كبت 

ْ
لزإل إل

ِّ
ز
ْ
ب إل

ّ
ي يحدث فيها . : يسب

ت 
 
ي إلمنطقة إل

 
 إ ف

 

ة .   لزإل إلقويّ تنقل طاقة كبت 
ّ
 موجات إلز

ّ
 لأن

____________________________________________________________ 

  ستنتج
َ
ي .  أ مِغناطيسيّة لدرإسة إلفضاء إلخارجر لماء بفهم إلموجات إلكهر   : إهتمّ إلع 

 

ستخدم مغناطيسيّة بعتمتاز إلموجات إلكهر  
 
ي نقل دم حاجتها ؤلى وسط ناقل ؛ لذإ فهي ت

 
ف

ات إلأرضيّة على إلأرض . 
ّ
 إلمعلومات وإلصّور من إلمركبات إلفضائيّة ؤلى إلمحط

 قمّة إلموجة

 إلتضاغط

 

  



 

 
 

د ؤ 8 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

   فكت  إلناقد
ّ
ول بحيث تكون قابلة  إلت

ّ
ي بعض إلد

 
صمّم قوإعد بعض إلبنايات ف

 
: لماذإ ت

وإزٍ لسطح إلأرض ؟  جاه م 
ّ
 للحركة بات

ب ذلك إنهيارها . كي تتحرّك بنفس 
ّ
سب
 
لزإل ، فلا ي

ّ
إز سطح إلأرض عند حدوث إلز جاه إهت  

ّ
 إت

____________________________________________________________ 

   ي
ل موجات ميكانيكيّة طوليّة :  أختار إلؤجابة إلصّحيحة ممّا يأن 

ّ
ي تمث

ت 
 
 : إلصّورة إل

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

https://sites.google.com/view/baraa-tariq/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://sites.google.com/view/baraa-tariq/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://sites.google.com/view/baraa-tariq/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://sites.google.com/view/baraa-tariq/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://sites.google.com/view/baraa-tariq/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%AD%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A6%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9


 

 
 

د ؤ 9 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

ي : إلصّو 
 
ت وإلسّمع إلدرس إلثان  

 

 كيف ينشأ إلصّوت ؟ وكيف نسمعه ؟  

إز إلأجسام .   ينشأ إلصّوت عند إهت  

حيط : مثال  إزإت ؤلى إلهوإء إلم  صلة به ، وتنتقل إلإهت  
ّ
 غشاء إلسّماعة إلمت

ا يهت  ّ
ً
عند ؤصدإر جهاز إلحاسوب صوت

 موجات طوليّة 
ا
دة
 
ي إلهوإء على شكل تضاغطات وتخلخلات بها مول

 
 .  لأذن لأن تصل ؤلى ( ) تنتشر ف

 

 

 

 

 

 

 ، فهي عضو إلسّمع عند إلؤنسان .  إلأذنيسمع إلؤنسان إلأصوإت بوساطة 

 

   أجزإء إلأذن 

 تتكوّن إلأذن من إلإجزإء إلرّئيسة إلتالية : 

  . إلأذن إلخارجيّة 

  . إلأذن إلوسطى 

  . إخليّة
ّ
 إلأذن إلد

 



 

 
 

د ؤ 10 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

   أجزإء إلأذن إلخارجيّة 

 

 إلقناة إلسمعية . اهر من إلأذن ، يعمل على تجميع إلصّوت وتوجيهه نحو صيوإن إلأذن : إلجزء إلظ 

  . إزإت ؤلى طبلة إلأذن ة تنقل إلإهت    إلقناة إلسّمعيّة : قناة ضيّقة وقصت 

  . طبلة إلأذن : غشاء رقيق دإخل إلأذن  

 

   أجزإء إلأذن إلوسطى 

صلة ببعضها ، و 
ّ
ة مت ظيمات صغت 

 
 هي : تتكوّن إلأذن إلوسطى من ثلاث ع

 

  . إلمطرقة 

  . إلسّندإن 

  . إلرّكاب 

 

   إخليّة
ّ
 أجزإء إلأذن إلد

 

  . إلقوقعة : وتشبه قوقعة إلحلزون ، وهي تجويف يوجد بدإخله سائل 

  . ماغ
ّ
إزإت ؤلى إلد  إلعصب إلسّمعي : ينقل إلإهت  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ق صفحة
ّ
  65أتحق

ّ
إزإت ؤلى غشاء إلط ذن ينقل إلإهت  

 
 إلقناة إلسّمعيّةبلة ؟ : أيّ أجزإء إلأ

لخارجيّة إلأذن إ  

 إلأذن إلوسطى 

إخليّة 
ّ
 إلأذن إلد



 

 
 

د ؤ 11 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

    كيف يسمع إلؤنسان إلأصوإت ؟ 

 

  إزإت إلصّوت ويوجهه نحو صيوإن إلأذن يعمل  . إلقناة إلسّمعيّة على تجميع إهت  

  طبلة إلأذن ؤلى إلقناة إلسّمعيّة ينتقل إلصّوت من . 
 فتهت  ّ

  إزإت إلصّوت من  .  إلمطرقةؤلى طبلة إلأذن تنتقل إهت  

  إزه . ندإن إلمطرقة بالسّ ترتطم ي ؤلى إهت  
ّ
 فتؤد

  إز ي إهت  
ّ
إز  إلسّندإنيؤد صل به .  إلرّكابؤلى إهت  

ّ
 إلمت

  سائل إلقوقعة  إلرّكابيحرّك.  

  إزإت ؤلى  . إلعصب إلسّمعي تنتقل إلإهت  

  إزإت ؤلى إلعصب إلسّمعي ينقل ماغإلإهت  
ّ
ذي يدرك إلأصوإت إلد

 
 .  نسمعهاو  ، إل

 

 

 

 

 

____________________________________________________________ 

 

   : إلؤجابة 

بيب لفحص إلأذن 
ّ
رًإ للأذن ، وزيارة إلط ب ض 

ّ
سب
 
 تعرّض إلأذن لموجات إلصّوت إلعالية قد ت

ّ
لأن

ي وقايتها من إلأمرإض إلمختلفة . 
 
سهم ف

 
 بشكل دوري ي



 

 
 

د ؤ 12 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

 خصائص إلصّوت  

 

ة نستطيع من خلالها تميت   إلأصوإت عن بعضها ،
ّ
 منها :  للصّوت خصائص عد

  . ة إلصّوت
ّ
 شد

  . درجة إلصّوت 

 

  ة إلصّوت
ّ
 مقياس يدلّ على إرتفاع إلصّوت أو إنخفاضه . :  شد

   ة إلصّوت على
ّ
ي تنقلها موجاته تعتمد شد

ت 
 
اقة إل

ّ
ة إلصّوت بزيادة طاقة مقدإر إلط

ّ
؛ ؤذ تزدإد شد

ة (
ّ
 تلك إلموجات . ) علاقة طردي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ب إلصّوت ذو إ
ّ
ر عمليّة إلسّمع . قد يسب

ّ
رًإ للأذن فتتأث ة إلعالية ض 

ّ
 لشد

   : مكن حماية إلأذن من تأثت  إلأصوإت إلعالية بطرق بسيطة ، منها
 
 ي

  . إدإت إلأذن
ّ
 إستخدإم سد

  . ة إلصّوت عند إستخدإم سمّاعات إلأذن
ّ
 خفض شد

  . وضاء
ّ
 إلإبتعاد عن مصادر إلض

 

 

 

 

 

ا
ً
ا منخفض

ً
. صوص يصدر صوت ا مرتفعًا 

ً
. طبل يصدر صوت  



 

 
 

د ؤ 13 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

  ة إلصّوت أو غ درجة إلصّوت
ّ
 لظته . : مقياس لحد

   كصوت إلعصافت  ، وبعضها غليظ كصوت 
ّ
ي درجتها ؛ فبعضها حاد

 
تختلف إلأصوإت عن بعضها ف

 إلبقرة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ي درجة إلصّوت
 
دها ؛ يحدث إلإختلاف ف

ّ
ي ترد

 
 . بسبب إختلاف موجاته ف

   د
ّ
د وإحدة  إلت 

ْ
ي إلثانية إل

 
تز ): هو عدد موجات إلصّوت ف  ( .Hz، ويقاس بوحدة هت 

  ةإلأصوإت
ّ
ي لها  إلحاد

ت 
 
د كبت  هي إل

ّ
 .  ترد

  ي لها  إلغليظةوإلأصوإت
ت 
 
د منخفض هي إل

ّ
 . ترد

 

 
 

 

 

 

   د
 
ول
 
اجم عن زإمور سيّارة ي

ّ
انية  500يكون إلصّوت إلن

ّ
ي إلث

 
ة موجة ف

ّ
من صوت زإمور سيّارة  أكتر حد

د 
 
ول
 
انية  200ي

ّ
ي إلث

 
 . موجة ف

 
ّ
. عصافت  صوتها حاد . بقرة صوتها غليظ   

 

د منخفض
ّ
 ترد

 صوت غليظ

د  
ّ
كبت  ترد  

 صوت 
ّ
حاد  

 ق صفحة
ّ
 :   67أتحق

ف صوت 
ّ
ته ودرجته . أصن

ّ
 إلعصافت  من حيث شد

ة : 
ّ
 منخفض . إلشد

 . إلدرجة : 
ّ
 حاد



 

 
 

د ؤ 14 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

  موجات فوق إلصّوتيّة لإ 

  دها بي   يست
ّ
ي ترد

ت 
 
 . Hz 20000و   Hz 20 طيع إلؤنسان سماع إلأصوإت إل

 

 

 

 

 

 

  إلموجات فوق إلصّوتيّة Ultrasound    ي يكو
ت 
 
دها أعلى ممّا : هي موجات إلصّوت إل

ّ
ن ترد

 .   سماعه أذن إلؤنسانتستطيع 

   دد إلعالىي )تستطيع بعض إلحيوإنات سماع إلأصوإت
 فافيش وإلقطط . كالخ  (فوق إلصّوتيةذإت إلت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : ي حياتنا
 
 تطبيقات إلموجات فوق إلصّوتيّة ف

  . ي بعض إلأجهزة إلطبيّة لتشخيص بعض إلأمرإض دإخل جسم إلؤنسان
 
ستخدم ف

 
 ت

  . ّي بطن إلأم
 
ي مرإحلهِ إلمختلفة ف

 
ستخدم لمشاهدة إلجني   ف

 
 ت

  ّاش وإلدولفي   إلموجات فوق إلص
ّ
 وتيّة لتجنب إلإصطدإم وإصطياد إلفرإئس. تستخدم بعض إلحيوإنات كالخف

  ب إلإصطدإم
ّ
ي إلكشف عن موإقع إلأجسام من حولها ؛ لتجن

 
 . بها تستخدمها إلغوّإصات ف

 

 

 

 

 

ب إلإصطدإم . 
ّ
اش يستخدم إلموجات فوق إلصّوتية لتجن

ّ
 خف



 

 
 

د ؤ 15 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

   ق صفحة
ّ
 :  69أتحق

 

 أذكر إثني   من إستخدإمات إلموجات فوق إلصّوتيّة . 

 

  ي بعض إلأجهزة إلطبيّة لتشخيص بعض إلأمرإض دإخل جسم إلؤنسان
 
ستخدم ف

 
 . ت

  . ب إلإصطدإم بها
ّ
ي إلكشف عن موإقع إلأجسام من حولها لتجن

 
 إلغوّإصات تستخدمها ف

____________________________________________________________ 

 

  فشّ كيف تنشأ موجات إلصّوت .  إلفكرة إلرّئيسة
ُ
 : أ

 

ي 
 
إزإت ف إز إلأجسام ، وتنتقل إلإهت    إلوسط إلمحيط على شكل تنشأ موجات إلصّوت نتيجة إهت  

ها .  ي فأستطيع سماعها وتميت  
 
 موجات طوليّة ؤلى أن تصل ؤلى أذن

____________________________________________________________ 

  ي إلفرإغ :  إلمفاهيم وإلمصطلحات
 
 : أضع إلمفهوم إلمناسب ف

 

  ي
ت 
 
دها أ) ............................. ( : موجات إلصّوت إل

ّ
ة  يكون ترد

ّ
ي على ممّا تستطيع إلأذن إلبشر

 سماعه . 

  . ة إلصّوت أو غلظته
ّ
 ) ............................. ( : مفهوم لحد

____________________________________________________________ 

  قارن
ُ
ة إلصّوت ودرجته .  أ

ّ
ة بزئت  أسد من حيث شد

ّ
 : موإء قط

 

ة إلصّوت 
ّ
 درجة إلصّوت شد

ة
ّ
  منخفض موإء إلقط

ّ
 حاد

 غليظ ) مرتفع ( عالىي  زئت  إلأسد

 

 درجة إلصّوت 

 إلموجات فوق إلصّوتية

  70ؤجابات أسئلة مرإجعة إلدرس صفحة 



 

 
 

د ؤ 16 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

   ا  إلتفكت  إلناقد
ً
صدر أصوإت

 
ي إلكلاب صافرإت لتنبيه إلكلاب ت

ّ
فشّ إستخدإم بعض مرنر

ُ
: أ

ن من سماعها . 
 
 لإ نتمك

 

ع موجات فوق صوتيّة لإ تستطيع أذن إلؤنسان سماعها ، بينما تستطيصافرإت تنبيه إلكلاب تصدر 

 إلكلاب سماعها ؛ فتستجيب لها . 

____________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : من إلإستخدإمات إلطبيّة للموجات فوق إلصّوتيّة 

 

 . ة رحم إلأم وإلجني   أثناء إلحمل
ّ
 مرإقبة صح

 . تشخيص مرض إلمرإرة 

 . م
ّ
ق إلد

ّ
 تقييم تدف

ل . تقييم إلتهاب إلمفاص 

 . إلكشف عن بعض أمرإض إلجهاز إلتناسلىي 

 : إلؤجابة 

إلشعة = 
إلمسافة

إلزمن
  

V = 
𝒅

𝒕
 

  m 12000 = 1000  × 12 يجب إلتحويل من كم ؤلى مت  : 

   2.4 / 12000إلشعة = 

 5000 m/s( = vإلشعة )



 

 
 

د ؤ 17 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

 72 / 73ؤجابات أسئلة مرإجعة إلوحدة إلسابعة صفحة 

 

  ي إلفرإغ :  إلمفاهيم وإلمصطلحات
 
 : أضع إلمفهوم إلمناسب ف

 

   ّ مت 
 
نخفض . ) ......................... ( : خاصيّة ت  إلصّوت إلعالىي من إلصّوت إلم 

  . سيمات إلوسط
 
جاه حركة ج

ّ
جاه عمودي على إت

ّ
 ) ......................... ( : موجات تنتشر بات

  (................................  . ي لإ تحتاج ؤلى وسط لإنتقالها
 ( : إلموجات إلت 

  ّي إلغو
 
ستخدم ف

 
ب إلإصطدإم . ) ......................... ( : موجات ت

ّ
 إصات لتجن

  . انية إلوإحدة
ّ
ي إلث

 
 ) ......................... ( : عدد إلموجات ف

____________________________________________________________ 

  ف
ّ
صن

ُ
ة أ

ّ
ي إلجدول وغليظة ، وعالية ومنخفضة ، ثمّ أ  إلأصوإت إلآتية ؤلى حاد

 
كتبها ف

 أدناه : 
م ، زإمور إلسّيّارة ( . ) منشار يدوي يق

 
رقات ، فتاة تتكل

ّ
ارة إلط

ّ
ائرة ، حف

ّ
 طع إلخشب ، إلكلب ، محرّك إلط

____________________________________________________________ 

  ي طبلة إلأذن إلسّماع على ن أستنتج
 
قب ف

 
 حو جيّد ؟: لماذإ لإ يستطيع شخص لديه ث

ي 
إز بشكل سليم عند وصول موجات إلصّوت ؤليه ؛ ما يعت  ن من إلإهت  

 
 غشاء طبلة إلأذن لن يتمك

ّ
لأن

ي عمليّة إلسّمع . 
 
 ف

ا
 خللً

 منخفضة مرتفعة 

 
ة
ّ
 حاد
 

ائرة
ّ
 محرّك إلط

 زإمور سيّارة
 

م 
 
 فتاة تتكل

 
 غليظة
 

 نباح إلكلب
رقات

ّ
 حفارة إلط

 
 منشار يدوي يقطع إلخشب

ستعرضة  إلموجات إلم 

ة إلصّوت
ّ
 شد

مغناطيسيّةإلموجات  إلكهر   

 إلموجات فوق إلصّوتيّة

د
ّ
د  إلت 



 

 
 

د ؤ 18 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

  ع
ّ
إت طويلة .  أتوق  : ينصح إلأطبّاء بعدم إستخدإم سمّاعات إلأذن لفت 

 

ر على عمليّة إلسّمع ويضعفها . 
ّ
ة طويلة يؤث  إستخدإمها لفت 

ّ
 لأن

 

 

____________________________________________________________ 

  ل
 
حل
ُ
دإت  أ

ّ
ي : تستطيع بعض إلحيوإنات سماع أصوإت ذإت ترد

ت 
 
أعلى من تلك إل

ي بأمثلة . يستطيع إلؤنسان سماعها . ما أهميّة ذلك لل 
 نسان ؟ أدعم ؤجابت 

 

ا تسمعها هذه إلحيوإنات ولإ يسمعها 
ً
صدر أصوإت

 
يستفيد إلؤنسان من هذه إلخاصيّة بابتكار أدوإت ت

ي يستخدمها مربو إلكلاب لتنبيهها . 
ت 
 
 إلؤنسان ؛ كالصّافرة إل

____________________________________________________________ 

  ح
ّ
ي حبل ؟   أوض

 
مكن توليد موجات مستعرضة ف

 
 كيف ي

 

 رفه إلآخر . بتحريك طرف إلحبل للأعلى وإلأسفل مع تثبيت ط

 

 

____________________________________________________________ 

   ّفش
ُ
ي أعماق إلبحار إل أ

 
ظلمة دون إصطدإمها بصخور أو مقدرة إلغوّإصة على إلحركة ف م 

 نحوها . 

 

ب 
ّ
ي إلكشف عن موإقع إلأجسام من حولها لتجن

 
بسبب إستخدإمها للموجات فوق إلصّوتيّة ف

 إلإصطدإم بها . 



 

 
 

د ؤ 19 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

   اقد
ّ
فكت  إلن

ّ
ف غشاء طبلة إلأذن بزيادة درجة إلصّوت . أبي ّ  كيف  إلت

َ
ل
َ
: تزدإد إحتماليّة ت

ر إلقدرة على 
ّ
ب تلف طبلة إلأذن ، ومن ثمّ تأث

ّ
سب
 
إ أن ت

ًّ
ة جد

ّ
مكن للأصوإت إلحاد

 
ي

 إلسّماع . 

 

د كبت  ، ما 
ّ
د الىي تهت   طبلة إلأذن بت 

ّ
د موجات إلصّوت ، وبالت

ّ
ي زيادة ترد

ة إلصّوت تعت 
ّ
 زيادة حد

ّ
لأن

ا ، وبال
ً
ب لها تلف

ّ
انية إلوإحدة ، ممّا قد يسب

ّ
ي إلث

 
إزإت ف ي عدد كبت  من إلإهت  

ر قدرة إلأذن يعت 
ّ
تالىي تأث

 ع . على إلسّما 

____________________________________________________________ 

   د
ّ
عد
ُ
ا من طرإئق حماية إلأذن من إلأصوإت إلعالية .  أ

ً
 بعض

 

  إدإت إلأذن . إستخدإم
ّ
 سد

  . ة إلصّوت عند إستخدإم سمّاعات إلأذن
ّ
 خفض شد

  . إلإبتعاد عن مصادر إلضوضاء 

____________________________________________________________ 

  ؤجابته " قاع إلموجة " .  أطرح  
ا
 سؤإلً

 

ي إلموجة إلمستعرضة ؟ 
 
سمّّ أخفض نقطة ف

 
 ماذإ ت

____________________________________________________________ 

   ّفش
ُ
  أ

َ
ي : ي

 
وإصل ف

ّ
مغناطيسيّة للت صالإت بالموجات إلكهر 

ّ
ستخدم روّإد إلفضاء أجهزة إت

 ما بينهم . 

 

ها ليست 
ّ
ي إلفضاء ؛ لأن

 
مغناطيسيّة هي إلموجات إلوحيدة إلقادرة على إلإنتقال ف  إلموجات إلكهر 

ّ
لأن

 بحاجة ؤلى وسط ناقل . 

 



 

 
 

د ؤ 20 إ د  ع
 
ل ع م ل ة إ ة  :م ي و ا ح ل ل إ ح  ل ا ص رق  ا ط ة  ء إ ر ب  

 

  ح
ّ
ي إ أوض

 
لّ من )أ( و )ب( ف

ُ
مع ؟ : ما دور ك ي عمليّة إلسَّ

 
كل إلمجاور ف

ّ
 لش

 

 
 

   إزإت ؤلى  ) أ  ، ثمّ تنتقل منه إلإهت  
( غشاء طبلة إلأذن : عند وصول موجات إلصّوت ؤليه ، يهت  ّ

 بقيّة أجزإء إلأذن . 

 

   . ماغ : ؤدرإك إلأصوإت ، فنسمعها
ّ
 ) ب ( إلد
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