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الحمد لله رب العالمين واأف�ضل ال�ضلاة واأتم الت�ضليم على �ضيدنا محمد وعلى اآله و�ضحبه اأجمعين، وبعد: 
عزيزي الطالب، عزيزتي الطالبة:

انطلاقًا من روؤية جلالة الملك عبد الله الثاني في التطوير والتحديث ال�ضامل للعملية التربوية نحو اقت�ضاد 
للقطاع  �ضاملة  تنمية  لاإحداث  وطنية  اأولوية  الزراعي  القطاع  باعتبار  الملكية  الروؤية  �ضوء  وفي  المعرفة، 
الزراعي باأبعادها الاجتماعية والاقت�ضادية والبيئية، وتعزيزًا لمبداأ المواطنة القائم على تجديد الانتماء والولاء 
للقيادة الها�ضمية، والوعي بالحقوق والواجبات والم�ضوؤوليات لتكون التربية اأداة فاعلة لاإعداد مجتمع قادر 
على التكيف مع متطلبات الع�ضر وتحدياته، واإعداد جيل قادر على التطوير والعمل بكفاءة لي�ضبح الاأردن 

رًا للكفاءات الب�ضرية. بلدًا مُ�ضدِّ
الزراعي  للفرع  ع�ضر  الحادي  ال�ضف   / الاأول  الدرا�ضي  الف�ضل  النباتي(  )الاإنتاج  الكتاب   هذا  ياأتي 
الكتاب خم�ض  وت�ضمن  المجال،  الزراعية في هذا  والمهارات  المعارف  من  بقاعدة عري�ضة  الطلبة  ليزود 
وحدات درا�ضية هي: الاأهمية الاقت�ضادية للمحا�ضيل الحقلية والخ�ضراوات والفاكهة، النبات )التركيب، 
النباتات والم�ضاتل ،  اإكثار  البيئية الموؤثرة في الاإنتاج الزراعي،  والوظائف، والعمليات الحيوية(، العوامل 

اأ�ضا�ضيات زراعة المحا�ضيل الحقلية. 
وقد جاء محتوى التعلّم لهذه الوحدات ترجمة �ضادقة للنتاجات العامة والخا�ضة للمباحث الزراعية، مركّزًا 
على اهتمام الطلبة وتنمية التفكير الناقد لديهم، وبناء التوازن بين المعارف والمهارات والقيم لتجذير العمل 
الزراعي لدى الطلبة، ف�ضلًا عن توظيف اإ�ضتراتيجيات التدري�ض والتقويم الحديثة، وتكنولوجيا المعلومات 

والات�ضالات، ومراعاة الفروق الفردية، وتنوّع اهتمامات الطلبة وفقًا للخ�ضو�ضيات البيئية. 
وجدير بالذكر اأن الكتاب ت�ضمن قاعدة عري�ضة من المهارات المتخ�ض�ضة في الاإنتاج النباتي وتطبيقاته 
بعد  الطلبة  يمكن  الذي  الاأدائي  الم�ضتوى  لتحقيق  عملية،  وممار�ضة  اأ�ضا�ضيًّا  تدريبا  اكت�ضابها  يتطلب  التي 

التخرج من الالتحاق بميادين العمل المختلفة، وتلبية متطلباتها، اأو فتح م�ضاريع �ضغيرة خا�ضة بهم. 
وقد جاء هذا الكتاب بما يحتويه من تمرينات عملية وتف�ضيل لخطوات العمل معززة بالر�ضوم التو�ضيحية، 

لم�ضاعدة الطلبة على اكت�ضاب المهارات بح�ضب قدراتهم باإ�ضراف المدربين وتوجيههم. 
وقد روعي عند عر�ض وحدات الكتاب حداثة المادة العلمية، والبيانات الاإح�ضائية المعتمدة، واإثارة تفكير 

الطلبة من خلال ق�ضايا البحث والات�ضال، واقتُرحت اأن�ضطة متعددة واأ�ضئلة تقويمية في نهاية كل وحدة.

المقدمة

الموؤلفــون والله ولـــي التوفيـــق



عزيزي المعلم / المعلمة:
تت�ضمن الاإر�ضادات ثلاثة مجالات رئي�ضة: يتعلق الاأول بكيفية التخطيط لتنفيذ التمرينات ب�ضكل 
التمرينات  جميع  تطبيقك  وي�ضمن  الم�ضغل،  في  المتاحة  التدريبية  الت�ضهيلات  ا�ضتخدام  يح�ضن 
العملية المقرة في المنهاج. اأما المجال الثاني، فيتعلق بتقويم اأداء الطلبة والعوامل التي توؤخذ بالاأهمية 
في عملية التقويم، في حين يتعلق المجال الثالث بالاإر�ضادات العامة التي يجب عليك مراعاتها في 

اأثناء تنفيذ التمرينات العملية.
اأولN :kطة تنفيذ التمرينات

1- يوزع الطلبة في مجموعات وفق محطات العمل لتنفيذ برامج ال�ضيانة المختلفة والاأعمال 
الاإنتاجية. 

2- توزع الاأعمال على الطلبة وفق طبيعتها الفردية، اأو الجماعية، على اأن يُلاحß كل منهم 
في اأثناء قيامه بالعمل الم�ضند اإليه. 

3- تخطط زيارات ميدانية هادفة لمواقع العمل المجاورة. 
4- تدوير مجموعات الطلبة على محطات العمل المختلفة. 

5- اdترcيز Yل≈ م�شارác اdطلáÑ ‘ الأYمال الàfEاLيá ب�öط YدΩ تاأgÒKا ‘ بôامè اàdدريب. 
 ºالتقوي : kثانيا

تُراعى المعايير الاآتية في اأثناء تقويم اأداء الطلبة: 
1- الاحتفاظ ب�ضجلات اأداء لكل طالب ت�ضمل المهارات المكت�ضبة، وم�ضتوى الاأداء لكل منهم. 

2- تقويم للتمرينات العملية من خلال المعايير الاآتية : 
 اأ   - اختيار الاأدوات والعدد اليدوية والتجهيزات اللازمة للاأداء. 

 ب- ا�ضتخدام الاأدوات ب�ضورة �ضحيحة وماأمونة. 
جـ- تطبيق اإجراءات ال�ضلامة وال�ضحة المهنية. 

 د  - ت�ضل�ضل خطوات التمرينات العملية.
هـ - دقة الاإنجاز والالتزام بموا�ضفات العمل. 



 و  - �ضرعة الاإنجاز. 
 ز  - مدى المحافظة على المواد والعدد والاأدوات، ومراعاة تقليل الفواقد في العمل. 

 ح- التعاون مع الاآخرين، والالتزام بروح العمل الجماعي. 
 .áدمîàيزات الم�ش¡éàdل≈ اY á¶aاëط- الم 

 ي- التقيد باأخلاق المهنة والالتزام بقواعدها. 
ثالثkا: اإرTشادات عامة 

عليك مراعاة المعايير الاآتية في اأثناء التمرينات العملية في الم�ضغل اأوالحقل: 
1- التقيد التام بتعليمات ال�ضيانة والت�ضغيل التي تحددها ال�ضركة ال�ضانعة. 

2- التقيد التام بتعليمات ال�ضلامة وال�ضحة المهنية. 
3- ارتداء ملاب�ض العمل المنا�ضبة، وا�ضتخدام معدات الوقاية ال�ضخ�ضية اللازمة. 

4- المحافظة على ترتيب مكان العمل ونظافته.
5- التقيد باإ�ضراك الطلبة بفاعلية في عملية التعليم والتدريب. 





ما الأهمية القت�شادية والغذائية للمحا�شيل الزراعية ?



مَا  ِـ يُعدّ القطاع الزراعي في الاأردن اأحد اأهم القطاعات الاإنتاجية، اإذ ي�ضاهم ب�ضكل غير مبا�ضر ب
ن�ضبته 27% من الناتج المحلي الاإجمالي من خلال ن�ضاطه والاأن�ضطة المرافقة لهذا القطاع. 

وقد ازدادت ال�ضادرات الاأردنية من الخ�ضار والفواكه من 533 األف طن خلال عام 2004م 
لت�ضل اإلى801 األف طن عام 2009م. 

ويُقدّر  تقريبًا،  الاأردنية  والبادية  الريف  �ضكان  من  م�ضدر دخل %15  الزراعي  القطاع  يُ�ضكّل 
 %5 1( مليون ن�ضمة، ويوفر هذا القطاع قُرابة 71 األف فر�ضة عمل، اأي ما ن�ضبته 5 عددهم بـ )1

من اإجمالي فر�ض العمل في مختلف القطاعات في المملكة. 
ب�ضكل  تناق�ضت  قد  الاأخيرين  العقدين  المملكة في  المت�ضاقطة على  الاأمطار  اأن  من  الرغم  وعلى 
ملحوظ، اإ�ضافةً اإلى عدم انتظام توزيعها بين مناطق المملكة المختلفة اأو خلال المو�ضم الواحد وغير 
اأن  ا�ضتطاع  قد  القطاع  هذا  اأن  اإلّا  الزراعي،  القطاع  تواجه  التي  والم�ضكلات  المعوقات  من  ذلك 
الاأغطية  )تحت  والمحمية  المروية  الخ�ضراوات  زراعة  مجال  النجاحات، خا�ضة في  من  عددًا  يحقق 
البلا�ضتيكية(، والتو�ضع في زراعة الاأ�ضجار المثمرة، في حين يعاني عجزًا في اإنتاج محا�ضيل الحبوب 

والاأعلاف.
تناولت الوحدة الدرا�ضية الاأولى الاأهمية الاقت�ضادية والغذائية للمحا�ضيل الحقلية والخ�ضراوات 
والفاكهة، وركزت اإ�ضافة اإلى الاأهمية الاقت�ضادية على الاأهمية الغذائية لهذه المحا�ضيل في الاأردن. 
فما الاأهمية الاقت�ضادية والغذائية للمحا�ضيل الحقلية  والخ�ضراوات والفاكهة ؟ وما اأهم المعوقات 
والم�ضكلات التي تواجه القطاع الزراعي في الاأردن؟ هذه الاأ�ضئلة وغيرها �ضتتمكن من الاإجابة عنها 

بعد درا�ضتك هذه الوحدة اإن �ضاء الله. 
يتوقع منك بعد درا�شة هذه الوحدة اأن : 

  تُلِمَّ بالاأهمية الاقت�ضادية للمحا�ضيل الحقلية والخ�ضراوات والفاكهة. 
  تُلِمَّ بالاأهمية الغذائية للمحا�ضيل الحقلية والخ�ضراوات والفاكهة. 

  ت�ضتق�ضي العوامل التي توؤثر في اإنتاج الاأردن من المحا�ضيل الحقلية والخ�ضراوات والفاكهة. 
  تقترح حلولًا لمعالجة اأهم الم�ضكلات التي تواجه قطاع المحا�ضيل الحقلية والخ�ضراوات والفاكهة 

في الاأردن. 
  تقدر الاأهمية الاقت�ضادية والغذائية للمحا�ضيل الحقلية والخ�ضراوات والفاكهة. 
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البعلية،  الم�ضاحة  من   %72 على  والعلفية  الغذائية  والبقوليات  بالحبوب  المزروعة  الم�ضاحة  تزيد 
و8% من الم�ضاحة المروية، وت�ضهم بنحو 25% من اإجمالي الاإنتاج الزراعي، اإ�ضافة اإلى اأنها ت�ضتمل 

على اأهم المحا�ضيل الاإ�ضتراتيجية في الاأمن الغذائي؛ كالقمح، وال�ضعير. 
90% من م�ضاحة الاأردن البالغة 89٫2 مليون دونم تقع في المنطقة الجافة )ال�ضحراوية( التي  اإنَّ
تقل معدلات اأمطارها عن )200( ملّم �ضنويًّا، وهذا يعني اأن الرقعة الزراعية التي يمكن ا�ضتغلالها 
لزراعة المحا�ضيل الحقلية ب�ضكل عام تبلغ 7٫8% من م�ضاحة الاأردن تقريبًا، وهي تقع في منطقة �ضبه 

جافة وهام�ضية كما في الجدول )1-1(. 
وفي ال�ضنوات الاأخيرة بداأ الاهتمام من القطاعين العام والخا�ض ب�ضرورة التو�ضع الاأفقي في زراعة 
التقنيات  الحبوب والاأعلاف في المناطق ال�ضحراوية الواقعة في جنوب المملكة و�ضرقها با�ضتخدام 

الحديثة في الزراعة والري. 
يبين الجدول )1-1( توزيع م�شاحات الأرا�شي بالمليون دونم ح�شب معدلت �شقوط الأمطار 

بالمليمتر/�ضنوياً، والنمط الزراعي ال�ضائد لهذه المناطق البيئية في الاأردن. 
الجدول )1-1(: توزيع م�شاحات الأرا�شي بالمليون دونم ح�شب معدلت �شقوط الأمطار بالمليمتر/�شنوياً، 

والنمط الزراعي ال�ضائد لهذه المناطق البيئية في الاأردن.

المنطقة البيئية
معدل هطل 

الاأمطار )ملّم(
الم�ضاحة

)مليون دونم(
اإجمالي 

الم�ضاحة  %
النمط الزراعي ال�ضائد

مراعي حبوب، واأعلاف تحت الري80٫390> 200المنطقة الجافة
زراعة الحبوب2005٫66٫3-300المنطقة الهام�ضية
زراعة الحبوب والبقوليات3001٫31٫5-500المنطقة �ضبه الجافة
زراعة الاأ�ضجار المثمرة0٫981٫1< 500المنطقة �ضبه الرطبة

زراعة الاأ�ضجار المثمرة 2000٫981٫1-350منطقة الاأغوار
والخ�ضراوات والحبوب تحت الري

89٫2100المجموع

الأهمية الاقتصادية للمحاصيلأولًا
الحقلية في الأردن 
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نشاط )1-1(

1- ادر�ض الجدول ال�ضابق، ثم اأجب عن الاأ�ضئلة الاآتية:
2- �ضنّف مناطق زارعة المحا�ضيل الحقلية في الاأردن.

3- اذكر المناطق الزراعية في الاأردن التي تقع �ضمن المنطقة: 
اأ   - الجافة. 

ب- الهام�ضية. 
جـ- �ضبه الجافة. 
د  - �ضبه الرطبة.

4- �ضنّف منطقتك الزراعية بناءً على الجدول ال�ضابق. 
5- حدّد المحا�ضيل الحقلية التي يمكن زراعتها بنجاح في منطقتك بناءً على الجدول ال�ضابق. 

1- واقع زراعة المحا�شيل الحقلية في الأردن 
يُعدّ القمح وال�ضعير والعد�ض والحم�ض وبع�ض المحا�ضيل العلفية والتبغ اأهم المحا�ضيل الحقلية 
التي تزرع في الاأردن، اإلّا اأن الاأردن ي�ضتورد كميات كبيرة منها لا�ضتعمالها في التغذية الب�ضرية، 
اأو ا�ضتعمالها كليًّا اأو جزئيًّا في تغذية قطاع الثروة الحيوانية التي ت�ضمل الذرة ال�ضفراء والذرة 
البي�ضاء والفول وفول ال�ضويا وال�ضم�ضم، اإ�ضافةً اإلى الكميات الكبيرة من م�ضتقاتها ال�ضناعية؛ 

كالزيوت، والك�ضبة. 
المناطق  في  الاأردن  في  الحقلية  المحا�ضيل  زراعة  ت�ضود  الحقلية:  المحا�شيل  زارعة  اأ- مناطق 
مقارنة  القا�ضية  المناخية  الظروف  وتحمّلها  المائية  احتياجاتها  انخفا�ض  ب�ضبب  المطرية 
بالمحا�ضيل الب�ضتانية الاأخرى، اإذ يمكن زراعتها في معظم اأنواع المناطق، وبمعدلات مطرية 
لا تقل عن 200 ملّم �ضنويًّا. وتق�ضم مناطق زراعة المحا�ضيل الحقلية في الاأردن اإلى ثلاثة 

مواقع رئي�ضة، هي : 
المنطقة قرابة 1٫5% من م�ضاحة الاأردن، وتقع في  تُ�ضكّل هذه  المنطقة �ضبه الجافة:   .1
الهطل  يزيد معدل  التي  الكرك  العا�ضمة واإربد وكذلك في  الغربية لمحافظة  المناطق 
الغذائية  والبقوليات  الحبوب  لزراعة  منا�ضبة  مناطق  وهي  400ملم/�ضنويًّا،  على  فيها 

والعلفية والمحا�ضيل ال�ضيفية. 
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الجهة  من  الجافة  �ضبه  للمنطقة  المحاذية  المنطقة  هي  الهام�ضية:  اأو  الحدّية  المنطقة   .2
ال�ضرقية، وتُمثّل نحو 6٫3% من اإجمالي م�ضاحة الاأردن، وهي مناطق منا�ضبة لزراعة 
الحبوب ال�ضتوية، خا�ضة ال�ضعير والبقوليات العلفية، علمًا باأن معدل الهطل المطري 

فيها يتراوح بين 200-300ملّم/�ضنويًّا. 
3. مناطق الزراعة المروية: ت�ضمل المناطق الغورية والمناطق ال�ضحراوية الواقعة في جنوب 
الاأردن و �ضرقه، ومنها محافظة المفرق التي تحتاج زراعة المحا�ضيل فيها اإلى ريّ اأو 
ريّ تكميلي ل�ضمان نجاح الزراعة فيها، حيث تُزرع فيها الحبوب ال�ضتوية والاأعلاف. 
ب- م�شاحة الأرا�شي المزروعة بالحبوب : تبلغ م�ضاحة الاأرا�ضي المزروعة �ضنويًّا نَحْوًا من 2٫8 

مليون دونم ، و تُمثّل الم�ضاحة المزروعة بالحبوب قرابة 48% من اإجمالي الم�ضاحة المزروعة. 
بوجود  الدرا�ضات  وت�ضير  اأخرى،  الى  �ضنة  من  بالحبوب  المزروعة  الارا�ضي  م�ضاحة  تتباين 
تناق�ض في م�ضاحة الحبوب، ويُعَدُّ مح�ضولا القمح وال�ضعير اأهم محا�ضيل الحبوب في الاأردن؛ 
بلغ متو�ضط م�ضاحة  بالحبوب، فقد  المزروعة  الاأرا�ضي  اإجمالي م�ضاحة  اإذ يمثلان 97% من 
تلك  اأما  دونم  األف  زُهاء 279  المدة )2009-2006(  بالقمح خلال  المزروعة  الاأرا�ضي 

المخ�ض�ضة لل�ضعير، فقد بلغت 651 األف دونم. 
وتتباين م�ضاحة الاأرا�ضي المزروعة بالقمح وال�ضعير من �ضنة اإلى اأخرى ، ويُعزى هذا التباين 

اإلى اعتماد زراعة الحبوب على مياه الاأمطار. 
تُ�شكّل كلّ من الزراعة البعلية والزراعة المروية النمطين الرئي�شين للزراعة في الأردن. 

الزراعة المطرية )البعلية(: زراعة تعتمد في ريّها على مياه الاأمطار فقط، وبالتحديد تلك التي 
تزيد على 250 ملّم/�ضنويًّا.

والاآبار،  الاأنهار،  ت�ضمل  للريّ،  متنوعة  مياه  م�ضادر  على  تعتمد  زراعة  المروية:  الزراعة 
والينابيع، وال�ضدود، والقنوات ال�ضناعية. 

تتوزع المناطق المروية في الأردن على: 
اأ   - مناطق غور الاأردن. 

ب- البادية. 
جـ - المرتفعات.

مفاهيم أساسية
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مهارات البحث والاتصال

ارجع اإلى اأحد كتب المحا�ضيل الحقلية المتوافرة في مكتبة المدر�ضة، وابحث عن خ�ضائ�ض كل 
من الزراعة المروية والزراعة المطرية )البعلية(. 

المزروعة  الاأرا�ضي  م�ضاحة  معدل  بلغ  الرئي�شة:  الحقلية  المحا�شيل  من  الأردن  جـ - اإنتاج 
بالمحا�ضيل الحقلية 1 مليون دونم خلال ال�ضنوات )2006م-2009م( /، اإذ ي�ضكل 
 ،%0٫33 والعد�ض   ،%29 والقمح  بالمحا�ضيل،  المزروعة  الم�ضاحة  من   %67 ال�ضعير 

والحم�ض 0٫7%، والمحا�ضيل الحقلية الاقرب %3. 
من  اأكثر  اإلى  ليــ�ضــل  ملمو�ضًــا  ارتفاعًا  الم�ضــاحة  لوحدة  الاإنتاج  معدل  �ضجل  وقد 
800 - 1000 كغم/دونم من القمح، و 500-700 كغم/دونم من ال�ضعير ب�ضبب التو�ضع 

الاأفقي في زراعة المح�ضولين في المناطق ال�ضحراوية تحت نظم الري الحديثة. 
ويرجع �ضبب زيادة الاإنتاجية كذلك اإلى التو�ضع الراأ�ضي في زارعة الحبوب من حيث 
ال�ضنف المح�ضن المتاأقلم ذو الاإنتاجية العالية، ومِنْ حيث الكم والنوع، اإ�ضافةً اإلى ا�ضتخدام 
الاآلات الزراعية في التح�ضير والزراعة والر�ض والح�ضاد، مع ا�ضتعمال الاأ�ضمدة والمبيدات 

الع�ضبية المتخ�ض�ضة، وتبني المواعيد المنا�ضبة في العمليات الزراعية كلّها. 

زُرْ موقع دائرة الاإح�ضاءات العامة، ثم ا�ضتخرج البيانات الاآتية عن المحا�ضيل الحقلية في الاأردن:
الحقلية  المحا�ضيل  واإنتاج  الاإنتاج،  ومتو�ضط  والمح�ضودة،  المزروعة  الاأرا�ضي  م�ضاحة   -1

ح�ضب نوع المح�ضول في مناطق الاأردن المختلفة خلال اأحدث �ضنتين. 
�ض للبذار ودقيق القمح الم�ضتورد خلال اأحدث �ضنتين.  2- القمح المنتج محليًّا والم�ضتورد والمخ�ضّ

اإنتاج  كمية  في  وا�ضحًا  ا  نق�ضً الاأردن  يعاني  الحقلية:  المحا�شيل  من  الذاتي  الكتفاء  ن�شبة  د- 
المحا�ضيل الحقلية، وبخا�ضة الاإ�ضتراتيجية منها واأهمها القمح؛ اإذ اإن حاجة الاأردن من القمح 
لعام 2009م )للا�ضتعمالات المختلفة( بلغت 624 األف طن، ينتج منها محليًّا 12٫5 األف 

طن فقط ، اأي 2٫04% ويغطى الباقي عن طريق الا�ضتيراد. 
لقد اأ�ضبح الاأردن م�ضتوردًا للمحا�ضيل الحقلية جميعها بلا ا�ضتثناء، فبينما كان هناك اكتفاء 
الاإنتاج  في  حاد  نق�ض  هناك  اأ�ضبح  والعد�ض،  كالقمح  الحقلية؛  المحا�ضيل  بع�ض  من  ذاتي 

قضية للبحث
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لاأ�ضباب عدّة، نذكر منها :
1. زيادة عدد ال�ضكان على نحو مفاجئ ب�ضبب الهجرات. 

2. التو�ضّع العُمراني على ح�ضاب الاأرا�ضي الزراعية. 
3. ترك م�ضاحات دون ا�ضتغلال. 

4. التوجه اإلى زراعة الاأ�ضجار في اأرا�ضٍ ت�ضلح لزراعة المحا�ضيل الحقلية. 
ال�ضنوات  خلال  طن  بالاإلف  الحبوب  اأنواع  لاأهم  ال�ضلعي  الميزان   :)2-1( الجدول 

2004-2009م.
200420052006200720082009العامالمح�ضول

القمح
16٫5752٫6926٫3839٫497٫5912٫48انتاج محلي

670٫40712٫90591٫211011٫111065٫81624٫70ا�ضتيراد

8٫3636٫8616٫3924٫346٫8917٫77انتاج محليال�ضعير
764٫80627٫10876٫80850٫90661٫53613٫90ا�ضتيراد

427٫30430٫20477٫201٫53477٫07525٫21ا�ضتيرادالذرة ال�ضفراء

0٫681٫731٫398٫080٫310٫36انتاج محليالعد�ض
8٫208٫709٫503٫378٫647٫50ا�ضتيراد

الحم�ض
1٫751٫732٫3825٫541٫321٫64انتاج محلي

04٫5022٫1024٫908٫0826٫5829٫20ا�ضتيراد

دقيق القمح
80٫008608٫804٫722٫227٫80انتاج محلي

11٫400٫000٫620٫045٫048٫80ا�ضتيراد

ال�ضم�ضم
0٫060٫050٫0716٫800٫010٫04انتاج محلي

14٫2015٫7017٫600٫2113٫4618٫20ا�ضتيراد

فول جاف
0٫110٫280٫248٫050٫110٫12انتاج محلي

7٫407٫106٫902٫398٫057٫20ا�ضتيراد
2٫304٫003٫020٫663٫953٫20ا�ضتيرادفا�ضولياء جافة
0٫700٫9001٫201٫530٫980٫88ا�ضتيرادبازيلاء جافة

  الم�ضدر: وزارة الزراعة / مديرية المعلومات والحا�ضوب، ق�ضم المعلومات، التقرير ال�ضنوي- 2009م.
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قضية للبحث

ابحث في الم�ضادر المتاحة )كتب، مواقع اإنترنت،...اإلخ( عن الكلفة الاإجمالية لم�ضتورداتنا 
اإليه على  ل  اأحدث �ضنتين واكتب تقريرًا ، ثم اعر�ض ما تتو�ضّ من المحا�ضيل الحقلية خلال 

زملائك.
المزروعة  الم�ضاحات  تتذبذب  الحقلية:  المحا�شيل  من  الأردن  اإنتاج  في  توؤثر  التي  العوامل  هـ- 
التقلبات  ب�ضبب  والاإنتاجية  الاإنتاج  تذبذب  ذلك  ويتبع  لاآخر  عام  من  الحقلية  بالمحا�ضيل 
المناخية والدورة الزراعية، و�ضغر الحيازات وتفتت الملكية، ومدى تبني المزارعين للتكنولوجيا 
في زراعة المحا�ضيل الحقلية، وعدم ا�ضتعمال الاأ�ضناف المح�ضنة من المزارعين، اإ�ضافةً اإلى 
انخفا�ض معدل هطل الاأمطار و�ضوء توزيعها، مما يوؤدي اإلى زيادة درجة الاأخطار في الزراعة 
البعلية، والا�ضتعمال غير ال�ضحيح للاأرا�ضي الزراعية؛ كالزحف العُمراني، وكذلك ارتفاع 
ح العوامل الطبيعية والب�ضرية التي  تكاليف العمالة الزراعية. انظر ال�ضكل )1-1( الذي يُو�ضّ

تتاأثر بها زراعة المحا�ضيل الحقلية. 
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ال�ضكل )1-1(: العوامل الطبيعية والب�ضرية التي تتاأثر بها زراعة المحا�ضيل الحقلية. 
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التقويمالتقويمالتقويم

1- هب اأنك م�ضوؤول تخطط ، ما الخطة التي يمكن اأن ت�ضعها لت�ضجيع ال�ضكان على زراعة 
المحا�ضيل الحقلية ؟ 

2- القمح مفتاح الاأمن الغذائي، ناق�ض هذا القول. 
3- بين و�ضع المحا�ضيل الحقلية في اإجمالي الاإنتاج الزراعي الاأردني. 

4- اإذا اأردنا تطوير قطاع الثروة الحيوانية في الاأردن لا بُدّ اأن نبداأ بتطوير زراعة المحا�ضيل 
الحقلية واإنتاجها، ناق�ض هذا القول. 

5- و�ضح الاأهمية الاقت�ضادية للمحا�ضيل الحقلية في الاأردن. 
6- تخيل نف�ضك مهند�ضًا زراعيًّا، وقمت بزيارة اإحدى مناطق زراعة المحا�ضيل الحقلية، ما 

:áتيBنقاط الdعل≤ باàلمزار´ ‘ ما يd اأن تقدم¡ا øµÁ يàdا íFشاüنdا
 اأ    - توعية المزارع لزيادة الاإنتاج. 

 ب- ا�ضتخدام الاآلات الزراعية الحديثة. 
 جـ- ا�ضتغلال المياه داخل المزرعة. 

 د  - ت�ضجيع المزارع لتقبل التقنيات الحديثة في مجال الزراعة. 
7- اقترح حلولًا لمعالجة م�ضكلة تدني الاإنتاجية في قطاع المحا�ضيل الحقلية. 
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قضية للبحث

ازدادت م�ضاحات الاأرا�ضي المزروعة بالخ�ضراوات في الاأردن زيادة ملحوظة لاأهميتها الاقت�ضادية، 
فما الاأهمية الاقت�ضادية لمحا�ضيل الخ�ضراوات في الاأردن؟

1- واقع زارعة محا�شيل الخ�شراوات في الأردن
والقطاع  النباتي  الاإنتاج  لقطاع  الرئي�ضية  المكونات  اأحد  واإنتاجها  الخ�ضراوات  زراعة  تُ�ضكّل 
الزراعي في الاأردن؛ لاأنَّها ت�ضدّ كثيًرا من حاجة البلاد، ويُ�ضدّر الفائ�ض منها اإلى الخارج، اإ�ضافةً اإلى 
اإ�ضهامها في توفير فر�ض عمل عديدة، �ضواء في مجال الاإنتاج، اأو الت�ضويق، اأو الت�ضنيع الزراعي، اأو 
ت�ضنيع م�ضتلزمات اإنتاجها، من بذور واأ�ضتال وتقاوٍ واأ�ضمدة ومبيدات واآلات وعبوات وغيرها. 
اأ- م�شاحة الأرا�شي المزروعة بالخ�شراوات: تزرع الخ�ضراوات المرورية اأو البعلية في عُروتين 

)ال�ضيفية، وال�ضتوية( وفي الاأغوار في العروة الت�ضرينية والعروة الخمي�ضية. 

الت�ضرينية  بالعروة  المق�ضود  عن  اإنترنت،...اإلخ(  مواقع  )كتب،  المتاحة  الم�ضادر  في  ابحث 
ل اإليه على زملائك.  والعروة الخمي�ضية في الاأغوار، واكتب تقريرًا بذلك، ثم اعر�ض ما تتو�ضّ

ال�ضكل )1-2(: توزيع م�ضاحة الاأرا�ضي المزروعة بالخ�ضراوات ح�ضب ا�ضتخدام الاأر�ض في الاأردن  عام 2009م.

 الأهمية الاقتصادية لمحاصيلثانيًا
 الخضراوات في الأردن
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قضية للبحث

نشاط )2-1(

ادر�ض ال�ضكل )1-2( ثم اأجب عن الاأ�ضئلة الاآتية: 
ف�ضّر، تفاوت م�ضاحة الاأرا�ضي المزروعة بالخ�ضراوات زراعة مك�ضوفة بين المناطق المرتفعة   -1

والمناطق الغورية. 
ف�ضّر تفاوت م�ضاحة الاأرا�ضي المزروعة بالخ�ضراوات زراعة محمية بين المناطق المرتفعة والمناطق الغورية.   -2

حدّد المناطق الزراعية التي ت�ضملها المناطق المرتفعة.   -3
�ضنّف منطقتك الزراعية بناءً على ال�ضكل البياني.   -4

ابحث في الم�ضادر المتاحة )كتب، مواقع اإنترنت،...اإلخ( عن المق�ضود بكل من الزراعة ال�ضتوية، 
ل اإليه على زملائك.  ال�ضيفية، المحمية، المك�ضوفة، واكتب تقريرًا بذلك، ثم اعر�ض ما تتو�ضّ

تُنتج غالبية الخ�ضراوات في الحقول المك�ضوفة، وبع�ضها تحت الظروف المحمية با�ضتعمال البيوت 
عام  بيت  األف   )66( من  نحوًا  الاأردن  البلا�ضتيكية في  البيوت  عدد  بلغ  اإذ  البلا�ضتيكية  والاأنفاق 
2009م، تزرع بمحا�ضيل الخيار ، والبندورة، والفا�ضولياء وغيرها من المحا�ضيل الخ�ضرية، والجدول 

)1-3( يبين توزيع هذه البيوت ح�ضب المح�ضول للاأعوام 2006م-2009م. 

ال�ضكل )1-3(: الزراعة المك�ضوفة.
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ال�ضكل )1-4(: الزراعة المحمية.
الجدول )1-3(: يبين توزيع البيوت المحمية ح�ضب المح�ضول للاأعوام ) 2009م - 2011م(.

ول
ح�ض

2011م2009مالم
اإنتاجعدداإنتاجعدد

149778898420927156957بندورة

3588119154337474241230خيار

10443259361366837139فلفل

702143210872449فا�ضولياء

466513214493311898اأخرى

6666832110978089449673المجموع

  الم�ضدر: وزارة الزراعة، مديرية المعلومات والحا�ضوب ق�ضم المعلومات التقرير ال�ضنوي لعامين 
2009م -2011م.
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مهارات البحث والاتصال

مهارات البحث والاتصال

تطبيقات

الزراعة  حول  �ضرائح  خم�ض  من  تقديميًا  ا  عر�ضً م  مِّ �ضَ التقديمية،  العرو�ض  برمجية  با�ضتخدام 
المحمية في الاأردن بحيث ي�ضتمل على الاآتية: 

1- اأنواعها. 
2- اأهم الخ�ضراوات التي تزرع. 

3- توزيعها على مناطق الاأردن المختلفة. 

ب- الم�شاحة والإنتاج والإنتاجية : تزرع في الاأردن معظم محا�ضيل الخ�ضراوات، ولكن اأكثرها 
زراعة هو: البندورة، والخيار،و الباذنجان، والكو�ضا، والبطاطا، والبطيخ، وال�ضمام. 

1- بالتعاون مع اأفراد مجموعتك، بيّن اأهم محا�ضيل الخ�ضراوات التي تُزرع في منطقتك. 
2- بالتعاون مع اأفراد مجموعتك، بيّن اأهم محا�ضيل الخ�ضراوات التي تُزرع في الاأردن. 

حول  للمزارعين  واإر�ضادات  ن�ضائح  فيها  تقدم  ن�ضرة  باإعداد  قم  زملائك،  مع  بالتعاون   -3
زراعة محا�ضيل الخ�ضراوات ثم ناق�ضها مع زملائك.

زُرْ موقع دائرة الاإح�ضاءات العامة، ثم اأجب عمّا ياأتي: 
ا�ضتخرج البيانات الاآتية عن محا�ضيل الخ�ضراوات في الاأردن. 

واإنتاج محا�ضيل الخ�ضراوات  الاإنتاج  متو�ضط  اأو  المزروعة والمح�ضودة  الاأرا�ضي  1- م�ضاحة 
ح�ضب نوع المح�ضول في مناطق الاأردن المختلفة لاأحدث �ضنتين. 

2- اكتب تقريرًا عن �ضادرات الاأردن وم�ضتورداته من محا�ضيل الخ�ضراوات المختلفة. 

د - اأهº الم�شكÓت التي تواج¬ قطاع الخ�شراوات في الأردن:  يمكن ت�ضنيف الم�ضكلات التي 
اإلى م�ضكلات تتعلق بالموارد الاأر�ضية، والمياه، البذور،  تواجه قطاع الخ�ضراوات في الاأردن 
اإلى  اإ�ضافةً  الزراعية،  والاآفات  والريّ،  والت�ضميد،  الزراعية،  والاآلات  والم�ضاتل،  والتقاوي، 

الم�ضكلات التي تتعلق با�ضتخدام تكنولوجيا ما بعد الح�ضاد والت�ضويق الزراعي. 
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التقويمالتقويمالتقويمالتقويم

تطبيقات

الم�ضكلات  حول  �ضرائح  ع�ضر  من  تقديميًّا  ا  عر�ضً مّم  �ضَ التقديمية،  العرو�ض  برمجية  با�ضتخدام 
المرتبطة بالموارد الاأر�ضية والمياه التي تواجه قطاع محا�ضيل الخ�ضراوات في الاأردن. 

و�ضح الاأهمية الاقت�ضادية لمحا�ضيل الخ�ضراوات في الاأردن.   -1
بيّن اأهم الم�ضكلات التي تواجه قطاع الخ�ضراوات في الاأردن.   -2

اقترح حلولًا لمعالجة اأهم الم�ضكلات التي تواجه قطاع الخ�ضراوات.   -3
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نشاط )3-1(

ي�ضهد الاأردن تطورًا كبيًرا في مجالات زراعية عديدة، وقد خطا في مجال اإنتاج الفاكهة خطوات 
التكنولوجيا في الاإنتاج، وتعدّد  وا�ضعةً، تت�ضح من خلال ازدياد الم�ضاحة المزروعة به، وا�ضتخدام 

الموؤ�ض�ضات العاملة في هذا المجال وتنوّعها. فما الاأهمية الاقت�ضادية لمحا�ضيل الفاكهة في الاأردن؟
1- واقع زراعة محا�شيل الفاكهة في الأردن

فهناك  المتعددة،  باأ�ضنافها  الفاكهة  لاإنتاج  الملائمة  الزراعية  بيئته  في  كبير  بتنوع  الاأردن  يمتاز 
منطقة وادي الاأردن التي تمتاز ب�ضتائها الدافئ، و�ضيفها �ضديد الحرارة، وتوافر مياه الري، مما 
يجعلها منا�ضبة لزراعة الحم�ضيات والموز والنخيل وبع�ض اأ�ضناف التفاح والدراق والنكتارين 
ذات الاحتياجات المتدنية من البرودة، وهناك منطقة المرتفعات الجبلية التي تمتاز ب�ضتائها البارد 
زراعة  فيها  وتنت�ضر  الجوفية،  والمياه  الاأمطار  مياه  على  واعتمادها  ن�ضبيًّا  الحار  و�ضيفها  الماطر 
تين،  عنب،  لوزيات،  )تفاحيات،  الاأوراق  مت�ضاقطة  الفاكهة  محا�ضيل  من  والعديد  الزيتون 
ومناطق  الاأردن،  لوادي  الجانبية  الاأودية  ومناطق  ال�ضفاغورية،  المناطق  ا  اأي�ضً وهناك  رمان(، 
انتقالية بين بيئة وادي  التي تُمثّل من حيث بيئتها الزراعية مرحلة  القويرة والدي�ضي والاأزرق 
واأ�ضناف  العنب،  التين،  الرمان،  مثل:  محا�ضيل  فيها  وتنت�ضر  الجبلية،  المرتفعات  وبيئة  الاأردن 
التفاح والدراق والنكتارين ذات الاحتياجات القليلة من البرودة بالاإ�ضافة اإلى الزيتون. واأخيًرا 
ا والمياه الجوفية  ا، قليل الاأمطار، وال�ضيف الحارّ جدًّ هناك مناطق البادية حيث ال�ضتاء البارد جدًّ

التي تُ�ضتغل لزراعة الزيتون والتفاحيات واللوزيات والعنب. 

�ضنّف منطقتك الزراعية بناءً على المعلومات ال�ضابقة اإلى: غورية، مرتفعات، �ضفاغورية.   -1
حدّد اأهم محا�ضيل الفاكهة التي تزرع في منطقتك الزراعية.   -2

اذكر اأهم اأ�ضناف كلّ من اللوزيات والتفاحيات ال�ضائعة محليًّا.   -3

الأهمية الاقتصادية لمحاصيل
ثالثًا الفاكهة في الأردن
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تطبيقات

با�ضتخدام برمجية الر�ضام وعلى خريطة الاأردن وبالا�ضتعانة باأطل�ض الاأردن قم بما ياأتي : 
1- حدد مواقع ع�ضرة من محا�ضيل الفاكهة في المحافظات التي تنتجها. 

2- �ضع عنوانًا للخريطة. 
3- اكتب مفتاحًا للخريطة. 

�ضهد الاأردن تطورًا كبيًرا في مجال زراعة  اأنواع الفاكهة في الأردن:   ºاأه - م�شاحة واإنتاج  اأ  
واإنتاجها. الفاكهة 

الفاكهة في منطقة الاأغوار، ويبين الجدول )1- 4( م�ضاحة  تتركز زراعة معظم محا�ضيل 
الاأرا�ضي المزروعة في هذه المنطقة خلال العام 2009م.

الاأردن  وادي  منطقة  في  )طن(  بـ  والاإنتاج  )دونم(  بـ  المزروعة  الاأرا�ضي  م�ضاحة   :)4-1( الجدول 
خلال عام 2011م.

الاإنتاج / طنالم�ضاحة / دونمالمح�ضول
15٫471٫925٫024٫5ليمون

1٫643٫41٫258٫0برتقال بلدي
11٫858٫515٫571٫2برتقال اأبو �ضرة
3٫189٫15٫949٫4برتقال موردي

2٫833٫25٫861٫2برتقال فلن�ضيا
1٫779٫62٫708٫5برتقال فرن�ضاوي
4٫235٫57٫379٫1برتقال �ضموطي

13٫035٫522٫360٫4كلمنتينا
6٫274٫211٫627٫4مندلينا

1٫938٫52٫909٫4جريب فروت
60٫0137٫7يو�ضف اأفندي

3٫491٫84٫562٫6بوملي
178٫00٫0خ�ضخا�ض

5٫071٫92٫164٫1زيتون
2٫841٫44٫621٫8عنب

127٫520٫3تين
39٫221٫6لوز
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37٫021٫6دراق
3٫00٫9خوخ وبرقوق

47٫032٫7م�ضم�ض
1٫001٫21٫001٫9رمان

1٫652٫31٫259٫5جوافة
10٫711٫57٫583٫4نخيل

19٫617٫248٫104٫9موز
  الم�ضدر: دائرة الاإح�ضاءات العامة – الن�ضرة الاإح�ضائية الزراعية ال�ضنوية - 2011م.

تاأمل الجدول )1- 4( ثم اأجب عمّا ياأتي : 
1- رتّب محا�ضيل الفاكهة تنازليًّا ح�ضب الم�ضاحة المزروعة. 

2- بيّن �ضبب وجود ب�ضاتين التفاحيات واللوزيات في المنطقة الغورية، مع اأنهما من محا�ضيل 
الفاكهة مت�ضاقطة الاأوراق. 

ا كبيًرا في  الكتفاء الذاتي وال�شادرات من الفاكهة: �ضهدت زراعة الفاكهة في الاأردن تنوعًّ ب- 
التقليدية )تفاح، دراق، نكتارين،  التقليدية )زيتون، عنب( وغير  الفاكهة  اأنواع واأ�ضناف 
ت�ضدر  اأ�ضبحت  التي  الغور،  منطقة  المبكر في  العنب  واأ�ضناف  م�ضم�ض، جوافة،  برقوق، 
اإلى اأوروبا وبع�ض البلدان العربية(. وقد �ضاعد فتح باب الا�ضتيراد لاأ�ضتال الفاكهة على هذا 

التعدد في قائمة الاأنواع والاأ�ضناف، وبخا�ضة في مجال التفاحيات واللوزيات والعنب.
واأقيمت في ال�ضنوات القليلة الما�ضية اأي�ضـاً العديد من الم�ضاريع الزراعية الكبيرة لزراعة 
الفاكهة، واتَّبع المزارعون الاأ�ضاليب الزراعية الحديثة في مجال التفاحيات واللوزيات، اإ�ضافةً 

اإلى اتباع طرق التربية والتقليم والري الحديثة.
ق الاأردن ن�ضبة عالية من  وقد كان لهذا التطور اأثره الاإيجابي في الاقت�ضاد الوطني، فقد حقَّ
الاكتفاء الذاتي في العديد من محا�ضيل الفاكهة، ولعل خير مثال على ذلك مح�ضول التفاح، 
فقد كان الاأردن وحتى بداية الثمانينات ي�ضتورد احتياجاته كاملة من الخارج بالعملة ال�ضعبة، 

نشاط )4-1(
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حل المشكلات

مهارات البحث والإتصال

ثم اأ�ضبح يُنتج ما بين 60-80% من احتياجاته من التفاح خلال الت�ضعينات، وكذلك الاأمر 
بالن�ضبة لمحا�ضيل الحم�ضيات وبع�ض محا�ضيل اللوزيات.

نتيجة لهذا التطور في م�ضاحة الرقعة الزراعية وتعدد اأنواع الفاكهة واأ�ضنافها، فقد �ضهد 
الاأردن تو�ضّعًا في مرافق التخزين المبرد، ثم اأ�ضبح لدى العديد من كبار المزارعين م�ضتودعات 

تبريد خا�ضة بهم مزودة باأحدث و�ضائل تدريج ثمار الفاكهة وت�ضنيفها وتعبئتها.

1- بالتعاون مع اأفراد مجموعتك، بيّن اأهم محا�ضيل الفاكهة التي تُزرع في منطقتك. 
2- بالتعاون مع اأفراد مجموعتك، بيّن اأهم محا�ضيل الفاكهة التي تُزرع في الاأردن. 

3- زر موقع دائرة الاح�ضادات العامة وابحث في بيانات ت�ضدير الفاكهة وحدد اأكثر المحا�ضيل ت�ضديراً.
ال�ضكان على زراعة  اأن ت�ضعها لت�ضجيع  التي يمكن  اأنك م�ضوؤول تخطط، ما الخطة  4- هب 

محا�ضيل الفاكهة ؟

التي  اأهم الم�ضكلات  يمكن ت�ضنيف  اإنتاج محا�شيل الفاكهة في الأردن وت�شويقها:  جـ- معوقات 
تواجه قطاع الفاكهة في الاأردن اإلى المجالات الاآتية: 

1. اإنتاج الاأ�ضتال. 
2. اإدارة الاإنتاج في ب�ضاتين الفاكهة. 

3. الاأمرا�ض والاآفات التي ت�ضيب محا�ضيل الفاكهة. 
4. قطف محا�ضيل الفاكهة وتداولها. 

5. ت�ضويق المنتوجات الب�ضتانية. 

بم�ضاعدة اأفراد مجموعتك، ابحث عن الم�ضكلات والمعوقات الت�ضويقية التي تواجه قطاع محا�ضيل الفاكهة في 
الاأردن،  ثم �ضع الحلول المقترحة لتلك الم�ضكلات التي يمكن تطبيقها على الم�ضتويين العام والخا�ض. 
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التقويمالتقويمالتقويمالتقويمالتقويمالتقويمالتقويم

تطبيقات

ا تقديميًّا من ع�ضر �ضرائح حول الم�ضكلات التي  مّم عر�ضً با�ضتخدام برمجية العرو�ض التقديمية، �ضَ
تواجه قطاع محا�ضيل الفاكهة في الاأردن، في مجال قطف محا�ضيل الفاكهة وتداولها، والحلول 

المقترحة لتلك الم�ضكلات التي يمكن تطبيقها على الم�ضتويين العام والخا�ض. 

و�ضح الاأهمية الاقت�ضادية لمحا�ضيل الفاكهة في الاأردن.   -1
ناق�ض معوقات اإنتاج محا�ضيل الفاكهة في الاأردن وت�ضويقها.   -2
اقترح حلولًا لمعالجة اأهم معوقات اإنتاج الفاكهة وت�ضويقها.   -3
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تُق�ضم العنا�ضر الغذائية عادة اإلى �ضتة اأق�ضام، هي: الماء، والبروتينات، والدهنيات، والكربوهيدرات، 
والفيتامينات، والاأملاح المعدنية، ولكل عن�ضر من العنا�ضر الغذائية وظيفة محددة اأو اأكثر في الج�ضم 
قرائن  تكوين  في  تدخل  الفيتامينات  وبع�ض  بالطاقة،  الج�ضم  تزود  مثلًا  فالكربوهيدرات  الحي، 

الاأنزيمات المختلفة، وتدخل البروتينات في بناء اأن�ضجة الج�ضم. 
توجد طرق مختلفة لتق�ضيم الاأطعمة اإلى مجموعات كما في ال�ضكل )1-5(، اإلّا اأن اأ�ضهرها هي 

تق�ضيمها اإلى مجموعات اأربع، هي : 
مجموعة الحليب.   -1
مجموعة اللحوم.   -2

مجموعة الخ�ضار والفواكه.   -3
مجموعة الحبوب.   -4

كل مجموعــة تُعــدُّ م�ضــادر جيــدة لعنا�ضر غذائيــة معينة، 
فمجموعة الحليب م�ضدر جيد للبروتين ذي النوعية الجيدة 

والكال�ضيوم، والف�ضفور، وفيتامين ب2، وب12. 
اأمّا مجموعة اللحوم، فهي غنية بالبروتين الحيواني 

والحديد والزنك، في حين تُعدّ مجموعة الخ�ضــار 
والفواكه م�ضدرًا جيدًا  للكال�ضيوم وفيتامينات 

)ب( المركبة والحديد والزنك، وغيرها من 
العنا�ضر المعدنية.

الأهمية الغذائية للمحاصيلرابعًا
الحقلية والخضراوات والفاكهة 

ال�ضكل )1-5(: الهرم الغذائي. 
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نشاط )5-1(

اأمامك �ضكل يمثل الهرم الغذائي، دقق النظر في المجموعات الغذائية، ثم اأجب عمّا ياأتي: 
حدد ا�ضم المجموعات الغذائية.   -1

ما المجموعة التي تُعدّ غنية بالفيتامينات والاأملاح؟  -2

1- القيمة الغذائية للمحا�شيل الحقلية 
الاأولى، وذلك  بالدرجة  للاإن�ضان  غذاءً  ال�ضكل )6-1(  الحقلية كما في  المحا�ضيل  ت�ضتعمل 
ب�ضورة مبا�ضرة، كما في حبوب القمح والعد�ض والاأرز،  اأو غير مبا�ضرة، كما في تغذية الدواجن 

والحيوانات بها، وتحويلها اإلى منتجات حيوانية، كاللحم والبي�ض. 
عـالية  ن�ضبة  على  والحيوان لاحتوائها  للاإن�ضان  للكربوهيدرات  م�ضدر  اأرخ�ض  الحبوب  تُعدّ 
قــرابة  الحبوب  وخا�ضـة  النـ�ضـوية  الاأغذية  ت�ضـكـل  الـنـامـية  البلدان  ففي  الن�ضوية،  المواد  من 
60-80% من مقدار ال�ضعرات الحرارية التي يح�ضل عليها الفرد، وتُعدّ بذور البقوليات م�ضادر 
رخي�ضة للمواد البروتينية، وتحتوي بذور محا�ضيل اأخرى على ن�ضب عالية من الزيوت؛ كبذور 
القطن، وفول ال�ضويا، والذرة ال�ضفراء، وف�ضتق الحقل، والكتان، والع�ضفر، وال�ضم�ضم، وغيرها. 

ال�ضكل )1-6(: مجموعة المحا�ضيل الحقلية .
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نشاط )6-1(

تاأمل ال�ضكل )1-6(، ثم اأجب عن ال�ضوؤالين الاآتيين: 
ما ا�ضم المحا�ضيل الحقلية؟  -1

ما القيمة الغذائية لهذه المحا�ضيل ؟  -2
تحتوي حبوب البقوليات �ضائعة الا�ضتعمال؛ كالفا�ضولياء، والحم�ض، والعد�ض، واللوبيا، على ن�ضبة 
عالية من البروتين )18-32%( وبع�ض الفيتامينات والاأملاح، وعلى ن�ضبة عالية من الكربوهيدرات. 
ولكن القيمة الغذائية لبروتيناتها اأقل بكثير من بروتينات اللحوم والبي�ض؛ نظرًا  اإلى نق�ض الحمو�ض 

الاأمينية الكبريتية )الميثايونين، وال�ضي�ضتين( فيها، اإلّا اأنها تحتوي على كميات عالية من اللاي�ضين. 
ار ال�ضم�ض، وال�ضم�ضم، والع�ضفر؛  هناك بع�ض المحا�ضيل الاأخرى غنية بالزيوت النباتية، مثل: دَوَّ

مما يزيد من الاأهمية الغذائية لهذه المحا�ضيل. 
اأمّا المحا�ضيل العلفية، فاإن قيمتها الغذائية تعتمد بالدرجة الاأولى على طريقة ا�ضتعمال الاأعلاف 
نف�ضها في تغذية الحيوان، اإذ يمكن ا�ضتعمال الاأعلاف على �ضكل اأعلاف خ�ضراء بالرعي المبا�ضر اأو 
بين  نـ�ضبته  تتراوح  الذي  بالبروتين  غنية  اأو جافة، وهي  اأعلافًا خ�ضراء  للحيوان؛  وتقديمها  بالح�ض 
20-30% من الوزن الجاف، كالبيقيا والجلبانة والبر�ضيم والف�ضة، ويمكن ا�ضتعمال بذور اأو حبوب 

ا.  بع�ض المحا�ضيل الحقلية وتبنها اأعلافًا جافة اأي�ضً
الجدول )1-5(:  التركيب الكيميائي لبع�ض بذور المحا�ضيل الحقلية المهمة مُظهرًا  قيمتها الغذائية.

الن�ضوياتالزيوتالبروتينالرطوبةالمح�ضول
الرمادالاأليافوال�ضكريات

%3٫1-2٫7%2٫1%55٫5-70٫0%3٫1-2٫8%8٫2-21%8-15القمح

%0٫5%0٫3%78٫2%0٫4%8٫6%12الاأرز
%1- 5%2٫0%70-73%4٫7%10-16%14ال�ضعير

%4٫5%5٫0%%18-21%35-45%10-15فول ال�ضويا
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سؤال

نشاط )7-1(

ادر�ض الجدول )1-5(، ثم اأجب عن ال�ضوؤاليين الاآتيين: 
1- رتّب المحا�ضيل الحقلية تنازليًّا بناءً على ن�ضب البروتين المئوية. 

2- اذكر اأعلى ثلاثة محا�ضيل حقلية من حيث احتواوؤها على كلّ من:
الزيوت، والن�ضويات، وال�ضكريات، والاألياف. 

ابحث في القيمة الغذائية لمجموعة اللحوم والبي�ض والبقوليات، ثم اعقد مقارنة بينها من حيث 
الكمية، والوزن، والماء، وال�ضعرات، والبروتين، والدهون، والحديد والثيامين، والنيا�ضين، ثم 
اكتب تقريرًا بذلك، واعر�ض ما تتو�ضل اإليه على زملائك )يمكنك الرجوع الى مكتبة المدر�ضة 

اأو �ضبكة الاإنترنت، اأو اأيّ م�ضدر اآخر متوافر لديك(.

الحبوب،  اأنواع  وبقية  ومنتوجاتها،  ال�ضفراء  والذرة  والاأرز،  القمح،  الحبوب  مجموعة  ت�ضمل 
كال�ضعير، والذرة البي�ضاء وال�ضوفان وتت�ضابه الحبوب في تركيبها، فهي تحتوي على الكربوهيدرات 
ا على ن�ضب متفاوتة من  بن�ضبة عالية، ويوؤلف الن�ضا الجزء الاأعظم من الكربوهيدرات، وتحتوي اأي�ضً
بالبروتين  مقارنة  منخف�ضة  غذائية  قيمة  ذا  الحبوب  بروتين  ويُعدّ   . بين %41-7  تتراوح  البروتين 

الحيواني؛ نظرًا اإلى نق�ض بع�ض الحمو�ض الاأمينية الاأ�ضا�ضية فيه. 
                        كيف يمكنك تح�ضين نوعية بروتينات الحبوب وزيادة فائدتها ؟ 

تحتوي الحبوب على كميات جيدة من الاأملاح والفيتامينات، لكنها تتركز في الاأغلفة والطبقات 
الخارجية من الحبة والجنين، وتتركز الدهون في الجنين. 

ولكن عمليات الطحن توؤدي اإلى اإزالة هذه الاأجزاء، وبذلك تفقد ن�ضبة عالية منها، ففي المطاحن 
الحديثة يُزال زُهاء 15% من وزن الحنطة على �ضكل نخالة، والباقي يتوزع بن�ضبة 55% من طحين 

الدرجة الاأولى، وقرابة 30% من الطحين الذي درجته �ضفر )طحين الزيرو(. 
اأزيلت  فيتامينات مجموعة )ب( والكال�ضيوم والحديد والبروتين كلما  ا في  اأي�ضً الخ�ضارة  وتزداد 

كميات كبيرة من النخالة للح�ضول على طحين اأبي�ض.

قضية للبحث
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نشاط )1-٨(

تطبيقات

ا تقديميًّا من خم�ض �ضرائح حول القيمة الغذائية  مّم عر�ضً با�ضتخدام برمجية العرو�ض التقديمية، �ضَ
لمح�ضولي القمح وال�ضعير. 

الجدول )1-6(: مقارنة بين ال�ضعرات الحرارية التي توفرها 100غ من المواد الغذائية

المحا�ضيل 
الحقلية

ال�ضعرات 
الحرارية 
)كيلو 

كالوري(

المحا�ضيل 
الخ�ضرية

ال�ضعرات 
الحرارية 
)كيلو 

كالوري(

محا�ضيل 
الفاكهة

ال�ضعرات 
الحرارية 
)كيلو 

كالوري(

المنتوجات
 الحيوانية

ال�ضعرات 
الحرارية 
)كيلو 

كالوري(

156البي�ض60العنب14البندورة330القمح

اللوبياء 275الذرة ال�ضفراء
141الدجاج47البرتقال45الخ�ضراء

121لحم البقر150التمر16الخ�ض316الفول

184الج43Íالبامية332العد�ض

84الل107Íالبطاطا337الحم�ض

24ال�ضبانخ554ف�ضتق الحقل

27البطيخ

ادر�ض الجدول ال�ضابق، ثم اأجب عن ال�ضوؤالين الاآتيين: 
1- رتّب المحا�ضيل الحقلية تنازليًّا بناءً على ال�ضعرات الحرارية. 

2- قارن ال�ضعرات الحرارية التي توفرها 100غ من المواد الغذائية النباتية بتلك التي توفرها 
المواد الغذائية الحيوانية. 
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نشاط )9-1(

2- القيمة الغذائية لمحا�شيل الخ�شراوات 
اأغنى   )7-1( الجدول  ويبين  الغذائية.  العنا�ضر  من  للعديد  جيدًا  م�ضدرًا  الخ�ضراوات  تُعدّ 

الخ�ضراوات في كلّ من تلك العنا�ضر. 
الجدول )1-7(: اأغنى الخ�ضراوات بمختلف العنا�ضر الغذائية.

الخ�ضراوات الغنية بهالعن�ضر الغذائي
البقوليات )الجافة، والخ�ضراء( – البطاطا – الذرة ال�ضكرية.ال�ضعرات الحرارية

البقوليات )الجافة، والخ�ضراء( – البطاطا- الذرة ال�ضكرية. المواد الكربوهيدراتية
البقوليات )الجافة، والخ�ضراء(.البروتين 
البقدون�ض – الفا�ضولياء الجافة. الكال�ضيوم
البقوليات )الجافة، والخ�ضراء(- الذرة ال�ضكرية. الف�ضفور
البقوليات الجافة- البقدون�ض – ال�ضبانخ.الحديد

فيتامين )اأ(
الجزر- ال�ضبانخ- ال�ضلق- البقدون�ض- البطاطا- القرع الع�ضلي- البروكولي- 

البندورة- الهندباء- الهليون.
البقوليات )الجافة، والخ�ضراء( – الذرة ال�ضكرية- الهليون. فيتامين )ب1(
البقوليات الجافة- البقدون�ض – البامية- ال�ضبانخ. فينامين )ب6(

البقوليات )الجافة، والخ�ضراء( – البطاطا- الذرة ال�ضكرية- البامية.النيا�ضين

فيتامين )ج(
البقدون�ض – الفلفل- البروكولي- الكرنب- القرنبيط- ال�ضبانخ- ال�ضلق 

البقوليات الخ�ضراء – البامية- البندورة. 

  الم�ضدر: اأ�ضا�ضيات اإنتاج الخ�ضر في الاأرا�ضي ال�ضحراوية – اأحمد عبد المنعم ح�ضن – 1994م. 

ادر�ض الجدول )1-7(، ثم اأجب عمّا ياأتي: 
اذكر اأعلى ثلاثة محا�ضيل من حيث احتواوؤها على كل من : 

الحديد.  -1
2- ال�ضعرات الحرارية.

3- البروتين. 
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تمتاز مجموعة الخ�ضراوات كما في ال�ضكل )1-7( بنكهتها اللطيفة واألوانها الجذابة وبطعومها المتباينة 
من  متفاوتة  ن�ضب  على  الخ�ضراوات  وتحتوي  اليومي،  للطعام  وتنويعًا  رونقًا  ت�ضفي  فهي  والمرغوبة، 
الفيتامينات والاأملاح والاألياف، وتزوده ب�ضعرات حرارية  ال�ضكر، وهي تزود الج�ضم بق�ضم مهم من 

قليلة با�ضتثناء البطاطا والبقول الطازجة، فاإنها تُعدّ اأغذية مالئة منا�ضبة لاإنقا�ض الوزن. 
ا لفتيامين )ج(، مثل: البندورة، والفلفل، والقرنبيط، والملفوف،  تُعدّ بع�ض الخ�ضراوات م�ضدرًا مهمًّ

وال�ضبانخ، والبازيلاء، والبطاطا، وتف�ضل الخ�ضراوات الطازجة بو�ضفها م�ضدرًا لفيتامين )ج(. 
الجزر  ويُعدّ  والثايـمين  الفوليك  وحام�ض  )اأ(،  لفيتامين  ا  مهمًّ م�ضدرًا  الورقية  الخ�ضراوات  تُعدُّ 
م�ضدرًا جيدًا للكاروتين Carotenoid )فيتامين اأ(، وكذلك الفلفل الاأخ�ضر، والبندورة، والبازيلاء، 
الرايبوفلافين  لفيتامين  جيد  م�ضدر  فهي  والبقوليات،  الورقية  الخ�ضراوات  واأمّا  الخ�ضراء.  والفا�ضولياء 
والثايـمين، اإ�ضافةً اإلى احتوائها على كميات منا�ضبة من الحديد والكال�ضيوم، ويحتوي الجزر على 

كميات منا�ضبة من الكال�ضيوم. 

ال�ضكل )1-7( : مجموعة الخ�ضراوات. 
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نشاط )10-1(

تحتوي مجموعة الخ�ضراوات عددًا من العنا�ضر الغذائية، اذكرها. 
مطالعة ذاتية 

الجدول )1-8(: التركيب الغذائي للجزء الذي يُوؤكل من الخ�ضراوات.

الكمية/100 غم من الجزء الذي يُوؤكل.

المح�ضول
ماء
)%(

�ضعرات 
حرارية 
)كيلو 

كالوري(

بروتين
)غ(

دهن
)غ(

كربوهيدرات
)غ(

األياف
)غ(

كال�ضيوم
)مغ(

ف�ضفور
)مغ(

حديد
)مغ(

�ضوديوم
)مغ(

بوتا�ضيوم
)مغ(

فا�ضولياء 
162٫9- 137380- 10٫17٫11- 90318خ�ضراء
10٫25٫40٫847230٫618246- 93242ملفوف

127440٫535323- 10٫210٫10- 88430جزر
92242٫00٫24٫90٫929460٫615355قرنبيط
96130٫50٫12٫90٫614170٫32149خيار

136330٫64219- 10٫16٫31- 92261باذنجان
117401- 11811537- 591496٫40٫533٫15ثوم

---128160- 3٫80٫48٫07-83ملوخية
18290- 10٫22٫40٫736451- 95166خ�ض
90350٫90٫38٫40٫411170٫29309�ضمام
90382٫00٫17٫60٫981630٫88303بامية
10٫37٫30٫425290٫42155- 91342ب�ضل

1130416٫239536- 88332٫20٫36٫92بقدون�ض
بازيلاء 
15244- 79815٫40٫414٫52٫2251085خ�ضراء
17340- 118462- 88402٫00٫29٫58فلفل

13195- 16223- 93250٫90٫55٫32فلفل حلو
79792٫10٫118٫00٫47460٫86543بطاطا
95170٫60٫53٫60٫521180٫324232فجل
92222٫90٫43٫50٫999492٫779558�ضبانخ
10٫24٫40٫620350٫52195- 94202كو�ضا

94193٫20٫24٫30٫57230٫58207بندورة
92270٫90٫16٫29٫930270٫367191لفت
7100٫511000-93260٫50٫26٫4بطيخ

.Lorenz and Maynard. 1988 Knotts handbook for vegetable growers.Wiley.NY   
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يق�ضم الطلبة اإلى مجموعات، بحيث تبحث كل مجموعة في الاأهمية الغذائية للعنا�ضر الغذائية الاآتية: 
1- البروتين. 

2- الكال�ضيوم. 
3- فيتامين )اأ(. 

في بع�ض الخ�ضراوات في الم�ضادر المعرفية المتاحة )كتب، �ضبكة الاإنترنت،...(، ثم تعر�ض  
ما تتو�ضل اإليه على �ضكل مطوية، بتطبيق برمجية )Publisher(، ثم تُوزّع على الطلبة. 

3- القيمة الغذائية لمحا�شيل الفاكهة 
تمتاز مجموعة الفواكه كما في ال�ضكل )1-8( بنكهتها اللطيفة واألوانها الجذابة، وتحتوي على 
ن�ضب متفاوتة من ال�ضكر، وتحتوي على ن�ضب �ضئيلة من البروتين والدهون )با�ضتثناء بع�ضها مثل 
الزيتون والاإفوكادو(. والفواكه الطازجة تحتوي على ن�ضب عالية من الماء، وتمتاز باأنها م�ضدر 
لله�ضم في ج�ضم  القابلة  الاألياف غير  من  على كميات  والاأملاح، وتحتوي  للفيتامينات  مهم 
الاإم�ضاك  فتمنع  الف�ضلات،  من  التخل�ض  �ضهولة  على  اله�ضمي  الجهاز  ت�ضاعد  التي  الاإن�ضان، 
واأي م�ضكلة ه�ضمية ذات علاقة بذلك، وت�ضهم بع�ض الاألياف في خف�ض تركيز الكلو�ضترول 

في الدم، وتلعب دورًا في الوقاية من اأمرا�ض القلب. 
اأمّا بالن�ضبة اإلى الفيتامينات، فتُعدّ محا�ضيل الفواكه اأحد الم�ضادر الرئي�ضة لفيتاميني )ج( و )اأ(.
ومن الم�ضادر الغنية بفيتامين )ج( الحم�ضيات، والجوافة، والتوتيات )التوت، والتين(. في حين 
تُعدّ الفاكهة م�ضدرًا رئي�ضًا للمعادن، كالبوتا�ضيوم الذي يوجد في الحم�ضيات والموز والبرقوق 
التمور  ما عدا  الف�ضفور  اأو  الحديد،  اأو  للكال�ضيوم،  جيداً  الفواكه م�ضدراً  تُعدّ  ، ولا  والرمان 
والم�ضم�ض والاإجا�ض والتين المجفف التي تُعدّ م�ضدرًا جيدًا للحديد، وما عدا البرتقال والتين 

اللذين يُعدّان م�ضدرًا جيدًا للكال�ضيوم. 
اأهم م�ضادر فيتامين )اأ( فهي الفواكه ال�ضفراء والبرتقالية اللون، مثل الم�ضم�ض والكرز ، التي 
تزود ج�ضم الاإن�ضان بجزء من احتياجاته من فيتامين )اأ(. وهناك بع�ض اأنواع الفاكهة فيها ن�ضبة 
عالية من الحمو�ض الدهنية والزيوت، كما في الجوزيات )الجوز، والبندق، والف�ضتق الحلبي، 

والك�ضتناء، والبكان(، والزيتون، والاأفوكادو، وجوز الهند. 

مهارات البحث والاتصال
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تطبيقات

نشاط )11-1(

ال�ضكل )1-8(: مجموعة الفواكه.

تحتوي مجموعة الفواكة عددًا من العنا�ضر الغذائية ، اذكرها. 

يلاحß في الجدول ال�ضابق اأن ثمار البلح والتين تحوي ن�ضبًا عالية من ال�ضعرات الحرارية والبروتين، 
واأن ثمار الجوافة والاأفوكادو والتين والموز غنيّةl بفيتامين )اأ(، اأمّا البرتقال والجوافة فتحتوي ثماره 
التين  ا، ويلاحß ارتفاع ن�ضبة الكال�ضيوم والحديد في ثمار  اأي�ضً على ن�ضب عالية من فيتامين )ج( 

والبلح. 
اأمّا بالن�ضبة لثمار الزيتون واأ�ضجار الفاكهة مت�ضاقطة الاأرواق، فيمكن ملاحظة اختلاف محتواها 

من ال�ضعرات الحرارية والتركيب الغذائي.

قم باإعداد لوحة جدارية تبيّن فيها القيمة الغذائية والا�ضتعمالات الطبية لاأهم محا�ضيل الفاكهة 
التي تُزرع في الاأردن. 
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مطالعة ذاتية 
الجدول )1- 9(: التركيب الغذائي والقيمة الحرارية )بالكالوري( لاأهم اأنواع الفاكهة.

)محتويات كل 100 غرام من الجزء الذي يُوؤكل(. 

ال�ضعرات الفاكهة
الحرارية

البروتين
)غ(

الكال�ضيوم
)مغ(

الحديد
)مغ(

فيتامين )اأ(
)وحدة
دولية(

فيتامين )ج(
)وحدة 
دولية(

ثيامين
)مغ(

400٫05)1(-530٫8220٫5البرتقال
170٫5100100٫05- 1160الموز
0٫07-3032٫0702٫050البلح
0٫1-2694٫02004٫0100التين

1200150٫07- 1100- 1655 الاأفوكادو
12002000٫05- 1150- 580الجوافة
580٫360٫39050٫04التفاح

630٫7130٫32040٫02الكمثرى
460٫580٫688080٫02الخوخ
اثار)1(-1230- 500٫7171البرقوق
1160٫5279070٫03- 510الم�ضم�ض
660٫8170٫68040٫06العنب
1180٫462080٫05- 611الكرز

-اآثار1300- 1876- 1325الزيتون الاأخ�ضر
اآثار-160٫5- 1876- 1918الزيتون الاأ�ضود 

 اأ�ضجار الفاكهة ، �ضتات، فهمي، 2006م، من�ضورات جامعة القد�ض المفتوحة. 
 )1(- تعني �ضفرًا. 
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التقويمالتقويمالتقويمالتقويمالتقويم

     ابحث في القيمة الغذائية والطبية لكل من التفاحيات واللوزيات في الم�ضادر المتاحة )كتب، 
�ضبكة الاإنترنت،...،اإلخ(، ثم اعر�ض ما تتو�ضل اإليه من معلومات من خلال ت�ضميم عر�ض 

تقديمي تناق�ضه مع زملائك. 

1- بيّن الاأهمية الغذائية للخ�ضراوات. 
2- اذكر نوعًا من محا�ضيل الفاكهة، واآخر من الخ�ضراوات غنيّين بكلّ من : 

اأ   - فيتامين )اأ(.
ب- فيتامين )ج(. 

جـ - الكربوهيدرات. 

قضية للبحث
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اأ�شئلة الوحدة
1- تاأمل ال�ضكل الاآتي، ثم اأجب عن الاأ�ضئلة التي تليه : 

اأ   - ما المحا�ضيل الحقلية الرئي�ضة في الاأردن؟ 
ب- حدّد مناطق توزيع كلّ من المحا�ضيل الحقلية، والاأ�ضجار المثمرة، والخ�ضراوات. 

جـ - حدّد المحا�ضيل الحقلية وال�ضجرية والخ�ضرية التي تُزرع في منطقتك.
د   - لو كنت مزارعًا، فما المح�ضول الحقلي الذي تزرعه في اأر�ضك؟ ولماذا؟

مَ تف�ضّر عدم زراعة المحا�ضيل الحقلية في منطقة زراعية واحدة؟ ِـ هـ - ب
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2- ادر�ض الجدول )1-7( ، ثم اأجب عن ال�ضوؤالين الاآتيين: 
اأ   - رتّب الفواكه تنازليًّا بناءً على ال�ضعرات الحرارية. 

ب- اذكر ا�ضم اأعلى ثلاثة محا�ضيل فاكهة من حيث احتواوؤها على كلّ من : 
1. فيتامين )اأ(.

2. فيتامين )ج(. 
3. ثيامين. 

3- تاأمل الجدول )1-7(، ثم اأجب عمّا ياأتي: 
 اأيّ الخ�ضراوات تُعدّ الم�ضدر الاأغنى بكل من الاآتية؟ 

اأ   - الكربوهيدرات. 
ب- الاألياف. 
جـ- الف�ضفور.

د  - ال�ضوديوم. 
4- ف�ضّر تباين م�ضاحة الاأرا�ضي المزروعة بكلّ من: المحا�ضيل الحقلية، والخ�ضراوات، والفاكهة. 

5- و�ضح المق�ضود بكلّ من المفاهيم والم�ضطلحات الاآتية:
الزراعة البعليّة.  اأ   - 
ب- الزراعة المروية. 

جـ- الاإنتاجية. 
د  - الزراعة المحمية. 

هـ - الزراعة المك�ضوفة. 
و  - العروة الت�ضرينية. 

ز  - العروة الخمي�ضية. 
والمنطقة  الجافة،  �ضبه  )المنطقة  الاآتية  الحقلية  المحا�ضيل  زراعة  مناطق  من  كلّ  بين  قارن   -6

الحدّية( في الاأردن من حيث : 
اأ   - الموقع. 

ب- الن�ضبة المئوية التي تُ�ضكّلها من م�ضاحة الاأردن. 
جـ- معدل الهطل ال�ضنوي للاأمطار بالملّم. 

د  - المحا�ضيل الحقلية التي تُزرع بها.
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الوحدة الثانية

 النبات 
(التركيب، والوظائف، والعمليات الحيوية)

ما تركيÖ �لنبات? وما Yمليات¬ �◊يوية ?



تتباين �لنباتات في �أ�شكالها و�أحجامها وبيئاتها و�نت�شارها وتوزيعها في �أنحاء �لعالم جميعه؛ �إذ 
و�شنع  بيئاتها,  في  �لتحور  على  بقدرتها  �لنباتات  بع�ض  وتتميَّزُ  �لأر�شية.  �لحياة  يُمثّل  بع�شها  �إن 
و�لتكاثر, و�لحفاظ على  و�لغذ�ء و�لأملاح,  �لماء  لنقل  بها  �أوعية خا�شة  غذ�ئها, و�حتو�ئها على 

نوعها, و�ل�شتمر�ر لبقاء �لحياة على �لكرة �لأر�شية. 
تُعدّ  وكيف  �أجز�ئها؟  وظائف  وما  �لنباتية؟  �لخلية  تتركب  ومِمّ  للنبات؟  �لأ�شا�شي  �لمكون  فما 
�لتغذية؟ هذه �لأ�شئلة وغيرها �شتتمكن من �لإجابة عنها بعد در��شتك هذه  �لنباتات كائنات ذ�تية 

�لوحدة. 
يتوقع منك بعد در��سة هذه �لوحدة �أن : 

  تتعرّف مكونات �لخلية ووظائفها. 
  تبحث في تركيب �أجز�ء �لنباتات �لب�شتانية. 

  ت�شف بع�ض �لعمليات �لحيوية في �لنبات )�لبناء �ل�شوئي, �لتنف�ض, �لنقل,...(. 
�لغذ�ء  ونقل  ونقلها,  و�لأملاح  �لماء  )�مت�شا�ض  �لنباتات  في  �لحيوية  �لعمليات  بع�ض  ت�شتق�شي    

�لجاهز,..., �إلخ(. 
  تفحّ�ض عينات نباتية ل�شتك�شاف �لخ�شائ�ض �لمورفولجية. 
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سؤال

تُعدّ �لخلية �لوحدة �لأ�شا�شية في �لحياة, وتُ�شكّل �لخلايا وحدة �لبناء و�لوظيفة �لتي تتركب منها �أج�شام 
�لكائنات �لحية جميعها. و�لخلية �لنباتية بعك�ض �لخلية �لحيو�نية محاطة بجد�ر خلوي �شميك و�شلب.

�نظر �ل�شكل )2-1( لتتعرّف مكونات �لخلية �لنباتية. 

�ل�شكل )2-1(: �لخلية �لنباتية. 
يتوبلازم ونو�ة, وتتكون من عُ�شيّات عدّة, كما ياأتي:  تحتوي �لخلية �لنباتية على غ�شاء بلازمي و�شِ

)Cell membrane( لغ�ساء �لبلازمي�  -1
 )Phospholipids(  غ�شاء رقيق يحيط بال�شيتوبلازم, ويتكون من طبقتين من �لليبيد�ت �لمف�شفرة 
على  �لبلازمي  �لغ�شاء  ويقوم  �لختيارية,  �لنفاذية  بخا�شية  �لغ�شاء  هذ�  ويمتاز  و�لبروتين, 

حماية �لخلية. 

يمتاز �لغ�شاء �لبلازمي بخا�شية �لنفاذية �لختيارية, بناءً على ذلك, �أجب عمّا ياأتي : 
1- ما �لمق�شود بخا�شية �لنفاذية �لختيارية؟

2- هل يوجد ثـقوب د�خل �لغ�شاء �لبلازمي؟ 

مكونات الخلية النباتية ووظائفها أولًا

IGƒædG Üƒ≤K

IƒædG AÉ°ûZ

ájƒædG

OƒjÓcÉãdG

É°ûædG áÑM

Ωƒ°SƒÑjôdG

IGƒædG

Ió«à°SÓÑdG

Ribosome

á«∏ÿG AÉ°ûZ

ΩRÓHƒà«°ùdG

ÉjQóæcƒà«ŸGCell membrane

Mitochondrion

Cytoplasm

IƒéØdG

Vacuole

á«eRÓjhófE’G áµÑ°ûdG

áªYÉædG á«eRÓjhófE’G áµÑ°ûdG

»eRÓH ô¨K

Plasmodesmata

á«∏ÿG QGóL

Cell wall

Ωƒ°Sƒ°ù«∏dG

Lysosome

»÷ƒL ΩÉ°ùLCG

Golgi apparatus
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قضية للمناقشة

فكّر 

سؤال 

لو حدث خلل في تركيب �لغ�شاء �لبلازمي, فماذ� تتوقع �أن يحدث؟ وكيف يوؤثر ذلك في �لخلية 
وقيامها بوظائفها ؟

)Cytoplasm( 2- �ل�سيتوبلازم
يتكون من عُ�شيّات معلقة في �شائل �أ�شا�شي يُ�شمّى �ل�شيتو�شول؛ �إذ يُ�شكّل �لماء نحو 50-90% من 

تركيبه, ويحدث فيه مجموعة كبيرة من �لتفاعلات �لكيميائية �لتي تحافظ على بقاء �لخلية حية. 
�أمّا �أبرز عُ�شيّات �لخلية في �ل�شيتوبلازم, فهي: 

يّ لنقل �لمو�د وتو�شيلها.  �ل�سبكة �لإندوبلازمية )Endoplasmic Reticulum(: عُ�شَ �أ   - 
وهي نوعان: �ل�شبكة �لإندوبلازمية �لخ�شنة و�لمل�شاء. 

ب- �لر�يبو�سومات )Ribosomes(: عُ�شيّـات كـرويـة تُ�شــهم في بناء �لبروتينات �لتي تحتاج �إليها 
�لخـليـة. 

�أكيا�ض  من  حزمة  من  تتكون  غ�شائية  تر�كيب   :)Golgi Bodies( جولجي  �أج�سام  جـ- 
منب�شطة مرتبة ترتيبًا متو�زياً من حوي�شلات كروية تقع بالقرب من حافة �لأكيا�ض, وتعمل 

على تُعدّيل تركيب �لبروتينات �لم�شنعة في �لر�يبو�شومات وت�شنيفها. 
ة )Lysosomes(: �أكيا�ض تحتوي على �أنزيمات ها�شمة متخ�ش�شة, وهي  د - �لأج�سام �لحالّـَ

محاطة بغ�شاء مفرد رقيق. 

                       ما �أهمية �لغ�شاء �لذي يحيط بالأج�شام �لحالَّـة؟ 

تو�شف �لأج�شام �لحالَّة باأنها تعمل كالجهاز �له�شمي , ناق�ض �شمن مجموعتك ما ياأتي : 
1- من �أين تن�شاأ هذه �لأج�شام؟ 
2- علامَ يحتوي �لج�شم �لحالّ؟ 

3- ما مبد�أ عمل هذه �لأج�شام ؟ 
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فكّر

نشاط )1-2(

هل تعلم؟

�لخلوي  �لهو�ئي  �لتنف�ض  بعملية  �لميتوكندريا  تقوم   :)Mitochondria( �لميتوكندريا  هـ- 
لإنتاج �لطاقة في �لخلية للقيام بوظائفها �لحيوية �لمختلفة. 
ُـمـثّل �لميتوكندريا في �لخلية.  �نظر �ل�شكل )2-2( �لذي ي

 �ل�شكل )2-2( : �لميتوكندريا. 

لماذ� يختلف عدد �لميتوكندريا وحجمها وتوزيعها باختلاف �لحالة �لف�شيولوجية للخلية؟ 
ف�سّ �إجابتك. 

يًّا ذ�تي �لتكوين د�خل خلية محاطة  �لبلا�ستيد�ت )Plastieds( : تُعدّ �لبلا�شتيد�ت عُ�شَ و  - 
بغ�شاءين. ونظرً� �إلى �حتو�ئها على �شبغة �لكلوروفيل؛ فهي تقوم بعملية �لبناء �ل�شوئي.

تحتوي �لبلا�شتيد�ت على ثلاثة �أنو�ع من �ل�شبغات, هي : 
بلا�شتيد�ت خ�س�ء لوجود �شبغة �لكلوروفيل �لخ�س�ء.   -1

بلا�شتيد�ت ملونة تحوي �أ�شباغًا ملونة.   -2
بلا�شتيد�ت عديمة �للون تُخزّن �لغذ�ء.   -3

�جمع �أور�ق نباتات وبتلات �أزهار توجد في بيئتك, ثم تعرّف �أنو�ع �ل�شبغات �لمكونة لها. 
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فكّر

سؤال 

�لحية  �لكائنات  لحياة  يحدث  فماذ�  �لنباتية,  �لخلايا  من  �لخ�س�ء  �لبلا�شتيد�ت  �أُزيلت  لو   
على �لأر�ض ؟ 

�لفجو�ت �لخلوية )Vacuoles(: فجو�ت ممتلئة تحوي �أغذية و�أملاحًا وبع�ض ف�شلات  ز- 
�لخلية. ومن وظائفها خزن �لمو�د , و�لمحافظة على �ل�شغط �لأ�شموزي د�خل �لخلية. 

�شبكة  )كتب,  �لمتاحة  �لمعرفية  �لم�شادر  با�شتخد�م  �لخلوية  للفجو�ت  �أخرى  وظائف  في  �بحث 
ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.   �لإنترنت,...,�إلخ(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ

ح- �لهيكل �لخلوي )Cytoskeleton(: �شبكة معقدة يُثبت فيها كثيٌر من عُ�شيّات �لخلية. 

 )Nucleus( لنو�ة�  -3
تُعدّ �أكبر �لعُ�شيّات �لخلوية, وهي محاطة بغ�شاء 
نووي مزدوج يتلا�شى في �أثناء �نق�شام �لخلية, 
بال�شبكة  مت�شلًا  �لخارجي  �لغ�شاء  ويكون 

�لإندوبلازمية. 
�لخلية,  في  �لحيوية  �لأن�شطة  �لنو�ة  تنظم 
ا في عملية �لنق�شام �لخلوي,  وتلعب دورً� مهمًّ
�لتي   )DNA( �لور�ثية  �لمادة  م�شتودع  وهي 
�نظر  �لحي.  للكائن  �لور�ثية  �ل�شفات  تُحدّد 
�ل�شكل )2-3( �لذي يُمثّل نو�ة �لخلية �لنباتية. 

      
         يحتوي �لغ�شاء �لنووي في �لنو�ة على ثـقوب, ما �أهمية ذلك؟ 

)Cell Wall( لجد�ر �لخلوي�  -4
�لموؤثر�ت  �لخلية من  �لنباتية, وهو يحمي  �لغ�شاء �لخلوي في �لخلايا  يوجد هذ� �لجد�ر خارج 

�لخارجية, ويعطيها �ل�شكل �لمحدّد و�ل�شلابة �لد�عمة. 

�ل�شكل  )2-3(: �لنو�ة.

مهارات البحث والاتصال
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التقويم

هل تعلم؟

يتكوّن �لجد�ر �لخلوي من مو�د كربوهيدر�تية معقدة �لتركيب تُفرزها �لخلية, مثل: �ل�شليولوز, 
و�لبكتين, و�للجنين, و�لكايتين. 

�بحث  و��شتعمالته.  للاإن�شان  �لمفيدة  �لمو�د  بع�ض  لإنتاج  ا  مهمًّ م�شدرً�  �لخلوي  �لجد�ر  يُعدّ 
في هذ� �لمو�شوع با�شتخد�م �لم�شادر �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  زملائك في ما تتو�شّ

�ذكر �أنو�ع �ل�شبغات �لموجودة في �لبلا�شتيد�ت وبينِّ فائدة كل منها.   -1
�أي �أجز�ء �لخلية يحوي مو�دّ كربوهيدر�تية معقدة �لتركيب؟  -2

للفجو�ت �لخلوية وظائف عديدة, �ذكرها.   -3
و�شح خا�شية �لنفاذية �لختيارية �لتي يمتاز بها �لغ�شاء �لبلازمي.  -4

مهارات البحث والاتصال
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فكّر

سؤال 

�لتربة,  �شطح  تحت  �لموجود  �لجزء  وهو  �لجذور,   : هما  �أ�شا�شيين,  جز�أين  من  �لنباتات  تتركب 
و�لأور�ق  �ل�شيقان  من  يتكون  �لذي  �لتربة  �شطح  فوق  �لموجود  �لجزء  وهو  �لخ�سي,  و�لمجموع 

و�لأزهار. �نظر �ل�شكل )2-4( لتتعرّف تركيب �لنباتات. 

�ل�شكل )2-4(: �أجز�ء �لنبات.
1- �أجز�ء �لنبات 

يتكون �لنبات من �لأجز�ء �لآتية: 
ن �لأعظم و�لموؤثر في �شكل �لنبات وحجمه,  �أ  - �لجذر: هو �لع�شو �لموجود تحت �لتربة, و�لمكوِّ

�لذي ينقل �لماء و�لمو�د �لغذ�ئية من �لتربة �إلى �أجز�ء �لنبات �لمختلفة.
                       هل يوجد وظائف �أخرى للجذور في �لنباتات؟

    هل هناك علاقة بين �لمجموع �لجذري و�لمجموع �لخ�سي في �لنبات؟ ف�سّ �إجابتك. 

الشكلية، ثانيًا )الخصائص  النباتات  تركيب   
والوظائف ، والأنواع(
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نشاط )2-2(

�لقلن�شوةُ            ر�أ�شَها  وتغلف  و�ل�شلاميات,  و�لعقد  �لكلوروفيل  مادة  من  بخلوها  �لجذور  تمتاز 
)Root Cap( �لتي تحمي قمته �لنامية, ويتكون �لجذر �لأولي �لذي يتطور ليعطي �لجذر �لرئي�شي 

�لوتدي, ثم يعطي جذورً� عر�شية �أو ثانوية, ثم يتطور ليعطي �ل�شعير�ت �لجذرية.

للجذور �أهمية كبيرة في �لعمليات �لزر�عية للب�شاتين من حيث تكيفها مع �لتربة, �بحث في هذ� 
�لمو�شوع با�شتخد�م �لم�شادر �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  في ما تتو�شّ
هناك نوعان من �لمجاميع �لجذرية, هما: 

1. مجموع جذري ليفي : جذور رئي�شة عدّة تتفرع مُ�شكّلة كتلة كثيفة من �لجذور �لعر�شية, كما 
في نباتات �ل�شبانخ و�لقمح. 

2. مجموع جذري وتدي: جذر رئي�شي و�حد تتفرع عنه جذور عر�شية, كما في نباتات �لجزر و�لفجل.

ذ�ت  و�أخرى  ليفي,  جذري  مجموع  ذ�ت  �لمحلية  �لبيئة  من  نباتات  خم�ض  على  �أمثلة  �أعط 
مجموع جذري وتدي. 

�أهمية  في  �بحث  �لجذرية,  �ل�شعير�ت  وجود  طريق  عن  �لجذري  جهازها  �لنباتات  طورت 
�شبكة  )كتب,  �لمتاحة  �لمعرفية  �لم�شادر  با�شتخد�م  تن�شاأ  �أين  ومن  ومميز�تها,  �ل�شعير�ت  هذه 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ
�نظر �ل�شكل )2-5( لتتعرّف �إلى �لجذور: �أ- �لليفية  ب- و�لوتدية. 

مهارات البحث والاتصال

مهارات البحث والاتصال

�ل�شكل )2-5/�أ( : �لجذور �لليفية.
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مهارات البحث والاتصال

سؤال 

مناطق  ثلاث  من  تتكون  د�خلية  تر�كيب  للجذور 
�أ�شا�شية, هي: 

�لجذر,  قمة  في  تقع  و�لقلن�شوة:  �لمولدة  �لمنطقة   .1
وتُعدّ منطقة �نق�شام �لخلايا, و�إنتاج خلايا جديدة. 
هذه  في  �لخلايا  حجم  يزد�د  �ل�شتطالة:  منطقة   .2

ق في �لتربة.  �لمنطقة مما يدفع �لجذور �لى �لتعمُّ
في  �لمنطقة  هذه  في  �لخلايا  تدخل  �لن�شج:  منطقة   .3
�أن�شجة متخ�ش�شة, مثل: �لب�سة,  تغير�ت, لت�شبح 

و�لق�سة , و�لأ�شطو�نة �لوعائية. 
�نظر �ل�شكل )2-6( لتتعرّف �لمناطق �لأ�شا�شية في �لجذر.
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�ل�شكل )2-6(: �لمناطق �لأ�شا�شية في �لجذر. 

                       لماذ� يزد�د حجم �لخلايا في منطقة �ل�شتطالة في �لجذر؟

�إ�شافة �إلى �لجذور �لليفية و�لوتدية, هناك نوع �آخر هو جذر �لتخزين )خزن �لمو�د �لغذ�ئية و�لماء(. 
ا �أجز�ء تظهر على �أع�شاء غير �لمجموع �لجذري, تدعى جذورً� عر�شية, وتظهر في  و هناك �أي�شً

بع�ض �لحالت من عقد �ل�شاق. 

�بحث في �أنو�ع �لجذور �لعر�شية مع ذكر �أمثلة على �لنباتات �لتي تنجم عنها من �لبيئة �لمحلية, 
ما  في  زملائك  ناق�ض  ثم  �لإنترنت,...(,  �شبكة  )كتب,  �لمتاحة  �لمعرفية  �لم�شادر  با�شتخد�م 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  تتو�شّ

�ل�شكل )2-5/ب(: �لجذور �لوتدية. 
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هل تعلم؟

قضية للبحث

سؤال 

�لماء و�لأملاح  �نتقال  �لبر�عم و�لأور�ق, ويعمل على  �لنبات يحمل  هو جزء من   : �ل�ساق  ب- 
�لمعدنية من �لجذر �إلى �أجز�ء �لنبات �لأخرى, ويمرّ من خلاله �لغذ�ء �لم�شنَّع في �لأور�ق �إلى 

�أجز�ء �لنبات كلها. 

         �ذكر �لوظائف �لرئي�شة لل�شاق؟
بال�شاق(.  �لمت�شلة  و�لأور�ق  �لبر�عم  فيها  توجد  �لتي  )�لمنطقة  �لعقد  من  �ل�شاق  يتكون 
هذه  نمو  على  �ل�شاق  طول  ويعتمد  متتاليتين(.  عقدتين  كل  بين  )�لم�شافة  و�ل�شلاميات 

�ل�شلاميات. 

يختلف طول �ل�شلاميات في �لنبات من منطقة �إلى �أخرى ح�شب طبيعة �لبيئة, �بحث في �لعو�مل 
)كتب,  �لمتاحة  �لمعرفية  �لم�شادر  با�شتخد�م  �لمحلية,  بيئتنا  ح�شب  �ل�شلاميات  طول  في  توؤثر  �لتي 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ
�نظر �ل�شكل )2-7( لتتعرّف �أجز�ء �ل�شاق.

�أمّا بالن�شبة �إلى �لبر�عم �لموجودة في �ل�شاق, فتتطور �إلى �شيقان )�أفرع(, و�أور�ق, و�أزهار, 
ويوجد �أربعة �أنو�ع من �لبر�عم, هي: 

1. �لبر�عم �لقمية: توجد في قمم �لأفرع و�لأغ�شان. 
2. �لبر�عم �لطرفية: توجد في �إبط �لورقة. 

3. �لبر�عم �لإ�شافية: تن�شاأ من �لبر�عم �لإبطية وتُعدّ �إ�شافية. 
�أماكنها  غير  في  تت�شكل  بر�عم  �لعر�شية:  4.�لبر�عم 

�لأ�شلية.

�أنَّ �لبر�عم جميعها تن�شاأ من تفتح ما ياأتي: 
�أور�ق �أو �أغ�شان تُ�شمّى بر�عم ورقية.   -1

زهرة �أو �أزهار تُ�شمّى بر�عم زهرية.   -2
�أور�ق و�أزهار تُ�شمّى بر�عم مختلطة.  -3
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�ل�شكل )2-7(: �أجز�ء �ل�شاق. 
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مهارات البحث والاتصال

سؤال 

نشاط )3-2(

من خلال در��شتك �أنو�ع �لبر�عم �ذكر �أمثلة على نباتات من بيئتك �لمحلية تحتوي على بر�عم, 
ثم �شنّفها �إلى ورقية, و زهرية, و مختلطة. 

�ل�شيقان بخ�شائ�ض �شكلية يختلف بع�شها عن بع�ض ح�شب �لطول )�لم�شافة بين �لأور�ق  تمتاز 
و�لبر�عم(, و�لق�شاوة )�شيقان خ�شبية, �شيقان لينة(, ومكان وجودها )�شيقان تنمو فوق �شطح �لتربة, 

�شيقان تنمو تحت �شطح �لتربة(. 
        كيف تفرق بين �لجذور و�ل�شيقان �لموجودة تحت �شطح �لتربة؟ 

لل�شيقان تحور�ت ح�شب �لبيئة �لتي تعي�ض فيها لت�شتطيع �لتكيف معها, ومن هذه �لتحور�ت ما ياأتي: 
1. �شيقان هو�ئية: مثل: )�لتاج, �لدو�بر, �لمد�د�ت(. 

2. �شيقان �أر�شية: مثل: )�لب�شلة, �لكورمات, �لر�يزومات, �لدرنات(. 
�نظر �ل�شكل )2-8( لتتعرّف �أنو�ع �ل�شيقان �لهو�ئية.

�ل�شكل )2-8( : �أنو�ع �ل�شيقان �لهو�ئية. 

لتحور�ت �ل�شيقان �أهمية كبيرة لتكيف �لنباتات مع �لبيئة �لمحلية, �بحث عن �أ�شباب �لتحور�ت 
)كتب,  �لمتاحة  �لمعرفية  �لم�شادر  با�شتخد�م  ذلك,  على  �أمثله  ذكر  مع  لبيئتنا  و�أهميتها  و�أ�شكالها 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  �شبكة �لإنترنت,....(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ
جـ- �لأور�ق : �أجز�ء نباتية وظيفتها �لأ�شا�شية �مت�شا�ض �أ�شعة �ل�شم�ض لت�شنيع �لغذ�ء للنبات من 

خلال عملية تُ�شمّى �لبناء �ل�شوئي. �نظر �ل�شكل )2-9( لتتعرّف �أجز�ء �لورقة �لخارجية. 
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سؤال 

           

�ل�شكل )2-9(: �أجز�ء �لورقة �لخارجية.

            �ذكر وظائف �أخرى تقوم بها �أور�ق �لنباتات.
تُ�شنّف �أور�ق �لنباتات ح�شب �ل�شكل �إلى : 

1. �أور�ق ب�شيطة: مثل نبات �لخيار. 
2. �أور�ق مركبة: مثل نبات �لبندورة. 

�نظر �ل�شكل )2-10( لتتعرّف �أنو�ع �لأور�ق. 
�لن�شل,  ح�شب  مختلفة  �أ�شكال  �لب�شيطة  للاأور�ق 

وح�شب �شكل حافة �لن�شل. 

�بحث في �أ�شــكال �لأور�ق ح�شــب �شكل �لن�شل, 
وحافة �لن�شــل مع ذكر �أمثلة على نباتات من بيئتك 
�لمحليــة من كل نوع, با�شــتخد�م �لم�شــادر �لمعرفية 

ــل �إليه من خلال ت�شميم  �لمتاحة )كتب, �شــبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ
عر�ض تقديمي. 

في �ل�شكل �ل�شابق )2-10( �شاهدت �أ�شكالً مختلفة للاأور�ق �لمركبة منها �لري�شية, و�لر�حية, ونوعاً 
�آخر هو �لمت�شاعفة, ولعلك لحظت �ختلاف و�شع ترتيب �لأور�ق على �ل�شاق من نبات �إلى �آخر.

�ل�شكل )2-10( : �أنو�ع �لأور�ق. 
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سؤال 

 �نظر �ل�شكل )2-11( لتتعرّف ترتيب �لأور�ق على �ل�شاق. 

Êhõ∏M…ôFGO∫OÉÑàeπHÉ≤àe

�ل�شكل )2-11(: ترتيب �لأور�ق على �ل�شاق.

       �ذكر �أمثلة على نباتات من �لبيئة �لمحلية لها �أور�ق مرتبة كما في �ل�شكل )2-11( ثم �شنفها.
وعلى نحو مماثل, فاإن للعروق �لد�خلية في ن�شل �لورقة �أهمية كبيرة تك�شب �لورقة قوة ومتانة, 

ولها �أنو�ع عديدة. 
هناك تحور�ت في �ل�شاق وفي �لأور�ق؛ �إذ تتحور �لأور�ق ح�شب �لبيئة �لتي يعي�ض فيها �لنبات للقيام بوظائف 

خا�شة, فمنها ما ي�شتخدم غذ�ءً, وبع�شها �لآخر يتحور �إلى محاليق وحر��شف, و�أور�ق ملونة, و�أ�شو�ك. 

�أمثلة على كل نوع  �أنو�ع �لتحور�ت في �لأور�ق و�أهميتها للبيئة �لمحلية مع ذكر  �بحث في 
منها, با�شتخد�م �لم�شادر �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  ما تتو�شّ
د- �لأزهار: تُعدّ �لزهرة ع�شو �لتكاثر �لجن�شي في �لنباتات �لزهرية. ولجمال �ألو�نها, فاإنها تجذب 

�لح�س�ت و�لطيور للقيام بعملية �لتلقيح من 
عملية  لإتمام  �للقـاح  حبوب  نقـل  خلال 
�ل�شكـل         �نظر  �لثمار.  لإنتاج  �لتلقيح 

)2-21( لتتعرّف مكونات �لزهرة. 
ق�ست  متحورة  �شاقًا  �لــزهــرة  تُــعــدّ 
وتحورت  عقدها,  وتقاربت  �شلامياتها, 
�أور�قها, فهي تحمل �أع�شاء �لتكاثر �لذكرية 
)�أ�شدية(, وت�شم �لمتك, و�لخيط؛ �إذ يحتوي 

�لمتك على حبوب �للقاح. 
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مهارات البحث والاتصال

كما تحمل �أع�شاء �لتكاثر �لأنثوية )�لمتاع(, وت�شم �لمي�شم, و�لقلم, و�لمبي�ض. ويحيط بمكونات 
�لزهرة ما ياأتي: 

1. �ل�شبلات: �أور�ق خ�س�ء تغلف �لبر�عم �لزهرية ومجموع �ل�شبلات �لتي تكون �لكاأ�ض. 
2. �لبتلات: �لجزء �لمرئي �لملون في �أغلب �لأزهار, ومجموع �لبتلات يُكوّن �لتويج. 

تُعدّ �لزهرة كاملة عندما تحتوي على �أ�شدية ومتاع و�شبلات وبتلات, وعند نق�ض �أي جزء 
من مكوناتها فاإنها تُعدّ غير كاملة. 

�لم�شادر  با�شتخد�م  �لمحلية,  �لبيئة  من  نوع  كل  على  مثال  ذكر  مع  �لأزهار  �أنو�ع  في  �بحث 
ل �إليه من خلال  �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ

ت�شميم عر�ض تقديمي.
و�أجز�ء  �لمبي�ض  د�خل  �لبذور  يحوي  �لذي  �لنا�شج  �لمبي�ض  باأنها  �لثمرة  تُعرف   : �لãمار  هـ- 
�لأزهار  من  جينات  على  يحتوي  �لذي  �لثمار  من  �لوحيد  �لجزء  �لبذور  وتُعدّ  �أخرى, 

�لذكرية و�لأنثوية؛ وللثمار �أ�شكال, �أهمها: 
1. �لثمــار �لب�شــيطة: ثمار تكونــت من مباي�ض مفردة, وت�شــم ثمارً� لحميــة, مثل: �لتفاح, 
و�لخ�شــر�و�ت؛ كالبندورة, و�أ�شــنافًا �أخرى ت�شــم ثمارً� جافة, ويكُون جد�رها �شلبًا, 

مثل: �لف�شتق, و�لبندق. 
نت  2. �لثمار �لمتجمعة: ثمار تكوَّ
من زهــرة مفردة, لهــا �لعديد 

من �لمباي�ض, مثل �لفر�ولة. 
3. �لثمار �لمركبة �أو �لمت�شاعفة: 
ثمار تن�شاأ من �أزهار منف�شلة 
زهــري,  عنقــود  ب�شــكل 
مثــل:  متز�حمــة,  ولكنهــا 

�لتين, و�لتوت. 
�نظــر �ل�شــكل )13-2( 

لتتعرّف �أ�شناف �لثمار. 
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�ل�شكل )2-13(: �أ�شكال �لثمار.
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         �ذكر �أمثلة من �لبيئة �لمحلية على �أ�شناف �لثمار. سؤال 

ما فائدة �لقلن�شوة في �لجذر؟  -1
و�شح �لتر�كيب �لد�خلية للمناطق �لأ�شا�شية في �لجذر.   -2

يمتاز �لبرعم في �ل�شاق باأنه يتطور , بيّن �لأ�شكال �لتي يتطور �إليها �لبرعم.   -3
عرّف �لم�شطلحات �لآتية: برعم ورقي, برعم مختلط, زهرة كاملة, ثمار ب�شيطة.   -4

للاأور�ق �أهمية كبيرة في �لنباتات, بيّن ذلك.  -5

التقويمالتقويمالتقويمالتقويمالتقويم
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�لنتاجات 

يتوقع منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن : 
- تكت�شف �لخ�شائ�ض �ل�شكلية لأجز�ء �لنباتات �لب�شتانية.

�لأدو�ت و�لتجهيز�ت�لمو�د
عينات نباتية مختلفة مثل: �لجزر, و�لقمح, 
�لتفاح, و�لورد  و�لخيار, و�لبندورة, و�شتلة 

�لجوري, وثمار نبات �لدر�ق, و�لتوت. 

مق�ض تقليم, �شكين, عد�شة مكبرة, �أد�ة 
خلع )�لمر�شوكي(. 

خطو�ت �لتنفيذ
�لر�شم �لتو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

�خلعْ نباتي �لجزر و�لقمح من �لتربة بو�شاطة �أد�ة 1
�لمر�شوكي, ثم تفحّ�ض نوع �لجذور لكلّ منهما.

كما في �ل�شكل )1(.

من 2  )2( �ل�شكل  في  كما  �لتفاح  �شاق  تفحّ�ض 
حيث : 

- وجود �لعقد.  �أ  
ب - وجود �لبر�عم و�أنو�عها. 

جـ - وجود �لدو�بر كما في �ل�شكل )3(. 
- �شلابة �ل�شاق. د 

تمرين
تمييز �لخ�سائ�ص �ل�سكلية لأجز�ء �لنبات (1-2) 

�ل�شكل )1(

�ل�شكل )2(
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في 3 كما  و�لخيار  �لبندورة  نبات  �أور�ق  تفحّ�ض 
�ل�شكل )4( من حيث: 

�أ    - نوعها. 
ب- �شكلها. 

جـ- حافة �لورقة. 
د  - ترتيبها على �ل�شاق.

تفحّ�ض �أزهار نبات �لورد �لجوري من حيث: 4
�أ    - نوع �لزهرة. 

ب- لون �ل�شبلات و�لبتلات. 
في  و�لأنثوية  �لذكرية  �لأع�شاء  جـ- وجود 

�لزهرة. 

تفحّ�ض ثمار نباتي �لدر�ق, و�لتوت من حيث : 5
�أ   - وجود �لبذور. 

ب- �لطبقة �للحمية. 

�ل�شكل )3(

�ل�شكل )4(
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تمارين �لممار�سة 
- نفذ �لتمارين �لعملية �لآتية بطريقة �لعمل �لفردي, �أو من خلال مجموعات �شغيرة في �لم�شغل, 

�أو �لحقل, �أو ح�شب توجيهات �لمعلم. 
Yناوين تمارين �لممار�سة

1- جمع عينات نباتية مختلفة من �لحقل, وت�شنيفها بح�شب �أنو�ع جذورها. 
2- جمع عينات نباتية مختلفة من �لحقل تُبيّن فيها �أنو�ع �لأور�ق وترتيبيها في �لنبات. 

- �كتب خطو�ت �لعمل �لتي تتبعها في كل تمرين عملي. 
- قيم تنفيذك لكل خطوة من خطو�ت �لعمل �لتي �تبعتها, وفق قائمة �شطب محددة و��شحة, 

كما ياأتي : 

لنعمخطو�ت �لعمل�لرقم
 1
2

�ذكر �أمثلة على �أنو�ع �لجذور في بيئتك �لمحلية.  -1
�شمِّ �لأجز�ء �لرئي�شة لل�شاق �لم�شار �إليها في �لخطوة رقم )2(.  -2

�جمع عينات من نباتات مختلفة تُمثّل ما ياأتي:   -3
�أ  - نبات �أور�ق ب�شيطة. 
ب- نبات �أور�ق مركبة.

جـ- نبات ترتيب �أور�قها: متبادل, متقابل, د�ئري, حلزوني. 
د  - �أزهار نبات مذكر و�آخر موؤنث. 

- ثمار نبات مختلفة �لأ�شكال.  هـ

التقويمالتقويمالتقويمالتقويمالتقويمالتقويم
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قضية للمناقشة

فكّر

هناك �لعديد من �لعمليات �لحيوية �لتي تتم في �لنبات حتى يحافظ على حياته, و�شوف نتطرق 
�إلى �لعمليات �لحيوية �لآتية: �لبناء �ل�شوئي, �لتنف�ض, �لنتح , �لنقل.

1- �لبناء �ل�سوئي 
و�حد من �أهم �لختلافات بين �لنباتات و�لحيو�نات على �لأر�ض, يتمثل في �أن للنباتات قدرة  
هذه  تحدث  فاأين  �ل�شوئي,  �لبناء  تُ�شمّى  عملية  خلال  من  وذلك  بنف�شها,  �لغذ�ء  ت�شنيع  على 

�لعملية؟ وكيف تتم؟ 
في  وتحديدً�  كالورقة,  منه,  �لخ�س�ء  �لأجز�ء  في  �لنبات  في  �ل�شوئي  �لبناء  عملية  تحدث 
�لبلا�شتيد�ت �لموجودة في �لورقة �لتي تحتوي على �شبغة �لكلوروفيل �لخ�س�ء, ويمكن لأي جزء 

�أخ�س في �لنبات �لقيام بهذه �لعملية. 
تتمثّل عملية �لبناء �ل�شوئي في �لنبات بتحويل ثاني �أك�شيد �لكربون و�لماء في وجود �ل�شوء �إلى 

مركبات ع�شوية كربونية )�شكر, ون�شا( غنية في �لطاقة, و�أك�شجين, وماء. 

حتى تتم عملية �لبناء �ل�شوئي ل بُدّ من تو�فر �لظروف �لمنا�شبة,و لمعرفة ذلك, �أجب عمّا ياأتي: 
1- من �أين تح�شل �لنباتات على �لمو�د لإتمام عملية �لبناء �ل�شوئي؟ 

2- �كتب معادلة كيميائية ت�شف فيها عملية �لبناء �ل�شوئي.
3- �أين تُخزّن �لمو�د �لناتجة من عملية �لبناء �ل�شوئي في �لنبات؟ 

كيف يوؤثر �ختفاء �لحيو�نات فوق �شطح �لكرة �لأر�شية في �لنبات؟ وكيف يوؤثر �ختفاء �لنباتات 
في حياة �لحيو�نات؟

العلميات الحيوية في النباتثالثًا
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قضية للمناقشة

فكّر

مهارات البحث والاتصال

مهارات البحث والاتصال

�لى  بالن�شبة  �أهميتها  في  �بحث  كبيرة,  �أهمية  �لأور�ق  في  �لحار�شة  و�لخلايا  �لتنف�شية  للثغور 
�شبكة  )كتب,  �لمتاحة  �لمعرفية  �لم�شادر  با�شتخد�م  عملهما  �آلية  و��شفًا  �ل�شوئي,  �لبناء  عملية 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي. �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ
2- �لتنف�ص 

نِّعت خلال عملية �لبناء �ل�شوئي ذ�ت فائدة  �إن �لمركبات �لع�شوية )�لكربوهيدر�تية( �لتي �شُ
جديدة,  �أن�شجة  وبناء  �لخلايا  لنمو  ت�شتخدم  �لطاقة  وهذه  طاقة,  �إلى  تتحول  عندما  كبيرة 
�لأك�شدة,  طاقة  �إلى  و�لن�شا  �ل�شكر  من خلالها تحويل  يتم  �لتي  �لكيميائية  �لعملية  وتُ�شمّى 

وتُ�شمّى عملية �لأك�شدة, في �لخلايا �لحية �لتنف�ض. 

عملية �لتنف�ض من �لعمليات �لحيوية �لمهمة في �لنبات, �أجب بالتعاون مع مجموعتك عمّا ياأتي : 
1- �كتب معادلة كيميائية ت�شف فيها عملية �لتنف�ض في �لنبات. 

2- �أعط مثالً م�شابهًا لعملية �لأك�شدة في حياتنا �ليومية. 
3- بماذ� يمكنك و�شف عملية �لبناء �ل�شوئي وعملية �لتنف�ض في �لنباتات ؟ 

4- قارن بين عملية �لبناء �ل�شوئي و�لتنف�ض. 
تُعدّ عملية �لتنف�ض عك�ض عملية �لتمثيل �ل�شوئي, فهي ل تعتمد على �ل�شوء, لذلك تحدث 

في �لليل, و�لنهار, �أمّا �لتنف�ض, فيحدث للكائنات �لحية و�لخلايا كلّها. 

هل يتنف�ض �لنبات �إذ� لم يقم بعملية �لبناء �ل�شوئي؟ ف�سّ �إجابتك. 

عند نق�ض �لأوك�شجين �أو محدودية وجوده قد تحدث عملية �لتنف�ض في ظروف ل هو�ئية تُ�شمّى 
�لتخمّر. �بحث عن ��شتخد�مات هذه �لعملية في �ل�شناعة با�شتخد�م  �لم�شادر �لمعرفية �لمتاحة 

ل �إليه.  )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ
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قضية للمناقشة

قضية للبحث

فكّر

فكّر

بع�ض �لنباتات �لمزروعة في تربة �شيئة �ل�سف و�لتهوية تتعر�ض �إلى توقف �لنمو, وفي حالت 
�إلى �لموت. علّل ذلك مُف�سًّ� �إجابتك. 

3- �لنتح
عملية تحدث في �لنبات يتم من خلالها فقد �لنبات للماء, وتُقدّر ن�شبة �لماء �لم�شتخدمة في عملية 
�لنتح بنحو 90% من مجموع �لماء �لذي يدخل �لنبات من خلال �لجذور, و�لباقي )10% من �لماء 

ي�شتخدم في �لعمليات �لحيوية وفي �أن�شجة �لنبات. 

�لنبات و��شتمر�ر حياته. لمعرفة ذلك, ناق�ض مع زملائك في  لبقاء  �لرئي�شة  �لعمليات  �لنتح من 
�لمجموعة ما ياآتي : 

1- ما �أهمية عملية �لنتح للنبات؟
2- في �أيّ �أجز�ء �لنبات تتم هذه �لعملية؟

3- ما �لخلايا �لم�شووؤلة عن خروج �لماء؟ وما �آلية عملها؟ 
4- ما �لعلاقة بين �نتقال �لماء و�لأملاح �لمعدنية من �لجذور �إلى قمم �لنبات وعملية �لنتح؟

توؤثر في عملية �لنتح عو�مل بيئية مختلفة, �بحث في هذه �لعو�مل و�أثرها في عملية �لنتح, با�شتخد�م 
ل �إليه.  �لم�شادر �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة, �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ

يُن�شح د�ئمًا عند �رتفاع درجة �لحر�رة عن �لحدّ �لملائم بزيادة معدل �لريّ للنباتات. علّل ذلك 
مف�سًّ� �إجابتك.

4- �لنقل
�إلى  بو�شاطة �لجذور و�إي�شالها  �لغذ�ئية  �لماء و�لمو�د  �مت�شا�ض  تقوم على  �أنظمة  �لنباتات بوجود  تمتاز 
�ل�شيقان و�لأفرع و�لأور�ق, وهذ� يتطلب وجود بع�ض �لمو�د �لأولية, مثل: �لماء, و�لعنا�س �لمعدنية في 
�لتربة, �أمّا في عملية �لتنف�ض, فاإن �لنبات يح�شل على غاز ثاني �أك�شيد �لكربون و�لأوك�شجين من �لجو. 

تتكون �أجهزة �لنقل في �لنبات من نوعين من �لأوعية, هما: 
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التقويمالتقويمالتقويم

سؤال 

من  تتاألف  �لخ�سبية:  �لأوYية   - �أ  
بجد�ر  تنتهي  ول  ميتة,  خلايا 
بمادة  محاطة  وهي  �لخلايا,  بين 

�للجنين �لتي تميزها بال�شلابة. 
�أوYية �للحــاء: تتكون من خلايا  ب- 
حية لهــا جدر�ن من �ل�شــليلوز, 
بخلايــا  ومحاطــة  نفــاذة  وهــي 
مــن  �لنوعــين  وكلا  مر�فقــة. 

�لأوعية �لناقلة )�لخ�شــب, و�للحاء( يُ�شــكّل �لحزم �لوعائية, وهــذه �لأوعية توجد د�ئمًا معًا, 
ولكن يختلف موقعها في �لجذر و�ل�شاق. �نظر �ل�شكل )2-14( لتتعرّف �لأوعية �لناقلة. 

        بيّن �أهمية �لماء في عملية �لنقل في �لنبات. 
ت�شمل عملية �لنقل في �لنبات �لأمور �لآتية: 

�أ   - نقل �لماء في �لنبات من �لجذور �إلى �لأور�ق عبر �ل�شاق لعملية �لبناء �ل�شوئي و�لنتح من 
خلال �لأوعية �لخ�شبية. 

ب- نقل �لأملاح �لمعدنية �لمذ�بة في �لماء في �لنبات �إلى �ل�شاق و�لأور�ق في �لأوعية �لخ�شبية. 
�لنبات  �إليه  يحتاج  جزء  �أيّ  �إلى  �لأور�ق  من  �ل�شوئي(  �لبناء  عملية   œنا( �لغذ�ء  نقل  جـ- 

)للغذ�ء, �أو للتخزين( من خلال �لأوعية �للحائية. 

1 - تُعدّ �لنباتات ذ�تية �لتغذية, و�شح هذ� �لمفهوم.
2 - ماذ� يُطلق على عملية �لأك�شدة في �لخلايا �لحية؟ 

3 - هل يُعدّ فقد �لنبات للماء من خلال �لأور�ق عاملًا محدّدً� لنمو �لنبات وبقائه؟ ف�سّ �إجابتك. 
4  - و�شح �لفرق بين �لأوعية �لمكونة لجهاز �لنقل في �لنبات. 

óMGh √ÉŒÉH ô‡

AGòZh AÉe

AGòZh AÉe

¿GQóL ¿hO ÉjÓN

Úæ¨∏dG IOÉe

á«Ñ°ûN á«YhCG AÉë∏dG á«YhCG

ÚgÉŒÉH ô‡

ÉjÓÿG ÚH ¿GQóL

�ل�شكل )2-14(: �لأوعية �لناقلة )�لخ�شب, و�للحاء(. 
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قضية للمناقشة

سؤال 

�شنتعرّف فيما ياأتي �آليات �مت�شا�ض �لماء و�لأملاح و�لغذ�ء ونقلها و�لتنظيم �لهرموني في �لنبات.
1- �مت�سا�ص �لماء و�لأملاح ونقلها في �لنبات

تح�شل معظم �لنباتات على �لماء و�لأملاح �لذ�ئبة �لتي تحتاج �إليها بو�شاطة جذورها, وخا�شة في 
منطقة �ل�شعير�ت �لجذرية. 

         لماذ� يحدث �لمت�شا�ض في �ل�شعير�ت �لجذرية �أكثر من �لجذر �لرئي�شي؟
�لخا�شية  بو�شاطة  �لماء  �ندفاع  مبد�أ  على  �لجذرية  �ل�شعير�ت  من  �لماء  �مت�شا�ض  عملية  تقوم 
�لأ�شموزية؛ �أي �نتقال �لماء من �لو�شط �لأقل �شغطًا �إلى �لو�شط ذي �ل�شغط �لأ�شموزي �لأعلى. 

يندفع �لماء من �لتربة �إلى �لنبات عبر �ل�شعير�ت �لجذرية, �لتي تن�شاأ من منطقة �لب�سة في �لجذر. 
ناق�ض ما ياأتي :

1- ما �لع�شو �لموجود في �لب�سة �لذي يجعل �شغطها �أعلى من ماء �لتربة؟
2- تتبع بالخطو�ت �نتقال �لماء من �لتربة �إلى و�شوله �لب�سة �لخارجية للاأور�ق.

 يندفع �لماء بو�شاطة تاأثير قوة �ل�شغط �لأ�شموزي من خلايا �لب�سة �إلى خلايا �لق�سة �لمجاورة لها عبر 
م�شارين, هما: 

�أ   - �لفر�غ بين �لجدر�ن �لخلوية. 
ب- �لأغ�شية �لبلازمية, و�لرو�بط �لبلازمية. 

وعند و�شول �لماء �إلى خلايا �لق�سة, فاإنه يندفع مجدّدً� �إلى خلايا �لب�سة �لد�خلية, وهكذ� حتى 
ي�شل �إلى �لأوعية �لخ�شبية. 

كذلك يتم �مت�شا�ض �لأملاح على �شكل �أيونات بطريقتي �لنت�شار و�لنقل �لن�شط حتى ت�شل �إلى 
خلايا �لب�سة, ثم تنتقل مع �لماء حتى ت�شل �إلى �لأوعية �لخ�شبية. 

ونقلها رابعاً والغذاء  والأملاح  الماء  امتصاص 
والتنظيم الهرموني في النبات
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مهارات البحث والاتصال

مهارات البحث والاتصال

فكّر

قضية للبحث

�إن طريقتي �لنقل �لن�شط و�لنت�شار م�شوؤولتان عن �مت�شا�ض �لأملاح من �لتربة, �بحث في �آلية 
ناق�ض  �لمتاحة )كتب , �شبكة �لإنترنت,...( ثم  �لمعرفية  �لم�شادر  با�شتخد�م  عمل كل منهما, 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي. زملائك في ما تتو�شّ
كيف يُنقل �لماء و�لأملاح �إلى �أعلى �لقمم �لنامية في �لنبات عند و�شولها �إلى �لأوعية �لخ�شبية؟

�إن عملية �لنتح �لتي تحدث في �لنبات هي �لم�شوؤولة عن رفع �لماء من �لأ�شفل �إلى �أعلى �لنبات عبر 
�لأوعية �لخ�شبية, وبما �أن عملية �لنتح تعني فقد �لماء نتيجة �لتبخر من �لأور�ق فاإن ذلك يوُلّد قوة �شدّ 

كبيرة ت�شحب جزيئات �لماء عبر �لأوعية �لخ�شبية �لموجودة في �لأور�ق و�ل�شيقان و�لجذور. 

�بحث في �آلية �شحب �لماء من �لجذور �إلى �لأور�ق نتيجة عملية �لنتح, با�شتخد�م �لم�شادر �لمعرفية 
ل �إليه.  �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ

     

هل تعتقد باأن قوة �ل�شد �لناتجة من عملية �لنتح قادرة على �شحب �لماء فقط؟

2- نقل �لغذ�ء في �لنبات 
ينتقل �لغذ�ء �لجاهز �لذي تم ت�شنيعه في �لأور�ق نتيجة عملية �لبناء �ل�شوئي بو�شاطة �للحاء من 

�لأور�ق �إلى �أيّ جزء من �لنبات يحتاج �إليه للنمو �أو �لتخزين. 
و�لحمو�ض  �ل�شكروز,  و�أهمها  �لكربوهيدر�ت,  هي  �للحاء  بو�شاطة  تُنقل  �لتي  �لمو�د  �إن 

�لأمينية, و�لهرمونات, و�لأ�شباغ. 
تتم عملية �لنقل بفعل نظرية �شغط �لمتلاء �لتي تن�ض على �أن »زيادة �شغط �لمتلاء في خلايا 
�لغذ�ئية  �إلى حركة �لمو�د  للماء يوؤدي  �ل�شكرية فيها و�مت�شا�شها  نتيجة لتجمع �لمو�د  �لأور�ق 

و�لماء )�لع�شارة( من �أماكن �لت�شنيع �إلى �أماكن �ل�شتهلاك عبر �لأنابيت �لغربالية في �للحاء«.

تُعدّ نظرية �شغط �لمتلاء م�شوؤولة عن نقل �لغذ�ء عبر �للحاء �إلى �أجز�ء �لنبات كلّها, �بحث في �آلية 
عملية �لنقل و�أهميتها في �لنبات, با�شتخد�م �لم�شادر �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, 

ل �إليه من خلال ت�شميم عر�ض تقديمي.  ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ
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سؤال 

سؤال 

3- �لتنظيم �لهرموني في �لنبات
وعمر  �لإزهار,  في  توؤثر  كيميائية  مو�د  �لنبات  في  �لنمو  ومنظمات  �لنباتية  �لهرمونات  تُعدّ 

�لنبات, ونمو �لجذور, و�لأور�ق, و�ل�شيقان. 
و�لهرمونات تُنتج طبيعيًا في �لنبات. �أمّا منظمات �لنمو, فتُ�شاف �إلى �لنبات من �لإن�شان, 
وقد تكون مركبات م�شنعة من هرمونات موجودة في �لنبات �أو هرمونات طبيعية, ��شتُخل�شت 
من �أن�شجة �لنبات, وتُ�شاف هذه �لمنظمات عن طريق �لر�ض على �لمجموع �لخ�سي للنبات, �أو 

مع �لماء في �أثناء عملية �لري.
و�لجبرلينات,  �لأوك�شينات,  �لنبات, هي:  �لنمو في  منظمات  من  هناك خم�ض مجموعات 

و�ل�شيتوكينينات, و�لإثلين, وحِم�ض �لأب�شي�شيك.
و�لأور�ق  �لثمار  وفي  لل�شيقان  �لنامية  �لقمم  في  م�شنعة  ع�شوية  حمو�ض  �لأوك�سينات:  �أ- 
�لغ�شة, �أ�شهرها حم�ض �لخليك )Indole Acetic Acid(, ويُرمز �إليه بِـ )IAA(, ومن 

وظائف هذ� �لهرمون:
1. �نتحاء �لنبات نحو �ل�شوء. 

2. �نحناء �لجذور �إلى �لتربة. 
3. ت�شجيع تكوين �لأزهار وعقد �لثمار ونموها, ونمو �لجذور �لعر�شية. 

في  �ل�شكون  وتك�س  �لإنبات  عملية  وتُ�سّع  و��شتطالتها,  �لخلايا  �نق�شام  تُ�شجّع  �لجبرلينات:  ب- 
�لبذور. وتُ�شنع �لجبرلينات في �لقمم �لنامية لل�شيقان و�لجذور و�لأور�ق �لغ�شة. 

         من �أين يُ�شتخل�ض هرمون �لجبرلين؟ 
جـ- �ل�سيتوكينينات: على �لعك�ض من �لهرمونات �لأخرى, توجد هذه �لهرمونات في �لنبات و�لحيو�ن 
كليهما, وهذ� �لهرمون يُ�شجّع �نق�شام �لخلايا, ويدخل �شمن �لبيئة �لمخ�ش�شة لنمو �لنبات في 

عملية تكثير �لنباتات بطريقة �لزر�عة بالأن�شجة. 
         �أين يتكون �لي�شتوكينين في �لنبات؟ 

د- �لإثيلين: يوجد على �سكل غازيّ في النبات، وهو اأحد الأ�سباب التي توؤدي اإلى �سقوط الأوراق 
من �لأ�شجار. 
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مهارات البحث والاتصال

التقويمالتقويمالتقويم

يعد عمل �لإثيلين م�شاد�ً لعمل �لأوك�شين و�لجبرلين, �بحث عن �آلية عمل �لإثيلين و�أهميتها 
للنبات, با�شتخد�م �لم�شادر �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في 

ل �إليه من خلال عر�ض تقديمي.  ما تتو�شّ
هـ - حم�ص �لأب�سي�سيك: منظم نمو ومثبط يعمل على ت�شجيع عملية �لرقود و�ل�شكون, ومنع �إنبات 
�لبذور. وللهرمونات �لنباتية �أهمية تجارية في عمليات عديدة, مثل: �إكثار �لنباتات, و�إنتاج 

�لأزهار. 

�بحث عن ��شتخد�مات �لهرمونات �لنباتية تجارياً, مع ذكر �أمثلة على ذلك با�شتخد�م �لم�شادر 
ل �إليه من خلال  �لمعرفية �لمتاحة )كتب, �شبكة �لإنترنت,...(, ثم ناق�ض زملائك في ما تتو�شّ

ت�شميم عر�ض تقديمي. 

ما �لجزء �لم�شوؤول في �لجذر عن �مت�شا�ض �لماء و�لأملاح؟   -1
و�شح �آلية �شحب �لماء من �لجذور �إلى �لقمم �لنامية في �لنبات؟   -2

3- �ذكر �لمو�د �لتي تُنقل بو�شاطة �للحاء. 
4- بيّن وظيفة كلٍّ من منظمات �لنمو �لآتية: 

�أ   - �لأوك�شينات. 
ب- �لجبرلينات. 

جـ- حم�ض �لأب�شي�شيك. 
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�أ�سئلة �لوحدة 
1   - ما �لغ�شاء �لبلازمي؟ وما �أهميته؟ 

2   - �أيّ �أجز�ء �لخلية يحوي �لمعلومات �لور�ثية �لتي تتحكم في نمو  �لنباتات وتطورها؟ 
3   - في �أيّ �لعُ�شيّات من �لخلية �لنباتية تحدث عملية �لبناء �ل�شوئي ؟

دً� �لمو�د  4   - هل يوجد �لجد�ر �لخلوي في �لخلايا �لنباتية جميعها ؟ �أعطِ �أمثلة على ذلك مُعدِّ
�لتي يتكون منها. 

5   - و�شح فائدة �لحركة �لم�شتمرة ل�شيتوبلازم �لخلية.
6   - كيف ت�شتطيع �لنباتات �ل�شحر�وية مقاومة �لجفاف؟ 

7   - هل يمكن �إكثار �لنباتات با�شتخد�م �لجذور؟ �ذكر �أمثلة على ذلك؟ 
8   - �ذكر نباتًا و�حدً� من �لبيئة �لمحلية يتكاثر بالريوزوم, �لدرنات, �لكورمة, �لب�شلة. 

9   - ما �أهمية �لعروق في �لورقة؟ 
10- و�شح �لعلاقة بين �لخلايا �لحار�شة و�لثغور �لتنف�شية في �لأور�ق. 

11- هل تعتقد باأن غاز ثاني �أك�شيد �لكربون عامل محدد لنمو �لنبات؟ ف�سّ �إجابتك. 
يُعدّ �ل�شوء �سوريٍّا  لنمو �لجذور وتطورها, بيّن كيفية حدوث ذلك, علمًا باأن �لجذور تنمو في �لظلام.   - 12

13- لماذ� يُعدّ فقد�ن �لماء عن طريق �لنتح �سورة للنبات؟ 
14- علّل �شبب موت معظم �لنباتات عند �إز�لة �لأن�شجة �لو�قعة خارج �لخ�شب في �ل�شاق.

15- �ذكر ��شتخد�مات �لهرمونات �لنباتية في مجال تكثير �لنباتات.
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الوحدة الثالثة

العوامل البيئية المؤثرة في الإنتاج الزراعي 

ما الع�امل البيئية الم�ؤثرة في الإنتاج الزراعي؟



بيئة النباتات هي ال��سط الذي ينم� فيه، وما يح�يه هذا ال��سط من ع�امل مختلفة ت�ؤثر في العمليات 
الحي�ية التي تتم في النبات، اإذ تتاأثر بالع�امل البيئية المختلفة التي لها اأثر كبير في نم� النباتات واإنتاجها.
ويمكن تق�سيم الع�امل البيئية الم�ؤثرة في نم� النباتات؛ اإلى اأربع مجم�عات، هي : الع�امل المناخية، 

والع�امل الأر�سية، والع�امل الحي�ية، والع�امل الب�شرية. 
- ما الع�امل البيئية التي ت�ؤثر في النبات؟ وكيف ت�ؤثر في حياته؟ وما الع�امل الحي�ية التي ت�ؤثر 
في حياته؟ وكيف  ت�ؤثر في حياته؟ هذه الأ�سئلة وغيرها �ستتمكن من الإجابة عنها بعد درا�ستك 

هذه ال�حدة. 
يت�قع منك بعد درا�سة هذه ال�حدة اأن : 

  تبيّ دور كلّ من المناخ والتربة في نم� المحا�سيل الحقلية والخ�شراوات والفاكهة واإنتاجها. 
  تربط بي الحتياجات الحرارية لأ�سجار الفاكهة وت�زيعها جغرافيًا في الأردن. 

  ت�سنّف الخ�شراوات ح�سب درجة تحمّلها لمل�حة التربة وحم��ستها. 
  تحدّد الظروف المناخية المنا�سبة لزراعة المحا�سيل الحقلية في الأردن. 

  ت�ظّف التكن�ل�جيا والأ�ساليب الزراعية الحديثة في ال�ستفادة من مياه الأمطار في زراعة المحا�سيل 
الحقلية. 
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 دور العوامل المناخية أولًا

تختلف المحا�سيل الحقلية والخ�شراوات والفاكهة في احتياجاتها المناخية اللازمة لنم�ها ولإنتاجها 
المراد  المنطقة  في  ال�سائدة  المناخ  عنا�شر  درا�سة  الناجح  المزارع  على  فاإن  لذا،  الأمثل؛  ال�جه  على 

زراعتها من حيث ملاءمتها لزراعة ال�سنف، ومن هذه العنا�شر:
1- الحرارة 

تُعدّ الحرارة اأهم عامل بيئي ي�ؤثر في ت�زيع المحا�سيل وتحديد مناطق زراعتها، وه� العامل الذي 
ا، فنجاح زراعة نبات معي  ل يمكن للاإن�سان التحكم فيه اأو التغلب عليه اإلّ في حدود �سيقة جدًّ
اأو  ال�سائدة فقط، بل على مدة بقاء الحرارة مرتفعة  في منطقة ما، ل يت�قف على درجة الحرارة 
منخف�سة، مما يطيل اأو يق�شر م��سم النم� اللازم لإنبات النبات  ونمّ�ه ون�سجه. واإن لدرجة الحرارة 
تاأثيًرا مهمًا في العمليات كافة و في ال�ظائف الف�سي�ل�جية والحي�ية والكيميائية للنبات، فلكل 
نبات درجة حرارة �سغرى ل يمكن له اأن ينم� دونها، وله درجة حرارة عظمى يت�قف عندها نم�ه 

وتط�ره، وهناك درجة حرارة مثلى يتحقق عندها اأق�سى درجات النم� والإنتاج للنبات. 

ابحث في الم�سادر المتاحة )كتب،  ومجلات زراعية،�سبكة الإنترنت( عن التاأثيرات الحرارية في 
 .)PowerPoint( ل اإليه اأمام زملائك م�ستخدمًا برمجية النبات، ثم اعر�ض ما تت��سّ

يمكن تق�سيم الأردن ح�سب درجة الحرارة اإلى اأربع مناطق زراعية مهمة، هي: 
اأ  - مـنطـقـة وادي الأردن )الأغ�ار ال�سمالية والجن�بية(: تتميز ب�ستائها الدافئ و�سيفها �سديد 
والنخيل،  والم�ز،  الحم�سيات،  لزراعة  منا�سبة  يجعلها  مما  الري،  مياه  وت�افر  الحرارة، 
وبخا�سة  الح��رارة،  درجات  لنخفا�ض  الح�سا�سة  والخ�شراوات  الحقلية،  والمحا�سيل 

البندورة، والخيار، والك��سا، والباذنجان. 
ب- المناطق ال�سفاغ�رية: تمثل من حيث بيئتها الزراعية مرحلة انتقالية بي بيئة وادي الأردن 
البرودة،  قليلة من  فيها زراعة محا�سيل ذات احتياجات  المرتفعات الجبلية، وتنت�شر  وبيئة 
مثل: الرمان، والتي، والعنب، واأ�سناف التفاح والدراق والنكتارين، اإ�سافة اإلى الزيت�ن، 

والمحا�سيل الحقلية، والخ�شراوات. 
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- منطقة المرتفعات الجبلية: تتميز ب�ستائها البارد الماطر و�سيفها الحار ن�سبيًا واعتمادها على  جـ
مياه الأمطار والمياه الج�فية، وتنت�شر فيها زراعة الزيت�ن والعديد من محا�سيل الفاكهة مت�ساقطة 
الأوراق )تفاحيات، ول�زيات، وعنب، وتي، ورمان( والمحا�سيل الحقلية، والخ�شراوات. 
د   - مناطق البادية: تتميز ب�ستاء قار�ض قليل الأمطار و�سيف عالي الحرارة، وت�افر المياه الج�فية 

التي تُ�ستغل لزراعة الزيت�ن، والتفاحيات، والل�زيات، والعنب، والخ�شراوات. 
يبيّ الجدول )3-1/اأ( ، )3-1/ب( درجات الحرارة ال�سغرى والعظمى والمثلى لنم� 

اأهم المحا�سيل الحقلية والخ�شراوات. 
الجدول )3-1/اأ(: درجات الحرارة ال�سغرى والعظمى والمثلى لنم� بع�ض المحا�سيل الحقلية.

درجة الحرارة ال�سغرى المح�س�ل
)�ضْ(

درجة الحرارة 
العظمى)�ضْ(

درجة الحرارة 
المثلى )�ضْ(

3025-532قمح، �سعير
53630عد�ض

32-4035-1045ذرة �سفراء، ذرة بي�ساء 
13730بر�سيم 

من الجدول )3-1/اأ(، حدّد المحا�سيل الحقلية التي يمكن زراعتها في منطقتك الزراعية، في 
�س�ء الحتياجات الحرارية المنا�سبة لها. 

الجدول )3-1/ب(: درجات الحرارة ال�سغرى والعظمى والمثلى لنم� الخ�شراوات.

درجة الحرارة المح�س�ل
ال�سغرى )�ضْ(

درجة الحرارة 
العظمى)�ضْ(

درجة الحرارة 
المثلى )�ضْ(

104025بطيخ
13-72924ب�سل، ث�م

16-42418بنجر، لفت، ملف�ف، ف�ل ، �سبانخ ، فجل
16-102418جزر، قرنبيط، كرف�ض، خ�ض

16-102418بقدون�ض،  بازيلاء، بطاطا، فا�س�لياء
18-103224ك��سا، قرع، خيار، �سمام

21-183529باذنجان، فلفل حار، بامية، بطاطا حل�ة
21-182724بندورة، فلفل حل�
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مهارات البحث والاتصال

قضية للبحث

من الجدول )3-1/ب(، حدّد الخ�شراوات التي يمكن زراعتها في منطقتك الزراعية، في �س�ء 
الحتياجات الحرارية المنا�سبة لها. 

احتياجاتها  معرفة  على  يت�قف  المختلفة  المناطق  في  واأ�سنافها  الفاكهة  اأ�سجار  زراعة  نجاح  اإن 
الحرارية، وهذا ما يُعبرِّر عنه »بالثابت الحراري«، اأو الثابت الف�سي�ل�جي. ولكلّ �سنف فاكهة ثابت 
حراري معي كي ينم� طبيعيًّا. اإن التجاه الحديث في معرفة احتياجات النباتات اإلى البرودة يعتمد 
اأقل خلال  اأو  لدرجات حرارة )7.2�ضْ(  الأ�سجار  فيها  تتعر�ض  التي  الفعلية  ال�ساعات  على عدد 
تاأخذ  عندما  الربيع  ف�سل  في  يبداأ  عم�مًا  الأ�سجار  براعم  تفتّح  اأن  المعل�م  ومن  ال�سك�ن،  م��سم 
درجات الحرارة بالرتفاع، واأن معدل النم� في الأجزاء الخ�شرية والزهرية والثمرية يزداد بارتفاع 

درجة الحرارة اإلى اأن ي�سل ذلك المعدل اأق�ساه عند درجة 35�ضْ. 

ل اإليه  ارجع اإلى كتب الفاكهة، وابحث في طرق ح�ساب الثابت الحراري، ثم اعر�ض ما تت��سّ
اأمام زملائك. 

)تفاحيات،  الأوراق  مت�ساقطة  الفاكهة  اأ�سجار  اأن�اع  بع�ض  احتياجات   )2-3( الجدول  يبيّ 
الحرارة في  لأن لنخفا�ض  وال�ستاء؛  الخريف  ف�سلي  اللازمة خلال  البرودة  �ساعات  اإلى  ل�زيات( 

ف�سل ال�ستاء اأثرًا مفيدًا في نم�  اأ�سجار الفاكهة مت�ساقطة الأوراق واإنتاجها. 

لنخفا�ض درجة الحرارة في ف�سل ال�ستاء اأهمية كبيرة لدخ�ل اأ�سجار الفاكهة مت�ساقطة الأوراق 
ونم�  الحرارة  درجة  بانخفا�ض  وعلاقته  الط�ر  هذا  في  ابحث  الف�سي�ل�جي،  ال�سك�ن  ط�رَ 
اأ�سجار الفاكهة واإنتاجها من خلال الم�سادر المتاحة )كتب، ن�شرات زراعية، �سبكة الإنترنت(. 
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قضية للبحث

الجدول )3-2(: احتياجات بع�ض اأن�اع اأ�سجار الفاكهة اإلى البرودة )7.2 �ضْ(. 

عدد ال�ساعات التقريبي خلال م��سم النم�النبات
3600البرق�ق الأمريكي 

700-1100البرق�ق الأوروبي، البرق�ق الياباني
1200-1500التفاح

1000-1400الكمثرى
1100-1300الكرز

1100-1200الدراق والنكتارين
500-700الج�ز

700-1000الم�سم�ض
200-500الل�ز 

نجاح زراعة بع�ض اأ�سناف التفاح اأو الدراق في مناطق ل تت�افر فيها �ساعات البرودة المذك�رة 
في الجدول اأعلاه )2-3(.

عند ارتفاع درجة الحرارة اأكثر من )35�ضْ(، فاإن النباتات جميعها تتاأثر �سلبًا بن�سب متفاوتة، 
للاأ�سجار،  المائي  الت�ازن  واختلال  النم�،  معدل  نق�سان  النباتات  في  الرتفاع  هذا  اآثار  ومن 
وت�ساقط   ، جزئيًّا  اأو  كليًّا  الحديثة  النم�ات  وم�ت  الغ�سة،  والخ�شرية  الزهرية  الأجزاء  وجفاف 
المعروف،  الطبيعي  ل�نها  الثمار ، وتغير  ال�سغيرة والكبيرة وت�س�ه ق�شرتها، و�سغر حجم  الثمار 

ن�سجها. وتاأخر 

م�ستعينًا بالم�سادر المتاحة، حدّد اأ�سجار الفاكهة التي تتحمل درجات حرارة اأكثر من 35�ضْ، 
ل اإليه. واذكر اأماكن زراعتها في الأردن، ثم ناق�ض زملاءك في ما تت��سّ

المحا�سيل الحقلية والخ�شراوات  بزراعة  التي ت�شر  انخفا�ض درجات الحرارة  اأهم مظاهر  اأمّا 
واأ�سجار الفاكهة، فت�سمل ظاهرتي ال�سقيع والتجمّد.
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نشاط )3-3(

- ال�سـقيـع : ين��س�اأ ال�سقيع ب�سبب ان�خفا�ض درجة الحرارة اإلى درجة تجمد الماء اأو ما دونها  اأ  
بقليل، ول يُ�سبّب هذا النخفا�ض اأيّ �شرر يُذكر لأ�سجار الفاكهة مت�ساقطة الأوراق. اأمّا 
بالن�سبة اإلى الأ�سجار دائمة الخ�شرة، فاإن �شرره يك�ن كبيًرا عليها، ويتمثّل في حرق النم�ات 
الطرفية الغ�سة، والبراعم الزهرية والخ�شرية، والأزهار المتفتحة، والثمار ال�سغيرة. اأمّا بالن�سبة 
كامل  ب�سكل  النباتات  تم�ت  فقد  لل�سقيع،  الح�سا�سة  والخ�شراوات  الحقلية  المحا�سيل  اإلى 
اإذا تعر�ست لم�جة ال�سقيع اأكثر من ثلاثة اأيام متتالية. ويبيّ الجدول الآتي )3-3( تق�سيم 

محا�سيل الخ�شراوات ح�سب درجة تحمّلها لل�سقيع.
الجدول )3-3(: تق�سيم محا�سيل الخ�شراوات ح�سب درجة تحمّلها لل�سقيع.

�سديدة التحمّل 
لل�سقيع

مت��سطة التحمّل 
لل�سقيع ح�سا�سة لل�سقيع ا لل�سقيع ح�سا�سة جدًّ

هلي�ن، ملف�ف �سمندر، ف�ل ل�بيا، فا�س�لياء خيار، �سمام
ب�سل، ث�م جزر، قرنبيط بندورة ، فق��ض بطيخ، ك��سا

�سبانخ، فجل كرف�ض، �سلق قرع، باذنجان. 
بازيلاء اأر�ض �س�كي بامية، فلفل

بقدون�ض، لفت خ�ض، بطاطا بطاطا حل�ة، مل�خية

ناق�ض زملائك في �سبب عدم تاأثر اأ�سجار الفاكهة مت�ساقطة الأوراق بظاهرة ال�سقيع. 
ب- التجمّد: انخفا�ض درجة الحرارة اإلى ما تحت �سفر �سيل�سي��ض بكثير )-10�ضْ، اأو اأقل من 
ذلك(، مّما يُ�سبّب اأ�شرارًا ج�سيمة للمحا�سيل الحقلية والخ�شراوات، وي�سيب اأ�سجار الفاكهة 
تم�ت  وقد  والجذوع،  الأفرع  كاحتراق  بالغة؛  باأ�شرار  الخ�شرة  ودائمة  الأوراق  مت�ساقطة 

الأ�سجار، وبخا�سة الأ�سجار دائمة الخ�شرة. 

اكتب تقريرًا عن ط�ر ال�سك�ن الناتج من عدم ت�افر الع�امل البيئية المنا�سبة، وط�ر ال�سك�ن 
ال�ست�ي في اأ�سجار الفاكهة المت�ساقطة الأوراق، مُ�ب�يِّر�نً�ا الفرق بينهما. 
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2- الأمطار والرط�بة الج�ية
كائن  اأيّ  اإمكانية  لعدم   ، النباتات  ومنها  الحية  الكائنات  بالغة في حياة  اأهمية  الأمطار  تُ�سكّل 
الم�اد  نقل  في  ال��سيط  بدور  ويق�م  النبات،  خلايا  تك�ين  في  يدخل  فالماء  الماء.  عن  ال�ستغناء 
الغذائية، ويعمل �سابطًا ومنظمًا لحرارة النبات عن طريق عملية النتح، اإ�سافة اإلى دوره في عملية 
الرط�بة  وت�ؤثر  النبات.  داخل  الأخرى  الحي�ية  العمليات  وجميع  والتنف�ض  ال�س�ئي  التركيب 
الف�سي�ل�جية في  العمليات  بع�ض  مبا�شًرا في  تاأثيًرا  اله�اء(  الم�ج�د في  الماء  الج�ية )كمية بخار 
النبات، خا�سة في اأثناء مرحلتي الإزهار والإثمار؛ اإذ اإن زيادة الرط�بة الج�ية تعني تقليل النتح 
من النبات والتبخّر من التربة، وبذلك يقل الإزهار والإثمار، فزيادة الرط�بة الج�ية تعني تقليل 
الظروف  الريّ ، وتعتمد  اإلى  النبات  التربة ، وبذلك تقل حاجة  النبات والتبخّر من  النتح من 
التلقيح،  النباتات على رط�بة اله�اء، فارتفاع رط�بة اله�اء كثيًرا يع�ق عملية  لتلقيح  الملائمة 
ويوؤدي اإلى �شقوط الأزهار في بع�ض النباتات، وي�شاعد على انت�شار الأمرا�ض الفطرية والح�شرات، 
اإلى  الثمار وتخمرها، وخا�سة التي والبلح ، وتُعدّ زيادة الرط�بة الج�ية بالن�سبة  وتعفن بع�ض 
المحا�سيل الحلقية ذات فائدة كبيرة، �س�اء في اإطالة حياة النبات، اأو التخفيف من حدّة تاأثره من 
الجفاف العر�سي المفاجئ، وت�ؤثر زيادتها في تاأخير عمليات جني محا�سيل القمح وال�سعير في 
اإذ  اإلى ذب�ل النبات واإلى يب�سه اأحيانًا؛  اأمّا قلتها، فقد ت�ؤدي  حال ا�ستخدام الآلت الحا�سدة، 

تتف�ق عملية النتح على عملية امت�سا�ض الماء، ويلاحظ ذلك عند هب�ب رياح دافئة وجافة. 
فاأغلب  المياه،  من  احتياجاتها  في  الفاكهة  واأ�سجار  والخ�شراوات  الحقلية  المحا�سيل  تتفاوت 
الحم�سيات  وخا�سة  �سن�يًّا،  )1200-1800ملّم(  اإلى  تحتاج  الخ�شرة  دائمة  الفاكهة  اأ�سجار 
والم�ز، ولكن تقل مثل هذه الحاجة عند الل�زيات والتفاحيات، حيث تك�ن بحدود )700-

900 ملّم( �سن�يًّا. اأمّا اأ�سجار التي والزيت�ن، فتحتاج اإلى )400-700 ملّم( �سن�يًّا. 

1- ل يمكن زراعة اأ�سجار التفاحيات والل�زيات في المناطق ال�شرقية من الأردن، دون ا�ستخدام 
الريّ التكميلي، ولكنها تنجح في مناطق عجل�ن والبلقاء وال�س�بك.

تمنع وزارة الزراعة المزارعي من زراعة ب�ساتي الحم�سيات والم�ز في الأغ�ار اإلّ بترخي�ض   -2
م�سبق منها. 

80



فكّر 

زيارة ميدانية

نظرًا اإلى اأهمية الماء في حياة الإن�سان والحي�ان والنبات؛ فلا بُدّ لنا اأن نحر�ض على جمع كل نقطة 
الرابع  المائية وا�ستنزافها، فه� يحتل المركز  ا�ستخدامها، فالأردن يعاني �سح الم�ارد  ماء وتر�سيد 
عالميًّا من حيث �سح المياه، اإذْ اأنَّ ح�سة الفرد ل تتجاوز )160( متًرا مكعبًا �سن�يًّا، اأمّا خط الفقر 
المائي، فيبلغ )1000( متر مكعب للفرد �سن�يًّا. ولذلك ل بُدّ من تفعيل عمليات الح�ساد المائي 
الزراعة وال�سناعة  ا�ستعمالها في  اأو جمع مياه الأمطار بهدف  باأنه عملية حجز  والذي يعرف 
ومياه ال�شرب، والحفاظ على التربة وحمايتها من النجراف وتح�سي خ�سائ�سها، وزيادة الرقعة 

الزراعية، وتقليل تكاليف الإنتاج الزراعي وزيادة دخل المزارع. 
اإذ  الحجرية؛  اأو  الترابية،  �س�اء  الح�اجز،  اإقامة  في  تتمثل  المائي  للح�ساد  وطرق  اأ�ساليب  هناك 
ت�سترك كلّها في هدف مهم ه� وقف جريان المياه، ومنع انجراف التربة اأوالتقليل من انجرافها، 

وزيادة احتفاظها  بمياه الأمطار. 

لقاء  واأجرِ  منطقتك،  الزراعي في  والإر�ساد  للبحث  ال�طني  المركز  اأو  الزراعة  مديرية  زُرْ 
والحفائر  الح�اجز  واأن�اع  اأ�سكال  لتعرف  المتخ�س�سي،  الزراعيي  المهند�سي  اأحد  مع 
الم�ستخدمة في الح�ساد المائي، والطرق الحديثة الم�ستخدمة في الريّ التي اأثبتت فاعليتها في 

ت�فير المياه. 
3- الرياح

تُ�سبّب الرياح تلفًا كبيًرا للمحا�سيل، وغالبًا ما ينح�شر هذا التلف في رقاد النباتات، اأو ت�ساقط 
اأزهار اأ�شجار الفاكهة، واإ�شعاف ن�شاط النحل والح�شرات في عمليات تلقيح تلك الأزهار؛ مّما 
ا تلف الأفرع الغ�سة وت�ساقط  ي�ؤدي اإلى قلة عقد الثمار ونق�ض المح�س�ل، وتُ�سبّب الرياح اأي�سً
الثمار، اأو ك�شر الأفرع في حالة الرياح الق�ية. تعمل الرياح على نقل بذور الح�سائ�ض وجراثيم 
بع�ض الأمرا�ض الفطرية، ويزداد �شررها اإذا كانت مرتفعة الحرارة و�شريعة وجافة ومحملة بالغبار؛ 
مّما ي�ؤدي اإلى اختلال ف�سي�ل�جي للنبات يتمثل في اختلال الت�ازن المائي. وفي الأردن، نلم�ض 
التاأثير ال�سلبي للرياح الخما�سينية في اإنتاج الفاكهة، وقد ي�ؤدي ا�ستداد الرياح بدرجة كبيرة اإلى 
تعرية التربة، وبخا�سة في الأرا�سي الرملية؛ مّما يعر�ض المجم�ع الجذري للنبات اإلى �شرر مُحقّق. 

                 
كيف يمكنك التقليل من التاأثير ال�سار للرياح في النبات؟ 
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ال�س�ء  -4
ا   يُعدّ ال�س�ء ن�عًا من اأن�اع الطاقة، وعاملًا اأ�سا�سًا في نم� النباتات وتط�رها واإنتاجها، كمًّ
الكل�روفيل،  لتك�ين  �شروري  فه�  النباتات،  في  الكبيرة  تاأثيراته  ب�سبب  وذلك  ون�عًا؛ 
لنم�  محددًا  عاملًا  ال�س�ء  يُعدّ  ولذلك  الخ�شراء،  النباتات  في  ال�س�ئي  التمثيل  عملية  واإتمام 
فيها  تتم  لكي  ط�يل  نهار  ذات  اأيام  اإلى  تحتاج  نباتات  فهناك  وت�زيعها،  النباتية  المحا�سيل 
عليها  يُطلق  التي  وهي  والبر�سيم،  والبطاطا  وال�سعير  القمح  مثل  بنجاح،  الإزهار  عملية 
لكي  ق�سير  نهار  ذات  اأيام  اإلى  تحتاج  اأخرى  محا�سيل  وهناك  الط�يل.  النهار  محا�سيل  ا�سم 
الق�سير،  النهار  محا�سيل  ا�سم  عليها  ويُطلق  والتبغ،  والذرة  ال�س�يا  ف�ل  مثل  وتثمر،  تزهر 
ا بط�ل النهار، وتُعدّ من هذه الناحية محايدة،  وهناك اأن�اع اأخرى من النباتات ل تتاأثر كثيًرً

والقطن.  ال�سم�ض  ار  دَوَّ ومنها  المحايدة،  المحا�سيل  ا�سم  عليها  ويُطلق 
اإلى حد  ت�ؤثر  لأنها  ق�س�ى؛  اأهمية  الفاكهة  ب�ساتي  قلتها في  اأو  الإ�ساءة  �سدة  لزيادة  اإن 
كبير في تقدير م�سافات الزراعة وتربية الأ�سجار وتقليمها، فالأ�سجار المزدحمة ل يتخللها 
الأوراق  وت�ساقط  لل�س�ء،  المعر�سة  العليا  الأطراف  في  النم�  تركيز  اإلى  ي�ؤدي  مما  ال�س�ء؛ 
في  ي�ؤثر  ال�س�ء  فاإن  ذلك،  اإلى  واإ�سافة  الأمرا�ض،  وانت�سار  الثمار،  ونق�ض  وا�سفرارها 
ول�نها  الثمار  في  الأخرى  والمك�نات  والحم��سة  الذائبة  ال�سلبة  والم�اد  ال�سكر  ن�سبة 
وي�ؤثر  ال�س�ئي،  البناء  عملية  في  اأ�سا�سيًّا  عاملًا  ال�س�ء  ويُعدّ  وحجمها.  ن�سجها  وم�عد 
وتك�ينها  وتط�رها  ونم�ها  الثمار  وعقد  والإخ�ساب  والتلقيح  الثمرية  البراعم  تك�ين  في 
ي�ؤثر  مّما  الكل�روفيل؛  هدم  على  الإ�ساءة  �سدة  زيادة  تعمل  اأخرى،  ناحية  ومن  ون�سجها. 
في نم� اأ�سجار الفاكهة واإثمارها. اأمّا من حيث الإزهار، فاإن نباتات الفاكهة محايدة؛ اأي ل 

اأو ق�شره.  النهار  اإزهارها بط�ل  يتاأثر 

ما علاقة ال�س�ء بتل�ن ثمار البندورة واأ�سناف التفاح الحمراء؟ 
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كيف ت�ؤثر الحرارة في عمليات الإنبات؟   -1
بيّ اأهمية البي�ت والأنفاق البلا�ستيكية في الزراعة المحمية.   -2

اذكر اأربعة من الآثار ال�سارة لرتفاع درجة الحرارة في النبات.   -3
اذكر اأربعة من الآثار ال�سارة لنخفا�ض درجة الحرارة في النبات.   -4

بيّ كيف يمكن زيادة قابلية النبات لتحمّل اأ�شرار ارتفاع درجة الحرارة.   -5
بيّ كيف يمكن زيادة قابلية النبات لتحمّل اأ�شرار انخفا�ض درجة الحرارة.   -6

عدّد طرق مقاومة ال�سقيع في ب�ساتي الفاكهة ومزارع الخ�شراوات.   -7

التقويم

83



والكيماوية  الفيزيائية  الناحية  من  لها  اأن  في  �سك  ل  و  النبات،  لنم�  الطبيعي  المهد  هي  التربة 
والحي�ية تاأثيًرا �سديدًا في النباتات من حيث القدرة على الإنبات ، وتعميق المجم�ع الجذري، وق�ة 
النم� الخ�شري، وق�ة ال�سيقان، ودرجة ا�ستقامتها، وت�زيعها، وم�عد التزهير. ومع اأنه في كثير من 
الأحيان يمكن تعديل �سفاتها لتلائم نم� مح�س�ل ما، اإلّ اأنّ بع�ض المحا�سيل ينا�سبها الأرا�سي الرملية 
الخفيفة، مثل البطاطا والجزر، وبع�سها ينا�سبها الأرا�سي الطينية، مثل ق�سب ال�سكر، وبع�سها الآخر 
يحتاج اإلى اأرا�ضٍ �سفراء تتراوح في ق�امها بي الخفيف والث�قيل مثل معظم المحا�سيل الحقلية. اأمّا 
والته�ية،  ال�شرف  عميقة خ�سبة، وجيدة  تك�ن  اأن  فيف�سل  الفاكهة،  اأ�سجار  لزراعة  المثالية  التربة 
وغير مالحة، واأن يك�ن �سطحها ذا ميل خفيف ي�سمح لمياه الأمطار الغزيرة بالنفاذ والجريان، وعندما 
ومحددة  مهمة  ت�سبح  الأر�سية  الع�امل  فاإن  وتط�ره،  النبات  لنم�  ملائمة  المناخية  الع�امل  تك�ن 

لنجاح النبات وتط�ره. 
1- خ�سائ�ص التربة: للتربة خ�سائ�ص رئي�سة، هي: 

- الخ�سائ�ص الفيزيائية، وت�سمل: بناء التربة، وق�امها، وم�ساميتها، وعمقها، ول�نها،  اأ   
وتختلف النباتات اختلافًا كبيًرا في مدى حاجتها اإلى هذه الع�امل. 

العنا�شر  من  التربة  ، ومحت�ى   )PH( ب- الخ�سائ�ص الكيميائية،  وت�سمل : درجة الحم��سة
الغذائية، وال�سعة التبادلية الكيت�نية. 

جـ - الخ�سائ�ص الحي�ية، وت�سمل: ن�شاط الكائنات الحية المتنوعة في التربة، �شواء النباتية منها اأو 
الحي�انية، وي�ؤثر وج�د العنا�شر الكيميائية في التربة في النبات الذي يحت�ي على كميات 
العنا�شر  وتنق�سم  للنبات،  �شرورية  تُعدّ  عن�شًرا   )16( منها  العنا�شر،  من  الن�سبة  متفاوتة 

اللازمة لتغذية النبات اإلى ق�سمي: 
الك��برى  الغذائي��ة  بالعنا���شر  وتُع��رف  كب��يرة،  بكمي��ات  النب��ات  تل��زم  عنا���شر   .1

 .)Macronutrients(
ال�س��غرى  الغذائي��ة  بالعنا���شر  النب��ات بكمي��ات �س��غيرة، وتُع��رف  تل��زم  2. عنا���شر 

 .)Micronutrients(

دور العوامل الأرضية ثانيًا
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نشاط )4-3(

تكامل منهجي

العنا�شر  مُحدّدًا  الأول(  الم�ست�ى   / الزراعية  والم�ارد  البيئة  )كتاب  المتاحة  الم�سادر  ابحث في 
الغذائية الكبرى والعنا�شر الغذائية ال�سغرى اللازمة للنبات. 

كاأيّ  بطبيعته  والنبات   ،  )PH( تتاأثر الكائنات الحية في التربة كثيًرا بالرقم الهيدروجيني للتربة
ذوبان  في  كثيًرا  ت�ؤثر  القل�ية  اأو  الحام�سية  التربة  لأن  متعادلة؛  تربة  في  العي�ض  ل  يُف�سّ حيّ،  كائن 
العنا�شر في محل�ل التربة، التي يعتمد عليها النبات في تغذيته، فاأي انحراف كبير عن درجة التعادل 
يك�ن له تاأثير �سار في اأن�سجة النبات، بحيث ي�ؤدي اإلى عدم ت�ازن مك�ناته الحام�سية والقل�ية، ثم 

ي�ؤثر في امت�سا�ض العنا�شر، ثم يذبل وي�سفّر ويم�ت. 
ويبيّ الجدول )3-4( قدرة الخ�شراوات على تحمّل حم��سة التربة.

الجدول )3-4(: تحمّل الخ�شراوات للتربة الحام�سية.
عالية التحمّلمت��سطة التحمّلقليلة التحمّل

الهلي�ن، ال�سمندر، القرنبيط 
الكرف�ض، الر�ساد، ال�سلق، الخ�ض، 
البطيخ، ال�سبانخ، البامية، الب�سل. 

الفا�س�لياء، البازيلاء، الفلفل الملف�ف، 
الجزر، اللفت الخيار، الباذنجان،الث�م، 

القرع، الفجل، القرع الع�سلي، البندورة.

البطاطا، الهندباء،

البطاطا الحل�ة. 

ثم  مدر�ستك،  حديقة  لتربة   )PH( الهيدروجيني  الرقم  المجم�عة  في  وزملاوؤك  اأنت  قدّر 
اختاروا من الجدول )3-4( اأعلاه ما ينا�سبها من الخ�شراوات والفاكهة لزراعتها فيها. 

يبيّ الجدول )3-5( قدرة الخ�شراوات والفاكهة على تحمّل مل�حة التربة.
الجدول )3-5(: تحمّل الخ�شراوات والفاكهة لمل�حة التربة.

عالية التحمّلمت��سطة التحمّلقليلة التحمّل
الفجل، الكرف�ض، الفا�س�لياء، 

الكمثرى، التفاح، البرتقال، الجريب 
فروت، البرق�ق، الل�ز، الم�سم�ض، 

الأف�كادو.

البندورة، البروكلي، الفلفل، الزهرة، 
الخ�ض، الذرة، البطاطا، البطيخ، الجزر، 

الب�سل، البازيلاء، القرع، الخيار، 
الرمان، التي، الزيت�ن، العنب.

ال�سمندر،
الهيلي�ن،
ال�سبانخ،

نخيل البلح .
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مهارات البحث والاتصال

تختلف طبيعة التربة وكيمياوؤها بدرجة كبيرة في الأردن ، ويُظهر الجدول )3-6( تحليلًا كيميائيٍّا 
لعينات مختارة من مناطق زراعية في الأردن. 

الجدول )3-6(: التحليل الكيميائي لتربة مناطق زراعية في الأردن. 

المنطقة

معدل 
�شقوط 
الأمطار 

)مم(

درجة 
الحم��سة 

)PH(

نيتروجي 
)%(

ف�سف�ر 
)جزء في 
الملي�ن(

ب�تا�سي�م 
)جزء في 
الملي�ن(

كرب�ن�ات 
الكال�سي�م 

 )%(

مادة 
ع�س�ية 

)%(

-4507.80.62.216515.0اإربد
-3508.10.066.058019.8مادبا
3008.70.19.540621.01.2الربة

ابحث في الم�سادر المتاحة )كتاب البيئة والم�ارد الزراعية / الم�ست�ى الأول( عن طرق معالجة 
م�سكلة المل�حة وا�ست�سلاح التربة الزراعية.

2- الع�امل الحي�ية 
تق�سم الع�امل الحي�ية )الكائنات الحية( اإلى مجم�عتي: نباتية )بكتيريا ، وفطريات، وطحالب(، 
وهنالك  وعناكب(.  وح�شرات،  اأر�سية،  وديدان  )نيمات�دا(،  الثعبانية  )الديدان  وحي�انية: 
م�ؤثرات وع�امل متداخلة لها دور كبير في نم� النباتات في ما يتعلق بالماء والغذاء وال�س�ء، منها 
م�ؤثرات خا�سة بي النباتات نف�سها، وبي النباتات والأع�ساب، وبي النباتات والكائنات الحية 
الأخرى. فالتناف�ض بي النباتات المتجاورة على الماء والغذاء وال�س�ء نتيجة لزيادة الكثافة النباتية 
اإلى  ل الثمار، وي�ؤدي  النباتات، ويُ�ؤخّر الإزهار وت�سكُّ اأو لنم� الأع�ساب ال�سارة ي�سعف نم� 
تدني اإنتاج المح�س�ل. وللكائنات الحية الم�ج�دة في التربة تاأثيرات مفيدة و�سارة بالن�سبة الى 

النباتات. 

ابحث في الم�سادر المتاحة )كتب، دوريات، مجلات زراعية، �سبكة الإنترنت( عن التاأثيرات 
ل اإليه على  النافعة والتاأثيرات ال�سارة للكائنات الحية الم�ج�دة في التربة، ثم اعر�ض ما تت��سّ

 .)PowerPoint( زملائك وناق�سهم فيه، م�ستخدماً برمجية

تكامل منهجي
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نشاط )5-3(

3- الع�امل الب�سرية 
للاإن�سان تاأثير كبير في نم� النباتات، وتط�رها، وهذا التاأثير، اإمّا اأن يك�ن اإيجابيًا من خلال قيامه 
بالعمليات الزراعية المختلفة التي تجعل ال��سط الزراعي اأكثر ملاءمة لنم� هذه النباتات وتط�رها، 
واإمّا من خلال اإدخاله بع�ض الأ�سناف المح�سنة ذات الإنتاجية العالية والن�عية الجيدة والمقاومة 
للاأمرا�ض، واإمّا اأن يك�ن تاأثير الإن�سان �سلبيٍّا في نم� النباتات وتط�رها من خلال زيادة تل�ث 

المياه والتربة واله�اء بالمل�ثات المختلفة المبيّنة في ال�سكل )1-3(.

äÉKƒ∏ª`dG

áÑqÑ°ù oª`dG

 çƒ∏à∏d

QOÉ°üª`dG

á«©«Ñ£dG

´É©°TE’G

»°ùª°ûdG

¿OÉ©ª`dG

OGƒª`dG

á©°û oª`dG

OGƒª`dG

ájƒ°†YÓdG

QÉ£NC’G

á«KGQƒdG

πeGƒ©dG

á°Vôª oª`dG

OGƒª`dG

ájƒ°†©dG

ال�سكل )3-1(: المل�ثات ال�مُ�سبّبة للتل�ث.

اكتب تقريرًا عن التاأثيرات ال�سلبية للا�ستخدام الخطاأ للمبيدات والأ�سمدة الزراعية، ثم اقراأه 
من خلال الإذاعة المدر�سية في الطاب�ر ال�سباحي اأمام طلبة مدر�ستك. 
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التقويم

كيف يُحدّد التحليل الكيميائي للتربة انت�سار اأ�سجار الفاكهة في الأردن؟   -1
2-  �سنّف الخ�شراوات والف�اكه الآتية ح�سب قدرتها على تحمّل مل�حة التربة:

- الفا�س�لياء. - البندورة. -  العنب.
- التفاح. - البروكلي. - البطيخ.

- البرتقال. - الفلفل. - الجزر.
- الل�ز. - الزهرة. - الب�سل.

- الم�سم�ض. - البطاطا. - الرمان.
- التي. - الزيت�ن. - الخيار.
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اأ�سئلة ال�حدة
1- �سع ا�سارة )  ( اإزاء العبارة ال�سحيحة، واإ�سارة )    (  اإزاء العبارة الخطاأ فيما ياأتي:

  عند انخفا�ض درجة الحرارة �ستاءً تقل الم�اد  الن�س�ية في النبات.
مّما يزيد في نتح  بعيدًا عن �سط�ح الأوراق  الرط�بة  الرياح الجافة على حمل    تعمل 

النبات.
  تُعدّ التربة الم�سدر الرئي�ض للاإنتاج الزراعي.

  معظم تربة الأردن حم�سية.
ط�يلة  زمنية  مدة  خلال  ما  مكان  في  للج�  المت��سطة  الحالة  عن  المناخ  مفه�م  يعبرِّر    

تقارب )30-35( �سنة.
  من ال�سعب على الإن�سان التحكم في الع�امل البيئية اإلّ في حدود �سيقة.

2- و�سح فائدة ح�ساب الثابت الحراري في اأ�سجار الفاكهة.
3- اذكر وظائف الماء في النبات.

4- بيّ اأهمية ال�س�ء للنبات.
5- و�سح اأثر الرياح في انت�سار زراعة اأ�سجار الفاكهة ونجاحها في الأردن.
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الوحدة الرابعة 

 إكثار النباتات والمشاتل

كيف يتم اإكثار النباتات في الم�شتل ؟



يقوم الاإن�صان منذ اأن عرف الزراعة باإكثار النباتات الاقت�صادية للمحافظة على �صفاتها المرغوبة 
كالزينة  الاأخرى,  الا�صتخدامات  وبع�ض  والم�صكن  والك�صاء  الغذاء  من  احتياجاته  ل�صد  اللازمة 
والعقاقير الطبية, وتقدم التكنولوجيا الحديثة اإنجازات وحلولًا لم�صكلات كثيرة نعاني منها في مجال 
الزراعة, من حيث زيادة كمية الاإنتاج الزراعي ونوعيته والاإ�صهام في �صد الفجوة الغذائية , والقدرة 

على م�صاعفة الاإنتاج في ظل تناق�ض الم�صاحات المزروعة.
ولتحقيق هذه الغاية كان لا بُدّ من العمل على التوظيف العملي للتكنولوجيا الحديثة في المجالات 
الزراعية, وخا�صة في مجال اإكثار النباتات في الم�صاتل التي تُعدّ من اأهم اأ�صباب نجاح التقدم الزراعي؛ 

اإذ تعتمد الاأ�صاليب العلمية المتطورة, مثل زراعة الاأن�صجة وغيرها. 
يتوقع منك بعد درا�شة هذه الوحدة اأن: 

  تو�صح اأهداف التكثير البذري والتكثير الخ�ضري. 
  تقارن بين التكثير البذري والتكثير الخ�ضري من حيث المزايا والعيوب. 

 تتعرّف طرق تكثير نباتات الفاكهة, التكثير البذري والخ�ضري باأنواعه )التطعيم بالعين, والتركيب 
بالقلم, والعقل, والف�صائل, والترقيد,....( 

  تحدّد مواعيد اإجراء التطعيم, والتركيب, والعقل, والف�صائل لاأ�صجار الفاكهة. 
 تتعرّف الاأ�صول المنا�صبة لاأ�صجار الفاكهة. 

  ت�صتق�صي خ�صائ�ض تكثير الاأ�صجار المثمرة بالاأن�صجة النباتية , واأهميتها , واأنواع الاأ�صجار التي 
يتم تكثيرها في الاأردن بهذه الطريقة. 

  تتعرّف طرق تكثير نباتات الخ�ضراوات بالبذور, والدرنات, والرايزومات, والاأب�صال, والخلفات, 
والتطعيم, والاأن�صجة. 

  تتعرّف اأنواع الم�صاتل والمنابت ومن�صاآتها. 
  تتعرّف فوائد الت�صتيل. 

  تتعرّف طرق زراعة بذور الخ�ضراوات في المنبت. 
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مهارات البحث والاتصال

التكثير البذريأولًا

هو اإنتاج نبات جديد عن طريق جنين البذرة الجن�صي الناجم عن عملية التلقيح والاإخ�صاب التي 
الب�صتانية,  اأ�صا�صية في العديد من المحا�صيل  اإكثار  اأكملت نموها الطبيعي, وتُ�صتخدَم البذور و�صيلةَ 
والخ�ضراوات ونباتات الزينة, وغالبًا ما ينجم عن هذا النوع من التكثير نباتات مختلفة في �صفاتها 

عن النباتات الاأم. 
1- اأهداف التكثير البذري

البيئية والاأمرا�ض, وذلك للتطعيم عليها بالاأ�صناف  اأ�صول قوية مقاومة للظروف  اأ   - اإنتاج 
التجارية المرغوبة. 

ب- ا�ستنباط اأ�سناف و�سلالت جديدة عن طريق برامج التربية بو�ساطة التهجين بين الأنواع 
والاأ�صناف المختلفة. 

جـ- �صعوبة اإكثار بع�ض الاأنواع با�صتخدام طرق التكاثر الخ�ضري , مثل البندورة, والخيار. 
د  - حفظ الاأنواع النباتية ومنع انقرا�صها. 

2- البذور الم�شتخدمة لإنتاج نباتات جديدة 
التاأكد من ال�شروط وال�سفات  بُدّ من  البدء بعملية زراعة البذور لإنتاج نباتات جديدة ل  قبل 

اللازم توافرها في البذور التي تم انتخابها )اختيارها( للزراعة, واإجراء المعاملة المنا�صبة لها. 

بالتعاون مع اأفراد مجموعتك, ا�صتعن بالمكتبة, اأو�صبكة الاإنترنت,... للبحث عن كيفية جمع 
نتائجك  اعر�ض  ثم  الزراعة,  قبل  ا�صتخراجها وتخزينها ومعاملتها  وانتخابها وطرق  البذور 

 .)Power Point( با�صتخدام برمجية
موا�شفات البذور المختارة للزراعة   -3

البذرة الجيدة هي المتماثلة في الحجم واللون مع مثيلاتها, وتكون ممتلئة, ولها رائحة طازَجة. 
اأمّا غير الجيدة, فهي ال�صغيرة في الحجم والمجعدة والمختلفة في اللون, وترتبط الجودة بالنقاوة 

والقدرة على الاإنبات. 
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نشاط )1-4(

تقا�ض نقاوة البذرة بوجود المواد الغريبة الاآتية فيها: 
اأ   - بقايا اأجزاء النبات فيها, بالاإ�صافة اإلى ال�صوائب. 

ب- بذور غريبة تختلف عن اإجمالي البذور. 
جـ- بذور الح�صائ�ض ال�صارة.

وتح�صب درجة نقاء البذور على اأ�صا�ض الوزن, وتحديد القدرة على الاإنبات. 
يجب انتقاء البذور الجيدة التي تت�صف بما ياأتي: 

اأ   - مطابقة البذور للنوع اأو ال�صنف )نقية(. 
ب- ذات حيوية عالية. 

جـ- الاحتفاظ بقدرتها على الاإنبات والنمو. 
د  - التجان�ض في ال�صكل والحجم واللون. 

هـ - نظافة البذور )خلوها من بذور المحا�صيل الاأخرى, وبذور الح�صائ�ض(. 
و  - خلوها من المواد الغريبة وال�صوائب )بذور مك�صورة, بذور خالية من التراب(, ومن الاأحجار. 

ز  - �صلامة البذور وخلوها من مُ�صبّبات الاأمرا�ض الفطرية والح�ضرية. 
ح - عدم وجود البذور في حالة �صكون, اأو مرور الجنين بعمليات وتغيرات بعد الن�صج, وعدم 

وجود موانع كيميائية اأو ف�صيولوجية تعوق الاإنبات. 

قدّر القيمة الزراعية لبذور العد�ض, والقمح,.... بالتجريب, وبا�صتخدام العلاقة الريا�صية الاآتية: 
القيمة الزراعية = )ن�صبة الاإنبات × ن�صبة النقاوة( ÷ 100

3- معاملة البذور قبل زراعتها 
اأنواع  اأي معاملة قبل زراعتها, وتوجد  اإلى  النباتات لا تحتاج بذورها  اأنواع كثيرة من  توجد 
اأخرى من النباتات لا يمكن زراعة بذورها واإنباتها اإلا با�صتخدام معاملات خا�صة لك�ضر طَوْر 
اأو  بيئية  ينتج من عوامل  الذي قد  الاإنبات في حالة طبيعية(  البذرة على  ال�صكون )عدم قدرة 

عوامل داخلية بالبذرة نف�صها, هي: 
اأ   - الاأغطية البذرية التي تمنع امت�صا�صها الماء. 

ب- الاأغطية البذرية التي تمنع تمدد جنين البذرة ونموه. 
جـ- الاأغطية البذرية غير الـمُنفذة للغازات. 
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التقويم

مهارات البحث والاتصال

نشاط )2-4(

د  - الاأجنة ال�صاكنة. 
هـ - الاأجنة الاأثرية )مثل نبات الجزر الذي تحتوي بذوره على اأجنة غير تامة الن�صج, ويحتاج 

الجنين اإلى بيئة رطبة وحرارة عالية ن�صبيًّا كي ينمو(. 
و - موانع النمو )تتكون طبيعيًّا في النبات, ويمكن تمييزها بو�صفها مواد كيميائية(. 
ز   - العوامل البيئية التي توؤثر في الاإنبات )الماء, والحرارة, والاأك�صجين, وال�صوء(. 

بالتعاون مع اأفراد مجموعتك, ا�صتعن بمكتبة المدر�صة, و�صبكة الاإنترنت, للبحث في العوامل التي 
 .)Power Point ( تمنع البذور من الاإنبات ب�صورة طبيعية , ثم اعر�ض نتائجك با�صتخدام برمجية
وللتغلب على �صكون البذرة وما يمنع اإنباتَها ينبغي معاملتها قبل زراعتها بالمعاملات اللازمة 

لك�ضر طَوْر ال�صكون فيها, ولتحقيق اأغرا�ض كثيرة, ومن هذه المعاملات ما ياأتي: 
 اأ   - نقع البذور بالماء العادي اأو ال�صاخن )ح�صب نوع البذور( لت�صجيع الاإنبات وت�ضريعه. 

ب- معاملة البذور بالحمو�ض )حام�ض الكبريتيك المركز( لتطرية غطاء البذرة. 
جـ- معاملة البذور بالمركبات الكيميائية لحماية البذور من الاإ�صابة بالاأمرا�ض في اأثناء اإنباتها. 
المعاملة الميكانيكية للبذور, مثل الخد�ض والك�ضر, اأو اإحداث ندبات لق�صور البذور؛ لتقليل  د  - 

�صلابة اأغلفة البذور, وزيادة نفاذيتها للماء والغازات.
- الكمر البارد )تن�صيد البذور( الذي ي�صاعد على تطرية اأغطية البذور ال�صلبة وزيادة نفاذيتها,  هـ 
ا على اكتمال ن�صج الجنين في البذور التي لها مدة ما بعد الن�صج )الاأجنة ال�صاكنة(. وي�صاعد اأي�صً

نظّم جدولاً باأ�صماء بع�ض اأنواع الفاكهة التي تحتاج بذورها اإلى تن�صيد, مبيّنًا مدة التن�صيد بالاأيام, 
ودرجة الحرارة المنا�صبة لكلّ نوع. 

لا يُن�صح با�صتخدام طريقة التكثير البذري في اأغلب اأ�صجار الفاكهة, علّل ذلك.   -1
يتوقف نجاح تكثير النباتات با�صتخدام البذور على عوامل رئي�صة اأربع, و�صحها.   -2
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النتاجات 

يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تُعدّ و�صط التن�صيد. 

د بذور الفاكهة.  - تن�صّ
- تحدّد نهاية عملية التن�صيد. 

المواد
الأدوات 

والتجهيزات
�صندوق خ�صبي اأو بلا�صتيكي, و�صودا كاوية, وبذور زيتون نقعت في محلول 

ثلاجة.مدة 12-16 �صاعة, و�صط زراعي )رمل, اأو ن�صارة خ�صب, اأو بيتمو�ض(.

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 
ب الو�صط الزراعي, ب�صب الماء عليه وخلطه.  1- رطِّ

2- �صع طبقة من الو�صط الزراعي في قاع ال�صندوق بارتفاع 15 �صم. انظر 
ال�صكل )1(. 

3- �صع طبقة من البذور المنقوعة �صمكها )5-10�صم( فوق طبقة الو�صط 
الزراعي, ثم �صع طبقات متبادلة منهما, وهكذا حتى يمتلىء ال�صندوق 

على اأن تكون الطبقة العليا من الو�صط الزراعي.  
4-  �صع ال�صندوق في مكـان مـبرد, درجـة حـرارته اأقـل من 7�ضْ, وراقبه, 

ثم اأ�صف الماء عند الحاجة. 
5- انتظر بوادر الاإنبات )ت�صقق الغلاف الخارجي( بعد )30-120( يوميًا, 

اأو اإنبات ما ن�صبة 5% من البذور. 
6- اجمع البادرات التي اأ�صبحت جاهزة للزراعة في اأر�ض الم�صتل بعد ك�ضر 

�صكونها الف�صيولوجي.

ال�صكل )1(

تمرين
تن�شيد بذور الفاكهة (1-4) 
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التقويم

تمارين الممار�شة
    - نفذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي اأو في مجموعات في الم�صغل/الحقل, اأو 

ح�صب توجيهات المعلم.
عناوين تمارين الممار�شة

د بذور التفاح.  1- ن�صّ
د بذور اللوز.  2- ن�صّ

   - اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 
المو�صحة في  ال�صطب  قائمة  , وفق  تتبعها  التي  العمل  لكل خطوة من خطوات  تنفيذك  قيم   -    

ال�صكل الاآتي. 
لانعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض.

ما المق�صود بتن�صيد البذور؟   -1
ما الهدف من عملية التن�صيد؟   -2

اذكر اأمثلة على نباتات تُطبّق عليها عملية التن�صيد.   -3
دوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي مت�صمنة ما ياأتي:   -4

تها.  اأ   - نوع البذور التي نَ�صدَّ
دتها ح�صب مدة التن�صيد.  ب- ت�صنيف البذور التي نَ�صَّ

جـ- موعد التن�صيد. 
د  - لماذا يُعدّ ف�صلا الخريف وال�صتاء اأف�صل الاأوقات لاإجراء عملية التن�صيد؟ 
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النتاجات 

يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تفح�ض نقاوة البذور.

- تحدّد الن�صبة المئوية للاإنبات.
- تح�صب القيمة الحيوية للبذور. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

البذور المراد فح�سها، اأو�ساط ملائمة لنوع البذور )ورق 
ميزان ح�صا�ض, �صينية , ملعقة. تر�صيح, قطن, رمل(, وعاء لو�صع الو�صط الزراعي. 

خطوات التنفيذ
خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

اأولًا : فح�ص النقاوة 
1- اخلط البذور جيدًا , ثم خذ بالملعقة بذورًا  يُقدّر وزنها بـنحو  )50-100 غرام(. 

2- اف�صل البذور ال�صليمة التابعة لل�صنف عن بقية عنا�ضر العينة؛ كالتراب, والق�ض, والبذور 
المك�صورة. 

3- ا�صتخرج ن�صبة النقاوة من المعادلة الاآتية: 
       ن�صبة النقاوة =      وزن البذور ال�صليمة     ×    %100

                                 وزن العينة قبل الفح�ض
ثانياً : فح�ص ن�سبة الاإنبات

1- اختر )25-100( بذرة �صليمة , ثم �صعها في و�صط الاإنبات, مع ترطيب الو�صط, مراعيًا 
عدم اإغراقه لتجنب اختناق البذور. 

2- �صع الو�صط الزراعي في مكان ذي درجة حرارة ملائمة للاإنبات, ثم راقب عملية الاإنبات, 
مع الترطيب عند اللزوم. 

تمرين
اختبار القيمة الحيوية للبذور (2-4) 
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التقويم

راقب عملية الاإنبات حتى يتوقف اإنبات بذور جديدة )مدة اأ�صبوعين(, ثم اح�صب ن�صبة الاإنبات كالاآتي:   -3
     ن�صبة الاإنبات =  عدد البادرات      %100 

                                           عدد البذور

ثالثاً : القيمة الحيوية للبذور 
ا�صتخرج القيمة الحيوية للبذور كما ياأتي: 

القيمة الحيوية للبذور =   ن�صبة الاإنبات     ن�صبة النقاوة 
100                                                          

ما اأهمية اختبار ن�صبة الاإنبات؟   -1
جد القيمة الحيوية لبذور �صنف ما, اإذا علمت اأن ن�صبة نقاوته 95%, ون�صبة الاإنبات %90.   -2

99



يُق�صد به اإنتاج نباتات جديدة با�صتعمال اأيّ جزء من النباتات الخ�ضرية ما عدا الجنين الجن�صي؛ 
اذ يحتوي على برعم واحد كما في حالة التطعيم بالعين, اأو اأكثر من برعم كما في حالة ا�صتخدام 
والرايزومات,   , والكورمات  الدرنات,  الخ�ضري  التكثير  ي�صمل  الترقيد,...,اإلخ.  اأو  العقل 
اأو  والف�صائل  والتركيب,  والتطعيم    , الترقيد  بو�صاطة  والتكاثر  والعقل.  والاأب�صال,  والجذور, 

الخلفات, وهو يهدف اإلى: 
1   - المحافظة على التراكيب الوراثية. 

2   - الاإ�ضراع من حمل الثمار. 
3   - دمج اأكثر من �صلالة خ�ضرية. 

4   - تجنب ظهور بع�ض ال�صفات غير المرغوبة. 
5   - التغلب على العوامل البيئية غير الملائمة. 

6   - التغلب على بع�ض الاأمرا�ض. 
7   - اإنتاج اأ�صول للتطعيم عليها. 

8   - المحافظة على الطفرات الممتازة. 
9   - تفادي التعر�ض لم�صكلات �صكون البذار اأو اأمرا�ض البادرات. 

يمكن تق�سيم طرق التكثير الخ�سري اإلى خم�سة مجاميع رئي�سة هي: 
1   - تحفيز تكوين جذور عر�صية اأو �صوق عر�صية – العقل – الترقيد.

2   - التطعيم والتركيب.
3   - ا�صتخدام اأجزاء خ�ضرية متـخـ�صـ�صـة , الاأبــ�صـال , الرايزومات, الـدرنـات الـ�صـاقــيـة, 

الكورمات, الدرنات الجذرية. 
4   - ا�صتـخـدام اأعـ�صاء خـ�ضرية مـتـخ�ص�صة مهمتها الاأ�صا�صية التكـاثر الطبيـعي, كالف�صـائـل, 

اأو الخلفات, اأوال�ضرطانات, اأوال�صوق الجارية. 
5   - ا�صتخدام زراعة الخلايا والاأن�صجة النباتية. 

التكثير الخضريثانيًا
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يتم تكوين نبات جديدة من الاأجزاء الخ�ضرية, عن طريق تحفيز تكوين جذور اأو �صوق عر�صية 
�صناعيًّا باإحدى الطريقتين الاآتيتين. 

1- الطريقة الاأولى: العُقل 
العقلة هي جزء من نبات يُ�صتعمل للح�صول على نباتات 
كاملة جديدة عند زراعتها, وتجمع العقل اعتبارًا من بدء 
ت�صاقط الاأوراق ت�صاقطًا طبيعيًّا )ت�ضرين الاأول( وحتى بدء 

انتفاخ البراعم. 
تق�صم العقل ح�صب م�صدرها اإلى : 

اأ  - عقل �ساقيةّ: جزء من فرع , يحتوي على برعم 
اأو غير طرفية, ح�صب  اأكثر, وقد تكون طرفية  اأو 
غ�صة  اأو  خ�صبية  تكون  وقد  الفرع,  على  موقعها 
ح�صب نوع الخ�صب, كما في ال�صكل )1-4(. 
ب- عقل جذرية:  جزء من جذر لا يقل �صمكه عن 0.5 

�صم, كما في ال�صكل  )2-4(.
منها,  اأو جزءًا  كاملة  ورقة  تكون  قد  عقل ورقية:  جـ- 
وقد تحتوي على برعم, كما في ال�صكل )3-4(, 
من  توؤخذ  التي  ال�صاقية  العقل  ا�صتخداماً  واأكثرها 
فرع عمره عام اأو اأكثر, بطول يتراواح بين )20-

30( �صم وذات �صمك منا�صب. تقطع العقل بحيث 
يكون القطع ال�صفلي اأفقيًّا, وتحت البرعم اأو اأ�صفله 
ويعلو  مائلًا,  فيكون  العلوي,  القطع  اأما  بقليل. 

البرعم العلوي بـ )2-3( �صم تقريبًا. 

التكثير بوساطة تحفيز تكوين جذور ثالثًا
عرضية أو سوق عرضية

ال�صكل )4-2( :  عقل جذرية.

ال�صكل )4-3(: عقل ورقية.

ال�صكل )4-1(: عقل �صاقية.
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قضية للبحث

موعد اأخذ العقل: توؤخذ العقل ال�صاقية النا�صجة من الاأ�صجار مت�صاقطة الاأوراق في اأثناء مو�صم ال�صكون . اأمّا 
العقل ال�صاقية ن�صف النا�صجة والعقل الغ�صة, فتوؤخذ في اأثناء مو�صم النمو, واأف�صل موعد لاأخذ العقل الجذرية 

هو ف�صل ال�صتاء , اأما العقل الورقية, فتوؤخذ طوال مو�صم النمو. 
ويمكن  العقل,  زراعة  مواعيد  اأف�صل  الثاني  وت�ضرين  الاأول  ت�ضرين  �صهرا  يُعدّ  العقل:  زراعة  موعد 

زراعتها في �صهر اآذار. 

ابحث في المراجع المتوافرة و�صبكة الاإنترنت عن مزايا التكاثر بالعقل, ثم اعر�ض النتائج على زملائك. 
الطريقة الثانية:  الترقيد   -2

مت�صلة  تزل  لم  ال�صوق, وهي  على  تكون جذورًا  التي  للنباتات  تُجرى  تكاثر خ�ضري  عملية 
بالنبات الاأم. وللترقيد اأ�صكال عدّة, منها : 

التربة, على  فيه فرع قريب من �صطح الاأر�ض, ويغطى بطبقة من  يثنى  الب�شيط:  اأ   - الترقيد 
الثنـيـة  اأ�صفل  جروح  عمل  ويف�صل  الاأر�ض,  �صطح  فوق  ظاهرًا  المرقد  الفرع  يترك  اأن 

للمـ�صاعـدة على تكوين الجذور, ويمكن اإجراوؤه في التين والعنب.
ب- الترقيد الطرفي: وفيه تدفن قمة الفرع المراد ترقيده في التربة, وبذلك تتكون الجذور على 
هذا الطرف المرقد في التربة, وتتكون كذلك اأفرع خ�ضرية منه, يمكن اإجراء الترقيد الطرفي 

في الاأنواع النباتية الم�صماة عنبيات, مثل التوت الاأر�صي.
جـ- الـتـرقيـد الخندقي اأو الطولي: وفيه يثنى فــرع قريب من �صـــطح التربة, ويُرقَّد م�صتقيمًا 
بجوار النبات المراد اإكثاره في خندق بعمق )5-8( �صم, ويُثبّت الفرع المرقد في اأماكن 
عدّة منه, ويُغطّى بطبقة من التربة, وبعد نمو البراعم وا�صتطالة الاأفرخ, تُغطّى قواعدها 
بطبقة اأخرى من التربة, وهذا ي�صاعد على تكوين الجذور عند قواعد الاأفرخ النامية, . 

وي�صتعمل هذا النوع من الترقيد في ال�صفرجل, واأ�صول التفاح والبرقوق. 
اإكثاره قرب �صطح الاأر�ض قبل بداية  النبات المراد  يتم فيه قطع  اأو الهرمي:  د- الترقيد التاجي 
ف�صل النمو. مّما ي�صاعد على تكوين اأفرع جديدة حول ال�صطح المقطوع, وتغطية قواعد هذه 
الاأفرع ببيئة رطبة تتكون الجذور على قواعدها , ويتم ف�صل هذه الاأفرع وزراعة كل منها 

102



التقويم

قضية للبحث

كنبات م�صتقل. وي�صتخدم هذا النوع من الترقيد في ال�صفرجل, واأ�صول التفاح, والبرقوق. 
هـ- الترقيد الهوائي: وفيه ت�ستعمل الأفرع الهوائية التي ي�سعب ثنيها. اإذ يحاط جزء من هذه الأفرع 
بالتربة, اأو باأي بيئات زراعية اأخرى منا�صبة, على اأن تكون رطبة بدرجة منا�صبة طوال مدة العملية, 

وبعد خروج الجذور تق�ض الاأفرع وتزرع زراعًة م�صتقلة. 
3- موعد اإجراء الترقيد:

النمو  ابتداء مو�صم  قبيل  اأثناء طور �صكونها وحتى  يمكن ترقيد الاأ�صجار مت�صاقطة الاأوراق في 
في الربيع. اأما الاأ�صجار م�صتديمة الخ�ضرة, فيمكن ترقيدها في اأي وقت من بدء مو�صم النمو في 

الربيع اإلى اأوائل الخريف. 

ابحث في المراجع المتوافرة و�صبكة الاإنترنت عن مزايا التكاثر بالترقيد.

1- اأعطِ اأمثلة على نباتات ينجح تكثيرها بطريقة العقل اأكثر من غيرها من طرق التكثير. 
2- اأعطِ اأمثلة على نباتات ينجح تكثيرها بطريقة الترقيد اأكثر من غيرها من طرق التكثير.
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 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن:
- تختار الفروع المراد اأخذ عقل منها. 

- تح�ضر عقلًا �صاقية متخ�صبة. 
- تعامل العقل ال�صاقية المتخ�صبة بهرمونات التجذير المنا�صبة. 

- تزرع العقل ال�صاقية المتخ�صبة في الم�صتل. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

اأمهات من اأ�صجار التين, �صناديق, اأحوا�ض تجذير, هرمون 
 مق�ض تقليم.تجذير, و�صط زراعي منا�صب.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

الاأ�صجار  �صنة, وقطرها )1-3�صم( من  1- اختر فروعًا عمرها 
المرغوب فيها )الاأمهات(. 

2- ق�ضّ الفروع اإلى عقل بطول )15-60�صم(. 
ــا مائلًا فوق البرعـم الطرفي  3- ق�ضّ الـطرف الـعلوي للعقـل ق�صًّ
ــا  ق�صًّ للعقلة  ال�صفلي  الطرف  ق�ضّ  ثم  )1-2�صم(.  بـنحو 

م�صتوياً تحت العقدة مبا�ضرة. انظر ال�صكل )1(. 
بالعقل  الخا�ض  التجذير  هرمون  في  العقل  قواعد  4- اغم�ض 
المتخ�صبة, ثم تخل�ض من الكميات الزائدة منها بهز العقلة. 

ال�صكل )1(.

تمرين
تكثير النباتات بالعقل ال�ساقية المتخ�سبة (3-4) 
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اأبعاد )25�صم( تقريبًا  الم�ستل على  العقل في خطوط  5- اغر�س 
اثنان فوق �صطح  اأو  يبقى برعم واحد  ب�صكل مائل, بحيث 
التربة, ال�صكل )2(. اأمّا في حالة و�صعها في �صناديق للتجذير 

فقط, فتزرع على اأبعاد )2-3 �صم( ثم تُنقل. 
6- حافظ على رطوبة التربة لمنع جفاف العقل.

ال�صكل )2(.

تمارين الممار�شة 
- نفذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي اأو في مجموعات في الم�صغل اأو الحقل اأو ح�صب توجيهات المعلم. 

عناوين تمارين الممار�شة 
1- تكثير العنب بالعقل ال�صاقية المتخ�صبة. 

2- تكثير الورد الجوري بالعقل ال�صاقية المتخ�صبة. 
 - اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 

قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي تتبعها , وفق قائمة ال�صطب المو�صحة في ال�صكل الاآتي.  - 
لانعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

ما موا�صفات العقلة المتخ�صبة الجيدة.   -1
علل :   -2

ا مائلًا من اأعلى.  اأ  - تُقَ�ضّ العقلة المتخ�صبة ق�صَّ
ل زراعة العقل في الم�صتل ب�صكل مائل.  ب- يُف�صّ

3- يمكن تجذير العقل في �صناديق خا�صة تحتوي على و�صط زراعي منا�صب, مثل الرمل. فاأيهما 
تف�صل : هذه الطريقة, اأم تجذير العقل في الم�صتل ؟ ولماذا؟ 
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 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تختار الفروع المنا�صبة لاأخذ العقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة منها. 

- تجهز العقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة. 
- تعامل العقل بهرمونات التجذير المنا�صبة. 

- تغر�ض العقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة لتجذيرها. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

فروع من نباتات )اأ�صول الحم�صيات(, 
 مق�ض تقليم, جهاز ري رذاذي. بيتمو�ض, هرمون تجذير, و�صط زراعي للتجذير.

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

حدد الفرع الذي تريد اأخذ العقل منه بحيث يكون عمره اأقل من �صنة.   -1
2- ق�ض الفرع اإلى عقل )8-15�صم(, بحيث يحتوي كل منها على       

)2-3( من العقد على الاأقل. انظر ال�صكل )1(.  
اأزل الاأوراق القريبة من القاعدة , واأبق )2-3( ورقات في الجزء العلوي.  -3

بالتجذير وتخل�ض من  الهرمون الخا�ض   العقل في  4- اغم�ض قواعد 
الكمية الزائدة منه بهز قاعدة العقلة. 

5- اغر�ض العقل في و�صط زراعي ملائم للتجذير, تحت الري الرذاذي, 
اأو في و�صط يحتوي ن�صبة رطوبة عالية وبعيداً عن اأ�صعة ال�صم�ض. 
للتق�صية قبل زراعتها  اإلى مكان  6- انقل الاأ�صتال بعد تكوين الجذور 

في المكان الدائم. 

ال�صكل )1(.

تمرين
تكثير النباتات بالعقل ال�ساقية �سبه المتخ�سبة (4-4) 
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تمارين الممار�شة 
   -    نفذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي اأو في مجموعات في الم�صغل/الحقل. 

عناوين تمارين الممار�شة
تكثير الزيتون بالعقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة.   -1

تكثير اليا�صمين بالعقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة.   -2
تكثير نبات ال�صجاد بالعقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة.   -3

   -   اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 
      -   قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات العمل التي تتبعها , وفق قائمة ال�صطب المو�صحة في 

           ال�صكل الاآتي. 
لانعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 
 

ما الموعد المنا�صب لاأخذ العقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة؟ علل ذلك.   -1
ما اأهمية اإجراء عملية التق�صية للاأ�صتال قبل نقلها اإلى الحقل؟  -2

عدد العوامل التي تراها اأ�صا�صية في نجاح التكثير بالعقل ال�صاقية �صبه المتخ�صبة.    -3
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 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تجهّز عقلًا غ�صة. 

- تعامل العقل الغ�صة بهرمون التجذير. 
- تغر�ض العقل الغ�صة لتجذيرها. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد
فروع من نباتات زيتون, هرمون تجذير, و�صط زراعة 

مق�ض تقليم.منا�صب, اأوعية زراعية.

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- ق�ضّ اأطراف فروع الزيتون. 
)7-15�صم(.  بطول  الفـروع  من  تبقى  ما  بق�ضّ  عقلًا  2- خذ 

انظر ال�صكل )1(. 
3- اأزل الاأوراق القريبة من القاعدة مع اإبقاء )2-4( ورقات من 

القمة. انظر ال�صكل )1(. 
4- ح�ضرّ هرمون التجذير الخا�ض بالعقل الغ�صة. 

من  تخل�ض  ثم  التجذير,  هرمون  في  العقل  قواعد  5- اغم�ض 
الكمية الزائدة بهز قاعدة العقلة. 

وفحم  البيتمو�ض,  مثل:  ملائم,  و�صط تجذير  العقل في  اغر�ض   -6
البيرلايت. 

7- رطّب العقل, وظلّلها با�صتمرار. 
8- انقل الاأ�صتال بعد التجذير اإلى اأوعية زراعية ملائمة. 

 

ال�صكل )1( 

تمرين
تكثير النباتات بالعقل الغ�سة (5-4) 
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تمارين الممار�شة 
   -   نفذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي, اأو في مجموعات في الم�صغل/الحقل. 

عناوين تمارين الممار�شة
تكثير نبات الكاوت�صوك بالعقل الغ�صة.   -1
تكثير القرنفل  بالعقل ال�صاقية الغ�صة.    -2

   -   اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 
     -   قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي تتبعها , وفق قائمة ال�صطب المو�صحة في  

         ال�صكل الاآتي. 
لانعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

اذكر ثلاثة اأنواع من النباتات التي تتكاثر بالعقل الغ�صة.   -1
ما الظروف المنا�صبة لتجذير العقل الطرفية الغ�صة ونموها؟  -2

ل زراعة العقل الغ�صة في و�صط زراعي يتكون من الفحم, والبيتمو�ض, والبيرلايت,  3- يُف�صّ
بيّن دور كلّ مكون من مكونات هذه الخلطة. 
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 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تختار الاأوراق المنا�صبة للتكثير. 

- تكثر النباتات بالعقل الورقية. 
- تف�صل النباتات الجديدة عن الاأم وتزرعها.

الأدوات والتجهيزاتالمواد
 مق�س تقليم، م�شرط.اأوراق نبات جلد النمر , و�صط تجذير.

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- خذ ورقة جلد النمر, انظر ال�صكل )1(, وق�صمها 
مـنـها  كـل  طــول  عــدّة,  اأجـزاء  اإلى  عـر�صيًّا 

)5-7 �صم( . انظر ال�صكل )2(.
منها  �صتتكون  التي  المنطقة  لزيادة  قطعا  اعمل   -2

الجذور.
3- جهّز اأُ�صي�صا فيه بيئة زراعية منا�صبة. 

بحيث  عموديًّا  النمر  جلد  ورقة  اأجزاء  ازرع   -4
تدفن اإلى الن�صف. 

مع  الجذور,  تتكون  على رطوبتها حتى  5- حافظ 
النبات  هذا  لاأن  الرطوبة,  زيادة  عدم  مراعاة 

ح�صا�ض لها. 
6- اف�صل النموات الجديدة, وازرعها م�صتقلة. 

 

ال�صكل )1(.

ال�صكل )2(.

تمرين
تكثير النباتات بالعقل الورقية (6-4) 
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تمارين الممار�شة 
-    نفذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي, اأو في مجموعات في الم�صغل/الحقل. 

عناوين تمارين الممار�شة
تكثير البنف�صج الاإفريقي  بالعقل الورقية.   -1

تكثير البيجونيا رك�ض  بالعقل ال�صاقية الورقية.    -2
-   اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 

  -   قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي تتبعها , وفق قائمة ال�صطب المو�صحة في 
        ال�صكل الاآتي. 

لانعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

�صمِّ ثلاث نباتات تتكاثر بالعقل الورقية.   -1
ل اإجراء التكثير بالعقل الورقية؟  متى تُف�صّ  -2

علّل :   -3
يُقطع الجزء ال�صفلي من العقل الورقية لجلد النمر على �صكل حرف )8(. 

التقويم
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 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تختار النباتات والاأفرع المنا�صبة للتكثير بالترقيد الب�صيط. 

- تجري عملية الترقيد الب�صيط . 
- تف�صل النباتات الجديدة عن الاأمهات وتزرعها.

الأدوات والتجهيزاتالمواد
 مجرفة, �صكين, مق�ض تقليم.عنب, م�صبك معدني على �صكل )8(.

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

20�صم(   ×  20  ×  20( بالاأبعاد  حفرة  1- اعمل 
بجانب النبات المراد ترقيده. 

2- اجرح اأو اأزل حلقة عر�صها )3-5مم( من قلف 
للاإ�ضراع  بالهرمون  وعامله  ترقيده,  المراد  الجزء 

في تكوين الجذور. انظر ال�صكل )1(. 
الحفرة,  اإلى  النبات  من  ترقيده  المراد  الجزء  3- اثنِ 
وثبته فيها بالم�صبك المعدني. انظر ال�صكل )2(. 

ال�صكل  )1(.

ال�صكل  )2(.

تمرين
تكثير النباتات بالترقيد الب�شيط(7-4) 
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4- غَطِّ هذا الجزء بالتراب, مع ترك )15-30�صم( 
اأعلى. انظر  اإلى  من قمته دون تغطية, ثم ارفعه 

ال�صكل )3(. 
تقريبا,  �صهرين  بعد  المرقد  الجزء  عن  5- اك�صف 

ولاحظ تكون الجذور. 
6- اف�صل الترقيدة عن النبات الاأم بف�صلها قبل منطقة 
المكان  في  ازرعها  ثم  الاأم,  جهة  من  الترقيد 

الملائم.
ال�صكل  )3(.

تمارين الممار�شة 
-    نفذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي, اأو في مجموعات في الم�صغل/الحقل. 

عناوين تمارين الممار�شة
تكثير اليا�صمين بالترقيد الب�صيط.   -1

2- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين. 
 -   قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي تتبعها , وفق قائمة ال�صطب المو�صحة في 

      ال�صكل الاآتي. 
لانعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

ما الوقت المنا�صب لاإجراء عملية الترقيد الب�صيط؟   -1
لماذا يف�صل جرح الجزء المرقد اأو اإزالة حلقة عر�صها )3مم( من القلف قبل تثبيته في الحفرة؟  -2

ما دلائل نجاح الترقيد الب�صيط؟   -3
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تجهز النباتات للتكثير بالترقيد الهرمي. 

- تجري عملية الترقيد الهرمي. 
- تف�صل النباتات الجديدة عن الاأمهات وتزرعها. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

 مجرفة, من�صار, مق�ض تقليم.اأمهات تفاح اأو كمثرى.  

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- اقطع �صاق ال�صجرة الاأم على ارتفاع )15-20�صم( 
في اأواخر ف�صل ال�صتاء.

انظر  الاأم.  تبقى من �صاق  ترابًا رطبًا حول ما  م  2- كوِّ
ال�صكل )1(. 

3- ا�صتمر في تكويم التراب الرطب كلما طالت الفروع 
النامية حول �صاق الاأم. انظر ال�صكل )2(. 

4- حافظ على رطوبة الكومة. 
التالي  ال�صتاء  ف�صل  الاأمهات في  التراقيد عن  5- اف�صل 

بعد اأن تكون الجذور قد تكونت .

 
ال�صكل )1(.

ال�صكل )2(.

تمرين
تكثير النباتات بالترقيد الهرمي (8-4) 
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التقويم

بماذا يمتاز الترقيد الهرمي عن غيره من اأنواع التراقيد الاأخرى ؟   -1
لماذا يجب الا�صتمرار في تكويم التراب الرطب كلما طالت الفروع النامية حول �صاق الاأم؟  -2

متى تف�صل النباتات الجديدة عن الاأم؟  -3
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النتاجات 
 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 

- تختار الفرع المنا�صب للترقيد الهوائي. 
- تجري عملية الترقيد الهوائي. 

- تف�صل النباتات الجديدة وتزرعها. 
الأدوات والتجهيزاتالمواد

نبات كاوت�صوك, قطعة )اأو كي�ض( بلا�صتيك, 
 م�شرط.خيط رافيا, بيتمو�ض, هرمون تجذير.  

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- حدد الفرع المراد ترقيده. انظر ال�صكل )1(. 
 2-  اأزل حلقة من تحت العقدة مبا�ضرة, عر�صها 
)3-5مم( من قلف الفرع )الغ�صن( المحدد. 

انظر ال�صكل )2(. 
التجذير على   3- �صع كمية ملائمة من هرمون 

مكان التحليق. 
 4- �صع كمية من البيتمو�ض الرطب حول منطقة 

التحليق داخل الكي�ض. انظر ال�صكل )3(. 

 

تمرين
تكثير النباتات بالترقيد الهوائي (9-4) 
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التقويم

�صــم الطــرف الاآخــر للكي�ض, ثــم اربطه حول   -5
البيتمو�ض. انظر ال�صكل )4(. 

ب البيتمو�ض من حين الى اآخر, اإذا احتاج اإلى  رطِّ  -6
ذلك. 

انتظر حتــى تتكون الجــذور, ثم اف�صــل النبات   -7
الجديد بق�صه من اأ�صــفل منطقة تكوين الجذور. 

انظر ال�صكل )5(.

1- ما فائدة تحليق الفرع المرقد بهذه الطريقة؟ 
الاأن�صب هو عند �ضريان  الوقت  اأن  اإلّا  ال�صنة,  اأيّ وقت من  الترقيد في  اإجراء هذا  2- يمكن 

الع�صارة, علّل ذلك. 
3- يمكن ا�صتخدام وعاء عادي بدلًا من كي�ض البلا�صتيك في هذا النوع من الترقيد, ا�ضرح 

ذلك. 
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هي عملية اأخذ جزء من النبات المراد اإكثاره وتثبيته على نبات اآخر اأو جزء من نبات اآخر, بحيث ينمو 
عم( على الثاني )الاأ�صل( بعد التحامهما, وبذلك يكون النبات الجديد ناميًا على جذور غير  الاأول )الطُّ
جذوره. وقد يحتوي الطعم على برعم واحد, كما في التطعيم بالعين اأو اأكثر من برعم كما في التركيب. 

وتوؤخذ الطعوم )الاأقلام( قبل ابتداء نمو البراعم, ويمكن اإجراء التطعيم في ف�صلي الربيع وال�صيف. 
1- طرق التطيعم 

ـعم على عين واحدة تو�صع في �صاق الاأ�صل تحت القلف المعد  التطعيم بالعين : يحتوي الطُّ اأ    - 
لذلك, وهناك طرق عدّة لاإجراء هذا النوع من التطعيم, منها التطعيم الدرعي. اإذ يف�صل 
البرعم بجزء من القلف على �صكل درع ويركب على الاأ�صل, بعمل �صقين متعامدين على 

ويثبت  �صلامية,  و�صط  في   )T( حرف  �صكل 
البرعم في هذا المكان ويربط عليه بالمواد المعدة 
البرعم  بها  التي  المنطقة  تترك  اأن  على  لذلك, 
دون ربط, كما في ال�صكل )4-4(. ويُعدّ هذا 
الم�صاتل  في  ا�صتعمالًا  الاأكثر  التطعيم  من  النوع 
المثمرة؛  الاأ�صجار  غرا�ض  باإنتاج  تعنى  التي 

كاللوزيات, والتفاحيات, والحم�صيات. 
رقعة  تُزال  الطريقة  هذه  في  بالـرقعة:  ب- الــتطعيم 
م�صتطيلة مربعة من قلف الاأ�صل, ويو�صع بدلًا 
منها رقعة من طُعْم محتوية على برعم, وم�صابهة 
 .)5-4( ال�صكل  في  كما  وتربط  تمامًا,  لها 
اأنواع  في  التطعيم  من  النوع  هذا  ي�صتخدم 
كالزيتون,  قلفها؛  ب�صمك  تمتاز  التي  النباتات 

والبيكان, والجوز. 
جـ- التطعيم الحلقي : مماثل للتطعيم بالرقعة, اإلّا اأن 
الطعم يتكون من حلقة كاملة من القلف تحوي 

التكثير بوساطة التطعيم والتركيب رابعًا

  
ال�صكل )4-5(: التطعيم بالرقعة.

 
ال�صكل )4-4(: التطعيم بالعين.
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على  مماثلة  حلقة  عمل  ويجري  و�صطها,  في  برعمًا 
وتربط  مكانها  الطعم  حلقة  بو�صع  وتُزال  الاأ�صل, 

جيدًا كما في ال�صكل )6-4(.
2- طرق التركيب

وفيه يتم تركيب جزء ق�صير من فرع يحتوي على برعمين 
اأو اأكثر يُ�صمّى القلم على الاأ�صل في مكان منا�صب, وقد 

يكون الاأ�صل �صاقًا اأو جذرًا. 
هناك اأ�صكال عديدة ت�صتخدم في هذه الطريقة , اأهمها: 

اأ   - الـتـركـيـب الـ�شــوطـي: فـيـه تقطع قـمة الاأ�صل على 
الارتفاع المطلوب, ثم يبرى من ناحية واحدة لاأعلى, 

ويبرى القلم برية مماثلة من قاعدته, ثم تطبق برية الاأ�صل 
والطعم, ويربطان جيدًا كما في ال�صكل )7-4(.

اأنه  اإلّا  ال�صوطي,  للتركيب  مماثل  الل�شاني:  ب- التركيب 
يجري عمل �صق طولي في كل من برية الاأ�صل والطعم, 
بع�ض, وهذا  بع�صها مع  تما�صك  للم�صاعدة في  وذلك 
والتفاحيات  العنب  اإكثار  لاأغرا�ض  ي�صتعمل  التركيب 

كما في ال�صكل )8-4(. 
وي�صق  الاأ�صل,  قمة  تقـطع  وفيه  بالـ�شـق:  جـ - الـتـركيب 
الاأقلام  تبرى  ثم  الو�صط عموديًّا,  من  المقطوع  الفرع 
الحافة  تكون  بحيث  من جهتيها  القاعدية  الناحية  من 
جانب  في  وتو�صع  الداخلية,  من  اأ�صمك  الخارجية 
الخارج,  اإلى  ال�صميكة  الحافة  تكون  بحيث  ال�صق, 

والرفيعة اإلى الداخل. 
يقطع  وفيه  طرفيًّا,  قلفيًّا  يكون  قد  القلفي:  د  - التركيب 
في  راأ�صي  �صق  يعمل  ثم  المطلوب,  للارتفاع  الاأ�صل 
برية  الاأقلام  وتبرى  القطع,  طرف  من  ابتداءً  القلف 
بحيث  القلف,  تحت  وتثبت  قواعدها,  عند  واحدة 

 
ال�صكل )4-6(:  التطعيم الحلقي.

 
ال�صكل )4-7(: التركيب ال�صوطي.

ال�صكل )4-8(: التركيب الل�صاني.
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يكون الجزء المبري ملائمًا لخ�صب الاأ�صل ويربط بعناية. 
وقد يكون قلفيًّا جانبيًّا, وفيه لا يقطع �صاق الاأ�صل, ولكن 
�صلامياته, ويبرى  اإحدى  )T( و�صط  هيئة حرف  ي�صق على 
القلم برية عادية, ويثبت في ال�صق تحت القلف, ويربط جيدًا. 
من  كل  في  مماثل  ك�صط  بعمل  يجرى  بالل�سق:  هـ - التركيب 
الكا�صطان  يطبق  ثم  للطعم,  المختار  والفرع  الاأ�صل  �صاق 
يتم  حتى  ويتركان  جيدًا,  ويربطان  الاآخر  على  اأحدهما 
الالتحام, ويُعرف ذلك بنمو البراعم, ثم تُف�صل التراكيب 
اأقرب منطقة  اإلى  الاأ�صل  الطعم وتق�صير قمة  قاعدة  بقطع 

للالتحام, كما في ال�صكل )9-4(.
التركيب القنطري: ت�صتخدم هذه الطريقة في علاج حدوث  و  - 
اإ�صابة اأو تاآكل في قلف الاأ�صجار, في اأي مكان على الجذع 

فوق �صطح الاأر�ض. 
في  ال�صليمة  الاأجزاء  تظهر  حتى  الم�صاب  الجزء  يُزال 
المزال مرة ون�صف,  الاأقلام بطول الجزء  ثم تُح�ضر  القلف, 
 )T( ويبرى طرفا الاأقلام, ويعمل �صقان على هيئة حرف
في اللحاء اأ�صفل المنطقة الم�صابة واأعلاها, ثم تثبت الاأقلام 
الالتحام,  عملية  وبعد نجاح  بعناية.  وتربط  القلف  داخل 
تعمل الاأقلام كقنطرة لنقل الغذاء من المجموع الخ�ضري, 

كما في ال�صكل )10-4(.
ز  - الـتـركـيـب الـدعامي: ي�صـتخـدم هـذا النـوع مــن التركيب 
الكبيرة  الاأ�صجار  لاإحدى  الجذري  المجموع  اإ�صابة  عند 
بمر�ض اأو اآفة توؤدي اإلى موت اأو تعطيل المجموع الجذري 
عدّة  الم�صابة  ال�صجرة  حول  يزرع  وفيه   , مهمته  اأداء  في 
هيئة  على  �صق  وُيعْمل  واحد,  فرع  على  تربى  �صتلات 
وفي  الم�صابة,  ال�صجرة  قلف  في  بالمقلوب(   T )حرف 

ال�صكل )10-4(:
التركيب القنطري.

ال�صكل )11-4(:
التركيب الدعامي.

ال�صكل )9-4(:
 التركيب بالل�صق.
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مهارات البحث والاتصال

التقويم

الوقت نف�صه تقطع ال�صتول المزروعة على ارتفاع منا�صب, ويبرى طرفها العلوي من جهة 
واحدة, ويثبت في ال�صق ويربط جيدًا, كما في ال�صكل )4-16(. وعند نجاح العملية, 
تقوم هذه الاأ�صول باإمداد ال�صجرة بما تحتاج اإليه من ماء وعنا�ضر معدنية, وفي الوقت نف�صه 
تمد ال�صجرة الاأ�صول, بما تحتاج اإليه من مواد كربوهيدراتية وغيرها, وعند اختيار الاأ�صول 
يجب اأن يكون هناك توافق تام بين الاأ�صل والاأ�صناف المطعومة عليه. ويوؤثر الاأ�صل تاأثيًرا 
تحرك  موعد  على  وكذلك  عليه,  المطعوم  لل�صنف  والمح�صول  الخ�ضري  النمو  في  كبيًرا 
البراعم الخ�ضرية والبراعم الزهرية, وميعاد ن�صج الثمار, و�صفات جودتها. وللاأ�صل اأهمية 
كبيرة فيما يخ�ض مدى مقاومة بع�ض الاأمرا�ض التي ت�صيب المجموع الجذري, وتوؤدي في 
النهاية اإلى موت الاأ�صجار عند عدم تحمل النبات لظروف الجفاف اأو الملوحة اأو ارتفاع 

ن�صبة الجير اأو م�صتوى الماء الاأر�صي وغيره.

بالتعاون مع اأفراد مجموعتك وبالا�صتعانة بمكتبة المدر�صة, و�صبكة الاإنترنت, ابحث عن مواعيد 
اإجراء التركيب بالقلم للاأ�صجار المت�صاقطة الاأوراق والاأ�صجار دائمة الخ�ضرة, ثم اعر�ض نتائج 

ما تتو�صل اإليه على زملائك.

1- عرفّ كل من الاأ�صل, والطعم:
2- حددّ الموعد المنا�صب لاإجراء عملية التطعيم.

3- بيّن اأهمية اختيار الاأ�صل المنا�صب للتطعيم عليه.
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تجهز المطاعيم )اأقلام التطعيم( المنا�صبة. 

- تجهز الاأ�صول للتطعيم بالعين. 
- تف�صل العيون عن المطاعيم. 

- تطعم النباتات بالعين.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

رافيا, مطاعيم, اأ�صتال عمرها �صنة مزروعة في 
 مو�ض تطعيم, مق�ض تقليم.اأر�ض الم�صتل, خي�ض مبلل. 

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- اختر النبات الذي �صيوؤخذ منه الطعم ذو الموا�صفات 
من  الخلو  القوة,  ال�صنف,  حيث:  من  المطلوبة 

الاأمرا�ض.
2- اختر النموات الملائمة لاأخذ البراعم ال�صاكنة منها, 
�صنة,  اأقل من  بحيث تكون حديثة وقوية وعمرها 
جذع  من  تخرج  التي  المائية  النموات  وتجنب 

ال�صجرة, اأو منطقة تفرع الفروع الرئي�صة.
واأبق  المختارة,  النموات  عن  الاأوراق  اأن�صال  3-  ق�ضّ 
ثم  الخي�ض  في  )المطاعيم(  النموات  ولُفّ  اأعناقها, 

�صعها في مكان ظليل بارد اإلى حين الا�صتعمال.

تمرين
تكثير النباتات بالتطعيم بالعين(10-4) 
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واأزل  )الاأ�صل(,  تطعيمها  المراد  الاأ�صتال  ز  4- جـهِّ
اأوراقها وفروعها حتى ارتفاع 20�صم فوق �صطح 
الاأر�ض, و 30-40 �صم في الحم�صيات, لت�صهيل 

اإجراء عملية التطعيم عليها.
البراعم والاأ�صواك  القلف في منطقة خالية من  5-  �صق 
مع  التطعيم,  ب�صكين   )T( حرف  �صكل  على 
ل األّا يكون  الحر�ض على عدم جرح الخ�صب, ويُف�صّ
ال�صق الراأ�صي طويلًا؛ حتى لا ت�صاب منطقة التطعيم 

بالت�صمغ, انظر ال�صكل )1(.
6-  افتح ال�صق با�صتعمال عظمة �صكين التطعيم.

7-  انـــزع  واحـــدًا مـــن  بــراعـــم قـلـــم الـتـطـعـيـم 
بـ�صـــكين التطعيــم, وذلك بعمل قطــع في القلف 
فوق البرعم بـ 1 �صم تقريباً, وقطعين جانبيين مائلين 
يلتقيان اأ�صفله, بحيث يتكون �صكل على هيئة درع. 
انظر ال�صــكل )2(. اإذا وجدت �صــعوبة في ف�صــل 
العين عن الخ�صــب, كما في العنب, فاف�صــل العين 
بجزء من الخ�صــب, واأزل من الاأ�صــل جــزءًا مماثلًا 

لو�صع العين فيه, ويجري ذلك في ال�صتاء.
عظمة  با�صتخدام  اأو  باليد,  بفركه  البرعم  اف�صل    -8
مو�ض التطعيم. لاحظ اأن هناك نوعية مميزة للبرعم, 
واإذا ف�صلت عن الاأم دل ذلك على نجاحك في اأخذ 

البرعم )الطعم(.

ال�صكل )1(

ال�صكل )2(
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التقويم

عن   )T( حرف  �صق  في  )الطعم(  البرعم  �صع   -   9
طريق م�صكه من عنق الورقة, بحيث يكون قلف 
الطعم ملام�صًا لقلف الاأ�صل من اأعلى, واحر�ض 
على األّا تلام�ض اأ�صابعك �صطح الطعم الداخلي؛ 

انظر ال�صكل )3(.
بالرافيا,  واأعلاه  البرعم  اأ�صفل  من  المنطقة  اربط   -10
ليتلا�صق البرعم بالاأ�صل تمامًا؛ منعًا لجفاف العين, 
الرافيا  من  بدلً  خا�س  مطاط  ا�ستخدام  ويمكن 

حيث يمتاز المطاط بتلفه بعد مدة من الوقت.
افح�ض التطعيم بعد اأ�صبوعين, فاإذا انتفخ البرعم   -11
على  يدل  فذلك  لم�صه,  عند  الورقة  عنق  و�صقط 
نجاح التطعيم , واإلّا فاأعِدِ التطعيم في اأ�صفل منطقة 

التطعيم الاأولى.
اأزل الرباط اأو فكه بعد التاأكد من نجاح التطعيم   -12

)بعد اأ�صبوعين غالباً(. 

ما الموعد المنا�صب لاإجراء التطعيم بالعين؟ ولماذا؟   -1
اإذا لم ت�صتطع ف�صل العين )البرعم( عن الخ�صب, كما في العنب, فماذا تفعل؟   -2

ين�صح اأن يكون �صق الاأ�صل )T( محدودًا. لماذا؟   -3
ما دلائل نجاح التطعيم بالعين؟   -4

ال�صكل )3(
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
-  تختار المطاعيم للتركيب الل�صاني. 
-  تجهز المطاعيم للتركيب الل�صاني. 
-  تجري عملية التركيب الل�صاني.  

الأدوات والتجهيزاتالمواد
 مق�ض تقليم, مو�ض تطعيم.رافيا, �صمع تطعيم.    

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

ب�صمك  الفروع(  اأو  )الاأ�صــتال  الاأ�صــل  1-  اختر 
عقلة.  الاأ�صل  هذا  يكون  وقد   , ملّم(   15  -5(

انظر ال�صكل )1(.
الارتفاع  على  الاأ�صل  من  العلوي  الجزء  2-  اقطع 
طــوله  مائــل  ب�صكل  )25-30�صم(  المطلوب 

)3-6�صم(.
ا عك�صيًّا )ل�صانًا( بطول )1.5-3�صم(,  3-  اعمل �صقًّ
مبتدئاً من نهاية الثلث العلوي لل�صطح المائل, انظر 

ال�صكل )2(. 
4-  اخـتـر الـطـعـم )الـقـلم( بالـ�صـمك نف�صه, وبطول 

)15-20�صم(, انظر ال�صكل )3(. اقطع الطعم

 

تمرين
تكثير النباتات بالتركيب الل�شاني (11-4) 

ال�صكل )2(

ال�صكل )1(
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التقويم

من اأ�صفل قطعا مائلًا بطول م�صاوٍ للقطع المائل في 
الاأ�صل.

المائل,  لل�صطح  ال�صــفلي  الثلث  في  ل�صانًا  5- اعمل 
بطول ل�صان الاأ�صل.

)القلم( في  الاأ�صل والطعم  ل�صاني  كُلاًّ من  6-  اأدخل 
�صق الاآخر, وتاأكد من تلام�صهما جيدًا. 

للوقاية  رافيا  اأو  �صمعية  بمادة  التطعيم  مكان  7-  ثبت 
من الجفاف. 

طبقات  بين  خ�صبي  �صندوق  في  التراكيب  8-  �صع 
غرفة  الفحم في  اإليها  الم�صاف  الزراعية  البيئة  من 
درجة حرارتها 28�ضْ مدة اأ�صبوعين, ثم تخف�ض 
الاأ�صبوع  نهاية  في  21�ضْ  اإلى  لت�صل  تدريجيًّا 

الثالث. 
الرابع,   الاأ�صبوع  بعد  التراكيب  عن  9-  اك�صف 

ولاحظ تكون الجذور والكالو�ض.

ال�صكل )3(

1-  يمكن  اإجراء التركيب الل�صاني في المختبر. و�صح ذلك.
2- حدّد موا�صفات القلم المطلوب للتركيب الل�صاني.

3- ما الغر�ض من و�صع ال�صمع على منطقة التركيب الل�صاني؟
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1- الاأب�سال
وبراعم  و�صميكة  لحمية  اأوراق  ذات  ق�صيرة  �صوق 
ن اأب�سالً م�سغرة  جانبية في اآباط قواعد الأوراق، تُكوِّ
اأو ب�صيلات, على �صورة حلقات عند نموها الكامل, 
في  كما  وال�صو�صن,  والنرج�ض  والثوم  الب�صل  مثل 

ال�صكل   )12-4(. 
2- الكورمات 

ت�صبه الاأب�صال, اإلّا اأنها لا تحتوي على اأوراق لحمية, 
بل هي ال�صاق الرئي�صة للنبات, خازنة للمواد الغذائية, 
وتحمل  و�صلاميات,  عقد  اإلى  مق�صم  و�صطحها 
اأما  الكورمة.  قاعدة  حول  الجذور  تنمو  براعم. 
البراعم فتتكون على باقي اأجزاء الكورمة, مثل الموز, 
والفريزيا, والجلاديول�ض. كما في ال�صكل )13-4(. 

3- الرايزومات
اأفقي تحت �صطح التربة,  اأر�صية تنمو في اتجاه  �صوق 
باأوراق  ومغطاة  و�صلاميات,  عقد  اإلى  ومق�صمة 
حر�صفية �صغيرة, وتحمل براعم اإبطية. تتكاثر النباتات 
اإلى  الاأر�صية  ال�صوق  تق�صيم هذه  بو�صاطة  الريزومية 
اأكثر,  اأو  برعم  على  منها  كل  يحتوي  �صغيرة  اأجزاء 
في  كما  والموز,   , ال�صكر  وق�صب  النجيل,  مثل 

ال�صكل )14-4(.

التكثير بوساطة أجزاءخامسًا
خضرية متخصصة

ال�صكل )4-12(: ب�صلة.

ال�صكل )4-13(: الكورمة.

ال�صكل )14-4(:
الرايزومات.
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4- الدرنات ال�شاقية
الغذاء,  لتخزين  نهاياتها  تت�صخم  اأر�صية  رايزومات 
اأو  باأكملها  الدرنه  زراعــة  يمكن  براعم,  على  وتحتوي 
اأكثر,  اأو  برعم  منها على  يحتوي كل  اإلى قطع,  تجزئتها 
من  فتتكون  الجذور,  اأمّا  البراعم.  من  ال�صوق  وتخرج 
في  كما  البطاطا,  مثل  البراعم  من  النامية  ال�صوق  قواعد 

ال�صكل )15-4(. 
5- الدرنات الجذرية

جذور لحمية مت�صخمة لا تحتوي على براعم مثل البطاطا 
الحلوة والاأ�صاليا كما في ال�صكل )16-4(. 

ال�صكل )15-4(:
درنات �صاقية.

ال�صكل )16-4(
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التقويم

النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تقلع نباتات نعنع. 

- تجزئ رايزومات النعنع. 
- تزرع رايزومات النعنع.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

وتد, م�صدر للري, مق�ض تقليم, فاأ�ض, مجرفة.نباتات النعنع.  

خطوات التنفيذ

الر�شم خطوات العمل والنقاط الحاكمة 
التو�شيحي 

1- اقلع نبات النعنع المراد تكثيرها, ونظفها من التراب. 
2-  ق�ضّ رايزومات النعنع المراد زراعتها بطول   )8-10�صم( لكل منها. 

للزراعة على م�صافة )30�صم( بعمق  المعدة م�صبقًا  3- اعمل �صطورًا في الاأحوا�ض 
)3-5�صم( عندما تكون الاأر�ض موفرة )م�صتحرثة(. 

4- �صع الرايزومات اأفقيًّا في ال�صطور بحيث يبعد كلٌ منها عن  الاآخرى م�صافة )20�صم(, 
وغطها بالتراب.

5- اروِ الاأحوا�ض بعد الانتهاء من الزراعة ريًّا هادئاً وغزيراً , وحافظ على رطوبتها.

 

هل من ال�ضروري زراعة الرايزومات اأفقيًّا في التربة؟ و�صح ذلك.   -1
هل من ال�ضروري وجود نموات خ�ضر ية مع الرايزومات عند زراعتها؟ و�صح ذلك.  -2

ما الموعد المنا�صب لزراعة رايزومات النعنع؟ علّل اإجابتك.  -3

تمرين
تكثير النباتات بالرايزومات (12-4) 
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تجزئ الجذور المتدرنة للاأ�صاليا. 

- تزرع جذور الاأ�صاليا المتدرنة.

الأدوات والتجهيزاتالمواد
�صكين, مجرفة, منكا�ض.جذور متدرنة كاملة لنباتات الاأ�صاليا, رمل.

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1-  حدّد مواقع البراعم في قواعد �صيقان نبات الاأ�صاليا. 
انظر ال�صكل )1(. 

2-  ق�صم الجذور المتدرنة بغر�ض تكثيرها على اأن يحوي 
كل ق�صم جزءًا من منطقة التاج )قاعدة ال�صيقان(. 

اعمل حفرًا باأحجام منا�صبة لاأحجام الجذور المتدرنة    -3
)25×25�صم( على م�صافات )70-100�صم( من 

بع�صها. 
4-  �صع طبقة رقيقة من الرمل من الحفرة. 

5-  ازرع الجذور الدرنية مع جزء من قاعدة ال�صاق, 
بحيث تكون قواعد ال�صيقان الجافة )منطقة التاج( 

اإلى الاأعلى لوجود البراعم في هذه المنطقة. 

 

ال�صكل )1(:
 درنات الاأ�صاليا. 

تمرين
تكثير النباتات بالجذور المتدرنة (13-4) 
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التقويم

6-  غطِّ الجذور المتدرنة بتربة خفيفة مفككة, وا�صغط 
عليها بهدوء لمنع وجود فراغات. 

اأمّا  التربة جافة.  اإذا كانت  ريًّا خفيفًا  اروِ الجذور    -7
اإذا كانت رطبة, فانتظر حتى تظهر النموات فوق 

�صطح التربة.

علّل ما ياأتي:   -1
 اأ  - تق�صيم الجذور المتدرنة بحيث يحتوي كل ق�صم على جزء من قاعدة ال�صاق. 

ب- اإ�صافة الرمل اإلى حفر زراعة الاأ�صاليا في اأ�صفل الُجوَر. 
جـ - يجب ريّ الجذور المتدرنة بحذر.  

ما ال�شروط الواجب توافرها لنجاح تكثير الأ�ساليا بالجذور المتدرنة؟  -2
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التقويم

1- الف�شائل اأو الخلفات
نباتات تتكون من براعم جانبية من ال�صوق قرب �صطح الاأر�ض, 
ولها جذورها الخا�صة بها, ويمكن ف�صلها وزراعتها لتكوين نبات 
ال�صكل  انظر  والاأنانا�ض.  والموز  النخيل  اأ�صجار  في  كما  جديد 
)4-17(. يف�صل زراعة الف�صائل في الربيع )من اأوائل �صهر اآذار 
اإلى اأواخر �صهر اأيار, اأي اأواخر ال�صيف واأوائل الخريف )خلال 

�صهري اآب و اأيلول(. 
2- ال�شرطانات

النبات تحت  على جذور  عر�صية  براعم  من  تنمو  جانبية  اأفرع   
�صطح الاأر�ض, اأو على ال�صاق في منطقة التاج, ولي�ض لها جذور 
الاأم وتزرع زراعة  النبات  تف�صل بجزء من خ�صب  بها,  خا�صة 
م�صتقلة, كما في اأ�صجار الزيتون والرمان والتين والجوافة. انظر 

ال�صكل )18-4(. 
3- ال�شوق الجارية

على  جارية  �صوق  من  اإبطية,  براعم  من  تخرج  خ�ضرية  اأفرع   
ملام�صتها  عند  جذري  مجموع  لها  ويكون  الاأر�ض,  �صطح 
الفراولة. مثل  م�صتقلة  زراعة  وزراعتها  ف�صلها  ويمكن  التربة, 

انظر ال�صكل )19-4(.

قارن بين الف�صائل وال�ضرطانات وال�صوق الجارية من حيث موقع 
اإنبات كل منها.

التكاثر بوساطة أعضاء خضريةسادسًا
 متخصصة 

ال�صكل )18-4(:
ال�ضرطانات.

ال�صكل )19-4(:
ال�صوق الجارية. 

ال�صكل )17-4(:
 ف�صائل.
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تخرج النباتات من الاأ�صي�ض المزروع به. 

- تجهز النباتات للتق�صيم. 
- تق�صم النبات اإلى ق�صمين اأو اأكثر. 

- تزرع النباتات الجديدة م�صتقلًا بع�صها عن بع�ض. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد
مق�ض تقليم, �صكين. نبات �ضرخ�ض )اأو نبات خن�صار(, اأ�صي�ض, و�صط زراعي.   

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- اروِ تربة الاأ�صي�ض وانتظر حتى ي�صهل قلع النبات. 
2- اأم�صك النبات بين اأ�صابع يدك. انظر ال�صكل )1(. 

3- اقلـب الاأ�صيـ�ض وا�صـرب حـافـتـه بطرف من�صدة 
بهدوء لاإخراج النبات منه. 

ّـًا  جزئي اأو  كليًّا  الجذور  حول  التربة  من  تخل�ض   -4
بنقعها في الماء. 

5- اق�صـم النبـات اإلى جـزاأين اأو اأكــثر, مــراعــيًا كمية 
الجذور في كل ق�صم.

ال�صكل )1(:
 طريقة نزع النبات من الاأ�صي�ض.

تمرين
تكثير النباتات بالتق�سيم )التجزئة((14-4) 
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التقويم

6-  ازرع كل جزء في اأ�صي�ض فيه و�صط زراعي ملائم, 
بحيث يكون على م�صتوى الزراعة ال�صابق نف�صه, 

انظر ال�صكل )2(.
كي  )2�صم(  واأبقِ  التراب,  �صطح  على  ا�صغط   -7

ي�صتقبل الماء. 
8-  اروِ النباتات الجديدة.

 

ال�صكل )2(:
 تجزئة النبات وزراعتة.

1- عدّد ثلاثة نباتات تتكاثر بالتق�صيم. 
علّل ما ياأتي:  -2

اأ   - يجب العناية بجذور النبات في اأثناء عملية التخل�ض من التربة الموجودة حولها. 
ل األّا يكون التق�صيم جائرًا.   ب- يُف�صّ
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تحدد الف�صائل المنا�صبة لف�صلها عن الاأم. 

- تف�صل الف�صائل عن الاأم. 
- تزرع الف�صائل التي ف�صلتها. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد
اإزميل طويلة, مطرقة , �صكينة.اأمهات موز, اأنانا�ض زينة, خي�ض.  

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

حدّد اإحدى الف�صائل المراد ف�صلها عن النبات الاأم   -1
حينما ت�صل اإلى الحجم المنا�صب. 

الجذور,  قطع  وتجنب  الف�صيلة,  حول  التربة  احفر   -2
تتك�صف  حتى  باأول  اأولًا  الناتج  التراب  واأزل 

الف�صيلة. 
ا�صتمر في الحفر حول الف�صيلة اإلى اأن تظهر منطقة   -3

ات�صالها بالنبات الاأم. 
مكان  من  بال�صكين  الاأم  النبات  عن  الف�صيلة  اف�صل   -4

ات�صالها. انظر ال�صكل )1(. 
اأعد التراب المحفور عن الاأم بالخي�ض المبلل واربطها.   -5
ازرع الف�صيلة في المكان المخ�ص�ض , بحيث يكون   -6

اأكبر قطرها على م�صتوى �صطح التربة. 

 

ال�صكل )1(: 
طريقة ف�صل الف�صيلة.

تمرين
تكثير النباتات بالف�شائل (15-4) 
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التقويم

عدّد خم�صة نباتات تتكاثر بالف�صائل.   -1
ما الموعد المنا�صب لف�صل الف�صائل وزراعتها؟  -2

اذكر مزايا التكثير بالف�صائل وعيوبه.   -3
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التقويم

النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تف�صل المدادات المنا�صبة عن النباتات الاأم. 

- تزرع مدادات الفراولة. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

 منكا�ض, مق�ض تقليم.مدادات فراولة, و�صط زراعي.   

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- فكك التربة حول نباتات الفراولة الاأم لت�صجيع نمو 
الجذور على العقد, انظر ال�صكل )1(. 

اإلى  ت�صل  حينما  الاأم  النباتات  عن  المدادات  2- اف�صل 
حجم كاف )طول المجموع الخ�ضري 8-10�صم(. 

3- انقل هذه الاأ�صتات وازرعها في الاأر�ض الدائمة. 
4- اروِ النباتات بعد الزراعة.

 

ال�صكل )1(: التكثير بالمدادات.

كيف ت�صجع �صيقان نبات الفراولة على تكوين جذور؟   -1
حدّد موا�صفات مدادات الفراولة المنا�صبة للتكثير.  -2

تمرين
تكثير النباتات بالمدادات (16-4) 

137



لقد اهتم العديد من الباحثين في العالم خلال الثلاثين �صنة الاأخيرة بهذه التقنية واأجري العديد 
من الاأبحاث الاأكاديمية مما اأدى اإلى معرفة كيفية تكوين الاأع�صاء اأو الاأجزاء النباتية المف�صولة والمنماة 
في البيئات ال�صناعية وتمييزها وك�صفها, وفي الوقت الحالي انت�ضرت المعامل التجارية التي ت�صتخدم 

العديد  في  الاأن�صجة  زراعة 
زراعة  وهي  الدول,  من 
معزولة  �صغيرة  نباتية  اأجزاء 
ومعقمة  الاأم  النبات  من 
ذات  �سناعية  اأو�ساط  في 
اأوعية  في  محددة  تراكيب 
النباتية  خا�صة لحث الاأجزاء 
تحت  والتطور  النمو  على 
داخل  خا�صة  بيئية  ظروف 

غرف النمو لاإعطاء نباتات جديدة مكتملة ومت�صابهة في ما بينها, وت�صبه النبات الاأم. انظر ال�صكل 
 .)20-4(

مميزات ا�ستخدام طريقة زراعة الاأن�سجة  -1
اأ   - اإنتاج اأعداد كبيرة من تقاوي النباتات في م�صاحة محدودة مقارنة بالطرق التقليدية, مع 

الحفاظ على �صفاتها الوراثية ومطابقتها لنباتات الاأم. 
ب- اإنتاج �صتلات خالية من الم�صببات المر�صية ومن اأهمها الفيرو�صات؛ اإذ اإنه من المعروف اأن 
النباتات التي تتكاثر خ�ضريًّا ت�صاب بالعديد من الفيرو�صات, وتنت�ضر الاإ�صابة في  بع�ض 
اأجزاء النبات جميعها, لذا يمكن اأن تنتقل الاأمرا�ض عن طريق التكاثر بالطرق التقليدية 
با�صتخدام الدرنات اأو الرايزومات اأو المدادات, مّما يوؤدي اإلى تدهور التقاوي عامًا بعد 
عام. اأما في حال ا�صتخدام اأ�صلوب زراعة الاأن�صجة, فيمكن اإنتاج نباتات خالية من هذه 
ا فطرية, اأم بكتيرية, اأم نيماتودية, اأم فيرو�صية, مما  الم�صببات المر�صية, �صواء اأكانت اأمرا�صً

يوؤثر في جودة التقاوي وال�صتلات وكفاءتها. 
المنماة في  الخلايا  بين  الاختلافات  على  وتعتمد  الوراثية,  الاختلافات  طريقة  ا�صتخدام  جـ- 

التكثير بوساطة الأنسجة النباتيةسابعًا

ال�صكل )4-20(: زراعة الاأن�صجة.
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البيئة الغذائية وبخا�صة عند تعر�صها لظروف مختلفة مثل التعر�ض لمر�صح فطري, فينتج 
عنها خلايا مقاومة لهذا الفطر. 

د  - ا�صتخدام الطرق المختلفة مثل الاإ�صعاع لاإحداث الطفرات في المعمل للخلايا المنماة في 
زراعات الاأن�صجة, وانتقاء ما هو مقاوم للاأمرا�ض. 

هـ - التـعـديل الجـيـني للاأ�صناف )الـهـند�صة الوراثية( , ويق�صد بها نقل الجينات اإلى النبات 
عنها,  وتعبر  نقلها  المراد  ال�صفة  تحمل  الوراثي  التركيب  معدلة  نباتات  على  للح�صول 

بالاإ�صافة اإلى ال�صفات الاأخرى الموجودة اأ�صلًا في نباتات الاأم. 
2- مراحل اإكثار النباتات بطريقة زراعة الاأن�سجة

اأ    -  المرحلة الأولى: تُعدّ هذه المرحلة اأهم مراحل زراعة الاأن�صجة, حيث يف�صل فيها الن�صيج 
النباتي تحت ظروف التعقيم, ويزرع في بيئة �صناعية, ثم يحفظ في حا�صنة تحت درجة 

حرارة ورطوبة واإ�صاءة معينة في المعمل. 
المرحلة الثانية: الهدف منها زيادة اأعداد النباتات في المعمل, اإذ يتم فيها نقل النباتات  ب - 
النامية اإلى بيئة اأخرى ذات تركيبة كيميائية معينة لت�صجيع تكوين فروع جديدة للنباتات, 

ويتم تكرار هذه العملية حتى نح�صل على الاأعداد المطلوبة من النباتات. 
المرحلة الثالثة: اإعادة زراعة النباتات, وذلك بنقلها من الاأنابيب اإلى التربة؛ اإذ تزرع في   - جـ
اأ�ص�ض �صغيرة تحتوي على رمل وتربة زراعية مع تغطيتها بالبلا�صتيك ال�صفاف للحفاظ 
على الرطوبة, ثم يزال هذا الغطاء تدريجيًّا, وبعد ذلك تكون النباتات جاهزة للتوزيع 

على المزارعين لاإعادة زراعة ال�صتلات في الحقول.  
مميزات ا�ستخدام ال�ستلات المنتجة عن طريق زراعة الاأن�سجة   -3

اأ   - خــلو ال�صـتلات اأو التقاوي من الاأمرا�ض المختلفة, وبذلك يمكن توفير الكيماويات التي 
تم ر�صها على النباتات. 

قوة ال�صتلة الناتجة من زراعة الاأن�صجة وتماثل النباتات.  ب- 
جـ-  زيادة الاإنتاجية من ال�صتلات الناجمة عن زراعة الاأن�صجة من 10% اإلى %20. 

د -  يمكن الح�صول على ال�صتلات في الوقت الملائم للزراعة, وبالكمية الكافية, وال�صعر المنا�صب. 
هـ - يتم اإكثار النباتات في المعامل, ويمكن ا�صتغلال م�صاحة الم�صاتل بزراعات اأخرى في تلك 

المدة, وبذلك يحدث الا�صتغلال الاأمثل للاأر�ض. 
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مهارات البحث والاتصال

4- مكونات بيئة الزراعة
تتكون جميع البيئات التي ت�صتخدم في زراعة اأن�صجة النباتات المختلفة ب�صفة عامة من مكونات 

اأ�صا�صية, هي : 
اأ   - مواد غير ع�صوية )عنا�ضر كبرى, وعنا�ضر �صغرى(. 

ب - مواد ع�صوية )فيتامينات(. 
جـ - كربوهيدرات )�صكروز(, وعادة ما ي�صاف 30 جرام لكل لتر بيئة )و�صط غذائي(. 

- منظمات نمو )اأوك�صينات, و�صتوكينينات(.  د  
ي�صاف الاآجار )10 جرام( لكل لتر بيئة )للح�صول على بيئة �صلبة(, ولا ي�صاف في حالة 

ا�صتخدام بيئة �صائلة.

بالتعاون مع اأفراد مجموعتك, ابحث في الم�صادر المختلفة )مكتبات, اإنترنت,...( عن: 
1- العوامل التي توؤثر في تكوين نباتات بو�صاطة زراعة الخلايا والاأن�صجة. 

2- مكونات البيئات الزراعية لزراعة الاأن�صجة النباتية. 
3- فوائد تقنية زراعة الاأن�صجة النباتية وا�صتخداماتها. 

4- مميزات ا�صتخدام تقنية زراعة الاأن�صجة. 
5- التطبيقات العلمية والعملية لتقنية زراعة الخلايا. 

 .)Power Point( ثم اعر�ض نتائجك با�صتخدام برمجية
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المفاهيم

في ظل التقدم العلمي في مجال الزراعة, وات�صاع م�صاحة الرقعة الزراعية, اأ�صبح من ال�ضروري 
والحدائق  وال�صوارع  المزارع  في  الت�صجير  احتياجات  مع  تتنا�صب  لكي  بالم�صاتل,  اأكثر  الاهتمام 

والمتنزهات العامة والاأحراج. 
تُعدّ الم�صاتل اأهم اأ�صباب نجاح النه�صة الزراعية وتقدّمها؛ لاأنها تعتمد على تطبيق الاأ�صاليب العلمية 
المتطورة المختلفة , وا�صتخدام البيوت المحمية )ال�صوبات( باأنواعها المختلفة في مجال اإكثار �صتلات 

وغرا�ض نباتات الفاكهة والخ�ضر والزينة واإنتاجها, بالاإ�صافة اإلى الاأ�صتال الحرجية. 

التكاثر  عملية  لاإجراء  المخ�ص�ض  المكان  اأو  المحمية,  الزراعية  الاأر�ض  من  م�صاحة  الم�صتل: 
والرعاية, واإنتاج العديد من �صتلات النباتات, الذي تزرع فيه البذور اأو عقل بع�ض الاأ�صناف 

بغر�ض اإنتاج ال�صتلات. 
1- اأهداف الم�ساتل والغر�ص من اإن�سائها

اإن الاأهداف الرئي�صة لاإن�صاء الم�صاتل هو المحافظة على ال�صفات الوراثية للاأنواع النباتية المراد 
اإكثارها, وكذلك اإنتاج �صتلات �صليمة قوية وذات �صفات وراثية ممتازة تلائم البيئة وتتحمل 

الظروف المناخية ال�صعبة في الاأماكن المنا�صبة لها والمراد زراعتها فيها. 
يمكن تحديد الغر�ص من اإقامة الم�ساتل فيما ياأتي:

- توفير الظروف البيئية الملائمة لاإكثار ال�صتلات بالبذور اأو الاأجزاء الخ�ضرية.  اأ  
ب- اإنتاج ال�صتلات الجيدة من الاأ�صناف الممتازة و�صتلات النباتات الكبيرة. 

الاأمرا�ض  من  وخلوها  البيئية  للظروف  منا�صبتها  في  الاإنتاج  عالية  بالاأمهات  جـ - الاهتمام 
زراعتها؛  في  والتو�صع  وحفظها  الاأنواع  انت�صار  في  الاأول  الاأ�صا�ض  لتمثل  والح�ضرات, 

بزيادة الاأعداد الناتجة منها بالاإكثار الخ�ضري. 
د  - زيادة اأعداد ال�صتلات لمواجهة التو�صع الاأفقي في المناطق الم�صت�صلحة. 

هـ - ت�صغيل الاأيدي العاملة وزيادة الخبرة بالممار�صة والتدريب.
و  - توفير الظروف البيئية المتحكم فيها خا�صة عند اإجراء التجارب والاأبحاث الزراعية. 

المشاتل والمنابتثامناً

141



ز   - اإمداد الحدائق بال�صتلات والنباتات اللازمة للزراعة في اأوقات محددة , وكذلك لتعوي�ض 
النق�ض من التالف والميت من نباتات الحدائق وا�صتبدال النباتات الجديدة به ب�صورة �ضريعة. 

اأق�سام الم�ساتل واأنواعها:  -2
اأن  اإلّا  اأنواعها,  وتحديد  الم�صاتل  تق�صيم  حيث  من  نظرهم  وجهات  في  الزراعيون  يختلف 
اأجزائه  تف�صيل  اأو  ف�صله  يمكن  لا  واحد,  اإطار  في  النهاية  في  تلتقي  جميعها  النظر  وجهات 

وتحديدها بحدود اأ�صا�صية, وذلك لتداخلها وارتباطها, ومن هذه التق�صيمات:
اأ   - تق�سم الم�ساتل من حيث ا�ستخدامها والغر�ص من اإن�سائها اإلى : 

1. مـ�صاتـل عامة: الم�صاتل التي تن�صئها الجهات الحكومية اأو ال�ضركات الزراعية الكبيرة 
المرتبطة بالبلديات, وذلك لاإمداد عدد كبير من الحدائق العامة بالنباتات. 

النباتات  اإكثار  يتم  وفيها  الخا�صة,  الحدائق  �صمن  تن�صاأ   : )�صـغيـرة(  خـا�صة  مـ�صـاتل   .2
لزراعة  اللازمة  ال�صتلات  توفير  بغر�ض  وذلك  م�صاحات محدودة,  �صغيرة وفي  باأعداد 

هذه الحدائق خا�صة. 
باأعداد  النباتات  اإكثار  يتم  تن�صاأ لاأغرا�ض تجارية, وفيها  التي  الم�صاتل  3. م�صاتل تجارية: 
لبيع  اأي  التجاري,  الاإنتاج  لغر�ض  وذلك  ما؛  حدٍّ  اإلى  كبيرة  م�صاحات  في  كبيرة 

ال�صتلات والاتجار بها. 
ب- تق�سم الم�ساتل من حيث التبعية )الملكية( اإلى :

1. م�صاتل حكومية: تابعة لهيئات حكومية, مثل: الم�صاتل التابعة لوزارة الزراعة, اأو التابعة 
للمعاهد والكليات الزراعية, اأو مركز البحوث الزراعية, اأو م�صاتل الاأمانات والبلديات 

والمجمعات القروية التابعة للاأحياء  والمحافظات. 
اأو مواطنون(: وهي تابعة للاأهالي وتخ�ض ملكيتهم, �صواء  اأفراد  اأهلية )يملكها  2. م�صاتل 

كانت تجارية اأو خا�صة. 
جـ - تق�سم الم�ساتل اإلى اأربعة اأنواع من حيث التخ�س�ص والمحا�سيل الزراعية التي تنتجها، هي:

1.  م�صتل الفاكهة : م�صتل متخ�ص�ض لاإنتاج �صتلات الفاكهة واإكثارها. 
2.  م�صتل الخ�ضر: م�صتل متخ�ص�ض لاإنتاج �صتلات الخ�ضر واإكثارها. 

3.  م�صتل الزينة: م�صتل متخ�ص�ض لاإنتاج نباتات الزينة والزهور المختلفة واإكثارها. 
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4. م�صتل الغابات: م�صتل متخ�ص�ض لاإنتاج واإكثار �صتلات اأ�صجار الغابات والاأ�صجار الم�صتخدمة 
في ت�صجير ال�صوارع والحدائق والمتنزهات العامة, اأو كاأحزمة خ�ضراء حول المدن. 

ال�سروط العامة اللازمة لاإن�ساء الم�ساتل  -3
من الاأمور المهمة التي يجب الالتزام بها عند اإن�صاء الم�صاتل : 

اأ   - درا�سة تحديد الغر�ص الاإنتاجي: وهي مجموعة الدرا�صات الخا�صة بتحديد نوع الم�صتل, 
وتبعيته, ومجال اإنتاجه, ودرجة تخ�ص�صه في اإنتاج نوع اأو اأنواع معينة, وتحديد الغر�ض 

من اإقامته, ويتوقف هذا التحديد على مجموعة من العوامل, هي : 
1. �صفة الم�صتل وتخ�ص�صه. 

2. ظروف المنطقة, والاأنواع النباتية المنت�ضرة ل�صمان توافر الاأ�صول والطعوم والخبرة الفنية 
اللازمة لاإجراء عمليات الاإكثار والتربية. 

3. طبيعة التربة, وقوامها, وخ�صوبتها, وم�صتوى الماء الاأر�صي بها, وملاءمتها لنمو النباتات فيها.
4. الظروف المناخية وتاأثيرها على اإنبات البذور وخروج الجذور ونمو اإنتاج ال�صتلات. 

5. خلو المنطقة من الاآفات الزراعية والح�صائ�ض ل�صمان اإنتاج �صتلات خالية منها. 
ب- درا�سة توفير م�ستلزمات الاإنتاج : وذلك بدرا�صة العنا�ضر الاأ�صا�صية اللازمة لاإنتاج ال�صتلات 

في الم�صتل والعمل على توفيرها, وهذه العنا�ضر هي: 
اإذ يتوقف عليها نجاح الم�صتل, ونعني  1. الاأر�ض: وهي عن�ضر مهم من عنا�ضر الاإنتاج؛ 

بالاأر�ض مجموعة العوامل المتعلقة بها, وت�صمل : 
. درا�صة خ�صائ�ض التربة الفيزيائية والكيميائية.  اأ   

طريق  عن  وذلك  الحيوان,  اأو  الاإن�صان  تعدي  لعدم  اللازمة  الحماية  و�صائل  ب . توفير 
تحديدها واإحاطتها بالاأ�صوار ال�صائكة اأو النباتية اأو كليهما. 

جـ   . الريّ وال�ضرف: وذلك بتوفير م�صدر دائم للريّ ل�صمان توافر مياه الري طول العام, 
مع �ضرورة التاأكد من جودة المياه الم�صتخدمة ونوعيتها, وانخفا�ض ن�صبة الملوحة فيها, 
مع اختبار م�صتوى الماء الاأر�صي بالتربة, ويف�صل عدم ارتفاعه عن )1.5م(, واإن�صاء 
�صبكة كاملة لل�ضرف ل�صمان عدم الارتفاع في من�صوب الماء الاأر�صي عن هذا الحد. 

د   . الم�صاحة : يتوقف تحديدها على الغر�ض من اإقامة الم�صتل. 
هـ  . الملكية: تختلف الاأرا�صي الم�صتغلة في اإقامة الم�صاتل من حيث ملكيتها. 
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ة التي يجب اأخذها بعين الاعتبار؛ نظرًا  2. راأ�ض المــال: اأحــد العنا�ضر الرئي�صة الـمُهِمَّ
لاأهميته في توفير عنا�ضر الاإنتاج الاأخرى كلّها. 

3 . القوى الب�صرية: ت�صمل اأول العنا�ضر الفنية اللازمة للم�ضروع, وهو عن�ضر العمل. 
4- تجهيزات الم�شتل من الأدوات والمعدات اللازمة

يلزم توافر مجموعة من الاأدوات والمعدات الزراعية لتنفيذ العمليات الفنية والعادية داخل الم�صتل 
ب�شرط توافرها بالعدد المنا�سب الذي يتنا�سب مع م�ساحة الم�ستل وطاقة العمال الدورية وحجم 

العمل لعدم التعطل اأو التاأخر؛ ويمكن تق�صيم الاأدوات اإلى: 
 اأ  - اأدوات تجهيز البذور : ومنها المبارد, و�صكين قطع, ودلو. 

ب- اأدوات زراعة البذور: اأ�ص�ض مختلفة الاأحجام, و�صناديق خ�صبية. 
جـ - اأدوات خدمة الاأر�ص: الفاأ�ض, المنكا�ض, المجرفة )الطورية(, الكريك, الم�صط. 

د             - اأدوات التطعيم: مق�س، مو�س التطعيم، �ساطور، مواد ربط )الرافيا- خيوط بولي اأثلين(، 
�صمع التطعيم. 

هـ - اأدوات تقليع ال�ستلات: فاأ�ض , كريك. 
و  - اأدوات ف�سل الف�سائل : عتلة )عوجه( , مطرقة. 

ز  - اأدوات ريّ : اأنابيب, ر�صا�صات, خراطيم. 
ح - اأدوات مقاومة الاآفات الح�سرية والاأمرا�ص : ر�صا�صة ظهر, اآلة تعفير. 

ط - اأدوات عامة: اأكيا�ض ورق, م�صامير, عربة يد عجلة اأمامية. 
الخطوات التنفيذية لإقامة الم�شتل  -5

الخطوة الأولى )اختيار موقع الم�شتل( :  ينبغي مراعاة الاأمور الاآتية وتوافرها عند اختيار  اأ   - 
موقع الم�صتل: 

1. اأن تكون اأر�ض جيدة الموقع خ�صبة خفيفة اأو متو�صطة وخالية من الاأملاح ال�صارة؛ لاأن 
الاأر�ض الرملية ي�صعب نمو النبات فيها, لتفكك قوامها, و الاأرا�صي ال�صوداء الثـقيلة 

تكون �صديدة التما�صك, فتمنع نمو الجذور, وي�صعب خدمتها, وتقليع ال�صتلات. 
2. توافر م�صدر جيد ودائم لمياه الريّ قليلة الملوحة. 

3. اأن تكون اأر�ض الموقع جيدة ال�ضرف لتح�صين تهوية التربة والتخل�ض من الماء الزائد بما 
فيها من اأملاح �صارة. 
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4. ارتفاع منا�صب لمت�صوى الماء الاأر�صي بحيث لا يزيد ارتفاعه على 1.5م, لعدم اختناق 
الجذور اأو الاإ�صابة بالاأمرا�ض, ومن ثم موت ال�صتلات. 

5. اأن يكون الموقع بعيدًا عن اأماكن هبوب الرياح ال�صديدة والعوا�صف القوية التي توؤدي 
اإلى الاإ�ضرار باأوراق النباتات, اأو ك�ضر الفروع, وجفاف الطعوم, وحتى لا تتعر�ض 
اأ�صجار  بزراعة  الرياح  مقاومة  ويمكن  للتلف,  البادرات  طور  في  خا�صة  ال�صتلات 
ا لاأ�صعة ال�صم�ض ويتخلله الهواء.  الم�صدات التي تمنع اأ�ضرارها, واأن يكون الموقع معر�صً

6. قرب الم�صتل من المدينة. 
7. البعد عن الاأماكن الموبوءة, اأو الحدائق المهملة القديمة, اأو المخالفات الزراعية والم�صابة 
بالح�ضرات والاأمرا�ض النباتية والح�صائ�ض, وذلك لعدم انتقال العدوى منها اإلى الم�صتل. 
ب- الخطوة الثانية )تخطيط اأر�ص الم�ستل وت�سميمه(: ينبغي تنا�صب م�صاحة الاأر�ض مع الغر�ض 
من اإن�صاء الم�صتل واأهدافه, ويعمل لها مخطط يو�صح اأبعاد الر�صم المنا�صب )كروكي( بمقيا�ض 

ر�صم معين, على اأن تو�صح به ال�صورة التي يكون عليها الم�صتل والمن�صاآت المقامة عليها. 
المن�ساآت الاأ�سا�سية للم�ستل  -6

ينبغي اأن يحتوي الم�صتل على من�صاآت معينة للم�صاعدة على قيام العاملين فيه باأداء العمليات الزراعية 
المطلوبة ب�صورة ح�صنة, واإجراء عمليات التكثير وتربية النباتات التي تتطلب ظروفًا محمية ومتحكم 

فيها, مثل: البيوت الزجاجية, والاأنفاق البلا�صتيكية, وبيوت التق�صية,..., اإلخ. 
عملية ت�ستيل النباتات في الم�ستل  -7

مميزات عملية الت�شتيل : اأ- 
1. خف�ض تكاليف الاإنتاج والمجهود الذي يبذل في رعاية النباتات؛ اإذ لا ت�صغل النباتات 

في اأثناء مدة نموها اإلّا م�صاحة محدودة من الاأر�ض. 
2. زراعة البذور مبا�ضرة في الحقل يعر�صها لل�صقيع, لذلك يمكن حمايتها في الم�صتل اأكثر مّما 

لو زرعت في الحقل الم�صتديم. 
)الفجل,  مثل  النمو  �ضريعة  الخ�ضر  بع�ض  زراعة  في  الم�صتديم  الحقل  ا�صتغلال  اإمكانية   .3

الجرجير, ال�صبانخ( في اأثناء مدة نمو ال�صتلات في الم�صتل. 
4. التوفير في كمية التقاوي. 
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5. اإمكانية زراعة النباتات التي تحتاج اإلى مو�صم نمو طويل ودافئ عندما تكون مدة الدفء 
ق�صيرة؛ وذلك باإبقاء النباتات في الم�صتل مدة اأطول مع تدفئة الم�صتل. 

6. الاإنتاج المبكر للخ�ضر باإنتاج �صتلات محا�صيل الخ�ضر ال�صيفية مبكرًا في اأماكن مدفاأة, ثم 
زراعتها في الحقل الم�صتديم عندما تتح�صن الظروف الجوية. 

7. �صهولة الخدمة في الم�صتل. 
وا�صتبعاد  الاأمرا�ض,  من  الخالية  الحجم  والمتجان�صة في  القوية  ال�صتلات  انتخاب  8.  يمكن 

ال�صتلات ال�صعيفة والغريبة؛ مما يوؤدي اإلى زيادة اإنتاج المح�صول. 
ب- عيوب عملية ال�ستل :

1. �صعوبة نقل ال�صتلات اإلى اأماكن بعيدة. 
2. قد تنقل ال�صتلات بع�ض م�صببات الاأمرا�ض والاآفات عند نقلها اإلى منطقة اأخرى. 

3. تاأخير نمو النباتات مدة من الوقت ب�صبب نقلها من الم�صتل اإلى الحقل الم�صتديم, ويتوقف 
هذا على عوامل عدّة, هي : 

اأ   . عدد مرات نقل النباتات. 
ب. حجم النباتات عند ال�صتل, فكلما زاد حجمها ازدادت مدة توقف النمو بعد ال�صتل. 

جـ.  مدة بقاء النباتات دون ريّ. 
الجذور  النباتات  تكون  اأن  قبل  النتح  معدل  في  توؤثر  التي  البيئية  الظروف   . د  

الجديدة. 
هـ . مقدار الجذور المتبقية في ال�صتلة. 

و  . مقدرة الجذور المتبقية على امت�صا�ض الماء. 
ز  . �ضرعة تكوين الجذور بعد اإجراء عملية ال�صتل. 

ح . معدل النمو الطبيعي للنباتات, اإذ اإن النباتات؛ �ضريعة النمو تتعر�ض عند ال�صتل ل�ضرر 
اأكبرمن النباتات بطيئة النمو. 

الخ�ضر  نباتات  �صتل  يمكن   : ال�ستل  تحمل  على  مقدرتها  الخ�سر ح�سب  محا�سيل  تق�سيم  جـ- 
ح�صب مقدرتها على تحمل ال�صتل اإلى ثلاثة مجاميع :

بعد  ب�صهولة  نموها  ت�صتعيد  التي  المحا�صيل  وهي  �صتلها,  ينجح  ال�صتل  �صهلة  محا�صيل   .1
�صتلها في الحقل الم�صتديم مثل : البندورة, والخ�ض, والكرنب, والقرنبيط. 
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اأثناء  اإلى عناية خا�صة عند �صتلها, ويجب المحافظة على جذورها في  2. محا�صيل تحتاج 
التقليع مثل: الكرف�ض, والباذنجان, والفلفل, والب�صل. 

3. محا�صيل لا ينجح �صتلها, وهي : المحا�صيل التي لا تتحمل جذورها النقل اأو ال�صتل, مثل: 
اللوبيا, والفا�صوليا, والبازيلاء, وال�صمام, والكو�صا, والبامية , واللفت , والفجل. 

د- اإنتاج �صتلات محا�صيل الخ�صر: لا بُدّ من العناية بال�صتلات ورعايتها في اأثناء نموها, والاهتمام 
بالاإجراءات اللازمة لل�صتل في الحقل الم�صتديم فهناك طرق عدّة لاإنتاج ال�صتلات, منها: 

1. اإنتاج ال�صتلات في الم�صاتل الحقلية: هي اأكثر الطرق �صيوعًا وا�صتخدامًا في ظل ظروفنا 
المحلية ل�صهولة اإجراءت عملية اإعداد الم�صاتل وتجهيزها وزراعتها, ولكن لا بُدّ من مراعاة 

بع�ض الاأمور عند اإعداد اأر�ض ال�صتل وتجهيزه للزراعة, منها: 
اأ    . مقاومة الح�صائ�ض كيميائيًّا. 

ب . تعقيم التربة باإحدى طرق التعقيم المنا�صبة الفعالة. 
تكون  قد  ح�صائ�ض  اأيّ  من  التخل�ض  يتم  حتى  باأ�صبوعين  الزراعة  قبل  الم�صتل  جـ . ري 

موجودة. 
د   . حراثة الاأر�ض مرتين اأو ثلاثة, واإ�صافة ال�صماد الع�صوي و�صوبر فو�صفات الكال�صيوم 

نثًرا قبل الحرث, وتقليبها جيدًا في التربة, ثم تنعيم ال�صطح وت�صويته تمامًا. 
هـ  . تق�صيم اأر�ض الم�صتل اإلى اأحوا�ض �صغيرة, باأبعاد 1م × 2م اأو 2م × 2م اأو 2م × 3م.

. معالجة البذور قبل الحراثة باأحد المطهرات الفطرية.  و  
يمكن زراعة البذور بالطرق الاآتية : 

بع�ض  في  تتكاثف  لا  حتى  المنتظم  النثر  با�صتعمال  وذلك,  اأحوا�ض,  في  الزراعة   •
الاأجزاء دون الاأخرى, وتغطيتها بعد النثر بطبقة رقيقة من الطمي اأو الرمل الناعم, 

ثم ريّها ريًّا هادئًا. 
• الزراعة في �صطور داخل الحو�ض, وذلك بعمل �صطور داخل الحو�ض على م�صافات 
وذلك  ال�صابقة؛  من  اأف�صل  الطريقة  وهذه  1.5-2�صم,  وبعمق  15-20�صم, 
و�صهولة  التقاوي,  من  اأقل  وا�صتخدام كمية  الحو�ض,  داخل  بانتظام  البذور  لتوزيع 
والح�صول  بانتظام,  ال�صيقان  اإلى  ال�صم�ض  اأ�صعة  وو�صول  والتهوية,  الخدمة,  عملية 

على �صتلات قوية ومتجان�صة. 
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ال�صتلات,  لتغطية  الطريقة  هذه  ت�صتعمل  البلا�صتيكية:  الاأنفاق  تحت  ال�صتلات  اإنتاج   .2
ذلك  ويتم  الليل,  اأثناء  في  خا�صة  الحرارة,  درجات  وانخفا�ض  البرودة  من  وحمايتها 
�صم, وو�صع وتد من الخ�صب في   30 بعمق  اأو الخطوط  الأحوا�س  بحفر خندق حول 
اأول الحو�ض, ووتد اآخر على بعد 100م تقريباً, ثم تثبت الاأقوا�ض المكونة لهيكل النفق 
بالاأ�صلاك, وهي ن�صف دائرة على م�صافات 1م حتى لا يهبط الغطاء البلا�صتيكي. ويتراوح 
ارتفاع الغطاء بين 60-80�صم, ثم يثبت الغطاء جيدًا من الاأطراف لمنع اقتلاعه بو�صاطة 

الرياح القوية, ويجب رفع الغطاء في الاأوقات الدافئة وتغطيته في اأثناء الليل. 
البلا�صتيكي  بالغطاء  التظليل  �صباك  فت�صتبدل  العادية,  العالية  الحرارة  اإلى  بالن�صبة  اأمّا 
لحماية ال�صتلات من حرارة ال�صم�ض المبا�ضرة, مع مراعاة عدم رفع الاأغطية طوال فترة نمو 
ال�صتلات لحمايتها من الاإ�صابة بالذبابة البي�صاء , وعدم ت�صقق التربة واحتفاظها بالرطوبة 

المنا�صبة. 
3  . اإنتاج ال�صـتـلات في اأوعــيـة الزراعــة: توجد اأنواع كثيرة من الاأوعية التي يمكن ا�صتخدامها 
لزراعة البذور لاإنتاج ال�صتلات, وتتباين هذه الاأوعية في نوع المادة الم�صنوعة منها, وفي 
اأحجامها, وثمنها, وطريقة الزراعة فيها. ويتم نقل ال�صتلات كاملة بجذورها مع تربتها, 
وعليه فاإن فر�صة نجاح عملية ال�صتل تزداد بدرجة اأكبر بكثير منها في حالة تقليع ال�صتلات 

من تربة م�صاتل الحقل. 
اأنواع الاأوعية: 

اأ   . �صناديق الزراعة: ت�صنع من الخ�صب اأو البلا�صـتيك, مع اأبعاد منا�صبة, ووجود ثـقوب 
بالقاع. 

الفوم  مادة  من  الم�صنوعة  وهي  الت�صلات(,  )�صواني  المت�صلة  الوحدات  في  الزراعة  ب. 
وتحتوي  4�صم,   × 4�صم  عيون  اإلى  ومق�سمة  مختلفة   اأبعاد  ذات  وهي  الم�سغوط، 

 .v ال�صينية على 84 عينًا, وعادة ما تاأخذ �صكل حرف
جـ. الاأ�صــ�ض: يتوافــر منها اأنواع عــدّة, مثل: الفخار, والبلا�صــتيك, واأليــاف البيت, 

والورقية. 
 .Jiffy د  . اأقرا�ض جيفي
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التقويم

مهارات البحث والاتصال

في  للبحث  الاإنترنت,  و�صبكة  المدر�صة,  بمكتبة  ا�صتعن  مجموعتك,  اأفراد  مع  بالتعاون 
وعملية  ال�صتلات,  ورعاية  ال�صتل,  ال�صتل, وعمليات خدمة  عملية  الموؤثرة في نجاح  العوامل 
توؤدي  التي  والعوامل  الخ�ضر,  �صتلات  في  توافرها  الواجب  والموا�صفات  )التق�صية(,  الاأقلمة 
ل اإليه على زملائك با�صتخدام برمجية   اإلى نجاح ال�صتلات بالم�صتل وبعده, ثم اعر�ض ما تتو�صّ

 . )Power Point(

و�صح المق�صود بكل من المفاهيم الاآتية:   -1
الم�صتل, عملية ال�صتل, الاأقلمة.

و�سح ال�شروط الواجب توافرها عند اختيار موقع الم�ستل.   -2
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تختار الموقع المنا�صب للمنبت المدفاأ. 

- تجهز تربة المنبت. 
- تجهز منبتًا مدفاأً بال�صماد البلدي غير المختمر.

المواد
الأدوات 

والتجهيزات
طوب, �صماد بلدي غير مختمر, حجارة, تراب ناعم, اأغطية بلا�صتيكية اأو 

 فوؤو�ض, مجارف.زجاجية, �صماد بلدي مختمر, رمل, قطع خ�صبية, م�صامير لعمل اإطار الغطاء.    

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

حدّد موقع المنبت.   -1
احفر في التربة بعر�ض 1م, وبعمق )60-80�صم(,   -2
اإنتاجها. المراد  الاأ�صتال  يتنا�صب مع كمية  وبطول 

انظر ال�صكل )1(. 
ادعم هذه الحفرة بجدران اأ�صمنتية اأو من الطوب   - 3
تقريبًا  )20�صم(  منها  الاأمامية  ترتفع  الخ�صب,  اأو 
من  فترتـفـع  الخلفية  اأمـــا  الاأر�ض,  �صطح  عن 

)40-50�صم(, ثم اعمل جدرانًا جانبية لها. 
اأق�صام, طول كل  اإلى  طويلًا  كان  اإن  المنبت  ق�صم   -4

منها 1م, ببناء من الاأ�صمنت اأو الطوب. 
 

ال�صكل )1(:
 قطاع راأ�صي في منبت مدفاأ.

تمرين
تجهيز منبت مدفاأ (17-4) 
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التقويم

عليه  وثبت  الخ�صب,  اأو  الحديد  من  اإطارًا  اعمل   -5
غطاء  ليكون  البلا�صتيك  اأو  الزجاج  من  األواحًا 

للمنبت.
الحفرة  اأ�صفل  في  ال�صغيرة  الحجارة  من  طبقة  �صع   -6
من  طبقة  فوقها  �صع  ثم  )10-20�صم(,  بعمق 

الح�صى بارتفاع )5-10�صم(.
�صع طبقة من ال�صماد البلدي غير المختمر )الحديث(   -7

ب�صمك )20-30�صم(. 
بالرمل  المخلوط  التتتراب  من  اأختترى  طبقة  �سع   -8
 ,)1:1:1( بن�صبة  المختمر  البلدي  وال�صماد 

وب�صمك )15-20�صم(. 

1- بيّن بالر�صم طبقات المنبت المدفاأ بال�صماد البلدي غير المختمر.
الذي تختاره  المنبت  الدائمة, ونوع  الاأر�ض  الاأ�صتال في  العلاقة بين موعد زراعة  ما   -2

لاإنتاج هذه ال�صتلات؟ 
3- ما مزايا ا�صتعمال المنابت المدفاأة في زراعة الخ�ضراوات؟ 

4- علّل ما ياأتي: 
يجب اأن يكون ال�صماد البلدي الم�صتعمل لتدفئة المنابت المدفاأة غير مختمر.  اأ   - 

ب- تو�صع طبقة من الحجارة ال�صغيرة في قاعدة المنبت المدفاأ. 
جـ- يف�صل اأن يكون اتجاه المنابت المدفاأة من ال�ضرق اإلى الغرب. 

د  - اأ�صبح ا�صتعمال المنابت المدفاأة لاإنتاج الخ�ضراوات محدّدًا. 
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تجهّز بذور الزينة و الخ�ضراوات للزراعة في المنبت. 

- تختار طريقة زراعة البذور في المنبت. 
- تزرع بذور الزينة و الخ�ضراوات نثًرا في المنبت.

- تزرع بذور الزينة و الخ�ضراوات بالت�صطير في المنبت.

الأدوات والتجهيزاتالمواد
 م�صط, مِر�ضّ يدوي.بذور زينة, اأو خ�ضراوات قابلة للت�صتيل.    

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

ازرع البذور بعد التحقق من حيويتها في المنبت بطريقة 
النثر اأو الت�صطير كما ياأتي:

1- طريقة النثر 
انثر البذور بانتظام على �صطح المنبت, مع مراعاة  اأ    - 

عدم ازدحامها اأو تجمعها بفعل الهواء. 
المخلوط  التراب  من  رقيقة  بطبقة  البذور  غطِّ  ب- 
ويمكن  الناعمين,  المختمر  البلدي  بال�صماد 
التربة  اأ�صنانه في  بغرز  الم�صط  با�صتخدام  تغطيتها 

ب�ضربات متتابعة دون تحريكها. 
2-  طريقة الت�سطير

اعـمـل �صـــطــورًا مـ�صتقيمة بعمق )1-2�صم(.  اأ   - 
انظر ال�صكل )1(.

 
 

ال�صكل )1(:
 الزراعة بطريقة الت�صطير.

تمرين
زراعة بذور نباتات الزينة الحولية والخ�سراوات في المنابت(18-4) 
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التقويم

عدم  مراعاة  مع   , ال�صطور  هذه  في  متتابعة  البذور  �صع  ب- 
تجمعها.

جـ- غطِّ البذور بتمرير ظهر الم�صط على هذه ال�صطور. 
د  - اروِ ريًّا هادئاً بِمر�ضّ يدوي, واحذر انجراف البذور, يمكن 

و�صع قطعة من الخي�ض على �صطح المنبت قبل الريّ. 

قارن بين طريقتي الزراعة )النثر والت�صطير( من حيث:  -1
اأ   - انتظام الزراعة. 

ب- كمية البذور الم�صتهلكة. 
جـ- �صهولة اإجراء الخدمة اللازمة للاأ�صتال. 

علّل ما ياأتي:   -2
اأ   - يجب ريّ البذور في المنبت بهدوء بِمر�ضّ يدوي. 

ب- يجري اختبار ن�صبة الاإنبات للبذور قبل زراعتها في المنبت. 
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تح�ضر الو�صط الزراعي المنا�صب لرزاعة البذور في �صواني الت�صتيل.

- تجهز �صواني الت�صتيل للزراعة. 
- تزرع �صواني الت�صتيل ببذور نباتات الزينة الحولية والخ�ضراوات. 

- تعتني بالبادرات النامية في �صواني الت�صتيل.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

�صواني ت�صتيل, قفة اأو مكيال, بيتمو�ض اأو بدائله, بذور نباتات 
زينة حولية, بذور خ�ضراوات, تراب, رمل , �صماد بلدي مختمر.    

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- جهّز الو�صط الزراعي. 
2- عقّم �صواني الت�صتيل اإذا كانت م�صتعملة. 

3- عبّئ ال�صواني بالو�صط الزراعي, ثم ا�صغطه جيدًا. 
4- هيّئ مكان و�صع البذور في العيون بو�صاطة اأ�صبع اليد, اأو با�صتعمال 

مكاب�ض خا�صة. 
5- �صع بذرة واحدة في كل عين. 

6- غطِّ البذور بالو�صط الزراعي نف�صه. 
7- اروِ البذور ريًّا هادئًا. 

8- �صع �صواني الت�صتيل بع�صها فوق بع�ض. 
9- غطِّ ال�صواني ب�ضريحة بلا�صتيكية لكمرها من الجوانب جميعها.

 

تمرين
اإنتاج اأ�ستال نباتات الزينة الحولية والخ�سراوات في �سواني الت�ستيل(19-4) 
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التقويم

10- راقب اإنبات البذور بعد يومين من زراعتها. 
11 - وزّع ال�صواني لدى بدء اإنبات البذور, ورتبها في الاأماكن المخ�ص�صة. 
12- تابع عمليات العناية بالبادرات من حيث الريّ, والت�صميد, ومقاومة 

الاآفات.  

 
1- انت�ضر في الاآونة الاأخيرة ا�صتعمال �صواني الت�صتيل على ح�صاب المنابت, لماذا؟ 

2-  كيف تجهّز البذور لزراعتها في �صواني الت�صتيل؟ 
3- عند زراعة بذور الخ�ضراوات في �صواني الت�صتيل, قد تكون ن�صبة الاإنبات منخف�صة, فما 

الفر�صيات التي ت�صعها حتى ت�صل اإلى ال�صبب الحقيقي؟ 
علّل ما ياأتي :  -4

اأ   - تو�صع �صواني الت�صتيل بع�صها فوق بع�ض, وتغطى بطبقة من البلا�صتيك بعد زراعتها 
بالبذور. 

يجب تعقيم �صواني الت�صتيل الم�صتعملة بمواد التعقيم المتوافرة قبل ا�صتخدامها.  ب- 
5- كيف يمكن تطوير تكنولوجيا اإنتاج الاأ�صتال في الاأردن؟ 
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
تُعدّ م�صتل فاكهة.   -

تزرع الم�صتل بغرا�ض الفاكهة.   -
تعتني بالاأ�صتال النامية في الم�صتل.  -

الأدوات والتجهيزاتالمواد

بــذور لوزيــات من�صــدة, اأ�صــــتال زيتــــون بذريــة
)عمر �صنة(, �صماد بلدي مختمر, مبيدات فطرية وح�ضرية.     

 �ضريط متري , حبل, اأوتاد, مجرفة, 
مطرقة, م�صط.

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- احــرث التربة حــراثة عـميقة )30-40�صم( للتخل�ض من الاأع�صاب, 
وتفكيك الطبقة ال�صماء, اأو توفير مهد منا�صب لنمو الجذور وامتدادها. 

2- اأزل الحجارة وبقايا النباتات الكبيرة. 
3- اأ�صــف ال�صــماد البلــدي المختمر اإلــى التربة بمعــدل )3-4كغم/م2( 

واخلطه بالتربة. 
4- ق�صم الاأر�ض اإلى �ضرائح, بتحديد كل �ضريحة بالحبال والاأوتاد, مع ترك 

ممرات بينها.
5- اعمل اأتلامًا )خطوطًا( على اأبعاد )70-100�صم( اإن كان نظام الريّ 

ال�صطحي بالاأتلام هو المتبع. 
6- اأغلق نهايات الاأتلام بتراب من خارجها. 

7- ام�صح الري�صة العمالة )الجانب الذي �صيزرع من التلم( بالم�صط اأو المجرفة.

 

تمرين
اإعداد م�ستل فاكهة وزراعته(20-4) 
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التقويم

-  ق�صم �ضريحة الاأر�ض اإلى م�صاطب اإذا كان نظام الري بالتنقيط هو    8
المتبع, بحيث يبعد كل اأنبوب ريّ عن الثاني )70-100�صم(. 

9   - اروِ الم�صاطب اأو الاأتلام قبل الزراعة لل�صّماح للاأع�صاب بالنمو, 
ثم تخل�ض من الاأع�صاب. 

10- ازرع بذور اللوزيات التي تم تن�صيدها على اأعماق تتنا�صب مع 
حجمها, في الثلث العلوي من الخط, بحيث يبعد بع�صها عن 

بع�ض م�صافة )25�صم(. 
اأ�صتال الزيتون البذرية بعمل حفر في الثلث ال�صفلي من  ازرع   -11
التراب  اردم  ثم  والطوبارة,  الجذور  حجم  مع  تتنا�صب  الخط 

على الجذور حتى تغطي الطوبارة. 
12- اروِ التربة مبا�ضرة وحافظ على رطوبتها حتى يتم اإنبات البذور 

ونجاح الاأ�صتال.  

 

اأيّهما تف�صل: زراعة بذور اللوز والزيتون في الم�صتل اأم في الب�صتان مبا�ضرة؟  -1
علّل ما ياأتي :  -2

اأ   - يلزم حراثة اأر�ض الم�صتل حراثة عميقة )قلابة(. 
ب- يعتمد تق�صيم الاأر�ض اإلى م�صاطب اأو اأتلام على نظام الريّ المتبع. 

جـ- تُروى الم�صاطب اأو الاأتلام قبل الزراعة. 
ل التخل�ض من الاأع�صاب في الم�صتل حال ظهوها.  د   - يُف�صّ

كيف يُعدّ م�صتل الفاكهة تمهيدًا لزراعته؟  -3
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
تخلع اأ�صتال الفاكهة مت�صاقطة الاأوراق من الم�صتل.   -

تُعدّ اأ�صتال الفاكهة المختلفة لنقلها.  -

الأدوات والتجهيزاتالمواد

 فاأ�ض, مركفي اأو مر�صوكي, مجرفة , مق�ض تقليم.خي�ض, اأ�صلاك تربيط, اأ�صتال فاكهة.      

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1- احفر حــول جذور الاأ�صــتال لخلخلتهــا )احذر من 
تقطيعها(. 

2-  اخلع الاأ�صــتال بهدوء ب�صــحبها باليد, اأو با�صــتعمال 
المر�صوكي اأو الكفي.

3-  اأزل التراب عن الجذور اإن وجد. 
اأزل ال�ضرطانات والفروع القريبة من التربة والفروع   -4

الزائدة عن ال�صتلة. 
5-  قلّم الجذور الطويلة والمه�صمة. 

�صــع الاأ�صتال في رزم ولفها بالخي�ض المبلل واربطها ,   -6
ثم دوّن المعلومات اللازمة وارفقها بها.  

تمرين
خلع اأ�شتال الفاكهة مت�شاقطة الأوراق (21-4) 
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التقويم

1- ماذا يق�صد بتداول الاأ�صتال �صلتًا؟
2- علّل ما ياأتي: 

اأ  - تُنقل اأ�صتال الفاكهة مت�صاقطة الاأوراق �صلتًا. 
ب- تُخلع اأ�صتال الفاكهة مت�صاقطة الاأوراق في ال�صتاء. 

جـ- تُقّلم جذور الاأ�صتال مت�صاقطة الاأوراق بعد خلعها من الم�صتل. 
فاأيّ  تبيعها بطوبارة,  الم�صاتل  اأن بع�ض  اإلّا  التفاحيات واللوزيات �صلتًا,  تباع غرا�ض   -3

ل؟ ولماذا؟ النوعين تُف�صّ
4- ما البيانات التي ترى �ضرورة كتابتها على حزمة الاأ�صتال؟
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النتاجات 

 يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تخلع اأ�صتال الفاكهة دائمة الخ�ضرة. 

- تُعدّ اأ�صتال الفاكهة دائمة الخ�ضرة لنقلها.
- تنقل اأ�صتال الفاكهة دائمة الخ�ضرة.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

اأ�سلاك تربيط اأو خيوط، لوح خلع، اأ�ستال فاكهة 
 فاأ�ض, مق�ض تقليم.دائمة الخ�ضرة.       

خطوات التنفيذ
الر�شم التو�شيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة 

1-  احفر حول الاأ�صــتال ب�صــكل دائري ومائل اإلى 
الداخل باتجاه الجذور, مع ترك م�صافة )10�صم( 
من المحيط تقريبًا دون حفر. انظر ال�صكل)1(.

2-  ا�صــغط لوح الخلــع اأو المركفّــي في المنطقة غير 
المحفورة. 

 

 ال�صكل )1(.

تمرين
خلع اأ�شتال الفاكهة دائمة الخ�شرة(22-4) 
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التقويم

3-  اقلع الطوبارة, ثم لفها بالخي�ض المبلل. 
4-  انقــل الغرا�ــض و�صــعها في مــكان مظلــل مع 
ا�صــتمرار الترطيــب, و�صــع بطاقــة المعلومات 

عليها. انظر ال�صكل )2(.

ال�صكل )2(.

ما المق�صود بالطوبارة؟   -1
ما مزايا نقل الاأ�صتال دائمة الخ�ضرة بطوبارة؟ وما عيوبه؟   -2

علّل ما ياأتي:   -3
ل لف الطوبارة باأ�صتال الفاكهة دائمة الخ�ضرة بالخي�ض المبلل.  اأ   - يُف�صّ

ب- تُخلع نباتات الفاكهة دائمة الخ�ضرة بطوبارتها في اأيّ وقت من ال�صنة. 
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اأ�شئلة الوحدة 
1- بيّن اأهمية اإكثار النباتات في حياتنا.

2- و�صح دور اإكثار النباتات في تح�صين الاإنتاج النباتي.
3- قارن في جدول بين التكثير البذري والتكثير الخ�ضري من حيث المزايا والعيوب. 

4- في التكثير الخ�ضري ينتج عادة نباتات م�صابهة للنبات الاأم, واأحيانًا تنتج نباتات م�صابهة 
للاأم في التركيب الوراثي تختلف عنه في المظهر العام) �صكل الاأزهار, الثمار,...(. علّل 

ذلك. 
5- بيّن فوائد وا�صتعمالات تكثير الاأ�صجار المثمرة بزراعة الاأن�صجة النباتية. 

6- تُعدّ الم�صاتل اأهم اأ�صباب نجاح النه�صة الزراعية وتقدمها. علّل ذلك. 
ل لزراعة البذور في المنبت: نثًرا, اأم  في �صطور, اأم  في �صواني الت�صتيل؟  7- اأيّ الطرق الاآتية تُف�صّ

علّل اإجابتك.
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الوحدة الخامسة 

 أساسيات زراعة المحاصيل الحقلية

كيف نوظف الآلة الزراعية لإنتاج المحا�صيل الحقلية ؟



تلعب الآلت الزراعية دورًا رئي�سًا في زيادة الإنتاج الزراعي، واإنتاجية الأر�ص، وتعوي�ص النق�ص 
في الأيدي العاملة في القطاع الزراعي.

تكاليف  تخف�ص  لكونها  ل  الزراعي،  للإنتاج  الفقري  العمود  الزراعية  والآلت  المكائن  وتُعدّ 
العمليات الزراعية فح�سب، بل لأنها تنجز هذه العمليات باأقل جهد ووقت. 

تتناول هذه الوحدة دور المكننة في القطاع الزراعي واأهميتها، وكذلك الحراثة الأولية والثانوية 
اإ�سافةً اإلى الزراعة والت�سميد. 

ا خطوات تجهيز التربة وزراعتها بالمحا�سيل الحقلية، واإجراء عمليات الخدمة اللزمة لها،  وتتناول اأي�سً
ف�سلً عن تدريبات عملية، تفي بحاجتك التعليمية، وت�ساعدك على تقويم ذاتك، ومعرفة م�ستوى 

تح�سيلك العلمي. 
وما  الزراعية؟  الجرارات  اأهمية  وما  الزراعي؟  القطاع  في  الزراعية  والآلت  المكننة  اأهمية  فما 
اأجزاوؤها؟ وما وظائف اأجزائها؟ وما الحراثة الأولية والثانوية؟ وما  اأهدافها؟ وما المعدات الم�ستخدمة 

فيها؟ هذه الأ�سئلةُ  وغيرها �ستتمكن من الإجابة عنها بعد درا�ستك هذه الوحدة. 
يتوقع منك بعد درا�صة هذه الوحدة اأن: 

  تدرك اأهمية الآلت الزراعية في القطاع الزراعي. 
  تتعرّف اأجزاء الجرار الزراعي ووظائفه. 

  تُلمّ بالآلت الزراعية الم�ستخدمة في تجهيز الأر�ص للزراعة. 
  تُلمّ باآلت الزراعة والت�سميد. 

  تجري عمليات الخدمة اللزمة لآلت الزراعة والت�سميد. 
  تدرك اأهمية ا�ستخدام اآلت الزراعة والت�سميد في اإنتاج المحا�سيل الحقلية.

  تتعرّف خطوات تجهيز التربة لزراعة المحا�سيل الحقلية واأهميتها. 
  ت�سف طرق زراعة المحا�سيل الحقلية. 

  تتعرّف احتياجات المحا�سيل الحقلية من عمليات الخدمة اللزمة. 
  تجري العمليات اللزمة لإنتاج المحا�سيل الحقلية تحت الظروف المناخية ال�سائدة. 

  تتبنى اتجاهًا اإيجابيًّا نحو توظيف التكنولوجيا الحديثة في زيادة اإنتاج المحا�سيل الحقلية وتح�سين 
جودتها.
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المكننة والآلات الزراعية، دورها وأهميتها أولًا
في القطاع الزراعي 

اإن العن�صر الأهم في القطاع الزراعي هو العامل الذي ل تقوم للقطاع الزراعي قائمة دونه، حتى لو 
توافرت العنا�صر ال�صرورية الأخرى، من ماء، واأر�ص، و مناخ، ومدخلت الإنتاج. 

كانت القوى العاملة في قطاع الزراعة في الأردن في الخم�سينيات وال�ستينيات تُ�سكّل نحوًا من 
50% من اإجمالي القوى العاملة، ثم بداأت هذه الن�سبة في التدني؛ نظرًا اإلى توجه القوى العاملة اإلى 
قطاعات اأخرى بداأت تن�سط في الأردن في بداية ال�سبعينيات، مثل: قطاع الخدمات، وال�سناعات 
ال�ستخراجية، والنقل، وال�سياحة. وتوجهت ن�سبة كبيرة من القوى العاملة اإلى دول عربية مجاورة 
اأو دول غير عربية، بحثًا عن فر�ص عمل اأف�سل، وهذا كله اأدى اإلى خف�ص ن�سبة القوى العاملة في 
قطاع الزراعة في الثمانينيات اإلى 21% تقريبًا من القوى العاملة الإجمالية. وحاليًّا، انخف�ست ن�سبة 

القوى العاملة في قطاع الزراعة اإلى 1.3%  تقريبًا من القوى العاملة الإجمالية. 
القوى   محل  الميكانيكية  القوى  اإحلل  الزراعي  القطاع  في  العاملة  اليد  ن�سبة  انخفا�ص  واكب 
الع�سلية )الإن�سان، والحيوان(، وتمثل ذلك في ا�ستعمال الجرار الزراعي وملحقاته، لإنجاز الأعمال 

الزراعية في الإنتاج النباتي، وا�ست�سلح التربة والري. 
الزراعية  الجرارات  اأعداد  في  التزايد  اأن  نجد  الأردن،  في  الزراعي  الواقع  في  النظر  اأنعمنا  واإذا 
وملحقاتها وا�سح، فقد ت�ساعف عددها في ال�سنوات الثلثين الأخيرة )من نحو 2500 جرار عام 

1970م اإلى 4053 جرارًا تقريبًا عام 2006م(.
اأجل  من  الزراعية  الأعمال  في  والمعدات  والآلت  الأدوات  ا�ستخدام  فن  هي  الزراعية  المكننة 

تحقيق اأق�سى قدر من الإنتاجية. فما اأهمية المكننة والآلت الزراعية في القطاع الزراعي؟
اأهمية الآلت الزراعية

ومن  جمة،  فوائد  من  لها  لما  ا�ستخدامها  يجب  التي  الحديثة  التقنيات  اإحدى  الزراعية  الآلت 
اأهمها ما ياأتي : 
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نشاط )1-5(

اأ   - خف�ض عدد العمال الزراعين: دلت بع�ص الدرا�سات على اأن ح�ساد دونم واحد من القمح 
يدويًّا يحتاج اإلى 16 �ساعة عمل، واإذا قارنا ذلك  بما تنجزه ح�سادة الحبوب، يتبيّن لنا اأنها 
�ساعات   8 اأ�سا�ص  )على  اليوم  دونماً في  اأي 80  الواحدة؛  ال�ساعة  دونمات في  تح�سد 10 
عمل(، مع مراعاة اأنها تقوم بعمليات الح�ساد جميعها من ق�صّ، ودِرا�ص، وتنظيف، ثم تعبئة 

المح�سول في اأكيا�ص؛ اأي اأن اليد العاملة تحتاج اإلى 160 �سعفًا من وقت الح�سادة. 

اح�سب الوقت اللزم لإجراء عملية زراعية ما )ح�ساد الزيتون، حراثة، بذار، ت�سميد( بطريقة 
ر عدد الأيام اللزمة  لإجراء هذه العملية،  يدوية، وبطريقة اآلية في المنطقة التي تعي�ص فيها، وقدِّ
الزيتون،  اإنتاج  )اإجمالي  المنطقة  تلك  في  والم�ساحة  الإنتاج  حول  معلومات  على  واح�سل 
م�ساحة الأر�ص التي يراد حرثها وبذرها اأو ت�سميدها( وقارن من خلل الأرقام التي تح�سل 

عليها بين عدد العمال اللزم لإجراء تلك العملية يدويًّا واآليًّا. 

ب-  خف�ض كلفة الإنتاج الزراعية وزيادة العائد ال�صافي: اإن كلفة اليد العاملة في القطاع الزراعي 
تمثل ن�سبة مرتفعة من نفقات الإنتاج الزراعي، وقد ت�سل هذه الن�سبة في بع�ص الأحيان اإلى 

75% من كلفة الإنتاج. 
لذا، فاإن العائد ال�سافي من وحدة الم�ساحة في حالت كثيرة يزيد اإذا تم مكننة العمليات 

الزراعية مقارنة بالعمل اليدوي. 
يبيّن الجدول )5-1( مقارنة بين كلفة اإنتاج دونم و�سافي العائد منه باأ�ساليب اإنتاج متعددة. 

الجدول )5-1(: مقارنة بين كلفة اإنتاج دونم و�سافي العائد منه باأ�ساليب اإنتاج متعددة. 

تكاليف الإنتاج اأ�سلوب الإنتاج
% من اإجمالي

�سافي العائد% من 
اإجمالي العائد

7426حرث بالحيوان وح�ساد يدوي ثم درا�ص اآلي1
6436حرث اآلّي وق�ص يدوي ودرا�ص اآلي2
5248حرث اآلّي وق�ص اآلي ودرا�ص اآلي3
4555حرث اآلّي وح�ساد اآلي بالح�سادة4
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جـ -  الحدّ من الأعمال الجـ�صـديـة المــ�صنية، والـمـعـانـاة للـعـامـل الـزراعي : اإن مكننة العمليات 
العامل بذل جهد ج�سماني كبير م�سن، وتجنيبه العمل تحت  اأن تجنيب  الزراعية من �ساأنها 
الإ�سابة  اأو  ال�سم�ص،  ل�صربات  وتعر�سه  اأمطار،  اأو  منا�سبة، من حرارة  مناخ غير  ظروف 
تاأثيًرا ملمو�سًا، فا�ستعمال الجرار  اأ�صرته،  اأفراد  مّما يوؤثر في �سحته، ودخله ومعي�سة  بالبرد، 

الزراعي، وملحقاته يعني اأن دور العامل الزراعي يقت�صر على قيادة الجرار.
- تقـلـيـل الفاقد من المنتجات الزراعية: مـكـنـنـة عـمـليات الحـ�ساد با�ستعمال الحا�سدات  د  
الميكانيكية، اأو نقل المحا�سيل وتداولها بال�ساحنات المبردة اأو العادية، من �ساأنهما اأن يقلل 

من ن�سبة ال�سياع والفقدان لتلك المنتجات الزراعية. 
هـ  - اإنتاج اأكثر من مح�صول في ال�صنة: مكننة العمليات الزراعية تف�سح المجال لإنجاز العمليات 
الزراعية بالجودة المطلوبة في زمن ق�سير، وهذا ي�ساعد على التخل�ص من مح�سول �سابق واإتباعه 
بمح�سول لحق، خا�سة في المناطق المروية التي تزرع بالمحا�سيل الحقلية اأو الخ�صراوات؛ اإذ 

يتراوح طول المو�سم لها بين )4-5( اأ�سهر. 
و   - التمكن من اإتقان العمل وتنفيذ �صائر العمليات الزراعية اللازمة لإنجاح المح�صول: كاإعداد 
والقيام  والآفات،  الأع�ساب  ومكافحة  الأمثل،  العمق  في  وو�سعها  للبذور،  جيد  مهد 

بالح�ساد والنقل في الوقت الملئم. 
ز   - الـتـوفير في كميات مـيـاه الـريّ عـن طـريـق ا�صــتعـمـال الريّ بالتنقيط وبالر�صا�صات: دلت 
الريّ  طريقة  ا�ستخدام  اأن  على  الأردن،  وادي  في  المروية  المناطق  في  العملية  الممار�سات 
الم�ستهلكة في  المياه  قرابة 50% من كميات  يوفر  اأن  �ساأنه  المحا�سيل من  ريّ  بالتنقيط في 

طريقة الريّ ال�سطحي. 
اأ�سحاب  اإن  لها:  التفرغ  دون  اأرا�صيهم  فلاحة  من  ال�صغيرة  الحيازات  اأ�صحاب  - تمكين  ح 
الملكيات ال�سغيرة في حاجة ما�سة اإلى مكننة العمليات الزراعية؛ لأنها ت�ساعدهم على زيادة 
رقعة الم�ساحة المزروعة بتكاليف قليلة، اأو زراعة اأرا�سيهم دون اأن يتفرغوا للعمل فيها، مّما 
اإلى ح�سيلة  ي�ساف  اإ�سافيًا،  اأجرًا  عليهم  تدر  اأخرى  مهن  اأمامهم لمتهان  المجال  يف�سح 

دخلهم من الزراعة، وهذا يحقق لهم م�ستوى معي�سيًّا لئقًا. 
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مهارات البحث والاتصال

ط  - التمكن من ا�صت�صلاح اأرا�ضٍ ي�صعب ا�صت�صلاحها بغير الآلة: اإمّا ب�سبب انحدارها ال�سديد 
الذي يتطلب ت�سوية، واإمّا ب�سبب وجود حجارة فيها تحتاج اإلى اإزالة، والتغلب على هاتين 

الم�سكلتين يوؤدي اإلى زيادة م�ساحة الأر�ص الزراعية. 
- التمكن من اإدخال محا�صيل زراعية جديدة من ال�صعب زراعتها بالطريقة التقليدية: لأنها  ي 
تحتاج اإلى توفير قوى عاملة كثيرة، وتتطلب بذل المزيد من الجهود، وت�ستدعى توافر المهارة 
هذه  لمثل  �صرورية  تُعدّ  التي  الزراعية  العمليات  لإجراء  الملئم  الوقت  واختيار  والإتقان، 

المحا�سيل. 
ك   - تحـ�صـين الـمـ�صـتويـات القـت�صادية والجتماعية وال�صحيحة للمزارع واأ�صرته : يتبيّن لنا 
مّما تقدم اأن مكننة العمليات الزراعية توؤدي اإلى رفع الم�ستوى القت�سادي للأ�صرة الزراعية، 
لأنه يحفز على ا�ستغلل كل رقعة �سالحة للزراعة من اأرا�سيها، ويحقق عائدًا �سافيًا اأكبر. 

المو�سم  متوافرة خلل  الزراعية  العمالة  اإذا كانت  مبيّنًا  فيها،  تعي�ص  التي  المنطقة  ابحث في 
الزراعي، اأم اأن هناك �سعوبة في الح�سول عليها. وهل ي�ستعين المزارع بالآلت لت�ساعده على 

ل اإليه على زملئك.  اإنجاز اأعماله الزراعية؟ ولماذا يفعل ذلك؟ ثم اعر�ص ما تتو�سّ

1-هل تعتقد اأنه يمكننا ال�ستغناء عن ا�ستعمال الآلت الزراعية حتى لو توافرت اأعداد كبيرة من 
الأيدي العاملة ؟ 

2- هل ترى اأن ا�ستعمال الآلة الزراعية يحقق – بال�صرورة- عائدًا اقت�ساديًّا اأف�سل؟
3- عدّد ثلثةً من اأهداف المكـننة الزراعية. 
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ال�سكل: )5-1( المحرّك. 

يُعدّ الجرار الزراعي م�سدرًا متنقلً للقدرة التي تلزم ل�سحب الآلت والمعدات الزراعية التي تلحق 
به، واإدارتها، وت�سغيلها.

1- اأجزاء الجرار الزراعي 
يتكون الجرار الزارعي من اأجزاء متعددة تمكنه من توليد القدرة، والحركة، والتنقل، وال�سير 

ب�صرعات مختلفة، وهي: 
اأ   - المحرك: مـولد القدرة في الجرار، بحيث يـوفـر القدرة اللزمة لإدارة الأجزاء جميعها 
داخل الجرار، واإدارة عجلته، واإدارة الآلت والمعدات التي تلحق بالجرار وجرها، كما 

في ال�سكل )1-5(.
محل  حلت  وقد  الداخلي،  الحتراق  بنظام  تعمل  التي  تلك  المحركات،  اأهم  ومن 
فيها  الم�ستعمل  الوقود  لأن  الداخلي؛  الحتراق  محركات  و�سُميّت  البخارية،  المحركات 

يحترق داخل اأ�سطوانات المحرك. 
للمحرك اأنواع ثلاثة، يختلف بع�صها عن بع�ض في اأربعة مجالت، هي : 

1. طريقة دخول الوقود اإلى الأ�سطوانة، وطريقة ال�ستعال. 
2. ن�سبة �سغط الهواء داخل الأ�سطوانة. 

3. طريقة ت�سميم اأجزاء المحرك. 
4. نوع الوقود الم�ستعمل ودرجته. 
اأمّا الأنواع الثلاثة للمحرّك، فهي: 

1. محرّك الديزل. 
2. محرّك البنزين. 

3. محرّك الغاز. 

الجرارات الزراعية: أجزاؤها، ووظائفها، ثانيًا
وتصنيفها 
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فكّر

ابحث في الم�سادر المتاحة )كتب، مواقع اإنترنت،...، اإلخ( عن الفروق بين محرّك البنزين ومحرك الديزل من حيث: 
1- ن�ضبة الان�ضغاط. 
2- ت�سميم الأجزاء. 

3-نظام الوقود. 
4- نظام الهواء. 

ل اإليه على زملئك، م�ستخدمًا برمجية العرو�ص التقديمية.  ثم اعر�ص ما تتو�سّ
ب-  القاب�ض: يرتبط القاب�ص بالمحرك مبا�صرة، ويعمل على و�سل القدرة من المحرك اإلى الأجزاء 

الأخرى للجرار وف�سلها عنها. ال�سكل )2-5(.

ال�سكل )5-2( : القاب�ص. 

اإذا كنت مّمن يقودون �سيارة، فلماذا ت�سغط على دوا�سة القاب�ص؟ ومتى تفعل ذلك؟ حاول اأن 
ا نوع القاب�ص في ال�سيارة التي تقودها.  تعرف اأي�سً

جـ - ترو�ض ال�صرعات: تعمل على نقل القدرة من المحرك )مرورًا بالقاب�ص( اإلى عجلت الدفع، 
اإلى عمود  القدرة  اأمامية وخلفية مختلفة، وتعمل على نقل  وذلك للح�سول على �صرعات 
دورانية  قدرة  على  منه  ويح�سل  الجرار،  موؤخرة  في  عادة  يوجد  الذي  الخلفي،  الإدارة 

ت�ستعمل لإدارة الآلت والمعدات التي تلحق بالجرار. ال�سكل )5-5(.

مهارات البحث والاتصال
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نشاط )2-5(

الموجود في  الزراعي  للجرار  الق�سوى  ال�صرعة  ياأتي:  ما  المدر�سة ملحظًا  تَفقّد جرار مزرعة 
مدر�ستك، وال�صرعات التي يمكن الح�سول عليها من ترو�ص ال�صرعات على الجرار، واأ�سباب 

�سدور �سوت في بع�ص الأحيان عند نقل ال�صرعة.
د  - الجهاز التفا�صلي: يعمل على نقل القدرة من 
المحور المدار الذي يخ�ص ترو�ص ال�صرعات 
ومن  المدارة،  العجلت  محور  جزئي  اإلى 
من  لأيّ  ي�سمح  اأنه  الجهاز  هذا  خ�سائ�ص 
مختلفة  ب�صرعة  بالدوران  الجهازين  هذين 
وذلك  المنعطفات،  عند  الآخر  الجزء  عن 
نقل  ويتم  �سغيرة،  ترو�ص  اأربعة  با�ستخدام 
القدرة من محور ترو�ص ال�صرعات اإلى محور 
طريق  عن  قائمة  بزاوية  المدارة  العجلت 
هذه  وكل  حلقي،  وتر�ص  مخروطين  تر�سين 
التفا�سلي.  الجهاز  داخل  موجودة  الترو�ص 

ال�سكل )3-5(.
هـ  - جهاز الدفع النهائي: ويتم من خلله المرحلة 
تخفي�ص  ووظيفته  القدرة،  لنقل  الأخيرة 
ا نهائيًّا بغية زيادة عزم محور  ال�صرعة تخفي�سً
على  الجهاز  هذا  يوجد  المدارة.  العجلت 
في  وي�ستعمل  الدافعة،  العجلت  محور 
التي  الثـقيلة  والمعدات  الزراعية  الجرارات 
ت�سير ب�صرعات بطيئة وتحتاج اإلى عزم كبير. 
موؤخرة  في  يقع  عمود  الإدارة:  عــمــود   - و  

الر�ص،  اآلة  م�سخة  مثل:  بالجرار،  تلحق  زراعية  معدات  لإدارة  وي�ستعمل  الزراعي،  الجرار 
ومكب�ص الق�ص، وجزازاة الع�سب، وح�سادة العلف. ال�سكل )4-5(.

ال�سكل )5-3(:  الجهاز التفا�سلي. 

ال�سكل )5-4(: عمود الإدارة. 
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الزراعي،  الموجود في موؤخرة الجرار  الثلثي  ال�سبك  وظيفته رفع جهاز  الهيدرولي:  النظام  ز  - 
وخف�سه لت�سبك به المعدات الزراعية من النوع المحمول؛ بغية رفعها عن الأر�ص، وي�ستعمل 
الم�سبوكة  الزراعية  الآلة  على  موجودة  هيدرولية  اأ�سطوانة  لت�سغيل  ا،  اأي�سً الهيدرولي  الجهاز 
على الجرار الزراعي، ووظيفتها رفع اأجزاء من تلك الآلة وخف�سها كما هي الحال في فاتحات 
الأتلم في البذارة المجرورة. ي�ستعمل الجهاز الهيدرولي في بع�ص الجرارات لت�سغيل القاب�ص، 

والمكبح والمقود وجهاز تغيير ال�صرعات الهيدروليكية. 
المكبح: وظيفته اإيقاف الجرار اأو خف�ص ال�صرعة، وتح�سل عملية الكبح بثلث طرق، هي:  ح - 

1.  ميكانيكية: تح�سل عن طريق  دوا�سة المكبح، اإذ ي�سغط عليها بالرجل، فتنتقل القوة الع�سلية 
اإلى الجزء غير الدائر عن طريق رافعة ميكيانيكية، فيندفع هذا الجزء نحو الطبلة. 

حين  الكبح  عملية  تح�سل  هيدرولية:  قوة   .2
ويندفع  المكبح،  دوا�سة  على  ال�سغط  يتم 
فيدفع  الأ�سطوانة،  المحبو�ص داخل  الزيت 

الجزء الذي ل يدور نحو طبلة المكبح. 
الـكـبـح  عمـلية  تحــدث  هيدرولية:  قدرة   .3
الجرار  في  الهيدروليكي  النظام  بو�ساطة 

الزراعي. 
التوجيه  ويتم  الجرار،  توجيه  ووظيفته  المقود:  ط- 
والهيدروليكية.  الميكانيكية  هما:  بطريقتين 

انظر ال�سكل)5-5(.
توؤخذ  الزراعي:  الجرار  من  القدرة  ماأخذ  ي- 
القدرة من الجرار الزراعي لجر معدات زراعية 
تربط به بطرق متعددة، وتدار وت�سغل وترفع 

بو�ساطة الأجزاء الآتية:
موؤخرة  في  ال�ساعد  هذا  يقع  جر:  �ساعد   .1
الجرار تحت محور العجلت الخلفية، وقد 

ال�سكل )5-5( : المقود. 

ال�سكل )5-6(: �ساعد الجر.
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تم اختيار موقعه بدقة حتى يح�سل التوازن الأمثل في اأثناء ا�ستعماله في جر المعدات، ويتم 
�سبك المعدات المجرورة ب�ساعد الجر، بو�سع م�سمار �سبك م�سنوع من مواد معدنية جيدة 
في ثقبي �ساعدي  الجرار والآلة المجرورة؛ ولهذا الم�سمار لقطة ت�سمن بقاءه في مكانه، 

حتى ل تنف�سل الآلة المجرورة عن الجرار. انظر ال�سكل )6-5(
2. �ضبك ثلاثي النقاط: ي�ضتعمل هذا النوع من 
لها  لي�ص  اآلة  �سبك  اإلى  الحاجة  عند  ال�سبك 
عن  وخف�سها  رفعها  يتطلب  مما  عجلت، 
اآخر،  اإلى  من حقل  التنقل  اأثناء  الأر�ص في 
وت�ستخدم  الحقل.  في  الدوران  اأثناء  وفي 
وحدة هذا ال�سبك اأي�ساً للتحكم في العمق 
انظر  والبذار.  الحراثة  اآلت  ا�ستعمال  عند 

ال�سكل )7-5(.

ابحث في الم�سادر المتاحة )كتب، مواقع اإنترنت،... ،اإلخ( عن اأ�سباب اأخرى لنت�سار ا�ستعمال 
العرو�ص  برمجية  م�ستخدمًا  زملئك  على  اإليه  ل  تتو�سّ ما  اعر�ص  ثم  الثلثي،  ال�سبك  طريقة 

التقديمية. 
العجلتين  الم�سافة بين  3. عمود الإدارة: عمود يوجد في موؤخرة الجرار، ويقع في منت�سف 
الخلفيتين، في اأعلى عمود ال�سحب. ويمكن الح�سول على قدرة دورانية منه وذلك، لإدارة 

محور اآلة ملحقة بالجرار، ب�صرعة )540( اأو )1000( دورة في الدقيقة. 
يمكن تركيب طارة على عمود الاإدارة لاإدارة ق�ضاط يعمل على نقل القدرة من الجرار 
المياه،  كالمطاحن، وم�سخات  عنه؛  بعيدة  اأو  الجرار  قريبة عن  تكون  متنقلة  اآلة غير  اإلى 

ومكائن الدرا�ص. 
اآلة  على  تركّب  اأ�سطوانة خارجية  وهي  هيدروليكيًّا:  فيها  التحكم  يتم  اأ�سطوانة خارجية   .4
اأمثلة ذلك ما ن�ساهده في  اأو تنخف�ص. ومن  زراعية مجرورة، فيها اأجزاء ترتفع عن الأر�ص 
رفع فاتحات اأتلم البذارة وخف�سها، ورفع �سكك المحاريث الإزميلية المجرورة وخف�سها. 

ال�ضكل )5-7(: �ضبك ثلاثي النقاط.
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مهارات البحث والاتصال

2-  ت�صنيف الجرارات الزراعية
تُ�سنّف ال�صركات الم�سنعة الجرارات الزراعية وفقًا لأ�س�ص مختلفة، اأهمها: 

 اأ   - اأنواع المحرّكات: تُ�سنّف محركات الجرارات ذات الحتراق اإلى نوعين، هما:
1. محرّكات ال�ستعال بال�صرارة )محرّكات البنزين(: وتعمل طبقًا لدورة )اأوتو( الحرارية، 
�سمعات  تنتج عن  �صرارة كهربائية  بو�ساطة  والهواء  الوقود  ا�ستعال خليط  يتم  وفيها 
الحتراق )البوجيات( الموجودة داخل غرفة ال حتراق، ويكون الوقود الم�ستعمل في 
معظم الحالت هو البنزين الذي يتبخر على درجة حرارة منخف�سة؛ مّما ي�سهل دخول 
الوقود اإلى غرفة الاحتراق على هيئة بخار مخلوط جيدًا بالهواء, فتعمل ال�شرارة على 

ا�ستعاله ب�سهولة. 
الديزل(: تعمل على دورة )ديزل( الحرارية،  بال�سغط )محرّكات  2. محرّكات ال�ستعال 
في  )�سولر(  الوقود  من  بكمية  المحرّك  في  الداخلي  الحتراق  غرفة  بحقن  وذلك 
جو من الهواء الم�ضغوط �ضغطًا عاليًا, فيعمل ال�ضغط العالي على رفع درجة الحرارة 
اإلى حد يكفي لإحداث الحتراق بكمية الوقود المحقون، ودون الحاجة اإلى �صرارة 
ل�ستعاله، وتُ�سمّى محركات الحتراق الداخلي، �سواء اأكانت من نوع )اأوتو( اأم من 

نوع )ديزل( بالمحرّكات ذات الاأ�ضواط الاأربعة.

ابحث عن مراحل احتراق الوقود في كل من محرّكات الديزل والبنزين داخل الأ�سطوانة من 
ل اإليه على زملئك.  م�سادر البحث المتوافرة )كتب، اإنترنت،..، اإلخ(، ثم اعر�ص ما تتو�سّ

ب- القدرة الح�صانية
1. الجرارات ذات القدرة المتدنية: هي التي 
تقل قدرتها عن 20 ح�سانًا ميكانيكيًّا، 

وهي نوعان : 
  اأ . الجــرارات ذات المحــور الواحــد: 
تــتراوح قـدراتـهـا بــين )51-5( 
ال�سكل )5-8(: الجرارات ذات المحور الواحد. حــ�ســـانًا تقريبًــا، وتحتــوي على 
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ال�ســائق خلــف  عجلتــين، وي�ســير 
الجــرار في اأثنــاء العمــل. ي�ســتخدم 
هــذا النــوع في الحدائــق المنزليــة، 
والم�ســطحات الخ�ــصراء، والبيــوت 
الزجاجية، والمزارع ذات الم�ساحات 
ال�سغيرة؛ للحرث ال�سطحي؛ وح�ص 

الأع�ساب. انظر ال�سكل )8-5(.
ب . الجرارات ذات المحورين:  ت�ستخدم 
كمــا في الجــرارات ذات المحــور 
الواحــد، وفي الم�ســاحات الكبيرة 
ن�ســبيًّا، وتتكون من اأربع عجلت 
ا�ســتعمالها  اأمامية وخلفية، ويمكن 
لر�ــص المبيــدات الزراعيــة وح�ــص 
بالمحاريــث  والحــرث  الأعــلف 
الدورانية والمطرحية، وفي �ســحب 

المقطورات ال�ســغيرة. انظر ال�ســكل 
.)9-5(

2. الجرارات �ســغيرة القدرات:تــتراوح قدراتها 
بين )20-130( ح�سانًا. وت�ستخدم في تنفيذ 
العمليات الزراعية كلها في الحيازات ال�سغيرة 

والمتو�سطـة. انظر  ال�سكل  )10-5(.
3.  الجرارات متو�سطة القدرات: تتراوح قدراتها بين )45-203( ح�سانًا وت�ستخدم في تنفيذ 

العمليات الزراعية في الحيازات المتو�سطة والكبيرة. انظر ال�سكل )11-5(.
بع�ص  في  وت�سل  ح�ساناً(،   300-80( بين   قدراتها  القدرات:تتراوح  عالية  الجرارات   .4
الحيازات  كلّها في  الزراعية  العمليات  تنفيذ  وت�ستخدم في  اإلى )500( ح�سان،  الأنواع 

المتو�سطة والكبيرة. انظر ال�سكل )11-5(

ال�سكل )5-9(: الجرارات ذات المحورين. 

ال�سكل )5-10(: الجرارات �سغيرة القدرات .

ال�سكل )5-11(: الجرارات متو�سطة القدرات. 
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جـ- طريقة التلام�ض مع الأر�ض: تق�سم ق�سمين، 
هما:

الـعـجـلت  على  المـتـحــركــة  الجــرارات   .1
المطاطية، كما في الأ�سكال ال�سابقة. 

ال�ســـكـــل  في  كما  المـجنزرة،  الجرارات   .2
)13-5(

د - طبيعة العمليات التي تقوم بها: تق�سم الجرارات 
ما  اإلى  بها  تقوم  التي  العمليات  طبيعة  ح�سب 

ياأتي: 
1.  الجرارات الحقلية العامة: وهذه الجرارات 
اأن  بجنزير، ويجب  اأو  باإطارات  قد تكون 
تتوافر فيها القدرة وال�صرعة بحيث ت�ستطيع 
اأو  ثابتة  جميعها،  الزراعية  العمليات  تاأدية 
متحركة، با�ستثناء عمليات العزق ومقاومة 

الاآفات الزراعية التي تتطلبها الزراعة في خطوط, وتجرى عادة بالجرارات الخفيفة, اأو 
جرارات الزراعة في خطوط. وتكون الجرارات الحقلية عادة ثـقيلة الوزن وقدرتها تزيد 

على 30 ح�سانًا ميكانيكيًّا، وقد ت�سل اإلى مئة ح�سان.
ا للزراعة في خطوط, وذلك  مّمت هذه الجرارات خ�ضي�ضً 2. جرارات الزراعة في خطوط: �ضُ
لخدمة بع�ص المحا�سيل التي ت�ستدعي دخول الجرار في الحقل في اأثناء نمو المح�سول، وهي تقوم 

ا.  بالعمليات الزراعية جميعها قبل البذار وفي اأثنائه وبعده، اإ�سافة اإلى العمليات الثـقيلة اأي�سً
3. جرارات الب�ساتين: تمتاز بحجمها المتو�سط اأو ال�سغير، وقد تكون بعجل اأو بجنزير، وهي 
مُ�سمّمة اأ�سا�سًا بحيث ي�سهل عملها بين الأ�سجار، انظر ال�سكل )5-14(، لذلك يجب 

اأن تتوافر فيها ال�شروط الاآتية: 
اأ   . �سغر ن�سف قطر الدوران لتتمكن من الدوران ب�سهولة حول الأ�سجار. 

ب. الجرار منخف�ص وخا�سة مقعد ال�سائق حتى ل ي�سطدم الجرار اأو ال�سائق باأفرع الأ�سجار. 

ال�سكل )5-12(: الجرارات عالية القدرات.

ال�سكل )5-13(: الجرارات المجنزرة. 
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جـ. فيه اأقل ما يمكــن من الأجزاء البارزة 
لتفادي ا�ستباكها باأفرع الأ�سجار، 
ولذلك تكون ما�ســورة العادم اإلى 
الجــرار بحواجز  د  ويُــزَوَّ اأ�ســفل، 
لوقاية ال�سائق والأجزاء البارزة من 
الجرار. وعمومًا تتراوح قدرة هذه 

 25-10( بيــــن  الــجـــرارات 
ح�سانًا( ميكانيكيًّا. 

4. جــرارات الحدائــق: اأ�ســغر اأنــواع 
الجــرارت، تــتـــراوح قـــدرتــهـا بين 
)5-10( اأح�ســنة ميكانيكيــة، وهي 
مُ�ســمّمة اأ�سا�سًــا للعمل في الم�ساحات 
الزراعيــة  العمليــات  ال�ســغيرة، لأداء 
الخفيفــة )قرابــة 8 دونمــات( يوميًّــا، 

ويختلف هذا النوع عن النوعين ال�ســابقين، اإذ 
يقوده ال�سائق من مقعد القيادة. 

5. جرارات الب�ستنة الخ�سرية.
6. الـجرارات مـتـعــددة ال�ســتـخــدام : ال�سكل 
)5-15(، ت�سمم هذه الجرارات بطريقة تمكنها 
من القيام بالعمليات الزراعية كلّها داخل المزرعة 
عدّة  بعمليات  القيام  من  وتمكنها  وخارجها، 

في اآن واحد، كح�ساد الأعلف وجمعها، اأو ت�سغيل المحاريث الأولية في الجزء الأمامي من 
الجرار، والمحاريث الثانوية من الجزء الخلفي من الجرار، لذلك فهي تُ�سمّم باأ�سكال مختلفة.

تتمكن من  الغالب ذات قدرات عالية، وت�سمم بحيث  الغابات: تكون في   7. جرارات 
داخل  الزراعية  بالأعمال  للقيام  اللزمة  بالإ�سافات  وتزود  الوعرة،  المناطق  في  ال�سير 
الغابات، كالروافع الأمامية، والبكرات ذات ال�سل�سل الفولذية اللزمة لقطع الأ�سجار 

وتحميلها ونقلها. انظر ال�سكل )16-5(.

ال�سكل )5-14(: جرارات الب�ساتين.

ال�سكل )5-15(: جرار متعدد الأغرا�ص.

ال�سكل )5-16(: جرارات الغابات.
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مهارات البحث والاتصال

الجرارات  ت�سنيف  عن  اإنترنت،...،اإلخ(  مواقع  )كتب،  المتوافرة  البحث  م�سادر  في  ابحث 
برمجية  م�ستخدمًا  زملئك  على  اإليه  ل  تتو�سّ ما  اعر�ص  ثم  الدفع،  طريقة  ح�سب  الزراعية 

العرو�ص التقديمية. 

1- عدّد اأجزاء المحرك الرئي�سة . 
2- ما وظيفة كل مّن اأجزاء الجرار الزراعي الآتية :

 اأ   - المحرّك.    ب- القاب�ص. 
 جـ- ترو�ص ال�صرعات.   د   - الجهاز التفا�سلي.  

3- اأجب عن ال�سوؤالين الآتيين المتعلقين بالمحرك:
اأ    - اذكر اأنواع المحرّك الثلثة . 

ب -  اذكر اأربعة مجالت ت�ستخدم فيها اأنواع المحرّك الثلثة. 
4-  تح�سل عملية الكبح في الجرار الزراعي بثلث طرق، بيّنها. 

تُوؤخذ القدرة من الجرار الزراعي بطرق متعددة، اذكرها.   -5
�سنّف الجرارات الزراعية ح�سب :   -6

 اأ   - القدرة الح�سانية. 
 ب- اأنواع المحرّكات. 

 جـ- طريقة التلم�ص مع الأر�ص. 
 د   - طبيعة العمليات التي تقوم بها. 

قارن بين اأنواع جرارات الحدائق الآتية من حيث القدرة الح�سانية:   -7
 اأ   - الجرارات ال�سغيرة. 

 ب- الجرارات المتو�سطة. 
 جـ- الجرارات الكبيرة. 
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تُحدّد الأجزاء الرئي�سة للجرار الزراعي. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

جرار زراعي، مقاطع لأجزاء الجرار.

خطوات التنفيذ
الر�سم التو�سيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

تفحّ�ص الجرار الزراعي في 1
المدر�سة، وحدّد مواقع الأجزاء 

الآتية ووظائفها من خلل ال�سكل 
:)1(

-  المحرّك.
-  القاب�ص. 

-  �سندوق الم�سننات، وع�سا
     تغيير ال�صرعة. 

-  الجهاز الفرقي، والنقل النهائي. 
-  الجهاز الهيدروليكي. 

ال�سكل )1(: الأجهزة الرئي�سة للجرار.

تمرين
تحديد الأجزاء الرئي�صة للجرار الزراعي (1-5) 
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تفحّ�ص مقطع المحرك، وحددّ 2
الأجزاء الآتية من خلل ال�سكل 

:)2(
 -  المكاب�ص. 

 -  اأذرع المكاب�ص. 

 -  الأ�سطوانات. 

 -  العمود المرفقي )الكرنك(. 

 -  ال�سمامات. 
ال�سكل )2(: نموذج المحرّك.

تفحّ�ص نظام التوجيه والقيادة 3
اليدوي، وحدّد الأجزاء الآتية من 

خلل ال�سكل )3(:
-  عجلة التوجيه. 

 -  عمود التوجيه الرئي�ص. 

 -  الم�سنن الدودي. 

 -  ذراع التوجيه. 
ال�سكل )3(: نظام التوجيه والقيادة اليدوي.

لحظ وجود دوا�ستين للمكابح، 4
واحدة لكل جهة، ويمكن 

ت�سغيلهما معًا اأو على انفراد، 
محدّدًا الحالت الخا�سة بذلك.

ال�سكل )4( : جرار ذو دفع رباعي. 
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تفحّ�ص كلّ اإطار من الإطارات. 5
)العجلت( الأمامية والخلفية، 

ولحظ فرزاتها.  انظر ال�سكل  
.)4(

ال�سكل )5(: جرار ذو دفع ثنائي.
لحظ الكتل الإ�سافية للعجلت 6

)الثـقالت( وتعرّف اأهميتها.

عمود ماأخذ القدرة.

ال�سكل )6(: الأجزاء الخا�سة بنقل وت�سغيل الآلت الزراعية.

تفحّ�ص الرافعة الهيدروليكية 7
وتعرّف عملها.

حدّد الأجزاء الآتية الخا�سة بنقل 8
وت�سغيل الآلت الزراعية الملحقة 

بالجرار، وموقع كل منها. انظر 
ال�سكل )6(.

- عمود ال�سحب المتاأرجح.
- عمود ال�سحب الوا�سل بين 

الأذرع الخلفية.
- القارنات الب�سيطة والأتوماتيكية.
.)OTP( عمود الإدارة الخلفي -

- الطارة. 
ال�سكل )6(: الأجزاء الخا�سة 

بنقل وت�سغيل الآلت الزراعية 
الملحقة بالجرار.
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التقويم

ملاحظات
من اأكثر المكابح �سيوعًا في الجرارات الزراعية: مكبح الأحذية، والمكبح القر�سي.

تمارين الممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ص مقطع المحرك، ولحظ اأجزاءه. 

ف اإلى طرق نقل القدرة في الجرار الزراعي.  - تعرَّ
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 

- قيم تنفيذ كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة ،كما 
ياأتي:

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

1- لماذا يوجد في الجرار دوا�ستان للمكابح؟ 
2- ما اأهمية الفرازات الموجودة على اإطارات الجرار الزراعي؟ 

3- كيف تنتقل الحركة من الجرار اإلى الآلت الزراعية الملحقة به؟ 
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:  
- تُجري عملية خدمة الب�سيطة للجرار الزراعي .

الأدوات والتجهيزاتالمواد

زيوت معدنية، �سحمة 
معدنية، ماء مقطر.

هواء  �سغط  اآلة  الزيوت،  بتغيير  خا�سة  حفرة  زراعي،  جرار 
الت�سغيل  دليل  كتيب  يدوية،  عدّة  فارغ،  وعاء  )كمبري�سة(، 

وال�سيانة، هيدرومتر، م�سحمة يدوية. 

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

ا�ستعن بكتيب دليل الت�سغيل وال�سيانة للجرار، وتعرّف الأجزاء التي 1
تحتاج اإلى خدمة دورية، ومواقعها على الجرار، والمدة الزمنية لإجرائها.

حدّد اأنواع الزيوت وال�سحوم اللزمة لعمليات ال�سيانة، ومواعيد 2
تغييرها، والكميات اللزمة. 

اعمل على اإجراء خطوات الخدمة المدرجة اأدناه ح�سب المدد الزمنية 3
المحددة اإزاء كل منها:

مدة 
�صحم نظفافح�ضنوع الخدمةالخدمة

اغ�صل�صرفا�صبطوزيت

مل 
ت ع

اعا
( �س

10
ل )

ك
ة (

ومي
 الي

دمة
الخ

(

 1- م�ستوى زيت المحرك.
2- م�ستوى ماء الرديتر.

3- منظف الهواء الأولي.
4- فلتر هواء ذو حمام زيتي اإن وجد.

5- الرديتر.
6- الماء المتجمع في فلتر الديزل الأولي.

تمرين
خدمة الجرار الزراعي (2-5) 
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7- مركز ارتكاز المحور الأمامي.
8- محاور دوران العجلت الأمامية.

9- كرا�سي العجلت الأمامية.
10- مجموعة و�سلت جهاز ال�سبك 

الهيدروليكي. 
11- و�سلت الإدارة والقيادة جميعها. 

12- �سغط الهواء في الطارات.

ملاحظات 
يجري الطالب عمليات الخدمة الب�سيطة، وي�ساهد الأخرى. 

تمارين للممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم. 
- تفقد زيت  المحرك. 

- تفقد زيت الكوابح )البريكات(. 
- تفقد الوقود. 

- تفقد نقاط ال�ضبك الهيدروليكي الثلاث. 
- تفقد ماء البطارية. 

- ت�ضحيم نقاط الت�ضحيم اللازمة في الجرار. 
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين. 

- قيم تنفيذك لكلّ خطة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما 
ياأتي :

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.
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التقويم

1- لماذا يجب و�سع الجرار اأفقيًا عند فح�ص م�ستوى زيت المحرك ؟ 
2- ما اأهمية �سبط �سير المروحة؟

3-  اذكر اأهمية تزييت الأجزاء المتحركة اأو ت�سحيمها.
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تجهز التربة لزراعة المحا�سيل الحقلية بعمليات زراعية متعددة، اأهمها: الحرث الأولي والثانوي. 
وفيما ياأتي اأهم هذه العمليات :

1- الحرث الأولي
هذا  يعني  فماذا  الحقلية،  المحا�سيل  لزراعة  التربة  اأهم عمليات تجهيز  من  الأولي  الحرث  يُعدّ 

المفهوم؟ وما الأهداف التي يحققها ؟ وما المعدات التي يحتاج اإليها؟ 
اأ     - مفهوم الحرث الأولي: عملية يتم من خللها تفكيك التربة واإثارتها، اأو خلطها، اأو قلبها 

على عمق يتراوح بين )15-90�سم(. 
ب - اأهداف  الحرث الأولي: يحقق الحرث الأولي الجيد اأهدافًا عدّة، اأهمها:

ال�سفلية  الطبقة  تفكيك  طريق  عن  للزراعة  الأر�ص  واإعداد  الـبذور،  مرقـد  1. تح�سير 
النباتات على  الأمطار وتخزينها، وم�ساعدة جذور  لمياه  ا�ستقبالها  لت�سهيل  للأر�ص؛ 

اختراقها والتعمق فيها. 
2. المحافظة على بناء التربة . 

التربة  التبخر: يعمل الحرث الأولي على زيادة قدرة  التربة من  3. المحافظة على رطوبة 
على احتفاظها بالرطوبة الأر�سية، وذلك بتك�سير القنوات ال�سعرية التي تنقل الرطوبة 
تكون  ناعمة  �سطحية  طبقة  وبتكوين  ال�سطحية،  الطبقة  اإلى  الأعماق  من  بو�ساطتها 

عازلة للحرارة ومانعة للتبخر، مّما يعود بالنفع على المحا�سيل المزروعة. 
4. تح�سين تهوية التربة المزروعة بالنباتات المعمرة؛ كالف�سة والبر�سيم، لتفكيكها، واإي�سال 

الهواء اإلى جذور النباتات، ولتح�سين نموها، وزيادة اإنتاجها. 
لل�سم�ص،  التربة  التربة: يعمل الحرث على تعري�ص الآفات الموجودة في  اآفات  5. تقليل 

فيق�سي على كثير منها. 
6. م�ساعدة جذور النبات على النت�سار في التربة . 

لتتحلّل؛  التربة؛  تفتيتها، ودفنها في  اأو  بقلبها  ال�سابقة،  المحا�سيل  بقايا  التخل�ص من   .7
وتتحول اإلى مواد ع�سوية نافعة. 

تجهيز التربة لزراعة المحاصيل الحقلية ثالثًا

186



تكامل منهجي

كالح�صرات  الأمرا�ص؛  م�سببات  ومكافحة  وبذورها،  ال�سارة  الأع�ساب  . مكافحة   8
لأ�سعة  الفطريات  وتعري�ص  ال�سطحية،  الأع�ساب  بقلع  وذلك  وغيرها،  والفطريات 

ال�سم�ص للق�ساء عليها. 
9   . تك�سير الطبقة ال�سماء المتكونة تحت التربة لإعادة ا�ست�سلح التربة . 

10. خلط الأ�سمدة وبقايا المحا�سيل ال�سابقة مع التربة . 

والموارد  البيئة  مبحث  في  در�سته  بما  م�ستعينًا  التربة  رطوبة  على  الحرث  محافظة  كيفية  ناق�ص 
الزراعية/ الم�ستوى الأول، و يمكنك الإفادة من العنا�صر الآتية: 

1- جريان الماء على �سطح التربة . 
2- خ�سونة �سطح التربة . 

3- ت�صرب الماء خلل التربة المفككة . 
4- بقايا المحا�سيل . 

5- الخا�سية ال�سعرية للتربة . 
جـ- معدات الحرث الأولي: ت�ستعمل للحرث العميق الذي يتراوح بين )15-90�سم(. وتمتاز 
باأدائها الثـقيل والجيد، واحتياجاتها اإلى قدرات كبيرة لت�سغيلها. انظر ال�سكل )17-5(، 

وهي ت�سم الأنواع الآتية:

ال�سكل )5-17(: معدات الحرث الأولي.

187



1.  المحاريث القلبة: ت�ستخدم هذه المحاريث في تفتيت التربة وقلبها؛ لدفن مخلفات المحا�سيل 
ال�سابقة والأع�ساب والح�صرات؛ ولتح�سين خ�سائ�ص التربة، وزيادة اإنتاجها. انظر ال�سكلين 

)5-18( و)19-5(. 
تُعدّ المحاريث القلبة اأكثر اأنواع المحاريث المعروفة كفاءة؛ لأنها تحقق اأهداف الحرث الجيد 

المتمثل في �سق التربة وقلبها. 
 ،)Moldboard Plow( ت�سمل المحاريث القلبة كلًّ من المحاريث القلبة المطرحية
على  القر�سية  المحاريث  ا�ستخدام  ويف�سل   ،)Disk Plow( القر�سية  القلبة  والمحاريث 

المطرحية في الحالت الآتية: 
 اأ   . الأرا�سي ال�سلبة �سديدة الجفاف . 

 ب. الأرا�سي المحتوية على الح�سى والحجارة.
 جـ. الأرا�سي المحتوية على جذور الأع�ساب. 

 د  . الأرا�سي الطينية اللزجة . 
 هـ . الأرا�سي الرملية الخ�سنة . 

ال�سطحية  الطبقة  ل�سق  المحاريث  ت�ستعمل هذه   :)Chisel Plow( الحفارة  المحاريث   .2
للتربة واإثارتها وتفكيكها، ول تقوم بقلب التربة، مّما يفقدها ميزة من مزايا الحرث الجيد، 

وت�سمل المحاريث الإزميلية )ل�سان الع�سفور(، ورجل البطة. انظر ال�سكل )20-5(.
تمتاز المحاريث الحفارة بما ياأتي:

 اأ    . �سهولة �سبكها وفكها من الجرار، اإ�سافة اإلى �سهولة �سبطها. 
 ب. القوة اللزمة ل�سدها اأقل من القوة اللزمة ل�سد المحاريث الأخرى. 

ال�سكل )5-19(: المحاريث القلبة القر�سية.ال�سكل )5-18(: المحاريث القلبة المطرحية. 
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�سهولة اختراق اأ�سلحتها للتربة .   جـ . 
الأرا�سي المحروثة بها تكون اأكثر ا�ستواءً من الأرا�سي المحروثة بالمحاريث الأخرى.   د   . 

اأمّا عيوب هذه المحاريث، فهي: 
اأ   . عدم القدرة على قلب التربة. 

.  ترك الاأر�ض بورًا )بلاط(؛ باأي ترك الاأر�ض دون حرث.  ب

ال�سكل )5-20(: المحاريث الحفارة.
3. المحاريث الدورانية )Rotovater Plow(: تقوم هذه المحاريث بتك�سير التربة وتفتيتها، 
اعتمادًا على ا�سطدام مجموعة من الأ�سلحة بالطبقة ال�سطحية للتربة؛ اإذ تكون اأ�سلحة هذه 
 )Power Take Off( المحاريث مثبتة على محور ياأخذ حركته من عمود الإدارة الخلفي

في الجرار. 
تمتاز هذه المحاريث بما ياأتي : 

اأو  الع�سوية  المواد  الـعـالية في خلط  الكفاءة  اأ   . 
الكيماوية بالتربة. 

ب. تقطيــع جــذور النباتات والأع�ســاب، وقتل 
الح�صرات داخل التربة. 

جـ. تك�سير التربة وتفتيتها في اآنٍ واحد. 
اأمّا عيوبها، فهي : 

ل تعطي تغطية جيدة لبقايا المحا�سيل المقطوعة والأع�ساب.  اأ    . 
قد تفتّت التربة بدرجة كبيرة، وت�سبح غير متما�سكة، مّما يلزم ا�ستخدام اآلت كب�ص  ب. 

التربة )المداحل(. 
يلزم لت�سغيلها قدرة كبيرة من محرّك الجرار. جـ. 

ال�سكل )5-21(: المحاريث الدورانية.
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4. المحاريث تحت التربة )Subsoiler Plow( : ت�ستخدم في تك�سير الطبقة ال�سماء تحت 
�سطح التربة لزيادة امت�سا�ص التربة للماء، وتخزينه، ولت�سهيل اختراق جذور النبات للتربة، 
وال�ستفادة من الأ�سمدة والرطوبة في الأعماق، وت�ستعمل لفتح قنوات ال�صرف الطبيعي تحت 

�سطح التربة. 
ومن ميزات هذه المحاريث اأنها تخترق 
اإلى  ت�سل  قد  كبيرة  اأعماق  على  التربة 
تلخي�سها  فيمكن  عيوبها،  اأمّا  100�سم. 

في ما ياأتي: 
- تحتاج اإلى قدرة عالية من الجرار. 

- قد تعمل على ت�سقق التربة. 
مرة  ا�ستخدامها  وي�ستح�سن  الجنزير،  جرارات  خلف  المحاريث  هذه  ا�ستخدام  يف�سل 

واحدة كل )4-5( �سنوات، وذلك لتلفي تكوّن الطبقة ال�سماء. 
2- الحرث الثانوي

هذا  يعني  فماذا  الثانوي،  الحرث  ا�سم  عليها  يُطلق  اأخرى  زراعية  عملية  الأولي  الحرث  يتبع 
المفهوم؟ وما الأهداف التي ي�سعى الى تحقيقه؟ و ما المعدات التي ت�ستخدم فيه؟ 

اأ   - مفهوم الحرث الثانوي: يُق�سد به اإثارة الطبقة ال�سطحية للتربة باأيّ من اآلت الحرث الثانوي. 
ب- اأهداف الحرث الثانوي: 

1. تنعيم �سطح التربة بعد الحرث بمعدات الحرث الأولي؛ لتك�سير الكتل الترابية، وتهيئة 
الأر�ص للزراعة. 

2. التخل�ص من بقايا المحا�سيل ال�سابقة والأع�ساب ال�سارة، بقلعها، اأو فرمها،  وخلطها مع التربة.
3. المحافظة على رطوبة التربة؛ بتك�سير القنوات ال�سعرية، وكب�ص �سطح التربة. 

4. تغطية البذور المزروعة بطريقة النثر الآلي اأو اليدوي . 
5. خلط ال�سماد بالتربة . 

6. تهوية التربة المزروعة بالنباتات المعمرة؛ كالبر�سيم دون اإلحاق ال�صرر بها. 
7. كب�ص التربة المزروعة ببذور النباتات العلفية ال�سغيرة )كالف�سة( للإ�صراع في اإنباتها. 

8. كب�ص الح�سى والحجارة من على �سطح التربة المزروعة بالبقوليات لتح�سيرها للح�ساد الآلي.

ال�سكل )5-22(: محاريث تحت التربة. 
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9. ت�سوية �سطح التربة بعد حرثها . 
جـ- معدات الحرث الثانوي: يحتاج الحرث الثانوي اإلى اإحدى المعدات الآتية: 

للح�سول على مرقد  اأن عمليات الحرث ل تكفي وحدها  المعروف  1 . الاأمــ�ضــاط: من 
جيد للبذرة، فالمرقد الجيد هو الذي تكون فيه الطبقة ال�سطحية للتربة محببة، وحبيباتها 
متما�ضكة  اإلى حدٍّ ما, لذلك ت�ضتعمل الاأم�ضاط لتك�ضير الكتل الناتجة من الحرث وتفتيتها, 

وكب�سها بع�ص ال�سيء. انظر ال�سكلين )5-23( و)24-5(.
ا في الأرا�سي المزروعة  فهي تمهد التربة، وتقلل من الجهد المبذول للت�سوية، خ�سو�سً
عمليات  من  الناتجة  الكتل  لتك�ضير  الاأم�ضاط  ت�ضتعمل  حيث  ال�ضطحي,  الريّ  تحت 
ت�ستعمل  الأر�ص وتمهيدها، وقد  �سطح  وي�سهم في كب�ص  وتنعيمها،  وتفتيتها  الحرث 
لتغطية البذور بعد نثرها, وفي عزق الح�ضائ�ض, ويف�ضل اأن يكون خط �ضير الاأم�ضاط 

مائلً تجاه الحرث.
هناك نوعان من الاأم�ضاط, هما:

ا�ضتخدامًا,  الاأم�ضاط  اأنواع  اأكثر  تُعدّ   :)Disk Harrow( القلاألر�ضية  اأ  . الاأم�ضاط 
حيث تحدث تم�سيطاً اأكثر للأر�ص، وتقلبها بع�ص ال�سيء، وي�سل عمق التم�سيط 
اإلى ن�سف عمق الحرث، وت�ستخدم اأحيانًا قبل المحراث القلب لتفتيت الطبقة 

ال�سطحية بع�ص ال�سيء، لتقليل المقاومة على الجرار في اأثناء الحراثة. 
اأف�سل  يقطع الم�سط القر�سي جذور الح�سائ�ص، ويقلب التربة، ويعطي تغطية 

من الاأم�ضاط الم�ضننة لبقايا المحا�ضيل والاأع�ضاب. 
وهناك اأنواع عدّة  من الاأم�ضاط القر�ضية, هي:

- الم�سط الفردي الفعل )الفردي العمل(. 
- الم�سط الزوجي الفعل )الزوجي العمل(. 

-  الم�سط الجانبي )المنحرف(. 
عـــدّة  تتـكــــــون من مجـمــوعــات   :)Teeth Harrow( الم�ضــننة  ب . الاأم�ضــاط 
مـت�سـل بع�سها ببع�ص بو�ساطة �سل�سل، وتتكون المجموعة الواحدة من اإطار اأفقي، 
وق�سبان عر�سية عدّة، يثبت في كل ق�سيب منها عدد من الأ�سنان، وقد تكون هذه 

الأ�سنان �سلدة اأو مرنة )زمبركية(. 
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2 . المداحل الزراعية )Roller(: وهي من المعدات التكميلية، وذلك لغر�ص تك�سير الكتل الترابية 
الكبيرة، وزيادة تنعيم التربة، وكب�ص حبيباتها لتقليل الفراغات البينية، وت�سوية �سطحها، وتهيئة 

مرقد جيد للبذور، و قد ت�ستخدم قبل البذار اأو بعده. انظر ال�سكل )25-5(. 
وتدحل  تم حرثها،  التي  التربة  وتكثيف  وتنعيمها،  لتعديلها،  التربة  تدحل  البذار  فقبل 
التربة بعدالبذار لتح�سين التما�ص بين البذور والتربة، وتت�ساعد الرطوبة من الطبقات ال�سفلى 
اإلى العليا بو�ساطة الخا�سية ال�سعرية، فيزداد اإنبات البذور ونموها، ويُذكر اأن حركة الآلت 

الزراعية في الأر�ص المعاملة بالمداحل اأف�سل من حركتها في غيرها من الأرا�سي. 
الحجارة  لكب�ص  الخ�صراء  بالأعلف  �ستزرع  التي  الأرا�سي  في  المداحل  هذه  ت�ستعمل 

والح�سى داخل التربة من اأجل حماية �سكاكين )�سفرات( اآلت الح�ص. 
وهناك نوعان من المداحل الزراعية، هما: 

اأ   . المداحل الأ�سطوانية المل�ساء. 
ب. المداحل الأ�سطوانية الم�سننة. 

ال�سكل )5-24(: الاأم�ضاط الزراعية الم�ضننة. ال�سكل )5-23(: الاأم�ضاط القر�ضية.

ال�سكل )5-25(: المداحل الزراعية. 
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 د - طريقة الحرث بالمحاريث الحفارة:
1.  يجب الحرث في التجاه الطولي للحقل، وذلك لتقليل عدد مرات الدوران. 

اأن  مراعاة  نف�سه، مع  والعر�ص  الطول  لها  قطع  اإلى  الطولي  التجاه  الحقل في  يق�سم    .2
يكون عر�ص كل قطعة �سعف عر�ص المحراث بـنحو )6-8( اأ�سعاف. 

3.  تترك قطعة من الأر�ص من اأجل دوران الجرار في اإحدى جبهتي الحقل )تربيعة( التي 
يبلغ عر�سها �سعف طول الجرار والمحراث تقريبًا. انظر ال�سكل )26-5(. 

4.  يبداأ الحرث من اإحدى زوايا القطعة، وي�ستمر اإلى نهاية الحقل، ثم يُرفع المحراث، ويدور 
الجرار ليبداأ مرحلة حرث  جديدة من داخل التربيعة من الجهة المقابلة، بحيث يبتعد عن 
يُتمّ  اإلى نهاية الحقل يكرّر ما فعل حتى  اأن ي�سل  المنطقة المحروثة م�سافة معقولة، وبعد 

حرث الحقل كله على نحوٍ طولي، ثم يحرث الحقل بالطريقة نف�سها بالتجاه العر�سي.

ال�سكل )5-26(: طريقة الحرث بالمحاريث الحفارة. 
هـ- طريقة الحرث بالمحاريث القلابة:

والمحراث،  الجرار  بدروان  ت�سمح  اأمتار  بين )10-5(  يتراوح  و�سادة عر�سها  تترك   .1
وتحدد بو�ساطة المحراث بعد �سبطه. انظر ال�سكل )27-5(. 

2. يُق�سّم الحقل اإلى قطع، بحيث يكون عر�ص كل قطعة متنا�سبًا مع عر�ص الحرث، وفي 
حدود  )20-30( متًرا لكل متر من عر�ص الحرث، ما عدا القطعة الأولى، فيُحدّد 

عر�سها بثلثة اأرباع العر�ص الذي اختير للقطعة الواحدة. 
3. ي�سير المحراث ليترك اأخدودًا بن�سف عمق الحرث، ثم يعود ال�سائق في عك�ص الم�سار 

الأول لي�سنع اأخدودًا ثانيًا. 
عمق  ن�سف  بمقدار  الأول  ال�سلح  يتعمق  بحيث  ذلك  بعد  المحراث  �سبط  يعدل   .4




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الحرث، وال�سلح الأخير بالعمق كله، ثم يرجع في عك�ص الم�سار ال�سابق. 
5.  ي�سبط المحراث بعد ذلك للحرث بعمق واحد للأ�سلحة جميعها، ويبداأ اأولً بحرث 
القطعة ال�سغرى، ويظل الجرار، كما هو مبين في ال�سكل، دائرًا حتى تبقى قطعة عر�سها 
ي�ساوي ربع عر�ص القطعة العادية في منت�سف القطعة الأولى، ثم يبداأ بحرث هذا الربع 
مع ربع اآخر من القطعة )2(. وعند النتهاء من ذلك، يتبقى من القطعة رقم 2 ثلثة 
اأرباع عر�سها، ويجري الحرث فيها بالطريقة نف�سها التي اتبعت لحرث القطعة )1( 
وهكذا، وتجدر الملحظة هنا اإلى اأن هذه هي واحدة من طرق الحرث المتّبعة، وتوجد 

طرق اأخرى عِدّة. 
6. بعد حرث الحقل بهذه الطريقة، تحرّك الو�سادة بالدوران حول الحقل في اتجاه واحد.

ال�سكل )5-27(: طريقة الحرث بالمحاريث القلبة.
التعليمات الواجب اتباعها في اأثناء الحرث.

اأ   - يجب مراعاة �سلمة ال�سبك الأفقي والراأ�سي وتعديله عند اللزوم. 
ب- يراعى �سبط المحراث بحيث يكون على العمق المطلوب.

جـ- يراعى رفع اأ�سلحة المحراث من الأر�ص قبل دوران المحراث . 
د - يراعى ا�ستخدام الجرار المنا�سبفي الحرث للو�سول اإلى الأعماق المطلوبة، مع مراعاة عدم 

تجاوز هذه الأعماق . 
هـ - يراعى اختيار ال�صرعة المنا�سبة للحرث، وا�ستخدام اأعلى �صرعة يمكن الحرث بها دون اأن 
المنا�سب بزيادة �صرعات  اإلى تحميل الجرار فوق طاقته. ويمكن تحديد الحمل  يوؤدي ذلك 
اأ�سود كثيف من ما�سورة  يبداأ معه ظهور دخان  الذي  اإلى الحدّ  الأمامية تدريجيًّا  الجرار 
مبا�صرة،  الأقل  ال�صرعة  اختيار  يتم  تمامًا، وعندها  توقُّفه  اأو  المحرك  وتغير �سوت  العادم، 

وذلك لل�ستفادة الق�سوى من القدرة المتاحة. 





 
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التقويم

1- قارن بين الحرث الأولي والحرث الثانوي من حيث : 
اأ   - المفهوم . 

 ب- المعدات الم�ستخدمة . 
 جـ- الأهداف. 

2- هناك معايير يمكنك بو�ساطتها الحكم على مدى جودة حرث التربة. ناق�ص خم�سة من 
هذه المعايير . 

3- اذكر المعايير الواجب اتباعها في اأثناء تنفيذ عملية الحرث . 
4- اذكر مميزات كلّ من المحاريث الآتية وعيوبها :

اأ   - المحاريث الحفارة. 
 ب- المحاريث الدورانية. 

 جـ- المحاريث تحت التربة.  
5- اذكر اأنواع المحاريث القلبة، وعمل كلّ منها . 

6- بيّن اأهمية المحراث تحت التربة. 
7- عدّد اأنواع الاأم�ضاط الم�ضتعملة لتنعيم التربة . 

8- عدّد اأنواع المداحل، وحدّد ا�ستخداماتها.
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تُحدّد المحاريث الحفارة.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

محاريث حفارة.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

تفحّ�ص المحاريث الحفارة، وحدّد نوعها 1
ح�سب نوع الأ�سلحة. انظر ال�سكل )1(.

- الأزميلي )ل�سان الع�سفور(.  اأ  
ب- رجل البطة. 

ال�سكل )1(: المحاريث الحفارة.

تمرين
تميز المحاريث الحفارة(3-5) 
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تفحّ�ص المحاريث الحفارة في ال�سكل 2
)2(، وحدد الأجزاء الآتية :

اأ   - الهيكل.

ب- الق�سبة.
جـ- ال�سلح.

د  - الزنبركات.
ال�سكل )2(: اأجزاء المحاريث الحفارة.هـ - منظم ال�سبك.

لحظ اأ�سكال اأ�سلحة المحاريث في 3
ال�سكل )3(.

ال�سكل )3(: 
اأ�سكال اأ�سلحة المحاريث الحفارة.
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التقويم

تمارين الممار�صة 
نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ص المحاريث الحفارة وحدد اأجزاءها. 

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

1- عدّد الأجزاء التي يتكون منها المحراث الحفار. 
2-اأعد تفحّ�ص المحراث الحفار، ثم اأجب عمّا ياأتي : 

اأ   - ما عدد الق�سبات؟ 
ب- كيف تترتب الق�سبات على الهيكل؟ 

جـ- كم تبلغ الم�سافة بين طرف ال�سلح الملم�ص للتربة ونهاية الق�سبة )زور المحراث(؟ 
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
ف اأجزاءها.  - تميز المحاريث القلبة )المطرحية، والقر�سية(، وتتعرَّ

ل فيها المحراث القلب القر�سي على المطرحي.  - تحدّد الحالت التي يُف�سّ

الأدوات والتجهيزاتالمواد
محاريث مطرحية وقر�سية.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

اأولً: المحاريث المطرحية1
تفحّ�ص المحاريث المطرحية، وحدّد 

نوعها ح�سب عدد اأبدان المحراث، كما 
في ال�سكل )1(. 

- ذو بدن واحد.  اأ   
- ثنائي الأبدان.  ب

جـ - متعدد الأبدان. 

ال�سكل )1(: المحاريث المطرحية.

تمرين
تمييزالمحاريث القلابة(4-5) 
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من 2 المطرحي  المحراث  تفحّ�ص  اأعد 
الأجزاء  حدّد  ثم   ،)2( ال�سكل  خلل 

الآتية: 
اأ   - البدن.

ب- الإطار.
جـ- منظم ال�سبكة.
د  - عمود التقاطع.

هـ - عجلة الأخدود الخلفية.
و  - الرافعة اليدوية.

ز  - ال�سكينة.
ح- الق�سبة.

 
ال�سكل )2(: اأجزاء المحراث المطرحي.

انظر اإلى ال�ســكل )3(، ثــم  تفحّ�ص 3
بدن المحراث المطرحي، محــدّدًا الأجزاء 

الآتية: 
اأ   - ال�سلح.

ب-  المطرحة.
جـ- الم�سند.
د  - الن�صر.

ال�سكل )3(: 
اأجزاء بدن المحراث المطرحي.
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المطرحية، 4 المحاريث  ك  تفحّ�سّ عند 
لحظ ما ياأتي : 

اأ    - عجلت الخط والأخدود.
ب- منظم �سبك المحراث ذي 

التجاهين.
جـ- طريقة قلب اأبدان المحراث ذي 

التجاهين، كما في ال�سكل )4(. 
ال�سكل )4(:  

منظم �سبك المحراث ذي التجاهين.

ثانياً: المحاريث القر�صية5
انظــر اإلــى ال�ســكل )5(، ثــم تفحّ�ص 
المحاريث القر�ســية، محدّدًا نوعها ح�سب 

عدد اأقرا�ص المحاريث : 
اأ   - ذو القر�ص المفرد. 

ب- ثنائي الأقرا�ص.
جـ- متعدد الأقرا�ص.

ال�سكل )5(:  المحاريث القر�سية.
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القر�سية 6 المحاريث  قلب  اتجاه  لحظ 
واحد،  اتجاه  ذات  تكون  اإمّا  فهي  للتربة، 

اأو ذات اتجاهين.

حدّد 7 ثم  القر�سي،  المحراث  تفحّ�ص 
الأجزاء الآتية م�ستعينًا بال�سكل )6(: 

اأ   - هيكل المحراث.
ب- منظم ال�سبك.

جـ- الأقرا�ص.
د - الك�ساطات.

 هـ - عجلة الأخدود.
ال�سكل )6(: اأجزاء المحراث القر�سي.

تمارين الممار�صة 
نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، اأو 

الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ص المحاريث القلبة، ثم حدّد اأجزاءها )المحاريث المطرحية، المحاريث القر�سية(. 

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 
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التقويم

1- حدّد مجال ا�ستخدام كلّ من المحاريث الآتية:  
اأ   - القر�سية. 
ب- المطرحية. 

2- ما اأهمية وجود ال�سكين في المحراث المطرحي؟
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تحدّد المحاريث الدورانية واأجزاءها. 

- تحدّد الأغرا�ص التي ي�ستخدم فيها المحراث الدوراني. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد
محاريث دورانية.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

في 1 الدورانية  المحاريث  تفحّ�ص 
ال�سكل )1(، وحدّد نوعها ح�سب 

�ستخدامها: 
اأ   - في الحدائق

ب- في المناطق ال�سهلية المنب�سطة. 

ال�سكل )1(: ت�سنيف المحاريث الدورانية ح�سب ال�ستخدام.

تمرين
تمييز المحاريث الدورانية (5-5) 
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اأثناء 2 في  الجرار  من  المحراث  موقع 
العمل، كما في ال�سكل )2(: 

اأ    - الجانبي. 
ب - المركزي.  

)اأ( جانبي.

)ب( مركزي.
ال�سكل )2(: موقع المحراث من الجرار في اأثناء العمل.
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تفحّ�ص المحراث الدوراني 3
في ال�سكل )3(، وحدّد الأجزاء 

الآتية: 
اأ   - العمود المف�سلي.                         

ب- القاب�ص. 
جـ- �سندوق الم�سننات.

د  - �سندوق الم�سننات الجانبي. 
هـ - العمود الدوراني )محور 

الأ�سلحة(.
 و - الأ�سلحة. 

ز  - غطاء الأ�سلحة.
ح - الحذاء.

ط - الهيكل.

 
)3(: اأجزاء المحراث الدوراني.

اأعد تفحّ�ص المحراث الدوراني، ملحظًا ما ياأتي: 4
اأ   - نوع الأ�سلحة اإن كانت يمينية اأو ي�سارية، اأو عري�سة، اأو خطافية.

ب-  طريقة ترتيب الأ�سلحة على عمود الدوران. 
جـ- اأهمية غطاء الأ�سلحة في تنعيم التربة وا�ستوائه. 

د  - دور الأحذية في �سبط عمق الحرث. 
- اأهمية المحراث الجانبي في الحرث بين الأ�سجار. هـ
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التقويم

تمارين الممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ص المحاريث الدورانية، وحدّد اأجزاءها. 

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

1- متى ي�ستخدم المحراث الدوراني الجانبي؟ 
2- ما اأهمية الأحذية في المحاريث الدورانية؟
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تميز المحاريث تحت التربة.

- تحدّد الهدف من ا�ستخدام المحاريث تحت التربة.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

محاريث تحت التربة.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

اأم متعددة 1 ال�سكل )1(، وبين هل هي مفردة  التربة من خلل  تفحّ�ص محاريث تحت 
الق�سبات.

ال�سكل )1(: محاريث تحت التربة.

تمرين
تمييز محاريث تحت التربة (6-5) 
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التقويم

الأجزاء 2 مُحدّدًا  التربة،  تحت  محراث  تفحّ�ص  اأعد 
الآتية، كما في ال�سكل )2(:

اأ    - الهيكل. 
ب- منظم ال�سبك. 

جـ- الق�سبة. 
د  - ال�سلح الراأ�سي. 

هـ - الأفقي. 
و  - الطوربيد. 

ز  - اأعمدة الرتكاز. 
ح - عجلة الأخدود الخلفية. 

ال�سكل )2(: 
اأجزاء محراث تحت التربة.

تمارين الممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ص محاريث تحت التربة، ثم حدّد اأجزاءها. 

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

1- لماذا ي�ستخدم محراث تحت التربة ؟
2- ما اأهمية الطوربيد في محراث �سطح التربة؟   

209



النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- ت�سبك المحاريث بالطريقة ال�سحيحة. 

- ت�سبط المحاريث راأ�سيًّا واأفقيًّا. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

جرار زراعي، ومحراث زراعي، ومحراث معلق، ومحراث مقطور.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

1
اأولً: ل�سبك المحاريث المعلقة، اتبع ما ياأتي: 

المعلقة  الآلت  ب�سبك  الخا�سة  الآتية  الأجزاء  حدّد 
في الجرار، كما في ال�سكل )1(:

- ذراع ال�سبك الأي�صر.  اأ  
ب- ذراع ال�سبك الأيمن. 

جـ- ذراع ال�سبك العلوي. 
ال�سكل )1(: اأجزاء ال�سبك المعلق.د - عتلة الرفع اليدوية.

الآلت 2 ب�سبك  الخا�سة  الآتية  الأجزاء  حدّد 
كما  اأبعادها،  ملحظًا  الزراعية  الآلة  في  المعلقة 

في ال�سكل )2(:
- نقطة ال�سبك الي�صرى. اأ  
ب- نقطة ال�سبك اليمنى. 

جـ- نقطة ال�سبك العليا.
ال�سكل )2(:

 اأجزاء ال�سبك المعلق.

تمرين
�صبك المحاريث و�صبطها (7-5) 
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لحظ كيف يقود ال�سائق الجرار اإلى الخلف، وكيف 3
يركز على جعل الخط المار بمنت�سف الجرار، ونقطة 
في  كما  واحدة،  ا�ستقامة  على  للآلة  العليا  ال�سبك 

ال�سكل )3(.

ال�سكل )3(: 
قيادة الجرار اإلى الخلف ل�سبك المحراث.

المنا�سب، 4 ال�سبك  مكان  اإلى  الجرار  و�سول  عند 
اعمل على �سبك المحراث المعلق ح�سب الخطوات 

المت�سل�سلة الآتية، كما في ال�سكل )4(: 
الجانبية  ال�سبك  اأذرع  �سل�سل  �سدّ  خفّف  اأ  - 

للجرار. 
قابلة  كانت  اإن  الجانبية  ال�سبك  اأذرع  اأطل  ب- 

لذلك. 
جـ-  ركّب البطانة التوليفية اإن لزم. 

د  -  ا�سبك ذراع ال�سبك الأي�صر للجرار مع نقطة 
م�سمار  وثبت  للمحراث،  الي�صرى  ال�سبك 
الخا�ص  ال�سبك  ثـقب  في  الخا�ص  ال�سبك 

بالمحراث. 
هـ -  ا�سبك الذراع اليمنى بالطريقة نف�سها م�ستعينًا 

بالرافعة اليدوية.
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و  - ا�سبك الذراع العلوي، مع نقطة ال�سبك العليا 
ذراع  على  بالقلووظ  م�ستعيناً  للمحراث، 

ال�سبك العلوي. 
ز   - اأعد �سدّ �سل�سل اأذرع ال�سبك الجانبية. 

ال�سكل )4(: خطوات �سبك المحراث 
المعلق بالجرار الزراعي.

لفك المحراث، اعك�ص اإجراء الخطوات ال�سابقة.5
المحاريث 6 في  المف�سلي  الحركة  نقل  عمود  ا�سبك 

الآتية،  المت�سل�سلة  الخطوات  ح�سب  عليه  المحتوية 
كما في ال�سكل )5(:

  اأ  - فك غطاء عمود الإدارة الخلفي للجرار. 
ب - نظّف الو�سلة المطلقة للعمود المف�سلي وعمود 

الإدارة الخلفي بفوطة نظيفة.
واأدخل  القفل،  جهاز  م�سمار  على  - ا�سغط  جـ
الإدارة  عمود  في  المطلقة  الو�سلة  مقدمة 

الخلفي. 
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د- ادفع الو�سلة المطلقة اإلى نهاية العمود. 
ت�سمع  حتى  الخلف  اإلى  الو�سلة  ا�سحب  هـ- 
مجرى  في  القفل  م�سمار  تع�سيق  �سوت 

الأخدود المحيط بالعمود. 
ال�سل�سلة  بو�ساطة  المف�سلي  الأمان  درع  ثبّت  و- 

الخا�سة.
انظر ال�سكل )5/اأ،ب،جـ،د،هـ(

ال�سكل )5(.

ثانياً: ل�صبط المحاريث ومعايرتها بعد �صبكها، اتبع ما ياأتي: 
ا�سبط المحراث المعلق بعد �سبكه بالجرار ح�سب الخطوات الآتية: 

1- ا�سبط �سد �سل�سل  اأذرع ال�سبك الجانبية للجرار ح�سب نوع الآلة الم�سبوكة وطبيعة العمل. 
الذراع  رفع  و�سلة  على  المثبتة  اليدوية  الرافعة  بو�ساطة  للمحراث  الطولي  ال�ستواء  ا�سبط   -2

اليمنى للجرار.
3- عند احتواء المحراث على عجلة الأخدود الأمامية، ا�سبط ال�ستواء الجانبي للمحراث بو�ساطتها. 
4- ا�سبط عر�ص عمل البدن الأول للمحاريث المطرحية والقر�سية بتغيير اتجاه عمود التقاطع 
للمحراث، اإمّا بوا�سطة الرافعة اليدوية، واإمّا بترخية براغي تثبيته مع الهيكل واإعادة �سدها. 
العجلت  بو�ساطة  المعلقة  ون�سف  المقطورة  للمحاريث  والجانبي  الطولي  ال�ستواء  ا�سبط   -5

وعمود ال�سحب. 
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ملاحظات
يجب مراعاة قواعد الأمان وال�سلمة الآتية في اأثناء ال�سبك: 

1- عدم الوقوف بين الجرار والآلة. 
2- رفع الآلة بو�ساطة رافعة )جك( عند اللزوم تجنبًا ل�سقوطها على الأرجل في اأثناء ال�سبك. 

3- تثبيت درع الأمان للعمود المف�سلي بو�ساطة ال�سل�سلة الخا�سة. 
4- تثبيت الآلت على دعامات قوية بعد فكها عن الجرار. 

تمارين الممار�صة 
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التقويم

- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 
اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 

- �سبك المحاريث المختلفة وفكّها عن الجرار. 
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 

- قيّم كل خُطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 
لنعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

1- ما عدد نقاط ال�ضبك في الاآلات الزراعية المعلقة؟ 
2- كيف تحكم على �سبط اآلة زراعية مع عمود الإدارة الخلفي على نحو �سحيح ؟

3- ما وظيفة الرافعة اليدوية الموجودة على جهاز ال�سبك في الجرار؟
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تميز الاأم�ضاط القر�ضية. 

- تميز الاأم�ضاط الم�ضننة )الزنبركية, والاإ�ضبعية(. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد
اأم�ضاط قر�ضية, وزنبركية, واإ�ضبعية.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

اأولً: الأم�صاط القر�صية1
تفحّ�ض الاأم�ضاط القر�ضية, وحدّد نوعها ح�ضب طريقة تثبيت مجموعات الاأقرا�ض, كما 

في ال�سكل )1(. 
اأ   - القر�سي مفرد )فردي( العمل. 

ب-  القر�سي مزدوج )زوجي( العمل. 
جـ- القر�سي الجانبي )المنحرف(. 

تمرين
تمييز الأم�صاط (8-5) 

ال�ضكل )1(: اأنواع الاأم�ضاط القر�ضية.
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الآتية،  2 الأجزاء  وحدّد  القر�سي،  الم�سط  تفحّ�ص 
كما في ال�سكل )2(.

اأ   - مجموعة الأقرا�ص.
ب-  الأقرا�ص.

جـ- الكا�سطات )المكا�سط(.
د  - العجلت.

هـ - الإطار )الهيكل(.
و  - جهاز ال�سبك اأو اأذرع ال�سحب.

ال�سكل )2(:
 اأجزاء الم�سط القر�سي.

اأعد تفحّ�ص الم�سط القر�سي، ملحظًا ما ياأتي: 3
اأ   - عدد الأقرا�ص في المجموعة الواحدة. 

ب- طريقة �سبط اتجاه مجموعات الأقرا�ص. 
جـ- حافات الأقرا�ص الم�ستوية والم�صر�صرة. 

د  - قطر القر�ص.

1
ثانياً: الأم�صاط الم�صننة 

في  كما  نوعها  وحدّد  الم�ضننة,  الاأم�ضاط  تفحّ�ض 
ال�سكل )3(:

اأ   - ذات الأ�سنان الزنبركية. 
ب- ذات الأ�سنان المرنة. 

جـ- ذات الأ�سنان ال�سلدة. 
انظر ال�سكل )3/اأ،ب،جـ(.

)اأ(

)ب(
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تفحّ�ض اأ�ضلحة الاأم�ضاط الم�ضننة, ولاحظ اأ�ضكالها 2
واأنواعها، كما في ال�سكل )4(.

ال�سكل )4(

اأعد تفحّ�ض الاأم�ضاط الم�ضننة, ولاحظ ما ياأتي: 3
الأ�سنان  ذات  الأنواع  في  الأ�سنان  �سكل   - اأ 
الم�سننة، وكيفية تغيير اتجاهها بو�ساطة الروافع 

اليدوية. 
التي تعمل على  ب- الحركة الاهتزازية للاأم�ضاط 

تفتيت التربة. 
جـ- ترتيب الق�سبات على الإطار.

)جـ(
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التقويم

تمارين الممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ض الاأم�ضاط, ثم حدّد اأجزاءها.  

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- حتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

1- حدّد وظيفة الك�ضاطات في الاأم�ضاط القر�ضية. 
2- كيف يتم �ضبط ميل اأ�ضابع الاأم�ضاط الاإ�ضبعية؟
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تمرين
ا�صتخدام المداحل الزراعية(9-5) 

النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تتعرّف المداحل الزراعية.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

مداحل زراعية اأ�سطوانية مل�ساء، ومداحل اأ�سطوانية م�سننة.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

لأ�سطوانات 1 الخارجي  المحيط  �سكل  تفحّ�ص 
وحدّد   ،)1( ال�سكل  في  كما  الزراعية  المداحل 

نوعها مما ياأتي:
اأ   - اأ�سطوانية م�ستوية. 

ب- اأ�سطوانية م�سننة.

ال�سكل )1(: المداحل الزراعية.
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اأعد تفحّ�ص المداحل كما في ال�سكل )2(، ملحظًا ما ياأتي: 2
اأ   - ترتيب الأ�سطوانات المل�ساء، ومجموعات الأقرا�ص في الأ�سطوانة الم�سننة.

ب- ترتيب الأقرا�ص الم�سننة في المجموعة الوحدة. 
جـ- كتلة كل من مجموعات الأقرا�ص والأ�سطوانة  المل�ساء. 

د  - حرية حركة الأقرا�ص.

ال�سكل )2(: المداحل الزراعية. 

ملاحظات
1- ينفذ هذا التمرين في حالة توافر م�ستلزماته، واإلّ، فيتم الكتفاء بالزيارات الميدانية والو�سائل 

التعليمية الأخرى. 
2- يمكن اقتران المداحل باآلات زراعية اأخرى كالاأم�ضاط. 
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التقويم

تمارين الممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ص المداحل الزراعية، ثم حدّد اأجزاءها. 

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

1- اذكر اأهمية المداحل الزراعية ذات الأقرا�ص الم�سننة. 
2- لماذا يجب اأن تتحرك اأقرا�ص المداحل بحرية؟ 
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تجري عمليات الخدمة اللزمة لمعدات الحرث الأولي.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

�ســحمة معدنيــة، زيــت معــدني، دهان 
اأ�سا�ص وزيتي ح�سب اللون المطلوب.

الت�سغيل  معدات الحرث الأولي، كتيبات 
يدوية،  مزيتة  �سحمة،  مِطَ�صّ  وال�سيانة، 

�سندوق عدّة يدوية، فر�ساة دهان.

خطوات التنفيذ

خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم
الر�صم 

التو�صيحي 
تفقّد الآلة ب�سورة عامة للتاأكد من �سلحيتها للعمل، وعدم وجود ك�صر 1

اأو التواء وغيره. 

�سد اللوالب )البراغي( وال�سواميل جميعها. 2

م ماآخذ ال�سحمة جميعها. 3 �سحِّ

تاأكد من �سحة العبارات ح�سب الدليل الإر�سادي )الكتالوج(.4

تاأكد من �سلحية الأ�سلحة. 5

تفقد م�ستوى الزيت في المحاريث الدورانية. 6

اقلب اأزاميل المحاريث الحفارة والمطرحية والاأم�ضاط.7

افح�ص �سغط الهواء في اإطارات الآلت المقطورة.8

تمرين
خدمة معدات الحرث الأولي(10-5) 
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ا�ستبدل الأجزاء المتاآكلة ب�سبب العمل، كالأقرا�ص، واأ�سلحة رجل البطة، 9
والأزاميل، وال�سفرات وغيرها.

اأجرِ عمليات الترميم والتقوية واللحام. 10
نظف الأجزاء المعر�سة لل�سداأ ثم ادهنها. 11
ادهن الأجزاء التي تتعر�ص للتربة بالزيت المعدني.12
اخف�ص �سغط الهواء، وارفع الإطارات على م�ساند خ�سبية. 13
خزن المحاريث في اأماكن خا�سة جافة. 14

ملاحظات
يجري الطالب عمليات ال�سيانة الب�سيطة، وي�ساهد الأخرى. 

تمارين الممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلل مجموعات �سغيرة في الم�سغل 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفقد اأ�سلحة المحاريث الحفارة القر�سية، والمطرحية، والدورانية. 

- ا�ستبدل المتاآكل من المحاريث الحفارة القر�سية، والمطرحية، والدورانية. 
والمطرحية،  القر�سية،  الحفارة  المحاريث  هيكل  على  وال�سواميل  )البراغي(  اللوالب  �سد   -

والدورانية. 
- تفقد نقاط اللحام في المحاريث الحفارة القر�ضية, والمطرحية, والدورانية. 

- �سد اللوالب )البراغي( وال�سواميل على هيكل المحاريث القر�سية، والمطرحية. 
م محور القر�ص في المحراث القلب القر�سي.  - �سحِّ

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص. 

224



التقويم

1- كيف تتاأكد من م�ستويات الزيت في المحاريث الدورانية؟ 
2-لماذا يجب �سد اللوالب )البراغي( وال�سواميل جيدًا في معدات الحرث؟ 

3- اذكر �شروط تخزين المحاريث. 

225



نشاط )3-5(

فكّر

سؤال

زراعة المحاصيل الحقلية رابعًا

الزراعة  تتم  اأ�سئلة عديدة كي  بُدّ من الإجابة عن  بعد تحديد نوع المح�سول وموعد زراعته، ل 
بطريقة �سحيحة، ومن هذه الأ�سئلة: 

 ما كمية التقاوي اللازمة للزراعة؟
 ما عمق الزراعة الملائم؟

 كيف �ستتم عملية زراعة التقاوي؟ 
1-  كمية التقاوى )معدل البذار( اللازمة للزراعة

على ماذا تعتمد كمية البذار اللازمة للزراعة؟ 
تعتمد كمية التقاوي على عوامل عدّة، منها: 

اأ   - درجة نقاوة البذار وجودتها. 
تُكوّن  المحا�سيل ل  اإذا كانت  الخ�سبة  الأرا�سي  التقاوي في  تزداد كمية  التربة:  ب- خ�صوبة 

)تفرعات قاعدية(. اأمّا اإذا كانت كثيرة الأ�سطاء، كالقمح، فتقل التقاوي.
جـ- توافر الأمطار )ماء الريّ(: تزداد كمية التقاوي بزيادة مياه الأمطار. 

       لماذا يجب زيادة كمية التقاوي بزيادة مياه الأمطار؟ 
د  - الغر�ض من الزراعة: تختلف كمية التقاوي ح�سب الغر�ض من الزراعة. 

      هل يجب زيادة كمية التقاوي اأم تقليلها اإذا كان الغر�ض الح�سول على الأعلاف؟  
        علّل اإجابتك. 

هـ - طريقة الزراعة : تقل كمية البِذار عند زراعتها بالت�سطير، وتزداد عند زراعتها نثًرا اأو عفيًرا 
)الزراعة قبل نزول الأمطار( في الزراعات البعلية. 

هناك عوامل اأخرى توؤثر في كمية التقاوي اللازمة للزراعة، مثل: 
2- كثرة الأع�ساب.  1- عمق الزراعة.  

4- حجم بذور ال�سنف.  3- قوام التربة.   
ناق�ض زملائك من خلال مجموعات العمل في كيفية تاأثير هذه العوامل في كمية التقاوي.
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نشاط )4-5(

2- عمق الزراعة
يجب و�سع البذور في التربة بالعمق الذي تتوافر به الظروف الملائمة لإنباتها، ونمو البادرة 

والجذور على نحو جيد.
تتحكم عوامل عديدة في عمق الزراعة، اأهمها:

اأ   -  حجم البذور: يبيّ الجدول )5-2( العمق الملائم لزراعة بذور المحا�سيل الحقلية.
الجدول )5-2(: العمق الملائم لزراعة بذور المحا�سيل الحقلية.

العمق الملائم )�صم(بذور المحا�صيل
1.2-1.8الف�سة، البر�سيم.

1.8-4ذرة المكان�ض، ال�سمندر.
4-5القمح، ال�سعير، العد�ض، الذرة الرفيقة.

5-7الذرة ال�سفراء، الحم�ض، الفول.

انظر الجدول )5-2( ثم ناق�ض زملائك في اأ�سباب اختلاف الأعماق عند زراعة بذور المحا�سيل. 
ب-  قوام التربة: يجب اأن يقلل عمق الزراعة اإذا كانت التربة ثـقيلة مقارنة بالتربة الخفيفة. 

3- طرق الزراعة
تزرع بذور المحا�سيل الحقلية بطريقتي: تقليدية )يدوية(، وحديثة )اآلية(. 

اأ   -  الطريقة اليدوية
1. النثر باليد: ما زالت هذه الطريقة تتبع وبخا�سة في الأرا�سي غير الم�ستوية، اإذ ينثر المزارع 
بذوره على �سكل اأقوا�ض متتابعة. ولتنظيم عمله، قد يلجاأ اإلى تقطيع الأر�ض اإلى �شرائح 
ل المحاريث القر�سية الخفيفة  طويلة. وبعد النثر، تغطى البذور عن طريق الحرث، وتُف�سّ

لهذا الغر�ض. 
2. التلقيط خلف المحراث: يتم في هذه الطريقة اإنزال البذور خلف المحراث، وتتم عملية 
تغطية هذه البذور خلف المحراث البلدي داخل الثلم الذي فتحه المحراث، وتتم عملية 

تغطية هذه البذور عند عودة المحراث ثانية لفتح ثلم جديد. 
�سطور.  البذور في  لزراعة  الت�سطير  اآلت  اأو  النثر  اآلت  ت�ستعمل  وفيها  الآلية:  الطريقة  ب- 
وم�سافتها،  الزراعة  عمق  لنتظام  العمل؛  في  النثر  اآلت  على  الت�سطير  اآلت  ل  وتُف�سّ
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التقويم

نشاط )5-5(

وتوفير كمية البذور، وانتظام الإنبات، و�سهولة اإجراء عمليات خدمة المح�سول في ما 
بعد، وهناك حالت يلجاأ فيها المزارع اإلى زراعة البذور في اأتلام لتنظيم عملية الريّ؛ اإذ 
تقام الأتلام وتنعم الجوانب التي �ستتم زراعتها )تم�سح(، ثم تزرع البذور في نفر )جُوَر( 
يدوياً واآليًا، حيث  تو�سع )3-4( بذور في كلّ منها، وعلى م�سافات مت�ساوية. ومن 

ار ال�سم�ض، والفول.  المحا�سيل التي تزرع بهذه الطريقة الذرة ال�سفراء، ودَوَّ

ف طرق زراعة هذه المحا�سيل، م�ستفيدًا  من  هناك محا�سيل تزرع �ستلًا؛ كالب�سل والتبغ. تعرَّ
خبرة المزارعي في منطقتك، ثم ناق�ض زملائك ومعلمك في ذلك.

الزراعة في  معًا في م�سافات  توافرهما  الريّ عند  التربة وماء  توؤثر خ�سوبة  1- و�سح كيف 
المحا�سيل الحقلية. 

2- اذكر العوامل التي تعتمد عليها كمية التقاوي اللازمة للزراعة. 
3- قارن بي طريقتي زراعة المحا�سيل الحقلية نثًرا وت�سطيًرا من حيث : 

اأ    - كمية البذور اللازمة لوحدة الم�ساحة. 
ب-  م�سافات الزراعة. 

جـ-  التع�سيب. 
د   -  تفاوت نمو النبات. 
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هناك العديد من اآلت الزراعة والبذار، كما في ال�سكل )5-28/اأ،ب،جـ(، التي يمكن ت�سنيفها 
على النحو الآتي: 
1- اآلت النثر

دون  للدونم  محددة  وبكمية  ع�سوائي،  ب�سكل  التربة  �سطح  على  البذور  بتوزيع  الآلت  هذه  تقوم 
تغطية البذور؛ اإذ يمكن تغطية البذور بعد الزراعة باأحد المحاريث ال�شطحية اأو الأم�شاط. 

2- اآلت الت�صطير
تقوم هذه الآلت بو�سع البذور في �سطور متقاربة الم�سافة بينها ومت�ساوية، وعلى عمق محدد، 

وتو�سع البذور في ال�سطر نف�سه ع�سوائيًّا، وبكمية محدّدة للدونم، ثم تغطى. 
3- اآلت الزراعة في �صفوف 

تقوم هذه الآلت بو�سع البذور في �سفوف متباعدة، قد ت�سل الم�سافة بينهـا من )1-2م(، وعلى 
عمق محدد، ثم تغطى.

ت�ستطيع هذه الآلت و�سع البذور في ال�سف بثلاثة نظم: 
اأ   - الم�سافة المت�ساوية بي ال�سفوف والبذور. 

ب- الم�سافة بي ال�سفوف مت�ساوية، وبي البذور ع�سوائية. 

اأ- اآلت النثر

 آلات الزراعة والتسميد خامسًا
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جـ- اآلت الزراعة في �سفوف.ب- اآلت الت�سطير.

ال�سكل )5-28(: اآلت الزراعة.
1- اآلت الت�صميد الكيماوي 

محبّب،  هو  ما  فمنها  والأنواع،  الأ�سكال  عديدة  التربة  اإلى  ت�ساف  التي  الكيماوية  الأ�سمدة  اإن 
اإلى التربة  اأنواع واآلت خا�سة لإ�سافتها  اإلى  اأو غازي، وتحتاج جميعها  اأو �سائل،  اأو م�سحوق، 

تتنا�سب مع طبيعتها وتركيبها وحجمها، والمكان الذي �ستو�سع فيه من التربة. 
ت�ستعمل اآلت الت�سميد الكيماوي لنثر الأ�سمدة الكيماوية على �سطح التربة، �سواء اأكانت ب�سورة 

ا. م�ساحيق ومحبب، ويمكن ا�ستعمالها لنثر الجير اأي�سً
اأنظر ال�سكل )5-29/اأ ، ب(.

2- اآلت الت�صميد الع�صوية 
ت�ستعمل هذه الآلت لنثر الزبل )ال�سماد الع�سوي( على �سطح التربة قبل حرثها، حتى يتمّ خلطه 
التربة بعد زراعتها، ويقوم  اإلى  الزبل  نادرًا ما ي�ساف  اإذ  بالتراب عن طريق حرثها قبل زراعتها؛ 
الزبل بالإ�سافة اإلى زيادة العنا�شر الغذائية في التربة، بتح�سي بنائها و�سفاتها الطبيعية والكيماوية. 
اأو ثلاث �سنوات،  التربة بمعدل )2-3( طن للدونم مرة واحدة كل �سنتي  اإلى  الزبل  وي�ساف 

وت�ستخدم هذه الآلة في المناطق التي تكثر فيها تربية الأبقار والحيوانات الزراعية الأخرى.
انظر ال�سكل )5-29/جـ(.
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ب- اآلة الت�سميد الكيماوي.اأ- اآلة الت�سميد الكيماوي.

جـ- اآلة الت�سميد الع�سوي.

ال�سكل )5-29(: اآلت الت�سميد.
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التقويم

1- �سنّف اآلت الزراعة واآلت البذار اإلى اأنواعها الرئي�سة. 
2- اذكر ا�ستعمالت كلّ من اآلت الت�سميد الكيميائي، واآلت الت�سميد الع�سوي.
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تتعرّف اآلت زراعة البذور.

الأدوات والتجهيزاتالمواد
بذارات.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

تفحّ�ض طريقة عمل اآلت زراعة البذور الواردة في ال�سكل )1(، وحدّد نوعها: 1
اأ   - البذارات )اآلت زراعة البذور في �سطور(. 

ب- اآلت الزراعة في �سفوف. 
جـ- ناثرات البذور )اآلت النثر(. 

)اأ(.

تمرين
تمييز اآلت زراعة البذور (11-5) 
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)ب(.

)جـ(.
ال�سكل )1(: اآلت زراعة البذور.
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تفحّ�ض البذّارة، واذكر وظائفها، وحدّد 2
اأجزاءها الآتية ووظائفها: 

اأ    - �سناديق البذور وال�سماد. 
ب - جهاز تلقيم البذور واأنواعه:

1. ذو الأ�سطوانة الم�سننة، كما في 
ال�سكل )2(. 

ال�سكل )2(: جهاز تلقيم البذور.2. ذو المجرى المزدوج. 

اأنابيت البذور )تو�سيل البذور(، كما في  جـ- 
ال�سكل )3(.

ال�سكل )3(: اأنابيب تو�سيل البذور.

د  - الفجّاجات، كما في ال�سكل )4(.

ال�سكل )4(: الفجّاجات.
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هـ- اأجزاء تغطية البذور، كما في ال�سكل )5(:2
1. عجلات. 

2. جنازير. 
3. اأم�شاط م�شننة.

ال�سكل )5(: اأجزاء تغطية البذور.
و  - اأجهزة نقل الحركة. 

ز  - ذراع المعايرة. 
ح - العجلات. 

ط - الهيكل.

اأعد تفحّ�ض البذّارة، ملاحظًا ما ياأتي: 3
اأ    - موقع كلّ من الأجزاء المذكورة على البذّارة. 

ب - ترتيب الفجّاجات على هيكل البذّارة. 
جـ- جهاز القاب�ض الخا�ض بالأمان و�سلامة الآلة. 

د  - طريقة التحكم في كميّات البذار وعمق الزراعة. 
هـ - الم�سافة بي ال�سطور .

ملاحظات
1- لم يتم �شرح اآلت نثر البذور؛ لأنها تُ�ستعمل لنثر ال�سماد الكيميائي. 

المركزي،  بالطرد  التوزيع  ذات  الزراعة  اآلت  مثل  البذور،  لزراعة  حديثة  اآلت  توجد   -2
وذات التوزيع الهوائي. 
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التقويم

تمارين الممار�صة 
اأو  الم�سغل،  اأو في مجموعات �سغيرة في  الفردي،  العمل  بطريقة  الآتية  العملية  التمارين  نفّذ   -

الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ض اآلت زراعة البذور، ثم حدّد اأجزاءها.  

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي: 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

تُزرع  التي  والنباتات  ال�سطور،  بطريقة  تُزرع  التي  البذور  اأنواع  بي  جدول  في  قارن   -1
بطريقة ال�سفوف اآليًّا. 

2- ما وظيفة كلّ مّا ياأتي في اآلت زراعة البذور ؟
اأ    - اأجهزة التلقيم. 

ب - الفجّاجات. 
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تمرين
تمييز اآلت الت�صميد الكيميائي (12-5) 

النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تميّز اآلت الت�سميد الكيميائي.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

اآلت نثر ال�سماد الكيميائي. 

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

تفحّ�ض اآلت الت�سميد الكيميائي الواردة في ال�سكل )1(، وحدّد نوعها:1
اأ   - ناثرة ال�سماد بالطرد المركزي. 

ب- ناثرة ال�سماد الطولية. 
جـ- اآلة ت�سطير ال�سماد الكيميائي.

ال�سكل )1(: اآلت الت�سميد الكيميائي.
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التقويم

اأعد تفحّ�ض اآلت الت�سميد الكميميائي، ملاحظًا ما ياأتي:2
اأ    - اأوجه ال�سبه الكبيرة بي مكونات اآلت ت�سطير ال�سماد وبذّارات الزراعة في �سطور. 

ب- اقتران معظم ناثرات ال�سماد باآلت الزراعة المختلفة.

ملاحظات
ينفذ هذا التمرين في حال توافر م�ستلزماته، واإلّ، فيكتفى بالزيارات الميدانية والو�سائل التعليمية 

الأخرى. 
تمارين الممار�صة 

اأو  الم�سغل،  اأو في مجموعات �سغيرة في  الفردي،  العمل  بطريقة  الآتية  العملية  التمارين  نفّذ   -
الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 

- تفحّ�ض اآلت الت�سميد الكيميائي، ثم حدّد اأجزاءها. 
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 

- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 
لنعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

1- ما الفرق بي ناثرة ال�سماد بالطرد المركزي، وناثرة ال�سماد الطولية من حيث طريقة و�سع 
ال�سماد؟ 

2- ما وظيفة الخلاط في اآلت ال�شماد الكيميائي؟
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تمرين
تمييز اآلت الت�صميد الع�صوي (13-5) 

النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تحدّد اأجزاء اآلة اإ�سافة الزبل.

- تحدّد طريقة ملء الآلة بالزبل. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

اآلة نثر ال�سماد الع�سوي )الزبل(.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

تفحّ�ض اآلة نثر الزبل الواردة  في ال�سكل )1(، ولحظ عملها . 1

ال�سكل )1(: اآلة نثر .

اأعد تفحّ�ض الآلة بعد توقفها، وميّز اأجزاءها الآتية:2
اأ    - ح�سيرة التو�سيل . 

ب - الم�شرب العلوي. 
جـ- الم�شرب ال�سفلي. 

د  - لولبا التوزيع العلوي وال�سفلي.
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لحظ الفرق بي عر�ض مقدمة ال�سندوق وعر�ض الموؤخرة، كما في ال�سكل )2(.3

ال�سكل )2(: الفرق بي عر�ض مقدمة ال�سندوق وعر�ض الموؤخرة.

حدّد م�سدر القدرة الميكانيكية للاآلة.4

انظر ال�سكل )3(، ولحظ طريقة تعبئة الآلة بال�سماد الع�سوي من المقدمة اإلى الموؤخرة.5

ال�سكل )3(: طريقة تعبئة الآلة بال�سماد الع�سوي.

241



التقويم

ملاحظات
ينفذ هذا التمرين في حال توافر م�ستلزماته، واإلّ، فيكتفى بالزيارات الميدانية والو�سائل التعليمية الأخرى.

تمارين الممار�صة 
- نفّذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو في مجموعات �سغيرة في الم�سغل، اأو 

الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- تفحّ�ض اآلت الت�سميد الع�سوي. 

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 
- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي : 

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

بيّ ا�ستخدام العنا�شر الآتية في اآلة نثر ال�سماد البلدي:  -1
اأ    - ح�سيرة التو�سيل . 
ب - الم�شرب العلوي . 
جـ- الم�شرب ال�سفلي . 

د  - لولبا التوزيع العلوي وال�سفلي. 
علّل ما ياأتي:   -2

اأ    - عدم تنظيف اآلة نثر ال�سماد الطبيعي يوؤدي اإلى �شرعة تاآكلها. 
ب - زيادة �شرعة الجرار في الحقل يعمل على توزيع خطاأ لل�سماد على �سطح التربة.

جـ- تعر�ض الأجزاء المختلفة لآلة نثر ال�سماد الع�سوي للعوامل الجوية )رطوبة، حرارة( 
يزيد من �شرعة اهترائها. 
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن: 
- تجري عمليات الخدمة الدورية لآلت الزراعة والت�سميد.

الأدوات والتجهيزاتالمواد

فوط تنظيف، زيت معدني، �شحمة معدنية.
اآلت زراعة وت�سميد، مِطَ�ضّ زيت،  
فر�ساة  يدوية،  عدّة  يدوية،  م�سحمة 

معدنية، كتيبات ت�سغيل وخدمة.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

ارجع اإلى كتيبات الت�سغيل والخدمة الخا�سة باآلت الزراعة والت�سميد، 
وتعرّف اأنواع الخدمة اللازمة، ومواقعها، ومواعيد اإجرائها. 

�سحّم ماآخذ ال�سحمة جميعها. 1
زيّت الجنازير. 2
تاأكّد من �سد البراغي وال�سواميل جميعها.3
تفقّد الفجّاجات، والخراطيم، وخلايا التلقيم.4
تاأكّد من حرية حركة الأجزاء المتحركة والدوارة.5
تاأكّد من ثبات عيارات الكميّة والعمق والم�سافة بي ال�سطور.6
راقب عمل اأجهزة التلقيم والخراطيم والفجّاجات.7
بدّل الفجّاجات والأقرا�ض المتاآكلة.8
غ �سناديق بذار ال�سماد والخراطيم من البذور وال�سماد.9 فرِّ

تمرين
خدمة  اآلت الزراعة والت�صميد (14-5) 
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اغ�شل �شناديق البذار وال�شماد بالماء الم�شغوط.10
نظّف بقايا المواد اللا�سقة بو�ساطة فر�ساة معدنية.11
نفّخ الأجزاء المغ�شولة بالهواء الم�شغوط وجفّفها.12
امنع و�سول الماء اأو الرطوبة اإلى �سندوق ال�سماد.13
اأجرِ عمليات اللحام والدهان. 14
خزّن الآلت تحت مظلة بعيدًا عن الأمطار.15
ارفع الإطارات عن الأر�ض، و�سعها على م�ساند خ�سبية.16

ملاحظات
يجري الطالب عمليات الخدمة الب�سيطة، وي�ساهد الأخرى. 

تمارين الممار�صة 
- نفذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو من خلال مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- �شحّم نقاط الت�شحيم اللازمة في اآلة النثر. 
- زيّت �سندوق الم�سننات في اآلة الت�سطير. 

- تفقّد فاتحات الأثلام في البذارة، وحدّد نوعها. 
- تفقّد جهاز التلقيم في البذارة، وحدّد نوعه. 

- تفقّد الهواء في العجلات الجانبية والعجلات ال�ساغطة في اآلت الزراعة واآلت الت�سميد. 
- اكتب خطوات العمل التي تتّبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 

- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي:
لنعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 
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التقويم

1- كيف تتاأكّد من ثبات عيارات الكميّة والعمق والم�سافة بي ال�سطور؟
2- ما الأ�شرار المتوقع حدوثها اإذا و�سل الماء اأو الرطوبة اإلى �سندوق ال�سماد؟
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تمرين
 تجهيز الأر�ض لزراعة المحا�صيل الحقلية(15-5) 

النتاجات 
يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 

- تختار الوقت المنا�سب للحراثة.          - تجهّز الأر�ض لزراعة المحا�سيل الحقلية. 
- ت�ستخدم المحاريث المنا�سبة.               - تحدّد اتجاه الحراثة ال�سحيحة. 

- ت�شتخدم الأم�شاط المنا�شبة.                - ت�شتخدم اآلت الت�شوية والمداحل. 
- ت�ستخدم اآلت التخطيط.

الأدوات والتجهيزاتالمواد 

جرار زراعي، محاريث حفّارة، اأم�شاط قر�شية، اأ�سمدة ع�سوية، اأ�سمدة فو�سفاتية.
مداحل، اآلت ت�سوية، اآلت تخطيط، حقل زراعي.

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

اأولً: الحراثة
اختر الوقت المنا�سب للحرث، وهو قبل مو�سم ال�ستاء.1
اختر المحاريث الحفّارة المنا�سبة.2

اختر المحاريث الحفارة المنا�سبة كما في ال�سكل )34-5(.

ال�سكل )1(: المحاريث الحفّارة.
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ا�سبك المحراث بالجرار بالطريقة ال�سليمة.3
اختر اتجاه الحراثة بحيث يكون نحو طول الحقل، كما في ال�سكل )2(4

ال�سكل )2(: اتجاه الحراثة.
اختر اتجاه الحراثة بحيث يكون متعامدًا مع ميل الأر�ض )كنتورية(.5
ابداأ بالحراثة مع مراعاة المحافظة على عمق المحراث.6

1
ثانياً: التم�صيط, والتزحيف, والت�صوية 

اختر اتجاه التم�سيط بحيث يكون باتجاه متعامد على اتجاه الحرث.
ك�سر الكتل الكبيرة با�شتخدام الأم�شاط. 2
نعّم �سطح التربة بعد الحرث الأولي با�ستخدام الأم�شاط القر�شية، كما في ال�شكل  )3(.3

ال�سكل )3(: الأم�شاط القر�شية.
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اأ�سف الأ�سمدة الع�سوية بمعدل )2-3 م3/دونم(.4
اخلط الأ�شمدة الع�شوية بالتربة بو�شاطة الأم�شاط. 5
�سَوِّ �سطح التربة بو�ساطة اآلت الت�سوية. 6
اأ�سف الأ�سمدة الفو�سفاتية.7

1
ثالثاً: التخطيط والتق�صيم 

تفحّ�ص اآلت عمل خطوط الريّ، وتعرّف اأنواعها الآتية ح�شب طريقة ت�شميمها:
اأ    - اآلة عمل الخطوط القر�شية، كما في ال�شكل )4(.

ال�سكل )4(: اآلة عمل الخطوط القر�شية.

ب-  اآلة عمل الخطوط المطرحية، كما في ال�شكل )5(.

ال�سكل )5(: اآلة عمل الخطوط المطرحية.
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جـ- اآلة عمل الخطوط الدورانية، كما في ال�شكل )6(.

ال�سكل )6(: اآلة عمل الخطوط الدورانية.

تفحّ�ص عمل اآلة فتح الخطوط القر�شية في الحقل، الواردة في ال�شكل )7(، وتعرّف �شبط 2
عيارات عر�ص الخط، وارتفاعه، والم�شافة بين الخطوط بالطرق الآتية:

ال�سكل )7(: اآلة فتح الخطوط القر�شية.

اأ    - ا�سبط الم�سافة بي نقط تثبيت ق�سبات الأقرا�ض على هيكل الآلة. 3
ا مختلفة الأقطار.  ب- ا�ستخدم اأقرا�سً

جـ- ا�سبط ارتفاع الآلة عن م�ستوى الأر�ض بو�ساطة الجهاز الهيدروليكي للجرار.
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�شبط 4 وطريقة  الحقل،  في  المطرحية  الخطوط  فتح  اآلة  عمل  وتعرّف   ،)8( ال�شكل  لحظ 
عيارات عر�ص الخط، وارتفاعه، والم�شافة بين الخطوط بالطرق الآتية: 

اأ   - �سبط الم�سافة بي نقط تثبيت اأبدان الأجنحة على هيكل الآلة. 
ب- �سبط ارتفاع الآلة عن م�ستوى �سطح الأر�ض بو�ساطة الجهاز الهيدروليكي للجرار. 

ال�سكل )8(: اآلة فتح الخطوط. 

جـ- فتح اأجنحة المطارح، كما في ال�سكل )9(.

ال�سكل )9(: اآلة فتح اأجنحة المطارح.
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 ق�شّم الأر�ص اإلى اأحوا�ص اأو خطوط كما ياأتي : 5
اأ    -  اعمل على ت�سوية �سطح الحو�ض اإذا كان غير م�ستوٍ. 

حدد �سكل الأحوا�ض بما يتلاءم مع م�ساحة الأر�ض، و�سكل �سطحها، ون�سبة الميل،  ب - 
ونوع المح�سول. 

حدّد م�ساحة الأحوا�ض مع مراعاة العوامل المحددة لذلك .  جـ- 
ر م�ساحة الأحوا�ض في الحالت الآتية:  �سغِّ  د  - 

1. التربة الرملية عالية النفاذية. 
2. قلة ت�شريف المياه. 

غر م�ساحة الأر�ض. 3. �سِ
4. نق�ض عمق الريّ. 

5. العتماد على العمالة اليدوية في خدمة المح�سول. 
6. زيادة انحدار الأر�ض. 

زد م�ساحة الأحوا�ض في الحالت الآتية:  هـ - 
1. التربة الرملية عالية النفاذية. 

2. زيادة ت�شريف مياه الريّ. 
3. زيادة م�ساحة الأر�ض. 

4. زيادة عمق الريّ. 
5. ا�ستواء �سطح الأر�ض.

6. ا�ستخدام المكننة في العمليات الزراعية.
من 6 �سفي  لريّ  الواحدة  القناة  ا�ستعمال  مراعيًا  الفرعية،  الريّ  قنوات  مواقع  حدّد 

الأحوا�ض، واحدًا من كلّ جانب.
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ق�سّم الأر�ض اإلى اأحوا�ض ح�سب الم�ساحة المختارة، كما في ال�سكل )10(.7

ال�سكل )10(: تق�سيم الأر�ض اإلى اأحوا�ض.
الم�ساحات 8 في  الب�سيطة  اليدوية  وبالمعدات  اليدوية  بالعمالة  الأحوا�ض  اأكتاف  جهّز 

والأحوا�ض ال�سغيرة والدائرية ال�سكل. 
9

ا�ستخدم اآلة عمل الأكتاف المحمولة على الجرار الزراعي، كما في ال�سكل )11( لعمل 
اأكتاف الأحوا�ض الكبيرة، اف�سل اأكتاف الأحوا�ض يدويًّا اأو بالمعدات اليدوية الب�سيطة في 

الم�ساحات والأحوا�ض ال�سغيرة والدائرية ال�سكل. 

ال�سكل )11(: اآلة عمل الأكتاف.

ا�سبط الآلة ح�سب اأبعاد الأكتاف المطلوب اإن�ساوؤها. 10
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حوّل مجرى الماء من القناة الفرعية، واروِ الأحوا�ض المربعة اأو الم�ستطيلة، كما في ال�سكل 11
.)12(

 ال�سكل )12(: الأحوا�ض.
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ملاحظات

اأولً: الحرث 
1- من خلال هذا التمرين، يقوم العامل الزراعي اأو �سائق الجرار الزراعي في المدر�سة باإجراء 
عملية الحرث في الحقل باإ�شراف المدرّب. وقبل قيامه بذلك، يجب على الطالب اأن 

يتعرّف ما ياأتي: 
اأ- حالة الأر�ض قبل عملية الحرث. 

ب- نوعية التربة في الحقل. 
اآلة الحرث الم�ستخدمة.  جـ- 

د   - ميعاد اإجراء الحرث. 
عمق الحرث المطلوب.  هـ - 

و- الم�ساحة التي �سوف يحرثها. 
ز- علامات الحرث الجيد. 

2- بعد حرث الأر�ض، يجب ت�سجيل الملاحظات الآتية: 
اأ    - حالة الأر�ض بعد الحرث. 

ب - مدى التخل�ض من بقايا المح�سول ال�سابق. 
جـ- التحقق من وجود كتل ترابية بعد الحرث، وبيان اأ�سباب ذلك.

 د - التحقق من الو�سول اإلى العمق المنا�سب. 
هـ - الم�ساحة المنجزة في ال�ساعة. 

و  - التحقق من �شرورة اإعادة الحرث مرة اأخرى، اأو الكتفاء بالحرث لمرة واحدة. 
ز  - �شكل خطوط الحرث، )م�شتقيمة اأم منحنية(، ودللة ذلك؟ 

ح - اأيّ ملاحظات اأخرى لم تذكر.
3- تم �شرح خطوات تجهيز الأر�ض للزراعة بالمحا�سيل الحقلية مع ا�ستخدام الريّ ال�سطحي، 
ولكن يمكن ا�ستخدام طريقة الريّ بالر�سا�سات التي �سنتناولها في مبحث البيئة والموارد 

الزراعية/الم�ستوى الثاني. 
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ثانياً: التم�صيط, والتزحيف, والت�صوية
1- التم�صيط, والتزحيف

اأ    - قبل قيام المتدرب بتنفيذ التم�شيط والتزحيف، يجب اأن يتعرّف النقاط الآتية:
1. حالة الأر�ض قبل التزحيف. 

2. مدى وجود الكتل، وانت�سارها، واأ�سباب وجودها. 
3. الهدف من التم�سيط . 

4. اأنواع الأدوات المتوافرة لإجراء عملية التم�سيط. 
5. الم�ساحة المطلوب تزحيفها.

ب - بعد تنفيذ المتدرّب التم�سيط والتزحيف، عليه ملاحظة الآتي: 
1.�سكل �سطح التربة بعد التزحيف. 

2. وجود كتل اأو عدمها. 
3. الم�ساحة التي تّم تم�سيطها. 

4. العوائق التي تعوق العملية اإن وجدت . 
5. ت�سجيل اأيّ ملاحظات اأخرى .

2- الت�صوية
اأ    -  قبل اأن ينفّذ المتدرّب الت�شوية، عليه تعرّف النقاط الآتية: 

1. حالة الأر�ض قبل الت�سوية. 
2. الغر�ض من الت�سوية والدرجة المطلوبة . 

3. فوائد عملية الت�سوية .
4. اآلت الت�سوية المتوافرة.

بعد تنفيذ المتدرّب الت�سوية، يتمّ ت�سجيل الملاحظات الآتية:  ب - 
1. �سكل الأر�ض بعد اإجراء العملية . 

2. درجة الت�سوية التي نفّذت. 
3. المعوّقات التي واجهت عملية الت�سوية . 

4. ت�سجيل الملاحظات الأخرى.
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ثالثاً: التخطيط 
ب التخطيط والتق�شيم، عليه تعرّف النقاط الآتية: 1-  قبل تنفيذ المتدرِّ

اأ   - �سكل الحقل قبل التق�سيم. 
ب- الم�شافة بين الخطوط . 

جـ- اتجاه الخطوط.
د  - نوع المح�سول المراد زراعته. 

هـ - الآلت الم�ستخدمة في التخطيط . 
و  - الغر�ض من اإجراء عملية التخطيط. 

ز  - العوامل التي تحدّد م�ساحة الحو�ض. 
2- بعد تنفيذ المتدرّب التخطيط والتق�سيم، يتمّ ت�سجيل الملاحظات الآتية: 

اأ   - �سكل الحقل بعد التق�سيم. 
ب- التق�شيم اإلى اأحوا�ص اأو خطوط . 

جـ- الغر�ض من التق�سيم. 
د  - طول الخطوط، وم�شاحة الأحوا�ص . 

هـ - قنوات الريّ.
و  - اأيّ ملاحظات اأخرى.

تمارين الممار�صة 
- نفّذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو في مجموعات �سغيرة في الم�سغل، 

اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- جهّز الأر�ض لزراعة المحا�سيل الحقلية. 

- ا�شتعمل المحاريث والأم�شاط  واآلت الت�شوية والمداحل. 
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 

- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي :
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التقويم

لنعمخطوات العملالرقم
-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

حدّد كلاًّ ما ياأتي:   -1
اأ    - ميعاد اإجراء الحرث.

ب - عمق الحرث المطلوب.

جـ- علامات الحرث الجيد.
هل يوجد كتل ترابية بعد الحرث؟ ما اأ�سباب ذلك؟  -2

هل يكفي الحرث لمرة واحدة، اأم يجب اإعادة الحرث مرة اأخرى؟  -3
حدّد كلاًّ مّا ياأتي :  -4

 اأ   - الهدف من التم�سيط.
 ب- اأنواع الأدوات المتوافرة لإجراء عملية التم�سيط.

 جـ- معوقات عملية التم�سيط.
 د  - الغر�ض من الت�سوية.

 هـ - فوائد عملية الت�سوية. 
 و  -  اآلت الت�سوية المتوافرة.

 ز  - معوّقات الت�سوية.
 ح - الآلت الم�ستخدمة في التخطيط.

 ط - الغر�ص من اإجراء عملية التخطيط.
 ي - العوامل التي تحدّد م�ساحة الحو�ض وطوله.

 ك - الغر�ص من التق�شيم اإلى اأحوا�ص اأو خطوط.
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تمرين
زراعة الأر�ض بالمحا�صيل الحقلية(16-5) 

النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تعدّ الأر�ض لزراعة المحا�سيل الحقلية. 

- تتعرّف  طرق زراعة المحا�سيل. 
- تزرع المحا�سيل الحقلية. 

- تتعرّف اآلت خدمة المح�سول بعد الزراعة. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد

تقاوٍ، اأ�سمدة.
معدات زراعية، اآلت حرث واإعداد، حقل للزراعة، جرار زراعي، 

محاريث حفّارة ثـقيلة وخفيفة الأداء، بذار حبوب، اأدوات يدوية 
ب�سيطة؛ كالمجارف، والكريكات. 

خطوات التنفيذ
الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم

اأولً: اإعداد الحقل وتجهيزه لزراعة المحا�صيل الحقلية

 احرث الأر�ض با�ستخدام المحاريث الحفّارة بعمق )15-20(�سم. 1

ك�سّر الكتل الكبيرة م�شتخدمًا الأم�شاط. 2

م �شطح التربة بعد الحراثة الأولية م�شتخدمًا الأم�شاط القر�شية. 3 نعِّ
اأ�سف الأ�سمدة الع�سوية بمعدل )2-3(م3/دونم.4
اخلط الأ�شمدة الع�شوية بالتربة بو�شاطة الأم�شاط.5
�سوِّ �سطح التربة بو�ساطة اآلت الت�سوية. 6

258



اأ�سف الأ�سمدة الفو�سفاتية.7
على 8 اأو  زراعتها،  المراد  المحا�سيل  عدد  ح�سب  مربعات  اأو  اأحوا�ض  اإلى  الأر�ض  ق�سّم 

الم�ساحة المطلوبة لكل مح�سول.
جهّز الأحوا�ض كما تعلمت في التمرين ال�سابق. 9

ثانياً: زراعة المحا�صيل في الحقل 

اختر البذور النقية ذات ن�سبة الإنبات العالية. 1
اختر الأ�سناف المح�سنة. 2
)�ستوي، 3 المنا�سبة  الزراعة  مواعيد  على  بناءً  تُزرع،  �سوف  التي  الحقلية  المحا�سيل  حدّد 

�سيفي(.
حدّد طريقة الزراعة المنا�سبة لكل نوع، كما في ال�سكل )1(4

اأ   - النثر )يدويًّا/اآليًّا(. 
ب- ال�سطور )يدويًّا/اآليًّا(. 
جـ - الخطوط )يدويًّا/اآليًّا(.

ال�سكل )1(: اآلة الزراعة في �سفوف. 

ازرع البذور يدويًّا بطريقة النثر في الأحوا�ض ال�سغيرة. 5
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ا�ستخدم البذّارة في زراعة الأحوا�ض الكبيرة. 6
حدّد العمق المنا�سب للزراعة.7
اكتب في دفترك ما ياأتي: 8

 اأ   - الأدوات والمعدات التي ا�شتخدمتها، مثل: اأنواع المحاريث، والأم�شاط، ...،اإلخ.
 ب- طريقة الحرث، وعمقه، وعدد مراته، ومواعيده. 

 جـ- طريقة الت�سميد، واأنواع الأ�سمدة، وكميّاتها. 
 د  - موعد الزراعة. 

 هـ - طريقة الزراعة )نثر، ت�شطير، �شفوف، ...،اإلخ(. 
 و  - التقاوي الم�شتعملة في الزراعة )بذور، ...،اإلخ(. 

 ز  - كميّة التقاوي الم�ستعملة في الزراعة.
 ح - عدد البذور التي زرعتها في كلّ موقع )جورة(. 

 ط - العمليات التي اأجريتها عند تجهيز التقاوي للزراعة مثل التعقيم. 
 ي - م�شافات الزراعة التي بين الخطوط الجور . 

 ك - طريقة الريّ عند الزراعة وموعدها )قبل الزراعة، بعدها، في اأثنائها(
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التقويم

تمارين الممار�صة 
اأو  الم�سغل،  اأو في مجموعات �سغيرة في  الفردي،  العمل  بطريقة  الآتية  العملية  التمارين  نفّذ   -

الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 
- اأعِدَّ الأر�ض لزراعة المحا�سيل الحقلية. 

- ازرع المحا�سيل الحقلية. 
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 

- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي: 
لنعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 

1-  اأيّهما تف�سل لزراعة الفول في اأر�ض ثـقيلة؛ طريقة الزراعة الجافة اأم الرطبة؟ ولماذا؟
2- يجب الريّ بعد ت�سميد المحا�سيل مبا�شرة، لماذا؟ 

3- رتّب اأنواع المحا�سيل الآتية ت�ساعديًّا ح�سب م�سافات الزراعة: ال�سعير، القمح، العد�ض، 
الذرة ال�سفراء، الحم�ض، الفول. 

4- اذكر العوامل التي تعتمد عليها كميّة تقاوي المحا�سيل التي تزرعها. 
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نشاط )6-5(

قضية للبحث

عمليات الخدمة اللازمة للمحاصيل الحقليةسادسًا

سؤال

يجب على المزارع تعهد نباتاته والعناية بها، واإن كانت تختلف النباتات في ذلك؛ اإل اأن اأهم 
الخدمات التي تقدم لها، هي: الترقيع، والخف، والعزق، والريّ، والت�سميد، ومكافحة الآفات. 

1- الترقيع
قد تف�سل بع�ض البذور في الإنبات، وتموت بع�ض البادرات، فتقل كثافة الزراعة؛ لذا، يجب 
حتى  العملية  بهذه  الإ�شراع  ويجب  الترقيع،  العملية  هذه  وتُ�سمّى  الجور،  هذه  زراعة  اإعادة 

ا في النمو، وفي الن�سج والح�ساد.  تلحق النباتات بع�سها بع�سً

ناق�ض  ثم  البادرات،  بع�ض  الإنبات، وكذلك موت  البذور في  بع�ض  ف�سل  اأ�سباب  ابحث في 
زملاءك في ذلك. 

2- الخَفُّ )التفريد(
يلجاأ المزارعون اإلى زيادة معدل البذار تخوفًا من احتمالت قلة الإنبات اأو موت البادرات، 
اإلى المناف�سة وقِلّة الإنتاج. لذا يلجاأ المزارعون  وغالبًا ما تحدث زيادة كثافة الزراعة ما يوؤدي 
اإلى تفريد النباتات في اأبكر طور مكن )بطول 10-15 �سم(، وقد يتم الخف على مرحلتي؛ 

للتاأكد من عدم خلو الـجُور من الزراعة، ويتمّ الخفّ يدويًّا اأو اآليًّا.
             هل تلجاأ اإلى الخفّ في المحا�سيل جميعها ؟

3- العزق ومكافحة الأع�صاب 
العزق هو تفكيك الطبقة ال�سطحة للتربة بعمق 2 اإلى 7�سم، وتجري هذه العملية عند زراعة 

المحا�سيل في اأتلام، لتحقيق اأغرا�ض عدّة. 

ناق�ض من خلال عمل المجموعات ومتابعة معلمك اأهمية العزق م�ستفيدًا من العنا�شر الآتية: 
2- تبخّر الرطوبة من التربة.  1- الأع�ساب.  

4- هواء التربة.  3- ت�شّرب ماء الري.  
5-  الآفات. 
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سؤال

في  لت�سبح  النباتات  �سيقان  حول  التراب  لجمع  اأحيانًا  العزق  عملية  اإلى  المزارعون  يلجاأ 
منت�سف الأتلام، ومن اأجل زيادة تثبيت النباتات ورفعها عن التربة وماء الري.

كيف يتمّ العزق؟ يتمّ العزق يدويًّا )بالفوؤو�ض، والمعازق(، اأو اآليًّا. 
اأو  اللهب،  اأو  الأع�ساب،  مبيدات  الأع�ساب، كا�ستخدام  اأخرى لمكافحة  ت�ستخدم طرق 

التغطية لحجب ال�سوء عنها.
4- الت�صميد

ما مدى حاجة المحا�سيل الحقلية اإلى الأ�سمدة؟ وكيف ت�ساف؟ ومتى؟ ت�ستجيب المحا�سيل 
اإذا  اإلّ  بت�سميدها  ين�سح  فلا  البعلية،  اأمّا  المروية.  الزراعات  في  عام  بوجه  للاأ�سمدة  الحقلية 
تجاوزت كمية الأمطار 300مم/ال�سنة، لأن ال�ستجابة تكون غير اقت�سادية. ت�ساف الأ�سمدة 
)م3(/دونم،  بمعدل )2-3( طن  للزراعة  الأر�ض  اإعداد  اأثناء  نثًرا في  عادةً  المختمرة  الع�سوية 

ويجب خلطها بالتربة مبا�شرة. 
          ما الفوائد التي ت�سعى اإلى تحقيقها من اإ�سافة ال�سماد اإلى التربة؟

   اأ- الأمور الواجب مراعاتها عند ت�صميد المحا�صيل الحقلية: عند ا�ستخدام الأ�سمدة الكيميائية 
لت�سميد المحا�سيل الحقلية يراعى ما ياأتي: 

يُن�سح  لإنتاج مح�سول معي،  الأ�سمدة  اإلى  التربة  لتحديد مدى حاجة  التربة  1.   تحليل 
النيتروجينية  والأ�سمدة  البقولية،  للمحا�سيل  الفو�سفاتية  الأ�سمدة  باإ�سافة  عمومًا 

للمحا�سيل النجيلية، وبمعدل تقريبي )10(كغ/دونم تقريبًا من كلّ منها.
2.  معرفة كميّـة الأمطار، فيجب زيادة كميّـة ال�سماد في المناطق غزيرة الأمطار، وكذلك 

في حالة ريّ النباتات. 
تعمّق بدرجة  قد  )النيتروجينية( عندما يكون الجذر  الذوبان  الأ�سمدة �شريعة  اإ�سافة    .3
)ال�سوبرفو�سفات(  الفو�سفاتية  الأ�سمدة  ت�ساف  حي  في  ال�سماد،  لمت�سا�ض  كافية 

عند اإعداد الأر�ض للزراعة. 
4. العائد القت�سادي المتوقع من اإ�سافة ال�سماد اإلى المح�سول المزروع  والمحا�سيل اللاحقة.

المح�سول  نوع  كلّ من  يوؤثر  الحقلية:  المحا�صيل  اإلى  الكيميائية  الأ�صمدة  اإ�صافة  ب- طرق 
والتربة وال�سماد ذاته في تحديد طريقة اإ�سافة ال�سماد، وفيما ياأتي اأهم هذه الطرق:
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التقويم

نثًرا؛ كمحا�سيل الحبوب  المزروعة  المحا�سيل  الطريقة في حالة  ت�ستعمل هذه  النثر:    .1
والأعلاف، ويجب الحذر  من نثر الأ�سمدة الفو�سفاتية خوفًا من تثبيتها في التربة. 

2.  الت�سطير: تو�سع الأ�سمدة في التربة عند زراعة البذور، حيث يتمّ اإنزال الأ�سمدة من 
الآلت الزراعية بجانب البذور لتجنب التلام�ض المبا�شر معها. ويمكن كذلك الت�سميد 

في �سطور بعد ظهور النباتات بجانبها بو�ساطة اآلت خا�سة. 
3.  ت�سميد الأتلام : يتمّ و�سع ال�سماد في باطن التلم نثًرا، اأو بو�سع قب�سات منه بجانب 

النباتات، وهناك اآلت ت�سميد خا�سة لذلك. 
4.  اإ�سافة الأ�سمدة اإلى ماء الريّ:  غالبًا ما ت�ستعمل هذه الطريقة عند الت�سميد باليوريا، اأو 

في حالة نق�ض العنا�شر النادرة.

عرّف كلّاً مّا ياأتي :   -1
 اأ   - الترقيع. 
 ب- الخفّ. 

 جـ- العزق . 
اذكر طرق اإ�سافة الأ�سمدة الكيميائية اإلى المحا�سيل الحقلية.   -2

اذكر الأمور الواجب مراعاتها عند ت�سميد المحا�سيل الحقلية.   -3
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النتاجات 

يتوقع منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن : 
- تروي المحا�سيل الحقلية.                           - ت�سمّد المحا�سيل الحقلية بالأ�سمدة الكيميائية. 

- ترقع حقل المحا�سيل الحقلية.               - تفرّد نباتات المحا�سيل الحقلية. 
- تعزق حقل المحا�سيل الحقلية. 

الأدوات والتجهيزاتالمواد
اأع�ساب،  مبيدات،  كيميائية،  اأ�سمدة  تقاوٍ، 

م�سدر مياه. 
يدوية  اأدوات  زراعي،  جرار  للزراعة،  حقل 

ب�سيطة؛ كالمجارف والكريكات، منكا�ض.
خطوات التنفيذ

الر�صم التو�صيحي خطوات العمل والنقاط الحاكمة الرقم
اأولً: الري 

اروِ المحا�سيل الحقلية المزروعة في مدر�ستك باإحدى الطرق الآتية:1
 .)Surface Irrigation( اأ   - الريّ ال�سطحي

 .)Basin Irrigation( ب- الأحوا�ض
 1. افتح بوابة قناة الريّ الفرعية على الحو�ض، كما في ال�سكل )1(.

  ال�سكل )1(: فتح بوابة قناة الريّ الفرعية على الحو�ض. 

تمرين
خدمة المحا�صيل الحقلية(17-5) 
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2. اختر كمية الت�شريف المنا�سبة لريّ الحو�ض بما يتلاءم مع م�ساحته. 
3. تتبع حركة الماء في الحو�ض، ملاحظًا كيفية انت�سارها. 

4. لحظ مرحلة النت�سار الجانبي للماء في الحو�ض . 
5. لحظ مرحلة تقدم طليعة الماء في الحو�ض . 

6. لحظ مرحلة ارتفاع م�ستوى الماء في الحو�ض . 
7. تعرّف مرحلة النح�سار وغي�ض الماء في الحو�ض . 

8. اقطع الماء عن الحو�ض في الوقت المنا�سب. 
9. انتقل الى الحو�ض المجاور، وكرّر الخطوات ال�سابقة . 

2 )Border- Strip Irrigation( الريّ بال�صرائح
 اأ   - افتح قناة الريّ بالتدريج لإي�سال المياه اإلى القناة الحقلية المو�سلة لل�شريحة، ولحظ 

تقدم جبهة الماء على �سطح ال�شريحة، كما في ال�سكل )2(. 

 ال�سكل )2(: الريّ بال�شرائح. 
ب- اروِ المزروعات في ال�شرائح، كما في ال�سكل )3(. 

جـ- لحظ عدم انتظام جريان الماء وعدم ثبوته. 
د  - لحظ المراحل الآتية لحركة الماء في الريّ بال�شرائح:

1. تقدم الماء على طول ال�شريحة. 
2. النح�سار. 

3. التخزين.
4. ال�ستنفاد. 

266



ال�سكل )3(: ريّ المزروعات في ال�شرائح.
تعرّف وقت قطع الماء عن ال�شريحة، وتذكر اأن قطع الماء قبل وقته يوؤدي اإلى عدم و�سول الماء  هـ-

لنهاية ال�شريحة، واأن التاأخر فيه يوؤدي اإلى غي�ض الماء، وانخفا�ض كفاءة الريّ. 
و -  اقطع الماء في اأثناء ريّ النباتات في التربة الطينية الثـقيلة عندما ت�سل جبهة الماء اإلى ثلثي طول 

ال�شريحة اإلى ثلاثة اأرباعها في التربة الغرينية، واإلى نهاية ال�شريحة في التربة الرملية . 
الريّ بالخرطوم )الأتلام( )Furrow Irrigation(, كما في ال�صكل )4(. 3

 ال�سكل )4(: الريّ بالخطوط. 
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اأ   - اأو�شل الماء اإلى الخطوط )الأتلام( من الم�شدر بو�شاطة قناة الريّ . 
 ب- مرّر الماء في كلّ خطّ )تلم( حتى يمتلئ. 

 جـ- انقل الماء اإلى الخطّ )التلم( الآخر . 
  د- كرّر ذلك حتى تروي الخطوط )الأتلام( جميعها. 

الريّ بالتنقيط 4
 اأ   - افتح �سبكة الريّ بالتنقيط للمدة التي تحتاج اإليها النباتات حتى ترتوي . 

 ب- اأغلق �سبكة الريّ بالتنقيط بعد النتهاء من عملية الريّ . 
 جـ- كرّر عملية الريّ كلما دعت الحاجة. 

  د  - تاأكّد خلال الريّ اأن المنقّطات جميعها مفتوحة . 
اكتب في دفترك :5

 اأ   - طريقة الريّ التي اتبعتها. 
 ب- عدد �ساعات ت�سغيل نظام الريّ. 

 جـ- كميّة المياه الم�ستخدمة )من النقّاطات اأو من م�سدر الريّ اإذا كان الريّ �سطحيًا(  في 
ال�ساعة. 

 د       - الفترات الحرجة من حياة النباتات التي احتاجت فيها اإلى ريّ اأكثر اأو اأقل . 
 هـ - موعد توقف الريّ . 

 و  - ال�سفات الظاهرية التي لحظتها على النباتات نتيجة ريّها بكميّات زائدة عند 
حاجتها اأو اأقلّ من حاجتها .  

ثانياً: الت�صميد 
�سمّد المحا�سيل الحقلية المزروعة في مدر�ستك بالأ�سمدة الكيميائية باإحدى الطرق الآتية: 1

)النثر، الأكوام، اأو مع ماء الريّ ح�سب طريقة الزراعة والريّ(. 
)Broad Casting( اأ   - الت�سميد بطريقة النثر

 1. اتجه اإلى الحقل المراد ت�سميده. 
 2. �سع كميّة ال�سماد في مقب�ض اليد . 
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 3. انثر ال�سماد بدفع اليد على �سكل ن�سف دائرة من الي�سار اإلى اليمي، بحيث يمتد 
ال�سماد اأمامك لم�سافة )1-2(م. 

 4. تحرّك اإلى الأمام م�سافة متر واحد، واأعد العملية حتى تنتهي من ت�سميد الحقل . 
 5. اقلب التربة بو�شاطة الأم�شاط بحركة ب�شيطة لعمق )7-10(�سم. 

:)POP-UP( ب- الت�سميد بطريقة الأكوام
1. اتجه اإلى حقل مزروع بالبذور على �شكل خطوط. 

 2. �سع كومة من ال�سماد على بعد )5-8( �سم عن البذور، و )2-5( �سم اأ�سفل 
البذور. 

 3. غطِّ ال�سماد بالتراب جيدًا. 
غطِّ الأ�سمدة الكيميائية اإذا كان ذلك مكنًا. 2
اروِ المحا�سيل الحقلية بعد الت�سميد . 3
اكتب في دفترك ما ياأتي: 4

 اأ   - اأنواع المحا�سيل الحقلية المزروعة. 
 ب- اأنواع الأ�سمدة التي اأ�سفتها عند اإعداد الأر�ض وكميّاتها . 

 جـ- اأنواع الأ�سمدة التي اأ�سفتها بعد الزراعة وكميّاتها. 
 د  - م�ساحة الأر�ض التي �سمدتها. 

 هـ - طريقة الت�سميد التي اتبعتها . 
 و  - مواعيد الت�سميد . 

 ز  - الظواهر والختلالت التي لحظتها على النباتات نتيجة عملية الت�سميد . 
ثالثاً: الترقيع

تفقّد الأماكن الغائبة في الحقل بعد اأ�سبوعي من الزراعة، واح�شر عددها. 
رقّع الأماكن الغائبة ببذور جديدة بدلً من البذور الميتة التي لم تنبت. 

اكتب في دفترك ما ياأتي: 
 اأ   - موعد ظهور البادرات )النباتات المزروعة(. 

 ب- موعد تكامل الإنبات. 
 جـ- حجم النباتات عند اإجراء عملية الترقيع. 
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 د   - التقاوي الم�شتخدمة في الترقيع )بذور، اأ�شتال، ...،اإلخ(. 
 هـ - طريقة الترقيع والوقت الذي اأجري فيه الترقيع )�سباحًا، م�ساءً(. 

رابعًا: الخفّ )التفريد(
اأجرِ عملية الخفّ للمحا�سيل الحقلية المزروعة في حقل مدر�ستك، تاركًا م�سافات كافية 

بي النباتات، ومراعيًا ما ياأتي: 
- عدد النباتات في كل موقع من مواقع الزراعة )الأحوا�ض، الحفر، كثافة الزراعة(.   اأ   

 ب- حجم النباتات عند اإجراء عملية الخفّ )عمر النباتات(. 
 جـ- موعد الخفّ بالن�سبة اإلى الريّ )قبل الريّ، اأو بعده(. 

- عدد النباتات التي تّم الإبقاء عليها في كلّ موقع، اأو الم�سافة بي النباتات بعد اإجراء   د 
عملية الخفّ عليها )في الأحوا�ض، اأو الزراعة في �سطور، اأو نثًرا، وطريقة الخف(.

خام�صًا : العزق
تخلّ�ض من الح�سائ�ض النامية في الحقل وحافظ على النباتات في اأثناء ذلك. 1
اكتب في دفترك ما ياأتي: 2

مواعيد اإجراء عملية العزق.
 اأ   - اأهداف عملية العزق. 

 ب- المحتوى المائي للتربة في اأثناء العزق. 
ج ـ- وقت اإجراء عملية العزق بالن�سبة اإلى الريّ )قبله، بعده، في اأثنائه(. 

 د  - مبيدات الأع�ساب التي ا�ستخدمتها، وكميّة كلّ منها. 
- اأنواع الأع�ساب التي تخلّ�ست منها.   هـ

 و  - حاجة الحقل للعزق. 
 ز  - عدد مرات العزق.

تمارين الممار�صة 
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اأو  الم�سغل،  اأو  في مجموعات �سغيرة في  الفردي،  العمل  العملية الآتية بطريقة  التمارين  نفّذ   -
الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلم: 

- ريّ المحا�سيل الحقلية. 
- ت�سميد المحا�سيل الحقلية بالأ�سمدة الكيميائية. 

- ترقيع حقل المحا�سيل الحقلية. 
- خفّ نباتات المحا�سيل الحقلية )تفريدها(. 

- عزق حقل المحا�سيل الحقلية. 
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ تمرين عملي. 

- قيّم كلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محددة وا�سحة كما ياأتي:
لنعمخطوات العملالرقم

-1
-2
-3

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ض. 
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التقويم
ل لكلّ من المحا�سيل الحقلية الآتية؟  1   - اأيّ طرق الريّ تُف�سّ

          القمح، العد�ض، الفول، الأرز، الذرة ال�سفراء. 
2   - قارن بي حقل محا�سيل حقلية يروى بالتنقيط واآخر يروى ريًّا �سطحيًّا من حيث: 

كميّة الماء الم�ستهلكة.   اأ   - 
 ب- الجهد المبذول في الريّ. 
 جـ- كميّة الأع�ساب النامية. 

3   - ما �سبب اختيارك لكلٍّ من :
اأ    - نوع الأ�سمدة التي اأ�سفتها. 
ب - طريقة الت�سميد التي اتبعتها. 

4   - لماذا يجب تغطية الأ�سمدة بعد اإ�سافتها اإلى التربة؟ 
5   - اح�سب كميّة العنا�شر الغذائية الم�سافة اإلى الدونم بالت�سميد. 

6   -  لمذا يجب الإ�شراع في ترقيع الجور الغائبة؟ 
ل اإجراء الترقيع �سباحًا اأم م�ساءً ؟ ولماذا؟  7   - هل يُف�سّ

8   - ما الأ�سباب التي تُخفُّ )تُفرّد( المحا�سيل الحقلية من اأجلها؟ 
ل خفّ النباتات على مراحل، لماذا؟  9   - يُف�سّ

10- كيف يمكن الإفادة من النباتات التي تقلعها بعملية الخفّ؟ 
11- عدّد الفوائد التي تحقّقها بعملية العزق. 

12- كيف يمكن التقليل من عدد مرات العزق اإلى اأدنى حدٍّ مكن؟
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اأ�صئلة الوحدة 
ما وظيفة كلّ جزء من اأجزاء الجرار الزراعي الآتية:   -1

 اأ   - جهاز الدفع النهائي . 
 ب- عمود الإدارة. 

 جـ- الجهاز الهيدروليكي . 
 د  -  المكبح. 

اذكر ال�سروط الواجب توافرها في جرارات الب�شاتين.   -2
ل فيها ا�ستخدام المحاريث القر�سية على المطرحية، اذكرها.  هناك حالت يُف�سّ  -3

و�سح طريقة الحرث بكلٍّ من:   -4
اأ     - المحاريث الحفّارة. 
ب  - المحاريث القلّابة. 
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م�صرد الم�صطلحات 

Moldboard Plowالمحراث القلاب المطرحي 
Disk Plowالمحراث القلاب القر�سي

Chisel Plowالمحاريث الحفّارة 
Rotovater Plowالمحاريث الدورانية

Sub Soiler Plowالمحراث تحت التربة 
Teeth Harrowالأم�شاط الم�شننة

Disk Harrowالأم�شاط القر�شية
Rollerالمداحل

Power Take Offعمود الإدارة الخلفي
Irrigation Methodsطرق الريّ

Irrigation Networks�سبكات الريّ
Surface Irrigationالري ال�سطحي 

Furrow Irrigationالريّ بالأثلام
Border Irrigationالريّ بالر�سح

Basin Irrigationالريّ بالأحوا�ض
Sprinklersالر�سا�سات

Trickle Or Drip Irrigationالريّ بالتنقيط
Drillsاآلت النثر

Seed Drillsاآلت الت�سطير 
Crop Planterاآلت الزراعة في �سفوف 
Fertilizersاآلت الت�سميد الكيماوي
Manure Distributorاآلت الت�سميد الع�سوي 

Engineالمحرّك
Clutchالقاب�ض

Transmission Gearsترو�ض ال�شرعات
Differentialالجهاز التفا�سلي
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Final Driveجهاز الدفع النهائي 
Brakeالمكبح

Manualميكانيكية
Drawbar�ساعة الجر 

Three Point Hitch�شبك ثلاثي النقاط 
Cell membraneالغ�ساء البلازمي 

Phospholipidsالليبيدات المف�سفرة
Cytoplasmال�سيتوبلازم

Endoplasmic Reticulumال�سبكة الإندوبلازمية
Ribosome›sالرايبو�سومات

Golgi Bodiesاأج�سام جولجي
Lysosomesالأج�سام الحالّة

Mitochondriaالميتوكندريا
Plastidsالبلا�ستيدات

Vacuolesالفجوات الخلوية
Cytoskeletonالهيكل الخلوي

Nucleusالنواة 
Cell Wallالجدار الخلوي

Root Capالقلن�سوة 
Plant Metabolismsالعمليات الحيوية في النبات 

Photosynthesisالبناء ال�سوئي
Respirationالتنف�ض 

Transpirationالنتح
Transportالنقل

Climatic Factorsالعوامل المناخية
Temperatureالحرارة

Frostال�سقيع 
Freezingالتجمّد 
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Rainالأمطار 
Relative Humidityالرطوبة الجوية

Windالرياح
Lightال�سوء
Soilالتربة

Macronutrientsالعنا�شر الغذائية الكبرى
Micronutrientsالعنا�شر الغذائية ال�سغرى

Biological Factorsالعوامل الحيوية
Human Factorsالعوامل الب�شرية

Stem Cuttingعقل �ساقية
Root Cuttingعقل جذرية 

Leaf Cuttingعقل ورقيّة
Layeringالترقيد 
 Buddingالتطعيم

Graftingالتركيب
Bulbsالأب�سال

Cormsالكورمات
Rhizomesالرايزومات

Tubersالدرنات ال�ساقية
Tuberous Rootالدرنات الجذرية

Offshootsالف�سائل
Suckersال�شرطانات

Runnersال�سوق الجارية
Tissue Cultureالأن�سجة النباتية
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ثالثاً: المواقع الإلكترونية 

http://ww.tractorco.com/defaulm 
http://ww.revelstractor.com/shoppingcenter/ 
http://www.mainetractors.com/showroom/lawnandg 
http://www.ytmag.com/community/MUFFIN.htm 
http://www.tractorco.com/default.htm 
http://www.classictractors.com/
http://www.mainetractors.com
arden.hhttp://www.ytmag.com/community/w.vm 
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تمّ بحمد الله تعالى
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