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تمت مواءمة الكتاب

بموجب القرار الوزاري رقم 98 / 2017 واللجان المنبثقة عنه

جميع حقوق الطبع والنشر والتوزيع محفوظة

لوزارة التربية والتعليم

الرمز البريدي CB2 8BS، المملكة المتحدة.
تشكل مطبعة جامعة كامبريدج جزءاً من الجامعة.

وللمطبعة دور في تعزيز رسالة الجامعة من خلال نشر المعرفة، سعياً
التميز  مستويات  أعلى  على  البحث  أدوات  وتوفير  والتعلم  التعليم  تحقيق  وراء 

العالمية.
© مطبعة جامعة كامبريدج ووزارة التربية والتعليم في سلطنة عُمان.

التشريعي  والنشر، ويخضع للاستثناء  الطباعة  لقانون حقوق  الكتاب  يخضع هذا 
المسموح به قانوناً ولأحكام التراخيص ذات الصلة. 

لا يجوز نسخ أي جزء من هذا الكتاب من دون الحصول على الإذن المكتوب من 
مطبعة جامعة كامبريدج ومن وزارة التربية والتعليم فى سلطنة عمان.

الطبعة التجريبية 2017م

طُبعت في سلطنة عُمان
سلسلة  من  الرابع  للصف  العلوم  التلميذ  كتاب  من  مواءمتها  ت  تمَّ نسخة  هذه 
كامبريدج للعلوم في المرحلة الأساسية للمؤلفين جون بورد، آلان كروس، فيونا 

باكستر، ليز ديلي.
تمت مواءمة هذا الكتاب بناءً على العقد الموقع بين وزارة التربية والتعليم

ومطبعة جامعة كامبريدج رقم 45/ 2017.
لا تتحمل مطبعة جامعة كامبريدج المسؤولية تجاه توفُّر أو دقة المواقع الإلكترونية
المستخدمة في هذا الكتاب، ولا تؤكد بأن المحتوى الوارد على تلك المواقع دقيق

 وملائم، أو أنه سيبقى كذلك. 
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النَّشيدُ الوَطَنيِ
لنا احْ����فَ����ظْ  رَبَّ����ن����ا  ���لْ���ط���اني���ا  جَ��ل��الَ�����ةَ ال���سُّ

��عْ��بَ ف��ي الأوَْط�����انْ بِ�����الْ�����عِ�����زِّ والأمَ��������انوَال��شَّ

�����دًا ����دًاوَلْ�������يَ�������دُمْ مُ�����ؤَيَّ ع�����اهِ��ل��اً مُ����مَ����جَّ

باِلنُّفوسِ يُفْتَدى

النَّبي عَهْدِ  مِنْ  نَحْنُ  عُمانُ  أَوفِ��ي��اءٌ مِ��نْ كِ���رامِ الْ��عَ��رَبيا 

��م��اءأَبْ����شِ����ري ق���اب���وسُ ج���اءْ فَ���لْ���تُ���ب���ارِكْ���هُ ال��سَّ

عاء وَاسْعَدي ولْتَقيه باِلدُّ
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تقديم
آله وصحبه  المرسلين سيدنا محمد وعلى  العالمين، والصلاة والسلام على خير  لله رب  الحمد 

أجمعين. وبعد ،،،
انطلاقًا من التوجيهات السامية لحضرة صاحب الجلالة السلطان قابوس بن سعيد المعظم – حفظه 
الله ورعاه - بضرورة إجراء تقييم شامل للمسيرة التعليمية في السلطنة من أجل تحقيق التطلعات 
على  والتعليم  التربية  وزارة  حرصت  وبرامجه،  وخططه  التعليم  سياسات  ومراجعة  المستقبلية، 
تطوير المنظومة التعليمية في جوانبها ومجالاتها المختلفة كافة؛ لتلبي متطلبات المجتمع الحالية، 
الحياتية  والعلوم  المعرفة،  اقتصاد  في  العالمية  المستجدات  مع  ولتتواكب  المستقبلية،  وتطلعاته 
الشاملة  التنمية  المشاركة في مجالات  التعليمية من  إلى تمكين المخرجات  المختلفة، بما يؤدي 

للسلطنة.
بمراجعة  التعليمية  المنظومة  باعتبارها مكونًا أساسيًّا من مكونات  الدراسية  المناهج  وقد حظيت 
التدريس،  وطرائق  الدراسية،  المقررات  من  بدءًا  المختلفة؛  نواحيها  في  شامل  وتطوير  مستمرة 
وأساليب التقويم وغيرها؛ وذلك لتتناسب مع الرؤية المستقبلية للتعليم في السلطنة، ولتتوافق مع 

فلسفته وأهدافه. 
التطور  اهتمامًا كبيرًا يتلاءم مع مستجدات  العلوم والرياضيات  الوزارة مجال تدريس  وقد أولت 
العلمي والتكنولوجي والمعرفي، ومن هذا المنطلق اتجهت إلى الاستفادة من الخبرات الدولية؛ 
اتساقًا مع التطور المتسارع في هذا المجال من خلال تبني مشروع السلاسل العالمية في تدريس 
لدى  والتقصي والاستنتاج  البحث  مهارات  تنمية  أجل  الدولية؛ من  المعايير  المادتين وفق  هاتين 
المسابقات  في  التنافسية  قدراتهم  وتطوير  المختلفة،  العلمية  للظواهر  فهمهم  وتعميق  الطلاب، 

العلمية والمعرفية، وتحقيق نتائج أفضل في الدراسات الدولية.
التعليم  لأهداف  محققًا  جاء  واتجاهات  وقيم  ومهارات  معارف  من  يحويه  بما  الكتاب  هذا  إن 
وصور  أنشطة  من  يتضمنه  بما  للبلد  الثقافية  والخصوصية  العمانية،  للبيئة  وموائمًا  السلطنة،  في 
المصادر  من  غيره  إلى  بالإضافة  الطالب  لتعلم  الداعمة  المعرفة  مصادر  أحد  وهو  ورسومات، 

المختلفة. 
متمنية لأبنائنا الطلاب النجاح، ولزملائنا المعلمين التوفيق فيما يبذلونه من جهود مخلصة لتحقيق 
أهداف الرسالة التربوية السامية؛ خدمة لهذا الوطن العزيز تحت ظل القيادة الحكيمة لمولانا حضرة 

صاحب الجلالة السلطان المعظم، حفظه الله ورعاه.
والله ولي التوفيق

د. مديحة بنت أحمد الشيبانية
وزيرة التربية والتعليم
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ة العُلوم وفق  ت�مّ تطويرُ كت�اب التّلميذ في م�ادَّ
إط�ار منهاج العل�وم من كامبري�دج للمرحلة 
الأساس�ية. وتُقدم هذه السلسلة طريقةً ممتعةً، 
عم الذي  مِ المادة، وتوفّر الدَّ س�هلةً، ومرنةً لتعلُّ
يحتاجُ�ه كُلٌّ م�ن التّلميذ والمعلّم. وتماش�ياً مع 
أه�داف المنه�اج نفس�ه، فهي تش�جع التلاميذ 
ع�لى الانخراط بفاعلية م�ع المحتوى، وتطوير 
جان�ب  إلى  العلم�ي،  الاس�تقصَاء  مه�ارات 

المعرفة العلميّة.

�نُ صَفَح�اتُ كتاب التّلمي�ذ العَديد من  تتضمَّ
ور والأسئلة التي يمكن استخدامها أساساً  الصُّ
�ي. والتركي�ز في ه�ذه المرحل�ة   للنّق�اش الصفّ
يج�ب أن يتمحور حول  ربط ما يعرفه التلاميذ 
من خ�لال محيطه�م اليومي بالمعرف�ة العلميّة. 
أف�كاراً  كافَّ�ة أجزائ�ه  الكت�اب في  �ن  ويتضمَّ
للنَّشاطات التطبيقيَّة التي تُساعد التّلاميذ على 
اكتساب وتطوير مهارات الاستقصاء العلميّ 

غف بالاكتشافات العلميّة.  ي لديهم الشَّ وتُنمّ

ق  يمكن استخدام الأسئلة الواردة في قسم ”تحقّ
مك“، الموج�ود في نهاية كلّ وحدة، في  من تقدّ

عملية تقييمِ فَهمِ التّلاميذ.

يجب اس�تخدام دليل المعلّ�م، إلى جانب كتاب 
�ن توجيهًا أوس�ع  التلمي�ذ ه�ذا، إذ إن�ه يتضمّ
حول جمي�ع الموضُوع�ات، وأفكاراً للأنش�طةِ 
ي�ة، ومُلاحَظ�ات توجيهيَّة حول أنش�طة  الصفّ
�ن الكت�اب مجموعةً  كت�اب التّلمي�ذ. ك�ما يؤمّ
واس�عةً من أوراق العم�ل التَّطبيقيَّة والأجوبَة 

لجميع الأسئلة الواردة في كتاب التّلميذ.

م�ن المفي�د أيض�اً اس�تخدام كتاب النَّش�اط إذ 
عةً من التَّمارين التي تُس�اعد  م باقةً منوّ إنَّه يُق�دّ
ب ع�لى  المتعلّم�ين ع�لى تعزي�ز الفَه�مِ، الت�درُّ
اس�تخدامِ المُفردات، تَطبيق المعرفة في مواقف 
جديدة، وتطوير مهارات الاستقْصاء العلميّ . 

نتمنّى لكم الاستمتاع بهذه السلسلة.

مَةُ المُقَدِّ

i مَةُ المُقَدِّ
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المُحتَوياتِ

اِ�نْسَانُ وَالْحَيَوَانُ  ١

٦ الهْيََاكِلُ الْعَظْمِيَّةُ    ١-١  
٨ نْسَانِ  الهْيَْكَلُ الْعَظْمِيُّ للإِِْ   ١-٢  
١٠ ؟  لمَِاذَا نَحْتَاجُ إلىَِ هَيْكَلِ عَظْمِيِّ   ١-٣  
١٢ الهْيََاكِلُ الْعَظْمِيَّةُ وَالحَْرَكَةُ    ١-٤  
١٤ الْعَقَاقِيرُ كَأَدْوِيَةٍ    ١-٥  
١٦ كَيْفَ تَعْمَلُ الْأدَْوِيَةُ؟    ١-٦  
١٨ مِكَ  قْ مِنْ تَقَدُّ تحَ�َقَّ   ١-٧  

ةُ وَالْبِيئَاتُ الَْكَائِنَاتُ الْحَيَّ  ٢

٢٠ اَلطُّيُورُ الْ�مُدْهِشَةُ    ٢-١  
٢٢ مَوْطِنُ الحَلَزُونِ    ٢-٢  
٢٤ بيِعِيَّةِ  اَلحَْيَوَانَاتُ فيِ ال�مَوَاطِنِ الطَّ   ٢-٣  
٢٦ اَلْ�مَفَاتيِحُ التَّعْرِيفِيَّةُ    ٢-٤  
٢٨ ةِ  فَقَارِيَّ تمَيِْيزُ الحَْيَوَانَاتِ اللاَّ   ٢-٥  

المُحتَوياتِ ii
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المُحتَوياتِ

٣٠  ? ������� ��� �� �� �� �� ���� ���� �
   ٢-٦  
٣٢  ����� 
��� �	 ��� ����   ٢-٧  
٣٤  �� ��� ��� � �� � �� ��� �� ��
��� �� ��  ���­   ٢-٨  
٣٦  �� �� �� �� �� �� �� �� 
� � ��   ٢-٩  

ائِلَةُ وَالْغَازِيَّةُ لْبَةُ وَالسَّ الَْـمَوَاد	 الص	  ٣

٣٨  �� 
� ��� ����   ٣-١  
٤٠  �� �� ����� �� �� �� 
� ���� �� �� 
� ��� ����   ٣-٢  
٤٢  ? �� 
� ��  �� ��� �� �� ����  
��� �� ���� �� ���� ��� �� ��� ��� ������ � �� ���� �
   ٣-٣  
٤٤  �� �� �� �� ���� �� �� ��
���� ��  �� ������   ٣-٤  
٤٦  ���� �� ���� �� 
� ����� ��� ������ ��  �� �����   ٣-٥  
٤٨  �� �� �� �� ��� ��  �� �� �� �� �� � ������ ��  �� �� ��   ٣-٦  
٥٠  �� �� �� �� �� �� �� �� 
� � ��   ٣-٧  

٥٢  �� ���� ���� �	  �� ���� ���� ��� ��  �� ��  
٥٦  ��  �¡���¢ ���£� �¤� ��  �¥  
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�� ����¡�£�

Science_G4_LB_prelims_CUPFinal.indd   3 7/29/17   11:30 AM



? ���� �� �� �� ��� ���� �� �� ���� �
 �����
 �	 �� �

 ������ ����� ��� �� ����� �� �� ���� ���� �� ��� �������� � � �­ ��� ���� ��
� �­� �� �� �� �� �� ���� �� �� ��� �� ��� ��� ��� �	� ����� �� �­�� : ���� ��

? ���� ���� ����� ������� ������ �� �
 ���� �
 �	 ��
 �� �� �� ����� ������� ��� ���� ���� �� � ���������� �� �� �������� � � �� �� ���� ��

  � �� �� �� ���� ��
 �� �� �� ���� �� ��� ���� ���� �
 ����� �� �� �� ���� �� ���
 ������ �� ��

� �� �­�� �� �� �� �¡

��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١ ٦

اِ�نْسَانُ وَالحَيَوَان١ُ

ةُ الْهَيَاكِلُ الْعَظْمِيَّ  ١-١
 ���� ���� �� ��� �������� � � � �� �£� � �¤ ���� ���� �� ��� �������� � � � �­�� �� �­ ��

 ����� ����� ��� �� �� �¥�� �� ��� �� �¦����� ���� �� �� � �� �£� � �¤ �� ���� ��
 �� ���� ����� �� ���� ������ ���§  � �̈ �© ��� �� ���
 �� �¡� �ª ��� ���� �� �� ���� �

� �� �¡� �­�� �� �� ��� ��� �� ���
 �̈ �� �­ �� «¬ ���� �� ®̄ �� �� �� ���� �� �� �

�� ���� ����� �� ���� �������� ���� ����� �� ���� ������
� �� �¡� �­�� �� �� ��� ��� �� ���
 �̈ �� �­ �� «¬ ���� �� ®̄ �� ��

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
� «� ���� �� ®� ���� �


� ®���� ��
� «¬ �° ���± ®ª� �� ��

� ®� ���� �

� ®� �� �²� �³

� ®� �° ���±

 �� ��� ��� �́  �� �� ���� ���� �� ��� ��� ������� �
 �� �� ���� ��
� ����� ��

� ��� �� ��� �µ� �� ��� �² ��� �µ� �� ������� ��� ������ � �¶
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٧ ��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١

نشاط ١-١

�� ����� �� �� �·�� ���
 ? � �©�� �� ��� �̧  ��� ��� �� �� �� �� ������ ����� �� �ª �­ �� �̈ �� � �� �¹�
 �	 �� ��� �̧

? � �
 �ª �­ �� ¨ �� �� ? �� ����� �º �» �� �	��� �� ��� �¼��½�� ���� �� �
 � �� �	 �­ �� �¾� �°�¿�
 �» �� ���� �­ �� �¼ �º
 ������� ��� �À �� �
 � �� �� �� ����� ����
 �� �� ����� �� �� �
 � �©�� �� ��� �̧  ��� ��� ��� �Á���Â���� � �� �° �©�Ã �� ��� �̧  �� �Ä��

 �  �� �� ����� Å �� ���� �� �­ ��� �� ��� �� ���� �� ���� ��� �°�£ ��� Å �� ����
? ���� �	 �� ����� �� �� Â� ��Æ�� ������ �� �� �� �
 � �� �	 �� ��� �» �� ���� �­ �� �¼ �º �̈ �Ç ����

? �� �­ �� �� ������� ��� �� �°�� �� �̄ �� �¹ � �� , �����
 �°�� � �� �­ �� ����� �� �� ��� �̧
? �� �� �·�� �� �̈ �²� ��� �È�� �� �� �� � �©�� �� ��� �̧  ��� ��� �� �­ �� ���� �� �� ��� �É� �·�� �� �


الأَسْئِلَةُ:
? ���� ���� �� ��� �������� � � �� �� ���� �� �̈ �� ­ ١ �

? �� �� �� ���� �� �� �� �� ����� ���� ���� �� ��� �������� � � ���� ���� �� � �Ê���Ë ­٢�
? ��� �� ��� �µ� �� ��� �² ��� �µ��� ������� ��� �Ì ������ �� ���ª� ���� ����� � �Ê���Ë ­٣�
 �À �� �
 �­ ��� ���� ���ª� ���� ����� ���� �� � �� ��� �� �Ç �� ���� �� ������� ����  ­٤�

? ������ ����� ��� �� ��� ��Æ ���
���� ���� �� �� ���� �
 ���� �� �� �Í �Î �Ï �·�� �� �	 Â� ���� ¨ �¹ �	� ­٥�

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟ 
� �̈ �© ��� �� ���
 �� �¡� �ª ��� ���� �� �� ���� �
 ������ ����� ��� �� �� ®¥�� �� �� �¦����� ���� �� ��  

� �� �¡� �­�� �� �� ��� ��� �� ���
 ���� ���� �� ��� ��� ������� �
 �̈ �� �­��  
� �� �� ������ ��Æ ��� ������� ��� �� ��� ��� �́  �� �� ���� ���� �� ��� ��� ������� �
 �� �� ���� ��  

� ��� �� ��� �µ� �� ��� �² ��� �µ� �� ������� ��� �Ì ������ ��  

 ������ ���� ������ ���� ���� �� ��� �������� � � �Ì ������ ��
��� �� ��� �µ� �� ��� �² ��� �µ� �È�� �� �� ��

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �� �� �������� � � �¼�� �³ �� �� ���� �� �� �


? ������� ���
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سَتَحْتاجُ إلىَ: 
�� ��� �° �� �� ��Æ ��� �� �� �� �� ������ �� ��� �� ���


�ª �� �¹�
 Ð Ñ� �� �� �Ò �	 ��
�Ò �	 ���� ®Ó �� �Í

��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١ ٨

الَْهَيْكَلُ الْعَظْمِي� لِِ�نْسَانِ  ١-٢

 ����� ÔÕÖ �� ���� �� ��� ����� ���� �
 �� ������� ��� �ª �­ �� �×���� ��
: �� �� �·���� �� ���� �� ��� �� ����� � � �� ������� ��� �Ì ������ ��

 � ���� �	�Ê �� ����� �¹ �� ������� ��� ���� �� , �� ��� ���½�� ������� ���   
� ����� �¹ �� �̈ �� �� �� ���¿�
 ��� ����� �̈ �� �� Â­��

� ������� ���
 �� ������� ��� ���� �� , �� �¥ �� �� ��� ������� ���  
� ���� �� �²� �³ �� �� ���� ��� ��� ������� ��� ���� �� , �� ���½ �� ��Æ ��� ������� ���  
� �¬ �° �� �£ ��� � ���ª� �� �� �� ������� ��� ���� �� , �� �������� ������ � �� �� ������� ���  

نشاط ١-٢

�� ���� �� ��� �� ����� � � �Ø �Ê� ���� �̈ � �� ����
 � �� ����� �� ��Æ ��� �� �� �£ ���� �� ��� ���� � �Ù�� �� ���� �� ��� �� ����� � � �Ú�§ °�����

��©���°� ��£��� �� �£���� �Ï ��Æ ��� ������� ��� ��� �� ���
 �� ��� �² ���
 �Û �� �Í
 � ����� �° �� �� ��Æ ��� �� �� �� �£����� �¤ �Í� �� ���
 � �� �­ �Ï�� �� �� Ü� ���� �� �� �����  � �� �Ê� ���� �̈ �� ���� ���� �� Ý�½ �¡

 � �� ���� �� ��� ���� ���� �
 �¼�� ������ �� �� �	 �� ��� �» �� �� ��� �° �� �� ��Æ ��� ��� �� ���
 ¯�� �	
 � �� �� �	 �� ��� �» �� ��� �� ��� �µ� �Ó �����
 , �� ���� �� ��� ���� ���� �
 �̄ ��� �° �� � �©�� �� � �� �­�� ��

الأَسْئِلَةُ:
? ����� �� �� �­ �� �� �� ���
 �� �­ ��� �� �� ���� �� �� �� �� �� �² ��� �Þ� �� �� ���� �� �� �
  ­ ١ �

? ®� �� �© �� �� �� �² ��� �Þ� ���
 �­ ���� �� �� � �Ê �ßÆ��  ­٢�
 ? �����
 �°�� �̄ �� ���� � �� ? �� �� �� �� �� ������� ��� � �à ���
 � ��  ­٣�

? �� �� �� �� �� ������� ��� �° �á ���
 � ��  ­٤�
? �����
 �°�� �̄ �� ���� � �� ? �Ì��� Ââ�� ����� �� �ã�� �Ý�� �̧  �� �� �� �� �� �� �Á �� �� Â¬�
  ­٥�

 ? �����
 �°�� �̄ �� ���� � �� � �	� �� Â��� �­�� �� �� �	 �� ��� ����� �� �� �� �ä �° ���
 �å��� � �¢� �­�� �� �� �	 �� ��� ����� �� ���§  ­٦�

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
� ®� �Ï�±� �̈ ������ �� � �¥ �æ
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���� �� Â°�� ����� ��

�� �Ï �£ ��� ����� ��
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 �� �±� �	 ���� ���� �� �	 ����¿ �×���� ��
�ç �� Ô � �é� �� ��

�� �Ê� �µ� ����� ��

٩ ��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 ���� �� �	 �� ������� ��� �ª �­ �� � ��

? �� �±� �	 ���� مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟ 
 ������� ��� �� �� ��� ���½�� ������� ��� �� �� Â� ���� �� ��� ��� �� ���� �
 �� �� ���� ��   

� �� �������� ��Æ ��� � �¥ �æ ������� ��� �� , �� ���½ �� ��Æ ��� ������� ��� �� �� �¥ �� �� ���

 �� ���½ ���Ë� ���� �� ���� �� �� �� �� �� ��� �́  �� �� �� �� �² ���Þ� �� �� ���� ��   
 �� �© �â ���� �¼ �� ��� ���� ��Æ��
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 : ��� ���� ���� ��
� �¦����� �Ý�� � �ê

��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١ ١٠

؟ لِمَاذَا نَحْتَاجُ إِلَى هَيْكَلٍ عَظْمِيٍّ  ١-٣

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
� �ë ��

�¬	� ���±Í
� ��Ñ���� �¹ �� �� ��
 
 ���� �
 ���� ���� ����� ������� �����

� � ���� �� �� ���� �� ��� ��� �� ���� �
 ��� �µ ; � �à ���� �� � ���� �� �� ����

 �� �� � �à ���
 ��� ���� �� �� ���� �
  �×����� ��� �Î �Ï �·�� ���� �� ��
� �� �£�½�� �­�� �� �� ���� �� ��� �� ����� � �

�� ���� �� ��� �� ����� � � Â� ���� ���� ���� ��
� �×����� ��� �Î �Ï �·�� �­�� ��

نشاط ١-٣

������� ��� ��� �² ���
 �� �� �	� �� ��
: ����¿ ��� �� �� Å�� �� �¦��� �� ��� �Ý� � �ê �� �­Ï�¹�

� ����� �¹ �̈ �� ��    � �� �� �Ï�± �̈ �� ��    � �� ��� �	�Ê �̈ �� ��  
 ���� ���� �� �� �­�� �� � �© �� �£�� ����������� ������ �	 �� ��� ��� ��� �� �� ��� ����¿ ����

�é����� �� �� �­� �Þ� �� ��� �¹��� �� ��� �̄ �� ���

���������
­	�� ��
����

� ������ ���� �����
�» ��µ� �Ì� �	 ����
� �Ï �£��
�Ò� ����

? �� ���¿� �µ� ������� ��� �ã �� �­ �� �� ��
� ���� ��� ���§ ��� �� �̈ �Ç � �Ó �
� �° ��Æ ��� ����� �� ����¿ �¼�� ����
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 �� �� �	 ������� ���� �� �� ��� �µ� �� �	� �� � �ì�� ��
 ���§ � �� �	� �� �� �� ������� ��� Å ���� �� �Í � �� �	� �� �� ��
 ����í �	 �­�� � ���� �� �� �	� �� ����Ë� ������� ��� �¾� �°�¿�


 ���ª �­� �́  �î �� �­�� �� � �© �â ���� �� ����

  � ������� ��� �� ������ ���§ �ï� ���� �± �å�ª� ��� �� ���
 �Ì��� ������ �ä �° ���� �� � ����� ���
 
 � ������� ��� �� ������ �� � �¢� �� �
 � �� ������

 ðX − rayò �������� ���� �� �� ��� ��� Å �� ���� �� ��� �¡ �� �	� �� �Á����¿� �µ� �̄ �� �½ ��
� � �©�� ��� ���§ ���
 ������� ��� �� �� �� �¹ �� �� �­ Â��ó�����

���� ��� �� ���
 �� �¡� �ª ������� ��� �� �� �ô �	 �» �� �­ ��� ���� ®	 �� �� �� �
 ������� ���� �� �� ��� ����

� �� � �� �� �	 �� ���
 ���� ���� ����� ������� �������
 �� �¡� �ª ��� �� �� �� ���� �
 �� �­ ���� �± , ��� ��� �� ���
 Â� ���� �� ��� ��� �� ���� �
 �̈ �� �­ ��

 ����� ���� �
 �̄ �� ���� �� ���© ���� ��� �� �� �� �Ó �� �¹ �̄ �� ���� � �̈ �� ��Þ�
 ���� �� �� ��Þ ������� �� �� �� �� �� Â� ���� �� ��� �� ����� � � ��½ �� �� � �� ���� �� ���

� ������ �¡� �­�� � �� �Á� �â ���
 ��â�
 Â� ���� �� ��� �� ����� � � � ��� �õ

 ? ��� ���� �� ¡¢ ���� �� �£���� �
�� ������ �¤�� �¥ �¦��� �§ �� �� 
 ���� ���� �� �� ���� �
 ������ ����� ��� �¼�� �³ ����� �ö �Í

 ���� ���� �� �� ���� �
 �° ������ ��� �­��� �� ��� �­ �� �­�� ����� �ö �Í
� �� �̈ � �� �© �¢�� ��� ����� ����� ��� ���� �� �� ���� �
 ���� �� �� �Í ¬ ����� ��� ����� ��� Å �� ����

 ���� ���� �� �� ���� �
 �° ���� ��� ��� �­���� ���� �� �� �Í

١١ ��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١

الأَسْئِلَةُ:
? Â� ���� �� ��� �ã �� ���� �
 � ���� �� �Í �¼� �º �°�� �å �­� �õ ���
 ���� �� �� ¬ �� ��� � �� ­ ١ �

? �� �	� �� �� ��Æ ��� ������� ��� �̈ �÷�� �� �� � �Ê���Ë ­٢� 

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟ 
�� ���� �� �� ���� �� ��� ��� �� ���� �
 ��� �µ ;� ���� �� �� ����  
� �̈ �� ��Þ� � ��� �õ �� �̈ �� �­ �� Â� ���� �� ��� �� ����� � �  

��� ���� �� �� ���� �
 ����� �ö �Í ��� ��� ������ ����� ��� Å �� ����    
� �� �� �	� �� �± ���� ������ ����� �����  

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �� �� �Á� �£ �·�� �Ò �° �á�� �� �� � �Ê���Ë

 ��� �� �� �� ���� �	����� �­�� �� �	� �� �����
? �	� �á ���� �� �� �� ���¿�


Science_G4_LB_Unit1_CUPFinal.indd   11 7/29/17   9:49 AM



 ��� ��� �� ���
 �� �° ���� ��
�� �£����� �¤ �Ò �°�½��

��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١ ١٢

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
� ®��â ��

�Ý ������ ��

� �ø�����

ةُ وَالْحَرَكَةُ الَْهَيَاكِلُ الْعَظْمِيَّ  ١-٤

�� �� �� �������ª �£ �¢ �«����� ����� �¬ �� ���

 ���
 ����������� ���� �� �� �Í ��� �� ���� �� �� �� �� ����� ��������� ���� ���� ��

� �� �£����� �¤ �Ò �°�½�� �� �° ���� �� ���
 �� �� �� ��Þ ���� �� �� ������ �¬ ���� �� ��
 � ������� ����� �Ý�� �� �° �� ®£ �¢ �« �� �� ���� �� ��� �� ����� � � ��� �Ê ������ ����� ��� �¼�� �³ ����� �ö

� �� �� ������ ��Æ ��� �� �� �°� ����� �̈ �� �²���� �� �� �â �� ��� �ù �� ����
 ��½ ���� �� �� ���� �� ��� �� ����� � � �� �� �â �� ��� ��½ �á�� � �­�� ��Þ� ��� �̧  �� �� �â �� ��� �­ ��� ���� ��

� �� �� �� ��Þ �� �� ��
 ������� ��� �¼ �£ �� �ç�± ®� �� �â �� �ø�� ���� �� � Ü��ú��� �Ç �� �� �·�� �� �� �â �� ��� �� �� ����

� �� ����� �� ��Æ ��� �� �� �â �� ��� Ý ������ �� �� �� �° ���� �� ������� ��� �� ��� �í ��û �� �É ���¿��� �° ��Æ ���

ø���� ð
ò ��â���

Ý���� ðüò ��â���

Ì�	��� Ý�ý

Ì�	��� ¼£�°�

ø���� ðüò ��â���

Ý���� ð
ò ��â���

? �� �� �â �� ��� �� �� ���� ���� ��
 �� ���¿�
 �ù�� ���� � �� �­�� �� �� �� �â �� ��� �� �� ���� � �� �� �°� ����� �� �  �ù �� ������ ������� ��� �� �� �â �� ��� �ü �� � �þ
 �� �� �â �� ��� ���§ ��� ���� � �� �É ���¿��� �° ��Æ ��� ������� ��� �ü �� � �þ �� �� �â �� ��� � �ÿ ���� � �� �­�� �� � � �ÿ��
�


� �­� �° �� ��� ��� �� �� �°� ����� ���� �ù �� ���� �ü ��� �Þ� �� �� �° �� ���§ � �̄ �° ���� �


 � �� ��� �°���� ���� �ù �� ���� �± �� ���¿�
 �ù�� ���� �� �� �â �� ��� ± ���°�� �
 � �� �­�� ��
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 � �¥ �æ ®� ���� ���� �� ®� �� �â �� �� �
 �̄ �� �� ����
� ������� ��� �� �� �Ì ���� �¬�ó�� ���½�� �� �° ��

 : ��� ���� ���� ��
� ��� �� �¹ �ü����� ���� �� �¼�± �°��� ��� �� ���


١٣ ��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١

نشاط ١-٤

? �� �� �â �� ��� �� �� ���� ���� ��
� ������� �� ��Æ ��� �� �	� Â��� �Ú�§ �� �� ��� �	�Ê �� �� �â �� �Ú�§ �ü �°�� �� �� �°������

 � �» ��� �µ� �Ú�§ �� �� ���� �Á �Ý���� �� �� �� ��� �¼�± �	� �� ,�� �­ ��� �� �­ �� �� ��� �� �� �� �� ���

 ���
 ���� ��� ��� �µ� �» ��� �µ� �Ì� �	 ���� �� �� �â �� �» �� Ð �° �¡� �µ� �� �­ �� �¼ �º

�~ � �ì �¹�
 �°�� ��� �Ê �� �� �â �� ���}
� �� �� �� ��� �� ���± �	 �ß�� �� �� �� �â �� ��� � Â¥ �á�� �� ��� �̧

?~ �¦� �ô Â°�� �����Ç ��Â��� �� �� �â �� ���} ��
 ���� �£ ��� �|� �» ��� �µ� �Ì� �	 ���� �� �� �â �� ��� �� �� �
 ���� ��
 �Ì� �	 ���� �� �� �â �� ��� �� �� �
 ���� ��  � ���� �£ ��� �|� �» ��� �µ� �Ì� �	 ���� �� �� �â �� �� ��� �̧  � �� ��� �	�Ê �{ �	


? ���� ��� ��� �µ� �» ��� �µ�

الأَسْئِلَةُ:
? ����� �	�Ê �� �� �â �� �� �� �� Ð �­ �� � �� ­ ١ �

 �� Â� ������� �Í�ª� �� � �	����� �¡� ¨ �� ��  ­٢�
� �� ��� ���§ �Ú�§

� �̄ �� ���� �ù �º� � ������� ��� �� �� �Ì ���� �¬�ó�� �Ý�� �� �° �� � �¥ �æ �̄ �� �� ����  ­٣�

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
 � �� �� �°� ����� �� �� �â �� ��� ��� �� �ù �� ����  

� ������� ����� ®��½�� ��° �� �� �� �â �� ����   
� ������� ��� �ü �� �� � �à �� �� �� �â �� ��� �� �� ����  

� Ü��ú��� �Ç �� �� �·�� �� �� �â �� ��� �� �� ����  

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
? � �à ���
 ���� �� �â �� �� �� �²�� ���� ��
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 � �°�ú� �² ���� �� ®	 �­� �¤ �� �
 �×�������
� �ì� �ú �°�� ¬�Ê �[ �� �×�����

 ����� �£ �·�� ����Ë� �\ �° �� �� ��� �õ
 � �à �� �� � �ê��� �� �� �� �� �ª� �µ� �» ��
 ���ú� ���� �� �� �¡ �� �� �� �­��

� �°�½ �����Ë�

 ��� �� Â��� �� �� �� �ª�
 �ü � �]��
� ��� �� Â��� �� �� �Á� �£ �·���

 �� �� �� �ª� �µ� �ø���� ���£���� ��
 �Ò� �·���� �¹ �Í� ��� �© �� �� ��
 ����� �· �� �� ���� �°�� �Ø ������

� ��Â£������

 �� �� �� �ª� �µ� �ø���� ��� ����
 �Ò� �� �� �� �� �� �� �» ��

� �Á���Ë� �¼ �� �Ý��� �̂

��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١ ١٤

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
� ®Á� �� �ª� ®� ��� �� ��

الَْعَقَاقِيرُ كَأَدْوِيَةٍ  ١-٥

���²� �� ������
 � �� �� �� �� �» �� �° �Ç �[ �� Âª� �� �� �� �
 �¥��� �� �� ���

 �ß���� �� , �� �� �� �� �» �� �­�� �� �� �� �·�� �° �Ç �[ �� �¥��� �� �� ��� �ø����
� �_�¹ �� �� �·�� �� �� �� �� �» �� �° �Ç �[ �� Ð �° �¡� �µ� �¥��� �� �� ��� �ø���� 

�� �³ �� ��� ����
� �ä �° ��Æ ��� �� �� ������ �� �� � �� �­�� �� �� �³ �� ��� ��� �¦����� �� ������� ��

� �ä �° ��Æ ��� �­�� �� ����� �� �� �ì �� ������ �� �� �� �ª� �µ� �� ������� ��
� �ä �° ��Æ ��� �� �� ���� �³� �² �� �� �̈ �
� ���� �� �� �� �ª� �µ� �ø����

 � �Á� �� �­�� ���� �� , ���� �� �×�������± , �� �� �� �ª�ó�� �� ���� �� �¥��� �� �� ��� �ø����

? �� �� �� �ª� �µ� �� ������� �� ���� ��
 � �� �� ������ �� �Ò �°�½�� �� �� �� �ª� �µ� �� �� �� �£����� �¤ � ��� �����
 �� ������� ��  
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١٥ ��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١

نشاط ١-٥

? �� �� �� �ª� �µ� �¦����� �� ������� �� ���� ��
 �� ����� �� ���� �£�� �� �� �± �° �� �� �» �� �� �­ ��� ���� �Á� �� ���� �¹� �Ó�� �¿ �� �Ý�½ �¡

� �� �� ������ �� �Ò �°�½�� �� �� �� �ª� �̀ �� �¦�����
? �� ������½ ��Æ ��� ��� ����� �� ��Æ ��� �¼ �� �²�� �¹ ���� ��

? �� �²�ú��� �� �ä �° ���� �¹ ���� ��

الأَسْئِلَةُ:
� �̄ �� ���� ���� �� � �� �� �� �ª�ó�� �¥��� �� �� ��� �¼�� �³ �� ���� �� ������ �¥��� �� �� �� �
 �� �� �� �ª� �µ� �¼�� �³ ���§ ­١�

 ? �Ó��� ��� �ü� �©�� ��� �Ø �� �� �̄ �¹��� �� �̈ �
 �° �� �� �� �� �» �� �Á� �� �­�� ��� �­ �Ï�� �¹� ���
 �­ ���� �� �� �� �
  ­٢�
� �̄ �� ���� �ù �º�

? �°�½ ���� ��Æ�� ���ú� ���� � �à �� �Á� �� �­�� �» �� ����� �£ �·�� �� ��Æ ��� �\ �° �� �� ��� �õ � �Ê���Ë ­٣�

� �� ������   
� �̈ �� ��Þ� �» �� �ì �¡ �­���� �	� � �@�
 �� �·�� ��� � ®� �	� �º ®� �ª� �� �ì �¡ �­�����

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
� �� �� �� �� �» �� �° �Ç �[ �� Âª� �� �� �� �
 �¥��� �� �� ���  

� �ä �° ��Æ ��� �� �� ��� ��� �� ���
 �Á� �£ �� �» �� �­ ��� ���� �¥��� �� �� �� �
 �� �� �� �ª� �µ��  
� �� �� �� �ª�ó�� �¥��� �� �� ��� �¼�� �³ �� ���� �� ������ �¥��� �� �� �� �
 �� �� �� �ª� �µ� �¼�� �³  
���¿��� �Ï ��Æ ��� �Ó� ��� �� ��Æ ��� ���� �� �� �£����� �¤ �Ò �°�½�� �� �� �� �ª� �µ� �� ����� �� ������� �� ��   

� �� �­�� � �à �� �� � �ê��� �� �� , �Ò� �·���� �¹ �Í� �� �� �© ���
 � �à �� , �Á �ßÆ ����� 

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �Ò� �·���� �¹ �Í� ��� �© �� �̈ �
� ���� ���� ��

? ��Â£������ �ì ��� �̧  ��
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��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١ ١٦

كَيْفَ تَعْمَلُ اَ�دْوِيَةُ؟  ١-٦

�� �¢���� �� �́ � �� ����
? ��� �� Â����� ®ü� �� �� �����
 �¾ �° ���� ���� ��

 � �ä �° ��Æ ��� �́ � �� ���� ����� �� �� �° �©���� , �ä �° ���� � �� �­�� ��
� �ä �° ��Æ ��� �¾ ���� �¡��� �ä �° ��Æ ��� �ä� �° ���
 ������ � �¶ 
� ��� �� Â��� �ä� �° ���
 Ð � �ç�� ����������� �� �	� Â��� �Ú�§ �°������

� ��� �� Â��� �ä� �° ���
 �­ ���
 �� �
 µ �� �������
� �ä �° ��Æ ��� �ä� �° ��
 �� �� �ÎÂ� �Ï���� �» �� �� �� �� �ª� �µ� �­ ��� ����

���� ��� �� ���
 �Ú�§ �	��¶� �� ������ ��� �¡�ª �̄ �� ���� �ä �° ���� � �� ������ �æ

 �� �� �ÎÂ� �Ï���� �� �̈ ��Ç� �°� �Þ� �» �� �Á� �â �� ��� �� �� �� �� �ª� �µ� �­ ��� ����
� �ä �° ��Æ ���

 �Ó ��� �õ �� �ä �° ��Æ ��� �� �� ��� ����� �̂  �� �� �� �ª� �̀ �� �­��� �Þ� ��� �­ �Ï�� �¹Í�
� �� �¢����� ��� ��

� �	 �� ���� �� �  ����� �� �̄ � �í ������ �Á� �£ �·�� �» �� �� �� �� �ª� �µ� � �� �­ ��� ����

 �� �	� �·�� �¹� �­ ���� �Í�§ �� �� �� �ª� �µ� �� ������� �� �Í
 ��
 , �ä �° �� ��Æ ��� , �Î�� �Ï ��Æ ��� �̄ ��� �½��

����� �� �° �� ¬ �� ��� �×����� ��� �Î �Ï �·��

 �� �� �� �� �ª� �̀ �� �� �� �· �
��� �̄ ��� �½�� ��� �� �� �­ �� ��
� ����� ��� �µ� �̈ �� �� ��

 � �à �� �Í�§ �̈ ��Ç� �°� �Þ� �� �
 �� �� �ô �	 ���� �� �� �Í
 �̈ ��Ç� �°� �Þ� �� �
 � �° �© �²� �Ë� ��� �­ �Ï�� �¹�

 � �Ó��� ��� �ü� �©�� ��� �̄ �� ����

مِ: مُفْرَداتٌ لِلتَعَلُّ
� ®ä� �° ���

� �̈ ��Ç� �° ��
� ®� �£ �� ��

�Å� �>
� ®Ø �� ��
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١٧ ��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �ø���� �� ����� ��
 �̄ �í � �Ê �ßÆ��
 ? �̄ ��� �½�� ������ �� �� ��� �� �ª� �µ�

نشاط ١-٦

�	 �� ���� �� �� �� �ª� �µ� �� ����� ��

� �é����� �� ������ �» �� �̈ �
 �	� ���±�
 �� �Á� �� � �	 �� ���� �� �� �� �ª� �µ� �� ����� �� ���£� �� �ã�ú �� �� �� �¼ �� �­� �>�
 �=�����
   

 ��� �� � �Ê�§ �° �¡< �Î �Ï �� �Á� �� �ª ��� �­ �Ï�� �¹� ���� ����Ë� �� ���ã �� �£�� �ä �°��Ë� �� �� �ï� ����

 ���
 ���� �� �� � �Á� �� �­�� �� �� �� ��� �� ���� ���� �� �� ��� �� ������� �� ���
 �̄ � �í
�� �	� �º �Á� �� �­�� ���� �� �� �� ��������� ���¿� �° �±�§ ��� ����

 ���� �� �Á� �� �­�� �� �� � �à ���
 ���� �� �� �� ����� �� ������ �� ��
������� �� �ã �� ����� �� ��� ���� ��� �� �� �Á� �­ �á ���

 ��� �� �� ��� ���½�� �¼ �� �Á� �� �­�� �� ������� �� ���
 ���� �� �� �̄ � �í
� �Á� �� �­�� ��� �ª� �� �	�§ �� �� �º ���� �Ê ���
 �° ��

 �	 �° �� �̈ �Ç �	 �� ���� �� �� �� �ª� �µ� ��� �­ �Ï�� �¹� ���� �£�� �� �� �� �� �ã�ú �� �� �� �� �­� �>�
 � �ì�� �̈ �ú� �� ��� �	� �� ���� �=�����
 �� �� �� �°�� ���
 �¼ Â¹ ������� �È ���� ��� �� �� �­� �� ��Æ ��� �Ú�§ �Ø��� � �̧  �­ �� � �̈ �© ��� ���� �� ó�½� �|� �� �ü� �� ����

� �� �� �� �ª� �̀ �� �� ��< ��� �­ �Ï�� �¹ �Í ��� �ª� �� �	�§ �� �� �	 �� �ª� �­ ���/�� �̈ �� � �Ì� �º �� ��Æ ���

الأَسْئِلَةُ:
�� �ª �­ �� ��Æ ��� �� �� �� �ª� �µ� �¼�� �³ ���� ����� �� �� �­ �� �î�ú������� �ó���� ��

 � �̄ ��� �½�� �� �£ �� �� ��

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟ 
� �ä �° ��Æ ��� ��� �	� ���§ �� �
 �ä� �° ��� �µ��  

�� �©�� �� �Á� �£ �·�� �� �ä� �° ��� �µ� �Ø �� �� �� �� �� �� �ª� �µ� �­ ��� ����  
 � �� �� �� �ª�µ� ��� �­ �Ï��¹� �­� �� �� ��� ���� ��� �ª� �� �	�§ �Ì��� ��� �̄ � �í  
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مِك١َ-٧ قْ مِنْ تَقَد� تَحَقَّ

��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١ ١٨

: �.�� �� �û �� �� �� ���� ��� ��� ��� �ª �° �£ ��Æ ��� �̄ �� ����  1

� �̈ �� ��Þ� �̈ �� �­ �� ¬ �� ��� �� ������� ��� �� �� ���� �[ ��Æ ��� �� ����� � ��  ð 
 ò  
� �¬ �° �� �£ ��� �ª� �� �� ��� �� ������� ���  ðüò  

� �¦�
 �°�� ����� ��  ðØò  
� �� ���� �� ��� �� ����� � � ��� �­�� ������ ����� ����  ð ª ò  

� ������� ��� �� �� �° ���� �ù �� ���� ¬ �� ��� �̈ �� �²Æ��� �� �� �Á ��� �Þ��  ðÆ
ò  

: �.�� �� �û Ü� ���� � �­ ��� �� �Í��� �� �̄ �� ����  2

  � �� ��� ���½�� ������� ����  ­¸�    � �� ���½ �� ��Æ ��� ������� ����  ­ � �  
� �� �������� ��Æ ��� � �¥ �æ ������� ����  ­ � �        � �� �¥ �� �� ��� ������� ����  ­��  

: �����÷ �¹� �µ� ��� �̄ ���
 �̈ �Ç , �̈ �¹ �°�� �Ú�§ �°������  3  

¹

º

� �Ì� �	 ���� ����� �� ��� ��� �� �� �â �� ��� �̈ �� �	 �̄ �� ����  ­ � �  
� �Ì� �	 ���� ���� �Ç �» �� �� �� �â �� ��� �� �� ���� ���� �� �è � �ê�  ­¸�  

? �Ì� �	 ���� ���� �Ç �­�� �� Ð �° �¡� �µ� �� �� �â ������ �å �­� �õ � �Ê� ��  ­��  
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١٩ ��� ������� �� ��� ���� �¢�  ١

 �» �� �î�ú������� �� �Á� �� � �» ��� �µ� �̈ �© ��� �	�Ê �̈ �� �� ����¿ �Á �ß�� �� �� ,Å ���� �¹� , ®̈ ��� �� �¦���   4
� �- �Ä� �� �� �·��

�	�
� �»�µ��� ��¼ �½�� ��

ð¨¹ò ������� ��� ����¿٢٥٣٢٢٨

? �×����� ��� �Î �Ï �·�� ���ª� ���� ����� �� �
 �� ��  ­ � �  
? �Ó �
� �° ��Æ ��� ���ª� ���� ����� �� �
 �� ��  ­¸�  

? �� �£�½�� ���ª� ���� ����� �� �
 �� ��  ­��  
�ðØ Ú§ 
ò �� ���÷ �¹� �µ� �� ���� ��� ���§ �è � �ê�  ­ � �  

? Ð �° �¡�
 �� ��� �°�½�� �î�ú������� �À �� �
 �ä �° ���� ���
 ������ �� �� ���� ��  ­���  
? ������� ��� ����¿ �¦����� �­�� �� � �©����§ �Ø��� � �̧  ��� ��� ��� �ª� �µ� � ��  ­ � �  
? �Í�ª� �� �	����� �¡ �Í� � �� �
 �� �� � �þ ���
 ������ �� �� ���� �� �è � �ê�  ­ ¾ �  

� �� �� �� �ª� �µ� ���� ����� �� �� �	� � �+�� � �ì���� �¹ �ª �­ ��  ­ � �  5
? ®� ��� �� �� �� �� �� �ª� �µ� �� �� �� ������ �Ä� �� ��� �Þ� �� �� «¬�
  ­¸�  

� �¥��� �� �� �� �� �� �ª� �µ� �¼�� �³ � �à�� �� ��  ð١ò   
� �ä� �° ��� �µ� �ä� �° ���
 �� �� �� �ª� �µ� ��� �� �̄ �� ����  ð٢ò   

� �° �¡< �Î �Ï �� �� �£ �� �� �� �� �� �� �� �ª� �µ� �� ����� �� �̄ �� � �þ  ð٣ò        
� �̈ �� ��Þ� �� �� �	� �â�� �̈ ��Ç� �°� �Þ� �» �� �� �� �� �ª� �µ� � �* ���� ���
 ���� �� ��  ð٤ò        

 �� �	� �� �� �Á �­�� �­�� �� �̄ ��� �½�� �� �£ �� �� �� �� �� �� �� �ª� �µ� �� ����� �� �� �� ���� ����  ð٥ò        
� �� Â� ��������
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ةُ وَالْبِيئَاتُُ الْكَائِنَاتُ الْحَيَّ

��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢ ٢٠

٢


 �� ���
�� �	� ��� ��� ��� �� ��� �� ���� ��� ����� �� ��� ��� �� �� ��� 


 �­�� ���� �� �� ���� ���� ������ ��� �� ��� �� 

����� ������� �� ��� ���
���� �� ��� �� ���� ���

 ��� ���� �� ��

 �������� �� ��� ��

 �� �� ���� �� ��� �� ��

 ��� �­ ��� ��� �­ ��� ��� 

 �� �������� ��� �� ���� ������

�������� �� �� ��� 
 �­��� �� �� ���� ���


 �� ��� ��� ��� �¡ �� �� ����

 �� ��� ����� ��� �� �� �¢ �­ ��� ����

 ��� � �£� ��� �� �� ���� �� ���

 �� �� ���� �� �� �¢ �­ ��� ����

 ������� �� ��� �� �� � �¤�� �� �� �� �������


 ¥������ �� ¥� �� � �¤�� �� ���� �¦� ��� §���̈ �� � 

 �� ���� ��� ����� �� ��� �­ ��� ��� 

 �­�� ���� ��

مِ:٢-١ الطيورُ الْمُدْهِشَةُ عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ

 ©�ª �« �� �¬   
 ©�� ��� ���® �¬


 ©� ��
¯ ©�����° : ����� ������ �������� �����

 ������� ��� �������� �����° �±����® ��� 

� ²­� ��° �³�́ ���� ���� �́ ��� ��� ���

 �������� �� �	� ����� ��� ����� ��
 �� ��� ��� ��� �µ
�� �  ���¶�� �� ; �·���� ���


¸ ¹°º»−½

 �� ���� �¦� ��� �� ��� �� 
 �±�¾ �� ��� �� �� �� �� ���


 �� ��� �� �� ���

 �±� � �¤�� � �³���� �±����® �� ��
 �¿ ÀÁ» Â��
 �� �� �� ��� � �³����


 �� ��� ���� ��

 
�� �Ã ÂÄ�� �Å� ���� �
 ������ �� ���� �� ��� �� �� � �� �­ ��� ���®�� �� �
	� ���� �� �Æ �Ç ���È ����� ���� �ª �¬ É� �¿ ��� �� �¦�È ���Ê

 ��������� � �Ë��¾ ������  §�® ��� ���� 	� �� ������ ���������� �� �� �ª�« �� ��� ���

? �Ì��¾ ������  Í �Î ��� �ª�« �� ��� ��� �ª �¬ �Ï��� ���® ����° ����� ���� �Ð��® � �¡ � �Ñ� �¬ 
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢٢١

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �� ��������� �Ò�� ���® �  �Ò�� �¿

?� �Ë���«� �� �¬

نشاط ٢-١
����� ���� �� �­ ��� �Ó �¬


 ���® �Ô �� �­ �¬ �ª �¬ ����� �� �� ��� ����� ���� �� �­ ��� �Ó ����� �ÕÂ� �Ö
 
 ��� �¬ ���
�® �� ��� ��� �� ��� �� ��� ��� �� Â­ �� 

 ? ��������� �× �Î � �Ø ���È ÙÊ �Ð��® ���® �Ô �� ��
 ? ���� �Î�° ��� ���® �Ô �Ò�� �¿

 ? ���� �� ��� �ª �¬ �Ð��® � �¡ �� �¿
 �� �­ �� �Ù�Ê ����� ���� �Ò�� �¿ 

 �� Â��¾

? ��������� �� �¾� �Ö�Ê
 ��� ��Ú �� �Ç �¬ ��� �Û ���  �� ��� ���« �� Â� ��

 
��Ü �� �Û�® �Ô §�® ���

 ��� ��Ú �� �Ç �¬ �� ÂÛ �Ô �� ��������� ���Ú �� �Ç �¬ �� ���� ���� �����° �����


 �� ���� ��� �ª �¬ ¥� ���
�®� �Ý ¥�� � �Þ�¾ �ß �Ç �Ö ��������� �� �­ ��� �Ó �¬ �ß ��� ��
? ¥����� �� �¬ ¥���� ���È �� ��������� �± �� � �Ø ���Ú �� �à �� ��

الأَسْئِلَةُ:
?�Ì �¬� ���« �� �¿�È �� � �³���� ��� ���� �¬ �� �� �¢ �­ ��� ���� �Ò�� �¿ � ١ �

?É�� �� ¥��Ú�á �Ù�Ê ����� ���� �Ð��® � �¡ � �Ñ���� �٢�
? ²� ���� �� �¬ � ²¬� �­ ���È ����� ���� �����° ���
� �� � �Ñ���� �٣�

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟

� �Ë���«� �� �¬ �� ������  �§ �¿ ����� ���� �Ò�� ���® �   

سَتَحْتاجُ إِلىَ: 

 ¥� �Ç���È    
 ¥â� �� ���È
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢ ٢٢

¹È��� ã��«��

٢-٢ مَوْطِنُ الحَلزُونِ

? ��� ���
��� �� �� �� �� �� ä ���  ���È �±����® ���  �� �� 
? �Ì �¬ �­ �� �� �Ì ���¾ �� ��� ���
��� � �å �� ä ���  �� ��


 ��������� �� ���æ �� ��� �Î� ��� �� ��� ��� Â��� �� �â� �� ��� ��� ��� ���
��� �� �¿�ç ��
 
 ����� �Ô� ��� ��� ���
��� ���
 �� �� �à


 �â� �� ��� ��� �� �¿�ç���� �Ì �
 �� ���® �� �� ©ª �Ó �Ö ©�� ���� ��� ���
 ���
��

 �Ò� �è �àÈ ��è� �²��« �� � ²­�
 �¦ ��� ���
��� ���
 �� ��


 �â� �� ��� ��� �� ��� �� ���� �� ��� �Û ��� ��� ��� �¡ ��� ���
��� ����� ��

 �� �� �� �� �� ��� �� �Ö� �� �Ù�Ê ��� ���
��� �ç �Û�
 �� , �ã� �� �Û�
�� ������� ��� �é �� ���® �  � �¬ �­�� ��


 �Ì�° ����� �� ��� ��� ������� ��� � �³ �́ �® �  � �¬ �­�� �� �Ì �¿��
 �Ô ��� ���
��� � Â³ �́ ��
? ���� �� ��� �� Âê �� �� �ª ���È ä ������ ��� ���
��� ���Ú �� �Ç �¬ ������� �� �� �Ò�� �¿

� 	� ������
?� �Ë�� �
 �� ä �Î �́ �® �  §�® ��� ����� ��
�� �ë �­ ���� �Ô � �Ñ ��¾ , � �Ë���« �� �¬ �ª �¬ ����á� ���
� ��� �� ���® �Ö� � �Ñ�Ê

الأَسْئِلَةُ
? �ã� �� �Û�
�� ������� ��� �é �� ���® �  � �¬ �­�� �� �Ì �� ���á ��� ���
��� § ��� �� �Ò�� �¿  � ١ �

?�Ì��¾ ����� �� Í �Î ��� ��� �� ��� ��� �± �¬ �� �� �Ç�® �� ���È �� �� ���
��� �� �¿�ç �� Í �Î ��� � �³��
�� �ª�� �� �� �Ò�� �¿  �٢�

٢٢٢٢

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ

 �­ ���È    
 ©� �� �¢     
 © ì³ �́ �® �¬
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢٢٣ ��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� ���٢٣٢٣٢٣ ��������� ���� ����� ��� �������� �� ���  ٢

سَتَحْتاجُ إِلىَ: 
¥� �¾� �¦ ¥��� �Û ��È    ¥� �Û �¢ �â� �� ���È    ¥������ ��

¥���á� ��
 �� í    ¥� �³�́ �� ¥�� �� ���È     ¥� �¬ ��

نشاط ٢-١

? ��� ���
��� �� Âê �� �� ¥ª�« �� �¬ �Í�È
 
�� ��� ���� �� Í �Î��� ���� �Î�� �² �Ã� �Ó �¬ � ²�� � �£�¬ �� Â� ��

 
 �Ì �� �� �
 �ê �� ��� ��� ������� �
�� ��� ���
��� ������® �Ö� � �î�® ���® �Ô �Ò�� �¿ �ÕÂ� �Ö
 ? ¥ß��� �� ¥�����® �Ö� �� �� �ß� �� ���
�� �� �� ���® �Ô �Ò�� �¿

 , �� �°��«��� �� �� �� �ê�� �� ������� Â��� �� �� �� ���̈ �¬ � 	� ���� �� Â� ���° �� Â��¾
������� Â��� �ï�� �Ô ��


�ç���� �  ? ��« ���� ��È �ã�� ��� ��� �� ��� ��� �� �� ���
��� �� Âê �� �� �� ��

¥� �­Â� �¦  �ð����® �á �� �� �ß� �� ���
�� ��� ������® �Ö �à� �� ���� �  
 �ð����®���� �� �­ �� �� ���È ¥Õ ���á �Ù�Ê ��Ú�á�


 �� �­ �� �����° ñ����� ����¨ ���®�� �� �� �¢ �� �� �� �Û����® �á �é �� ���

 �­ ��� ���� �Ò�� �¿ 
�ò�Â� �° ���È ���Ô�È ��� ���
��� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ���� ²� ��� ��

? ��� ���
��� �Ò�� ���  �� �� �� ���
��

 ����� ���� �±�® ���® �  
 ����á� ���
� ��� �� �¿�È �� �� ��������� �����° �Ò�� ���® �  


 Â��� ��� ��� ����� ��� �� �� ��� � �¤�� �� �¿ ��� ��� �� Â��� ��� ���Ú�����°

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟  
 �� ¥� ���
�®� �Ý ¥â �����° , ����á� ���
� ��� ���̈ �¬ , ����á� ����� ��� �Ò�� ���® �   


� �Ë��¾ ������  §�® ��� �ª�¿� �¬� ���
 �é �� ���  �­��� �� ���� �� ��� ��� ��� ���« �²á��� ���È �����á� ����� ��� � Â³� �́ �   

 
 ��� � �³ �́ �®
�� ������� ���

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 ��� ���
��� § ��� �� �Ò�� �¿
 ����á� ����� ��� �ª �¬ �Ì �� ���á

? �Ì �� �� �� ����� ��� ���
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢ ٢٤٢٤

ةِ بِيعِيَّ ٢-٣ اَلْحَيَوَانَاتُ فِي الْمَوَاطِنِ الطَّ

 �� �Öó� �Ë �ê ���° �� �¿�ç �� �� , ���� ������� ����á� ����� ��� �����° �� �¿�ç � 

ä �� �Ö�È ¥���á� ���� ��


 ��� �Î �́ ��� �� �ô �ª Â¬õ�� Í �Î ��� �ª�« �� ��� ��� �� ����á� ����� ��� ������ 

�� ��� ���� �� ¸ �� ����¨ ���� ����°� �́ ��½ ��� �� ����� �ª�« �� �¬ �Ù�Ê ��Ú�á��


ä �� �Ö�È ¥���á� ���� �� ����� ��� �� ��� �� ����� ����� ���̈ �� �� �¿�ç �  ���° , ���� ������� �ö �� � �÷� �� �Õ�� ���� ���á� ��� ���� �� �¿�ç � 

? �Õ �� �¾ ���� ������� �� �¿�ç �  ä �� �Ö�È ¥���á� ���� �� �� �� ������ �� Â� �� �  ���È ������ �� �� �� ��
 ? ä �� �Ö�È ¥���á� ���� �� �� �¿�ç �  ä �� �Ö�È ¥���á� ���� �� �� �� ������ �� Â� �� �  ���È ������ �� �� �� ��

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ

 ©� �°�� �ø

٢٤
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢٢٥ ��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� ���٢٥٢٥

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 ����� ���� �ª �¬ �³�¨ �� ��� ��� �� �� � �Ñ����
 ��� � �£� ��� ��� �Ñ �	��� �­� ���

?�� �³�¨ �� ���

٢٥ ��������� ���� ����� ��� �������� �� ���  ٢

سَتَحْتاجُ إِلىَ: 

 ¥� �Ç���È    
 ¥â� �� ���È

نَشَاط ٢-٣
���� Â
 �� ��� ��� ����á� ����� ��� �� �­ ��� �Ó �¬

 , �� �¬� �� ��� �� ��� �­� ��� �È �� �Ô �� �­ ��� ��� �ß �� �� ��� ��

 ��������È �� ��� ���� �È ��� �� �� ���� �ù�®Ô�

 �ª �� ä �� ���® �  ���È ������ �� �� �Ò�� �¿
? �Ï��� �� ������  §�® ��� ����á� ����� ���

 ���È �ª�� �� �� §�® ��� ���� ���
 �� ��� �� �
�� �Ô� ��� � �¬
? ����á� ����� ��� ���
�  �ª �� �� �ô�ç ��� 

 �ß �� �� ��� ��Ú �� �Ç �¬ ���® �¿� �� �� �Ô ���
  
 ����á� ����� ��� ���
� 

 ¥� ��� ���« �� ����á� ����� ��� ���
�  �ß �� �� �ë �­ � �¡

 ���� Â
 �� ��� ��� ������� ��� �± �¬ � �Ë �¬ �ú �Ç� 


 ����á� ����� ��� ���
�  �Ì��¾ ������  Í �Î ��� �ª�« �� ��� ��� �Ò �� �� ������ �� �� �� ��
?²�� �­� �̄  ²���« �� �¬ ����á� ����� ��� �����° �� Âê ���  �� ��

? �� �Û����® �á �� �²��� �� �¬ �²� ���á ä ���  �� ��

الأَسْئِلَةُ:
 
 ���� ����� ���� �ª�«� �� ���
�� ¥� �� �Ô�È �� �� ���� �� Â­ ��  � ١ �

���
�  �� ���� ���
�� ����á� ����� ��� �Ò�� ���® �  �Ò�� �¿  �٢�
? ���� ����� ���� �ª�«� �� ��� ���

مَاذَا تَعَلَّمَتَ؟  

 ��� �Î �́ ��� �� �ô �ª Â¬ �õ �� Í �Î ��� �ª�« �� ��� ��� �Ù�Ê ����á� ����� ��� �Ð��® � �¡  
�� �Öó� �Ë �ê ���° �� �¿�ç �� �� , ���� ������� ����á� ����� ��� �����° �� �¿�ç �   


ä �� �Ö�È ¥���á� ���� ��
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢ ٢٦

لا

لا

نعم نعمنعم

نعم لانعم

نعم

هَلْ لهَُ قدََمَان؟هَلْ لهَُ زعََانفُِ؟

إنَِّهُ الطَّْ�ُإنَِّهَا القِْطَّةُ

مَكَةُهَلْ يزَحَْفُ عَلىَ الأْرَضِْ؟ هَلْ لهَُ رِيشٌ؟هَلْ لهَُ أرَْبعَُ أرَجُْلٍ؟إنَِّهَا السَّ

إنَِّهُ الثُّعْبَانُ

هَلْ للِحَْيَوَانِ أرَجُْلٌ ؟

ةُ عْرِيفِيَّ ٢-٤ الْمَفَاتِيحُ التَّ

 
 �� �� ������ �� �� ���
 �� ��� �� �� �� �¦ ���® �� �� � �û� �� ��� �� ����á� ����� ��� �å�� �Ç �¬ �­ �¦� ���® � 
 
 ¥�� ��� ��� �ü �� ����á� ����� ��� �Ò��� ���  �Ù�Ê �� ���
 �� ��� �Ð��® � ��


 Â§ ��� �� ���®�� ����� �
� ��� ��� �­ ���® �Ô� � �î �� ����á� ����� ��� �� ���
 �� ��� ��Â� �� ��

 ���� �����
�� ©��� ��� �� �� �  �ï�� � �� �¬ �� ����á� ���� ���
�� ©��� ��� �� �� �  �ï�� � �� �¬ �­ �¦���


 �ý��®�� Â§ ��� �� ���®�� �þ��® ��� ��� �Ù�Ê ���Ú�á�

 �� �� �� ���� �� ���� �� ��� �� � �³���� ������ �� ������� �� �� , �� �
�� �Ô� ��� �� �� �� �°� �¦ � �÷� �­�� �� 
 ¥ß� �õ �Ô �� �� ¥�����® �� �¬ �� �¿ Í ���® � �� 

 
 �� �� ������ �� �� ���
 �� ��� �� �� �� �¦ ���® �� �� � �û� �� ��� �� ����á� ����� ��� �å�� �Ç �¬ �­ �¦� ���® �مِ:  عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ

 ©þ��® �� �¬
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢٢٧ ��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� ���٢٧٢٧٢٧ ��������� ���� ����� ��� �������� �� ���  ٢

سَتَحْتاجُ إِلىَ: 
¥� �Ç���È    ¥â� �� ���È

نَشَاط ٢-٤

Â§ ��� �� ���®�� �þ��® �� ��� ��� ��� �­ ���Ê

 �� ������ ������ �� �� �Ï �­ ��� ���� � ²���® �� �¬ �� �Ô ���

 �� �� ��� ��� �� ������ ��� �� �ÿ �� �� ��� �� �� �Ô ��

الأَسْئِلَةُ
? ��á �­ ��� ���� ���È Â§ ��� �� ���®�� �þ��® �� ���
�� �ª�� �� �� �Ò�� �¿  � ١ �


 Â§ ��� �� ���®�� �þ��® �� ��� ��� �� ¥ß� �õ �Ô Â� ���� � �å�
 ���® �� ��� ��� � �å�°� ��� ��� �� Â­ ��  �٢�
? ���á ����� �� �� �Ó���� Â§ ��� �� ���®�� �þ��® �����° �± �Ô ���®�� ������ �� �� �Ò�� �¿  �٣�

 �� ��� �� �Û ��� ���  �� �Ô�  � �¬  , �ß��̈ � ���  ����� �Ô  �� ��  
 ����á� ����� ���  ��� ��� ��� �ü  �����°  �ª ��  �¶�°�  �٤�
?� ²� �¬ �Õ�� �� ��� �� ��� ���á � �÷� �� �� �Ó�  §�® ���

� 	� ������
 �ò� ��� �� �� �  � ²���® �� �¬ �� �Ô ��� 
 ¥���á� ���� �� �� �� �° ���È � �Þ �Ö�


 ��� ��á� ���� �� ������ �� �� �� �Ï �­ ��� ����

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟ 

 ¥�� ��� ��� �ü �� ����á� ����� ��� �Ò��� ���  �Ù�Ê �� ���
 �� ��� �Ð��® � ��  

����á� ����� ��� �Ò��� ���®�� Â§ ��� �� ���®�� �þ��® �� ��� ��� ��� �­ ���® �Ô� ������� �� ��  
 
 ¥�� ��� ��� �ü ��

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �þ��® �����° �± �Ô�®�� ������ �� �� �Ò�� �¿

 ����á� ����� ��� �±�� �~ �� �� �Ó���� Â§ ��� �� ���®��
? �� �� �� �Ï �­�
 �° ��
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢ ٢٨٢٨

 �ª �¬ �é ��� ��� �� ��� �� � �î�® �� � 
 � �Ë���� �� �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ���


¥� � �£ ���° �� ���� ��

٢-٥ تَمْيِيزُ الْحَيَوَانَاتِ اللافَقَارِيَّةِ

الأَسْئِلَةُ
?�� � �£� ��� � �¬  � ١ �

 ? ¥�� ��� ��� �ü �Ù�Ê ����á� ����� ��� �Ò��� ���®�� ¥� ��� ���« �ª �¬ ����̈ �¿�È �­ �¦��� �� ��  �٢�

 ���® �°� �¦�Ê � Â¤�¾


 ���® �°� �¦�Ê � Â¤�¾ ?� �Ë��¾ �Ò�� ��  §�® ��� ��� ��� �� �Û ��� ��� ����á� ����� ��� �ã �� ���  �� ��  �٣�

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ

 ©�� � �£ ��


 ���� �� �Ó�® �Ô �à� �����

 ��� � �£� ��� �ª �¬ �� �� �� �������

 �� �� �� ��� �±�� ���  §�® ���

 �� �Ô �� �¢� �� �� ��� �Æ �Î �� ���
� ��

 � �å ����� �¦ �� ¥� �¦ ���È

 �� � ò� �� �Ô �� ������ �� �� �� ��
¥�� ��� ��� �ü

 �� �� ���� �� ²� �³�́ �� ��� ���  �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ��� ���Ú �� �¬
 �â� �� ��� ��� �� ���� ������� �� ����� �Ó� ��� � �å�° �}���® � �| �§ �Ë�¾ ,� �Ë�® �� �ú ��


 �� �° � �Þ�� �� , ��� �� �ø� ��� ��
 
 {Í ��� �� �¾ �à ©�� ���� �� �§ �� �� � �� �����

 
 ��� � �³���� � �Ë���� �� �� � �¬ �²���� �ø �� , ¥� �¦ ���È �� �Ô ��� � �£� ��� ���
� ��

 ��� � �£� ��� �ª �¬ � �î�® �� �  � �Ë�
 �¿ , �×��° �Î�� �� �� ������ �� ��� �¢� �� �� ��� �� �� ������

���Ú �� �Ç �¬ �� �Ë�� �
 �� �� �¦ ���® �� ,�ò� ��� �� �� �  � ²���® �� �¬ �� ���
 �� ��� �� Â­� �� ���È ���� �� 

 ¥� ����� ���° ����á� ����� ���

٢٨
Science_G4_LB_Unit2_CUPFinal.indd   28 7/29/17   9:50 AM



��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢٢٩ ��������� ���� ������� �������� �� ��� ٢��������� ���� ������� �������� �� ���  ��������� ���� ������� �������� �� ��� ٢��������� ���� ������� �������� �� ���٢٩٢٩٢٩٢٩٢٩ ��������� ���� ����� ��� �������� �� ���  ٢

سَتَحْتاجُ إِلىَ:
¥��� �« �� ¥� �Û �¢ �â� �� ���È    � ��°    ¥������ ��

¥ Âî �� �¬

سَتَحْتاجُ إِلىَ:
¥× ���«    ¥�� �Û ���È    ¥� �³�́ �� ¥�� �� ��

¥��� ��    ¥� ����    ¥�� �� ���È
 ¥� �³�́ �� ¥�ì��� �ÓÖ ¥��
 ��    ¥� �³�́ �� ¥����� �Ó �Ö ¥þ� �� ���È

¥� �° �� �     ä ì� �� �¬ ¥â �� ��

نَشَاط ٢-٥ أ

نَشَاط ٢-٥ ب

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �� � �� ����® ���® �Ô §�® ��� �� �
�� �Ô� ��� � �¬
 ����á� ���� ���
�� Â§ ��� �� ���®�� �þ��® ��� ���

? �� �� ��� �� �¾ �Ç��

�� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ��� �� �­ ��� �Ó �¬
 
 ���® �Ô �� �­ �¬ �ß �� �� ¥� ���
�®� �Ý �ª�¿� �¬�È �ª �¬ �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ��� �����° ±� �~�

 �Ì �� ���á �±� �� �Û�®�� ���� �� �â� �� �́ �® �Ô� ���� �
 �� �� �¦ ���® �� � �Ñ����

 �Ì �  �� �ö ¥�� �� �¬ Â� ����


 ��� ��Ú �� �Ç �¬ �� ÂÛ ���® �Ô �Ò�� �¿ �� Â� ��

� ò­ �¦ ©� �³�́ �� �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ��� ��� �� �� �Î� ��� �[ ��� 

 �Í�Ñ �õ �� �ª �� �� �Ï �­ ��� ������ �� ��� ���� �� ���� � �å�� ��� ��� � ����� �� �­ ���® �Ô��

� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ���

 �¹�È ���� �� �� �¦ ��� ��� �� �­ �� �� �� ���
�� �� � �� �� �Ó�� �¶�� �� �ª �¬ �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ��� ¥� ����� ���° �� �� �à

� �Ë�® �¿ �� �� ����� ���� �¿ �� , �­�
� �Û� ��� �� ����� �¦ ���� �Å� �� � �£�� ��� �� ��� �� ���� ���� ��  �� �� �� , �� �� ��� ��


 ���� �Ô��� ��� ��� ����°� �¦� �\�� �� �� ���®�� ������ �� �� �Ò�� �¿ �� ����á� ����� ��� ���
�  �ß �� �� ���� �­ �� §�® ��� �� �
�� �Ô� ��� ������á

�� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ���� ���
�� � ²� �­�� �¾ �� Â� ��
 �� �Æú����° ������ �� �� 
 �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ���� ���
�� � ²� �­�� �¾ �� Â� ��


 �� �Ô �� �­ ��� ��� �� ��� �­ ��
 ����á� ����� ��� �� �� �Û�� �Ô Í �Î��� ���� ���� �Ï ���Ú�á �� �Ë �¦� �ª �¬ �� �¿ �Ñ�

 �� �� ��� �� �¾ �Ç��

 �â �­�� �� ��� � �Î �� �� Âê ���  

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟ 
  �â� �� ��� ��� �� ����� �Ó� ��� � �å�° �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ��� �}���® � �|   


 �� �° � �Þ�� �� �� ����� �ê �� ��� �� , ��� �� �ø� ��� �� ���� ������� ��
 �Ò���� ���  �� Â§� ��� �� ���®�� �þ���® �� ��� ��� ��� �­ ���®� �Ô� �ª��� �� ��  


 �� �� ��� �� �¾ �Ç�� ����á� ����� ���
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢ ٣٠


 � �£���� �ª �¬ �å�� �Ç�° �� ���� �Ô �ª �¬ ���̈ �¿� �� ©ª�« �� �¬ �§ �� �é ��� ����


 ���� ������� �� ����á� ����� ��� �å�� �Ç���� ©ª�« �� �¬ � ²ê���È �§ �� �é ��� ����


 ¥Ò��Ú�á ¥�� �¬ �� ¥�� �� �� �Ù�Ê ����á� ����� ��� �� ���� �������� ��� ���á � �÷� �Ð��® � ��


 ��� �
 �� �� ������ �ª �¬ �³�¨ �� ��� � ²ê���È �ð�®�� �á �ª ���á 
 �� ������� ��� �­ ���® �Ô� �Ù�Ê �Ð��® � �� ��� ���� �~

 
�� ��� �ê�� �ß� �� �¢� ��� �����° ��������®�� �� ��� ���� �� �Ë�Ú�  
 É�� �] �� ¥­��¬ ¥� �� �Ó�° �é ��� ��� �� �� ��� ���á � �÷� �� Âæ �õ ��

٢-٦ كَيْفَ نُؤَثِّرُ عَلَى الْبِيئَةِ؟


 ¥Ò��Ú�á ¥�� �¬ �� ¥�� �� �� �Ù�Ê ����á� ����� ��� �� ���� �������� ��� ���á � �÷� �Ð��® � ��
��� �
 �� �� ������

مِ: مُفْرَداتٌ لِلتَعَلُّ
 •�� ����«  •��� ���
� �Ý 
 •���� ����� �« �ë ��� �� �¿
 • ��� ���á � �÷� �±�� �� �ª �¬ �ë ��� �� �¿
 •�� ���� ��

 
 ������� ��� �� ��� � �� �� �� � �̂ � �� ��� ��� � ²��� �~ ������� �� ��

 ���È �ß� �� �� Â�
�� �ª�� �� ��
 ����á� ����� ��� �Í�Ñ �õ ��

 ©ß��̈ �¬ �Ì �á�Ê 
 ���� ������� ��
 
 ���� ����� ���� �ë ��� �� �� ��� �� ��

 �Õ ��Â��� ��� �� �Ö �â �� �ø ÍÂ� �õ ��
 �� �Õ ��Â��� �× � �¤�  �Ù�Ê 

 �� �� �¬ ��Â� ���� �ì �_ �Õ� �� ��� ���
 ����� ���� �� ����á� ����� ��� �ã �à`

 ª� ©ß��̈ �¬ � �Î �� 
 �� �� �� ���� ���

 ��� ���á � �÷� �±�� �� �ª �¬ �ë ��� �� �¿
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��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢٣١ ��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� ���  ٢��������� ���� ������� �������� �� �����٣١٣١��٣١��٣١��٣١��٣١

سَتَحْتاجُ إِلىَ: 
Ä��� �
�     ¥â� �� ���È 

�á�
¬ �Ç�È ? ������� ��� �� �­ ��� �� �¬ ������� �� �� �Ò�� �¿
 
 �� �� Â
 �� ������ �� ����� ��� �� ���® �Ô �� �­ �¬ �ß �� �� �� �Ú�á�


 ������� ��� �Í�Ñ �õ �  ���È �ª �� �� �� §�® ��� ����� �¢ � ��� �Ù�Ê �� �Ú�á�
 �	�� ����� �� �� ��� ��� �] � ��� �Ù�Ê  ��� �Ú�á�
 �Æ� ��� ��� �� �­� �� �� , �� ���¾ �­�®�� �� ��� �¬ �� �����

 ����°��á �È �� , ��� ���� �ô� ���� ��Â� �� �¬ ��

 Â§ Â� Â��� �ã � �@��

 ä ���  ���È ���� �� �� �� ��� �� , ��� ì
 ����� ����® �����° ��
? �ª �� ���� �� , �� �� �­� �­ ��� �� ����� �� �> ��� �� �Ó�� �� , �� �� �� ����� �> ��� ���� ��  , �� �� ì
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? �� ��� �ê�� � �� ����æ` �ª�¬ �Ò Â� � �| ���È ���� �� �� �� �Ò�� �¿
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 �¢ �� �� ���£ � �¤� ��
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 ��� ���á � �÷� ����«� �Ó�á �ª ��
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٣١ ��������� ���� ����� ��� �������� �� ���  ٢
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 �§ �� ���á ���È �ª�� �� �� �Ò�� �¿

? ������� ���

 �� �� �­� �­� ��� �� �� Â�
�� �ª�� �� ��
 ¥­Â� �¦ ¥� �� �Ó�° �� Âæ �õ �  ���È

 �ÒÂ�� �| �� �=� �� ������� ��� �� ��
 ����� �¿ ���� �� �­ ��
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 �× � �£
�� ²� �° �Î �� � ²���� �¬ �¹����� �����° ���
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 �× � �£
�� �� �° �Î �� ��� �Æ���� ��� �Ù�Ê �Ð��® ���á 

 
 ���� ������ § �� ����� ����á������� � �Ë�� �¬ �× � �£�®�� � ²�ê���È �� �° �Î ���� �Æ������ �Ð���® ���á
 
 �� �° �Î �� ��� ��� ����� �¬ �� �� ¥�� �� ���® �Ô��° ���¾� ���á �à
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 �× � �£
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 �ß� �� �� ��� ���� <�® �� ���È �é �� �� �� ���È
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 ��� ��� �Æ���� ��� �ª �¬ Ì° � �:
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 ��� ��� �Æ���� ��� �� ����� �� Í �Î ��� �� �� ����

 �¶�� �� �ß��� � ��� �ª �¬ �²���� �ø ���� �=� ��� �±���� � 
 ���á� �Û�° ����� �� 
 ©��� �¬` �� ©� ����Ú�á �Æ���� ���


 ����á� ����� ��� �ª �¬ �³�¨ �� ��� ���� �=� ���

ائِعُ ٢-٧ اَلْمَاءُ الرَّ

مِ: مُفْرَداتٌ لِلتَعَلُّ
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 � �î �� , �ß��� � ��� �ª �¬ Í ��� �è ¥�� �= �� ������ ��� �ß �� �� � ²³�� �¿ � ²� ���
 �¬ �� Â� �� 

 
 �±�á� �� ��� ��� �� �> ��� �� ��� ���� , �� �­ ��� ��� �� ��� � �³ ���� ���� , ����°� �́ ���
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 �ë ���
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�������� ���� ������� �������� �� ���  ٢ ٣٢

سَتَحْتاجُ إِلىَ:
¥Ä� �� �� �� �Ç���È    ¥� �³�� �¿ ¥� �� �� ��

¥ �î �� �� �Ç���È
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 �Ö��
 �� �� 
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 �Æ���� ���

?� ² �î �́ �¬ �� ��� ��� �� �� �ú �� ������ �� ��
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الأَسْئِلَةُ
? ��� ���� ��� �ë ���
 �  ��Â� ���� Í �Î ��� � �¬  ���

 ? ���� ������� �� ����á� ����� ��� �� �� �� � ���� ��� �ë ���
 �  �� Âæ �õ �� �Ò�� �¿  �٢�
�Æ���� ��� �ª �¬ �Ì° � �: �ß� �� �� ��� ���á � �÷� �� �æ�ç�® �� �Ò�� �¿  ���

? ���æ ���
 ��� ���
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ثْ عَنْ! دَّ تحََ
 �� ��� ���á÷� �× � �£�� � �Ñ�¬
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 �  �ß� ��

? ���° �Î ����

سَتَحْتاجُ إِلىَ: 
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��� �� ���®
�� ¥�� �� ���È    ¥� �¬ ��

مَاذَا تَعَلَّمْتَ؟ 
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 �� �° �Î �� ��� �Æ���� ��� ��� ���á � �÷� �ë Â��
 ��  
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سَتَحْتاجُ إِلىَ: 
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سَتَحْتاجُ إِلىَ: 
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ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ ٣٨

ائِلَةُ والغازِيَّة٣ُ لْبَةُ والسَّ المَوَاد� الص�

ةُ ٣ - ١ الْمَادَّ

ةُ ؟ دَّ يَ الْـماَ ا هِ مَ
ِيطُ بِنَا.  ا يحُ لُّ مَ يَ كُ ةُ هِ دَّ اَلْـماَ

 . ةٍ ْتَلِفَ رَ مخُ ظَاهِ ةِ مَ ثَ ةُ بِثَلاَ دَّ ـماَ دُ الْ اجَ تَوَ تَ
. الَـةَ ى الْـحَ مَّ ةِ يُسَ دَّ ـماَ رَ الْ ظْهَ إِنَّ مَ

بَةِ  لْ فُ بِالصُّ رَ ةِ تُعْ دَّ تٍ لِلْماَ الاَ ثُ حَ دُ ثَلاَ يُوجَ
. ةِ يَّ ازِ الْغَ ةِ وَ ائِلَ وَالسَّ

 . َدَ احِ أَحمْ ةُ نَجَ لَ فْ َا حَ  إِنهَّ
ازِ  غَ الْ لْبِ وَ نَ الصُّ لٍّ مِ ان لِكُ عَ الِ نَوْ تِفَ حْ ةِ الاِ لَ لىَ طَاوِ دُ عَ يُوجَ

ا. هَ يِّزْ ، مَ ائِلِ نَ السَّ دٌ مِ احِ عٌ وَ نَوْ وَ
اءِ وَ اتُ فيِ الْـهَ ازَ اَلْغَ

كِنُ أَنْ  مْ ةٍ . لاَ يُ ْتَلِفَ اتٍ مخُ ازَ نْ غَ لِيطٌ مِ وَ خَ اءُ هُ وَ ـهَ نَا . الْ لَ وْ انٍ حَ كَ لِّ مَ اءُ فيِ كُ َوَ دُ الهْ اجَ تَوَ يَ
اءِ . وَ ـهَ ن الْ لُ ٥/٤ مِ كِّ ازَ النيتروجن يُشَ اءِ . إِنَّ غَ وَ ـهَ اتِ فيِ الْ ازَ غَ مَّ الْ ￯ أَوْ نَشُ نَرَ

نُ  ينَ لِنَعِيشَ . نَحْ جِ ُكسِ تَاجُ الأْ ينَ . نَحْ جِ ُكسِ ى الأْ مَّ ازٍ يُسَ لىَ غَ اءُ عَ وَ ـهَ ضًا الْ ي أَيْ تَوِ ْ يحَ
يد  سِ ازِ ثَانيِ أُكْ نْ غَ لَّصُ مِ تَخَ نُ نَ فِيرِ فنَحْ نْدَ الزَّ ا عِ يقِ . أَمَّ هِ نْدَ الشَّ ينَ عِ جِ ُكسِ تَنَفَّسُ الأْ نَ

ضًا . اءِ أَيْ وَ ـهَ اتِ الْ ازَ دُ غَ وَ أَحَ هُ بُون وَ رْ كَ الْ

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
. ةٌ ادَّ مَ
. ةٌ الَ حَ

. ائِلَةٌ سَ

. بَةٌ لْ صُ

. ةٌ يَّ غاَزِ

ِيطُ بِنَا.  ا يحُ لُّ مَ يَ كُ ِيطُ بِنَا.  هِ ا يحُ لُّ مَ يَ كُ  هِ

لْبٌ وَ صُ ازٌالطُّوبُ هُ وَ غَ ةِ هُ اعَ قَّ فُ لَ الْ اخِ اءُ دَ َوَ الهْ ائِلٌ وَ سَ المَْاءُ هُ
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٣٩ ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
ِيطُ بِنَا.  ا يحُ لُّ مَ يَ كُ ةُ هِ دَّ ـماَ الْ  

. ةُ يَّ ازِ غَ الْ ةُ وَ ائِلَ السَّ بَةُ وَ لْ تٍ : الصُّ الاَ ثِ حَ ةُ بِثَلاَ دَّ ـماَ دُ الْ اجَ تَوَ تَ  
. ةِ تَلِفَ خْ ـمُ اتِ الْ ازَ غَ نَ الْ لِيطٌ مِ وَ خَ اءُ هُ وَ ـهَ الْ  

بُونِ رْ كَ يدِ الْ سِ تَاجُ ثَانيِ أُكْ إِنْ
. يِّ احِ رَ ازِ الجِْ فَّ قُ ا فيِ الْ ودَ بُونَاتِ الصُّ رْ عْ بَعْضَ بِيكَ ضَ

ةِ  هَ عَ فُوَّ ازَ مَ فَّ قُ بِط الْ . ارْ َلِّ اجِ بِالخْ جَ فَ قِنِّينَةِ الزُّ املأ نِصْ
طَّاطِيَّةً. ةً مَ بِطَ مًا أَرْ دِ تَخْ سْ ةٍ مُ نَايَ نِّينَةِ بِعِ قِ الْ

. ازِ فَّ قُ بْطِ الْ نَاءَ رَ َلِّ أَثْ عَ الخْ ا مَ ودَ بُونَاتِ الصُّ رْ جِ بِيكَ زْ مِ مَ دَ نْ عَ دْ مِ أَكَّ تَ
. َلِّ اهِ الخْ َ ا بِاتجِّ ودَ بُونَاتِ الصُّ رْ كْ بِيكَ رِّ بْطِ ، حَ نْ الـرَّ اءِ مِ تِهَ نْ دَ الاِ بَعْ

بُون. رْ كَ يد الْ سِ وَ ثَانيِ أُكْ لِ هُ اعُ نِ التَّفَ تَجَ عَ ي نَ ذِ ازُ الَّ غَ ثُ . اَلْ ْدُ ا يحَ ظْ مَ حِ لاَ

الأَسْئِلَةُ
: َّا يَليِ لٍّ ممِ ةِ لِكُ دَّ ـماَ ةُ الْ الَ ا حَ ( ١ ) مَ

بُون؟ رْ كَ يد الْ سِ ا      (ج) ثَانيِ أُكْ ودَ بُونَاتُ الصُّ رْ َلُّ        (ب) بِيكَ ( أ ) الخْ
بُونَاتِ رْ لْطِ بِيكَ ةَ خَ تِيجَ ُ نَ بَينِّ ةً تُ ورَ مْ صُ سُ (٢) ارْ

. ازَ غَ الْ ائِلَ وَ مِّ السَّ َلِّ . سَ عَ الخْ ا مَ ودَ  الصُّ

بُونِ رْ كَ يدِ الْ سِ تَاجُ ثَانيِ أُكْ إِنْ
نَشَاط ٣-١

ازِ  نُ غَ وْ وَ لَ رُ هُ فَ َصْ الأْ
ينُ لُورِ كُ  الْ

ازِ  ةَ غَ ائِحَ ةٌ . إِنَّ رَ ائِحَ هُ رَ ر لَ ها الآخَ ضُ نٌ وبَعْ وْ َا لَ اتِ لهَ ازَ غَ بَعْضُ الْ
. دِ اسِ فَ بَيْضِ الْ ةَ الْ ائِحَ بِهُ رَ يتِيد الهيدروجن تُشْ ِ برْ كَ

سَتَحْتاجُ إلىَ: 
َل -  بيكربونات الصودا -   الخْ
يّ -   احِ رَ ازٍ جِ فَّ اجٍ -  قُ جَ قنّينَةِ زُ

طَّاطِيَّةٍ بِطَةٍ -  مَ أَرْ

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
ادُّ  انَتِ المَْوَ ا كَ َيِّزُ إِذَ يْفَ تمُ كَ
ةً ؟ يَّ ازِ ةً أَوْ غَ ائِلَ بَةً أَوْ سَ لْ صُ

يتيدِ  ِ برْ كَ
يدروجين الهِ
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مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
. يٌّ لْمِ وذَجٌ عِ نَمُ     . يئاتِ زَ جُ

نُ مِنَ الجُزَيئاتِ ةُ تَتَكَوَّ ٣-٢    الْمَادَّ

ا  نْهَ نُ مِ وَّ تَكَ ا تَ دًّ ةٌ جِ غِيرَ اءٌ صَ زَ يَ أَجْ يئاتُ هِ زَ الجُ
. ةُ دَّ ـماَ الْ

ا. ءٌ مَ ْ ثُ شيَ ْدُ ا يحَ لمَِاذَ يْفَ وَ حِ كَ ْ يًّا لِشرَ لْمِ ا عِ وذَجً ءُ نَمُ لَماَ عُ مُ الْ دِ تَخْ يَسْ
بَةِ  لْ ةِ الصُّ دَّ ـماَ تِ الْ الاَ َ حَ وقَاتِ بَينْ رُ فُ حُ الْ َ ةٌ تَشرْ يِّدَ ةٌ جَ يقَ وَ طَرِ يئاتِ هُ وذَجَ الجُزَ إِنَّ نَمُ

. ةِ يَّ ازِ غَ الْ ةِ وَ ائِلَ السَّ وَ
يئاتُ  ونُ الجُزَ يَّةِ ، تَكُ اقِعِ وَ َيَاةِ الْ يئاتِ . فيِ الحْ زَ نْ جُ نُ مِ وَّ تَكَ ةَ تَ دَّ ـماَ جُ أَنَّ الْ وذَ ا النَّمُ ذَ ُ هَ بَينِّ يُ

لِ  كْ لىَ شَ يئاتِ عَ ضُ الجُزَ رْ كِنُ عَ مْ جِ ، يُ وذَ ا . فيِ النَّمُ اهَ ا لاَ نَرَ دًّ ةً جِ غِيرَ ةِ صَ دَّ ـماَ فيِ الْ
ةٍ . غِيرَ اتٍ صَ رَ كُ

ةُ  جَ رَ دُ دَ دِّ َ اكِنَةً . تحُ و سَ بْدُ تِي تَ ادّ الَّ وَ ـمَ تَّى فيِ الْ ، حَ ارٍ رَ تِمْ ةِ بِاسْ دَّ ـماَ يئاتُ فيِ الْ كُ الجُزَ رَّ تَحَ تَ
ةً . يَّ ازِ ةً أَوْ غَ ائِلَ بَةً أَوْ سَ لْ انَتْ صُ ا كَ ةِ إِذَ دَّ ـماَ عَ الْ يئاتِ نَوْ ةِ الجُزَ عَ ْ سرُ

لْبِ  يئاتُ الصُّ زَ ونُ جُ تَكُ
ا  هَ ضِ عَ بَعْ ةٍ مَ دَّ ةً بِشِ قَ صِ تَلاَ مُ

نَ  ا. مِ هَ عِ ضِ وْ تَزُّ بِمَ ْ تهَ وَ
 َ يرِّ غَ لْبِ أَنْ يُ لىَ الصُّ بِ عَ عْ الصَّ

هُ .  لُ كْ شَ

ائِلِ  يئاتُ السَّ زَ ونُ جُ تَكُ
بَة ارِ تَقَ مُ

يرُ تغَ ا وَ هَ ضِ لىَ بَعْ لِقُ عَ نْزَ تَ وَ
يرَ غَ كِنِ أَنْ يُ نَ المُْمْ انهَا. مِ كَ مَ

ةٍ . ولَ هُ لَه بِسُ كْ ائِلُ شَ السَّ

ةً  دَ تَبَاعِ ازِ مُ غَ يئاتُ الْ زَ ونُ جُ تَكُ
ازِ  غَ لىَ الْ لُ عَ هُ لِكَ يَسْ . لِذَ

 . طِهِ غْ تَّى ضَ حَ لِهِ وَ كْ يِيرُ شَ غْ تَ

ة٤٠ُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ
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ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣٤١  الْ

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
يئاتِ  بَةُ الجُزَ عْ َثِّلُ لُ يْفَ تمُ كَ

تِ  الاَ نْ حَ جًا عَ وذَ نَمُ
ةِ؟ المَْادَّ

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
. يئاتِ نْ الجُزَ ةُ مِ دَّ ـماَ نُ الْ وَّ تَكَ  تَ

َا. انهِ كَ تَزُّ فيِ مَ ْ ابِتَةٌ تهَ لْبِ ثَ يئاتِ الصُّ زَ َنَّ جُ لِهِ لأِ كْ لىَ شَ لْبُ عَ َافِظُ الصُّ  يحُ
. بَعْضِ ا الْ هَ ضِ ابِلَ بَعْ قَ لِقُ مُ نْزَ ائِلِ تَ يئاتِ السَّ زَ َنَّ جُ لَهُ لأِ كْ ائِلُ شَ ُ السَّ يرِّ غَ  يُ

 . بَعْضِ ا الْ هَ ضِ نْ بَعْ يدًا عَ عِ كُ بَ رَّ تَحَ ازِ تَ غَ يئاتِ الْ زَ َنَّ جُ ةٍ لأِ ولَ هُ هُ بِسُ لَ كْ ازُ شَ غَ ُ الْ يرِّ غَ  يُ
. اءِ عَ وِ لَ الْ كْ ازُ شَ غَ ذُ الْ أْخُ  يَ

يئاتِ زَ بَةُ الجُ لُعْ
ءَ  زْ ثِّلُ جُ مَ ةِ يُ وعَ مُ جْ ـمَ صٍ فيِ الْ خْ لَّ شَ يَّلْ أَنَّ كُ َ اتٍ . تخَ وعَ ْمُ ثَ مجَ كائكَ ثَلاَ َ عْ شرُ نْ مَ وِّ كَ

هُ . لُ مَ يْكَ عَ لَ ا عَ ￯ مَ َ رِ لِترَ وَ ازِ . انْظُرْ إِلىَ الصُّ غَ ائِلِ أَوْ الْ لْبِ ، السَّ الصُّ

يئاتِ زَ بَةُ الجُ لُعْ
 نَشَاط  ٣-٢

ظُ ؟ حِ ا تُلاَ اذَ ￯ . مَ رَ ُخْ ةٍ لأِ هَ نْ جِ تَزَّ مِ ْ بْ أَنْ تهَ رِّ جَ
ظُ ؟ حِ ا تُلاَ اذَ نْ بَعْضٍ . مَ دٍ عَ تَبَاعِ بٍ أَوْ مُ ارِ تَقَ لٍ مُ كْ كَ بِشَ رَّ تَحَ ب أَنْ تَ رِّ جَ

ظُ ؟ حِ ا تُلاَ اذَ ةِ . مَ وعَ مُ جْ ـمَ لَ الْ كْ َ شَ يرِّ بْ أَنَّ تُغَ رِّ جَ
. اطَ رِ النَّشَ رِّ كَ ةَ وَ وعَ مُ جْ ـمَ ِ الْ يرِّ ، غَ نَ الآْ

الأَسْئِلَةُ
. ازِ غَ الْ ائِلِ وَ لْبِ ، السَّ ثْلَ الصُّ ازَ مِ تِزَ هْ بْتَ الاِ رَّ ا جَ مَ نْدَ ثَ عِ دَ ا حَ نْ مَ ارِ ( ١ ) قَ

؟ ثِ تِ الثَّلاَ َالاَ نْ الحْ ةٍ مِ الَ لِّ حَ ابَ فيِ كُ َ قْترِ لْتَ الاِ اوَ ا حَ مَ نْدَ ثَ عِ دَ ا حَ اذَ (٢) مَ
ةِ وعَ مُ جْ ـمَ لَ الْ كْ َ شَ يرِّ لْتَ أَنَّ تغَ اوَ ا حَ مَ نْدَ ثَ عِ دَ ا حَ اذَ (٣) مَ

؟ ثِ تِ الثَّلاَ َالاَ نْ الحْ لٍّ مِ فيِ كُ

لُهُ . مَ يْكَ عَ لَ ا عَ ￯ مَ َ رِ لِترَ وَ ازِ . انْظُرْ إِلىَ الصُّ غَ ائِلِ أَوْ الْ لْبِ ، السَّ الصُّ

لْبُ الغازُالسائِلُالصُّ
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ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ ٤٢

مِ لُّ عَ داتٌ لِلتَّ رَ فْ مُ
ة اعَ قَّ فُ بَ      كَ سَ

ائلَةُ والغازِيَّةُ؟ لْبَةُ والسَّ كيف تَخْتَلِفُ المَوَاد� الص�  ٣-٣

ا؟ لَهَ كْ ةُ شَ دَّ ُ الْـماَ يرِّ لْ تُغَ هَ

هُ لُ كْ ُ شَ يرَّ تَغَ ءَ يَ ـماَ بِتْ أَنَّ الْ أَثْ
. بِ كْ نْدَ السَّ هُ عِ لُ كْ ُ شَ يرَّ تَغَ ءَ يَ ـماَ ثْبِتُ أَنَّ الْ ةٍ تُ بَ رِ طِّطْ لِتَجْ خَ

. لِكَ مَ اتِ عَ طْوَ نْ خُ وِّ دَ ومُ بِهِ وَ تَقُ ا سَ اتِ مَ طْوَ خُ ا وَ هَ مُ دِ تَخْ تَسْ تِي سَ اتِ الَّ وَ َدَ دِ الأْ دِّ حَ
ا.    لِهَ كْ ائِلِ لِشَ وَ يِيرِ السَّ غْ بَبَ تَ حَ سَ َ يئاتِ لِتَشرْ وذَجَ الجُزَ مْ نَمُ دِ تَخْ  اِسْ

نَشَاط ٣-٣أ

بَةُ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ اَلْ
 ، يِّكَ سِ رْ كَ ، كُ لُوسِ ةِ جُ لَ نْ طَاوِ طَ كلاًّ مِ غَ لْ أَنْ تَضْ اوِ حَ

كَ ؟ لَمِ أَوْ قَ
الٍ  كَ بَةِ إِلىَ أَشْ لْ ادّ الصُّ وَ ـمَ اعِ الْ ظَمِ أَنْوَ عْ طُ مُ غْ كِنُ ضَ مْ لاَ يُ

 . يئاتِ وذَجَ الجُزَ رْ نَمُ كَّ ￯.تَذَ رَ أُخْ
 . بَعْضِ ا الْ هَ ضِ عَ بَعْ بَةِ مَ لْ ادِّ الصُّ وَ ـمَ يئاتِ الْ زَ قُ جُ صَ تَلاَ تَ

َ إِلىَ  يرَّ تَغَ يْ تَ بَةِ كَ لْ ادّ الصُّ وَ ـمَ يئاتِ الْ زَ َ جُ اغٌ بَينْ رَ دُ فَ لاَ يُوجَ
 . ـتَلِفةٍ ـخْ الٍ مُ كَ أَشْ

ةُ ائِلَ ادُّ السَّ وَ ـمَ الْ
بِ بَعْضَ كْ نْدَ سَ هُ عِ وثُ دُ كِنُ حُ مْ ا يُ نَبَّأْ مَ تَ

 . طَّحٍ سَ انٍ مُ كَ لىَ مَ ءِ عَ ـماَ الْ

َ إِلىَ  يرَّ تَغَ يْ تَ بَةِ كَ لْ ادّ الصُّ وَ ـمَ يئاتِ الْ زَ َ جُ اغٌ بَينْ رَ دُ فَ لاَ يُوجَ
تَطِيعُ أَنْ  ينَةُ ، أَسْ أَمِ

. لَ المَْاءِ كْ َ شَ يرِّ أُغَ
تَطِيعِينَ  لاَ تَسْ

ةُ ا فَاطِمَ يَ
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٤٣ ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
ا. لَهَ كْ ـيِّـرُ شَ غَ بَةِ لاَ تُ لْ ادِّ الصُّ وَ ـمَ ظَمُ الْ عْ  مُ

عُ فِيهِ أَوْ  ي تُوضَ ذِ اءِ الَّ عَ وِ لَ الْ كْ ائِلَةُ شَ ادُّ السَّ وَ ـمَ ذُ الْ أْخُ   تَ
 . طْحِ لىَ السَّ بُ عَ كَ تُسْ

. عُ فِيهِ ي تُوضَ ذِ اءِ الَّ عَ وِ لَ الْ كْ ةُ شَ يَّ ازِ غَ ادُّ الْ وَ ـمَ ذُ الْ أْخُ  تَ

ةِ يَّ ازِ غَ ةِ الْ دَّ ـماَ ظَةُ الْ حَ لاَ مُ
. اتِ اعَ قَّ فُ نَعَ الْ ةِ لِتَصْ قَ َلْ َ الحْ برْ اءَ عَ َوَ خِ الهْ . انْفُ ابُونِ خِ فيِ الصَّ ةَ النَّفْ قَ لْ سْ حَ مِ اغْ

؟ اتِ اعَ قَّ فُ لَ الْ اخِ ازُ دَ غَ وَ الْ ا هُ مَ
ةُ ؟ اعَ قَّ فُ رُ الْ جِ نْفَ ا تَ مَ نْدَ ازِ عِ ثُ لِلْغَ ْدُ ا يحَ اذَ مَ

نَشَاط ٣-٣ب
سَتَحْتاجُ إلىَ: 

خِ  اتِ نَفْ لَقَ ابُون - حَ اءٍ بِهِ صَ مَ
اتِ اعَ قَّ فُ الْ

ةُ  يَّ ازِ غَ ادُّ الْ وَ ـمَ الْ
ةَ  ورَ ظِ الصُّ حِ اءِ . لاَ عَ وِ لَ الْ كْ ذَ شَ أْخُ ازِ أَنْ يَ كِنُ لِلْغَ مْ يُ

. ةَ ابِلَ قَ ـمُ الْ
 . اءِ عَ وِ جَ الْ ارِ ازُ خَ غَ ُ الْ نْتَشرِ ةِ . يَ اعَ قَّ لَ الْفُ اخِ ازُ دَ غَ دُ الْ اجَ تَوَ يَ

الأَسْئِلَةُ
 . اتِ اعَ قَّ فُ لَ الْ اخِ اءِ دَ َوَ يئاتِ الهْ زَ نْ جُ ةً عَ ورَ مْ صُ سُ ( ١ ) ( أ ) ارْ

ارِ  جَ دَ انْفِ عْ اءِ بَ َوَ يئاتِ الهْ زَ نْ جُ دِ مِ دَ عَ مْ نَفَسَ الْ سُ (ب)  ارْ
. اتِ اعَ قَّ فُ الْ

يْهِ ؟ لَ طِ عَ غْ نْدَ الضَّ لِ الطُّوبِ عِ كْ يِيرُ شَ غْ كِنُ تَ مْ ا لاَ يُ ذَ ماَ (٢) لِـ
وطِ  قُ نْدَ سُ ءِ عِ ـماَ ةُ الْ كَ نُ بِرْ وَّ تَكَ يْفَ تَ حُ كَ َ ةً تَشرْ ورَ مْ صُ سُ (٣)  ارْ

ا. هَ َ نَاصرِ حًا عَ ضِّ وَ طَرِ مُ ـمَ الْ

ي   دّ التَّحَ
يَانًا  ازُ أَحْ غَ مُ الْ دَ تَخْ يُسْ

ظُ  فَ ا نَحْ . لمَِاذَ يِ قُودٍ لِلطَّهْ وَ كَ
انَاتٍ  طُوَ ازَ فيِ أُسْ غَ ا الْ ذَ هَ
؟ قِ لاَ غْ ِ ةِ الإْ مَ ْكَ نِيَّةٍ محُ دِ عْ مَ

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
ادِّ  طُ المَْوَ غْ كِنُ ضَ مْ يْفَ يُ كَ

الٍ  كَ بَةِ إِلىَ أَشْ لْ الصُّ
؟ ةٍ ْتَلِفَ مخُ
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ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ ٤٤

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
. دٌ مُّ َ تجَ      . ارٌ انْصهَ

. يَانٌ لَ غَ     . ارٌ بُخَ

دُ وَالْغَلَيَانُ جَم� ٣-٤    الانْصِهَارُ والتَّ

ارَ هَ بِّبُ الانْصِ ينُ يُسَ خِ التَّسْ

ائِلُ لْبُ  السَّ الصُّ
ائِلِ  نَ السَّ ُ مِ يرُّ وَ التَّغَ دُ هُ مُّ . التَّجَ ارِ هَ سُ الانْصِ كْ وَ عَ دُ هُ مُّ التَّجَ

. لْبِ إِلىَ الصُّ

ارَ هَ بِّبُ الانْصِ ينُ يُسَ خِ اَلتَّسْ

ينِ ؟ خِ نْدَ التَّسْ ثُ لِلثَّلْجِ عِ ْدُ ا يحَ اذَ مَ
. قِدِ وْ ـمَ لىَ الْ نَاءَ عَ ِ نِ الإْ خِّ بَاتِ الثَّلْجِ فيِ إِنَاءٍ . سَ عَّ كَ عْ مُ  ضَ

ثَ لِلثَّلْجِ ؟ ْدُ كِنُ أَنْ يحَ مْ ا يُ اذَ نَبَّأْ مَ تَ
ثَ لِلثَّلْجِ ؟ دَ ا حَ اذَ مَ

 : ينِ خِ نْدَ التَّسْ ةِ الثَّلْجِ عِ الَ ُ حَ يرُّ وَ تَغَ ا هُ ذَ  هَ

ءُ ) ـماَ ةُ ( الْ ائِلَ ةُ السَّ َالَ بَةُ ( الثَّلْجُ )  الحْ لْ ةُ الصُّ َالَ ينُالحْ خِ التَّسْ

يَانُ . لَ أَ الْغَ بْدَ تَّى يَ ءَ حَ ـماَ نِ الْ خِّ ، سَ نَ  الآْ

. ءَ ـماَ ُ الْ يرَّ تَغَ يْفَ يَ ظْ كَ حِ لاَ

نَشَاط ٣-٤أ
سَتَحْتاجُ إلىَ: 

ائِيِّ بَ رَ هْ كَ انِ الْ خَّ بَاتِ الثَّلْجِ - السَّ عَّ كَ مُ
ةٍ لاَ قْ اءٍ أَوْ مِ إِنَ

بَةً. لْ يْلىَ صُ اتُ لَ ثَلَّجَ انَتْ مُ كَ
اتِ  ثَلَّجَ ـمُ ضِ الْ رُّ نْدَ تَعَ عِ

لُ  وَّ تَحَ َا تَ إِنهَّ سِ فَ مْ ةِ الشَّ ارَ َرَ لحِ
. ائِلٍ إِلىَ سَ

لْبِ إِلىَ  نْ الصُّ ُ مِ يرُّ ا التَّغَ ذَ هَ
. ارَ هَ ى الانْصِ مَّ ائِلِ يُسَ السَّ

تٍ  الاَ ثِ حَ دُ المَْاءُ فيِ ثَلاَ اجَ تَوَ يَ
)، المَْاءُ  لْبُ : الثَّلْجُ (الصُّ ةٍ ْتَلِفَ مخُ

وَ  هُ )، وَ ازُ غَ ارُ المَْاءِ (الْ بُخَ )، وَ ائِلُ (سَ
ارَ . بُخَ ةً الْ ادَ يهِ عَ مِّ ما نُسَ

تٍ  الاَ ثِ حَ دُ المَْاءُ فيِ ثَلاَ اجَ تَوَ تٍ يَ الاَ ثِ حَ دُ المَْاءُ فيِ ثَلاَ اجَ تَوَ تٍ يَ الاَ ثِ حَ دُ المَْاءُ فيِ ثَلاَ اجَ تَوَ يَ

ارِ .  بُخَ نَ الْ ةَ مِ مَ لاَ خَّ السَّ تَوَ
. قَكَ ْرِ ارِ أَنْ يحُ بُخَ كِنُ لِلْ مْ يُ السلامة
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٤٥ ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ

يدِ ؟ ِ نْدَ التَّبرْ ارِ عِ بُخَ ثُ لِلْ ْدُ ا يحَ اذَ مَ
اكِسَ عَ حَ الْ ةُ اللَّوْ لِّمَ عَ ـمُ كُ الْ سِ تُمْ سَ

. ارِ بُخَ ابِلَ الْ قَ مُ
ارِ . بُخَ ثَ لِلْ ْدُ كِنُ أَنْ يحَ مْ ا يُ اذَ نَبَّأ مَ تَ

 . ثَ دَ ا حَ ظْ مَ حِ لاَ

سَتَحْتاجُ إلىَ: نَشَاط ٣-٤ب
اكِسِ  حٍ عَ وْ يَانِ المَْاءِ - لَ لَ نْ غَ ارِ النَّاتِجِ عَ بُخَ اَلْ
ةٍ جَ تِيكِيٍّ - ثَلاَّ سْ اءٍ بِلاَ عَ آة - وِ رْ طْحِ أَوْ مِ السَّ

ةً. قِيقَ ةِ ٣٠ دَ دَّ مُ ةِ لِـ جَ تَهُ فيِ  الثَّلاَّ َعَ ي جمَ ائِلَ الَّذِ عِ السَّ ضَ
  . هُ ثَ لَ ْدُ كِنُ أَنْ يحَ مْ ا يُ قَّع مَ تَوَ

الأَسْئِلَةُ
. يدِ ِ نْدَ التَّبرْ ءِ عِ ـماَ ةِ الْ الَ اتِ حَ َ يرُّ ْ تَغَ لأَ (١) امْ

(____ ةُ  الَ ____)   ____ (حَ ةُ الَ ارُ (حَ بُخَ يدُالْ ِ التَّبرْ

؟ ةِ جَ عهُ فيِ الثلاّ ا نَضَ مَ نْدَ ءِ عِ ثُ لِلْماَ ْدُ ا يحَ اذَ (٢) مَ
. يدِ ِ نْدَ التَّبرْ ءِ عِ ـماَ ةِ الْ الَ اتِ حَ َ يرُّ ْ تَغَ لأَ (٣) امْ

(____ ةُ  الَ ____)   ____ (حَ ةُ الَ ءُ  (حَ ـماَ يدُالْ ِ التَّبرْ

ارِ .  بُخَ نَ الْ ةَ مِ مَ لاَ خَّ السَّ تَوَ
. قَكَ ْرِ ارِ أَنَّ يحُ بُخَ كِنُ لِلْ مْ يُ السلامة

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
. ائِلٍ لِهِ إِلىَ سَ وُّ َ تحَ لْبِ وَ ينِ الصُّ خِ نْدَ تَسْ ارُ عِ هَ ثُ الانْصِ ْدُ  يحَ

. ازٍ لِهِ إِلىَ غَ وُّ َ تحَ ائِلِ وَ ينِ السَّ خِ نْدَ تَسْ يَانُ عِ لَ غَ ثُ الْ ْدُ  يحَ
   . لْبٍ لِهِ إِلىَ صُ وُّ َ تحَ ائِلِ وَ يدِ السَّ ِ نْدَ تَبرْ دُ عِ مُّ ثُ التَّجَ ْدُ  يحَ

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
جِ  وذَ كِنُ لِنَمُ مْ يْفَ يُ كَ

مِ  نَا فيِ فَهْ دَ اعِ يئاتِ أَنْ يُسَ الجُزَ
دِ ؟ مُّ التَّجَ ارِ وَ هَ الانْصِ
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ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ ٤٦

لْبَةِ انْصِهَارُ أنَْوَاعِ الْمَوَادِّ الص�  ٣-٥

بَةِ لْ ادِّ الصُّ وَ ـمَ نْ الْ اعٍ مِ ارِ أَنْوَ هَ ةُ انْصِ نَ ارَ قَ مُ
ولاتة  وكُ عَ الشُّ هِ مَ سِ ءِ نَفْ ْ مْ بِالشيَّ اءٍ . قُ بَ الثَّلْجِ فيِ إِنَ عَّ كَ عْ مُ ضَ

ةِ . بْدَ والزُّ
. ينِ خِ نْدَ التَّسْ لًا عِ رُ أَوَّ هِ نْصَ ةٍ تَ ادَّ ةُ مَ نَبَّأ أَيّ  تَ

. ةِ ايَ بِدَ قْتَ الْ لْ وَ جِّ قْتِ . سَ وَ ةٍ فيِ نَفْسِ الْ ادَّ لّ مَ ينَ كُ خِ أْ تَسْ دَ ابْ
 . ةٍ نَايَ ظْ بِعِ حِ لاَ

. لٍ امِ لٍ كَ كْ ارِ بِشَ هَ ةٍ للانْصِ ادَّ لِّ مَ اقِ كُ رَ تِغْ ةَ اسْ دَّ لْ مُ جِّ سَ

نَشَاط ٣-٥

ةِ. دَ مِ ثيلٍ بالأعْ لِ تمَ كْ لىَ شَ كَ عَ تَائِجَ لْ نَ جِّ سَ

الأَسْئِلَةُ:
. ينِ خِ ا لِلتَّسْ تَهَ ضْ رَّ ةٍ عَ ادَّ لّ مَ ِ كُ يرُّ ةَ تَغَ الَ فْ حَ (١) صِ
ادِلًا؟  ونَ عَ تِبَارِ أَنْ يَكُ خْ ا الاِ َذَ كِنُ لهِ مْ يْفَ يُ (٢) كَ

ادِلًا؟ تِبَارُ عَ خْ ا الاِ ذَ نْ هَ ْ يَكُ ا لمَ (٣) لمَِاذَ
؟ ينِ خِ ارِ التَّسْ رَ تِمْ الِ اسْ ءِ فيِ حَ ثُ لِلْماَ ْدُ ا يحَ اذَ (٤) مَ

سَتَحْتاجُ إلىَ: 
بِ  عَّ كَ ولاتة - مُ وكُ بَّعِ شُ رَ بِ الثَّلْجِ - مُ عَّ كَ مُ
اقِدَ وَ مَ ثةِ  ثَلاَ  - انٍ  أَوَ ثَلاثِ   - ةِ  بْدَ الزُّ

. افٍ ةِ إيقَ اعَ  - سَ

ولاتة  وكُ عَ الشُّ هِ مَ سِ ءِ نَفْ ْ مْ بِالشيَّ اءٍ . قُ بَ الثَّلْجِ فيِ إِنَ عَّ كَ عْ مُ ضَ

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
. بٌ هَ ذَ

 . انِ خَّ نَ السَّ ةَ مِ مَ لاَ خَّ السَّ تَوَ
. قَكَ ْرِ انِ أَنْ يحُ خَّ كِنُ لِلسَّ مْ يُ السلامة

ارُ الثَّلْجِ هَ ولاتةانْصِ وكُ ارُ الشُّ هَ ةِانْصِ بْدَ ارُ الزُّ هَ انصِ ارُ الثَّلْجِ هَ ولاتةانْصِ وكُ ارُ الشُّ هَ ةِانْصِ بْدَ ارُ الزُّ هَ انصِ

٦٠ ٥
١٠

١٥

٢٠
٢٥

٣٠٣٥
٤٠

٤٥

٥٠

٥٥
٦٠ ٥

١٠

١٥

٢٠
٢٥

٣٠٣٥
٤٠

٤٥

٥٠

٥٥
٦٠ ٥

١٠

١٥

٢٠
٢٥

٣٠٣٥
٤٠

٤٥

٥٠

٥٥
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٤٧ ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
. وبَ يْ تَذُ لَ كَ تًا أَطْوَ قْ بَةِ وَ لْ ادّ الصُّ وَ ـمَ قُ بَعْضُ الْ رِ تَغْ  تَسْ
. مِ زِ ينِ اللاَّ خِ دَ التَّسْ عْ وبَ بَ ادِنِ أَنْ تَذُ عَ ضًا لِلْمَ كِنُ أَيْ مْ  يُ

 . مِ زِ ينِ اللاَّ خِ دَ التَّسْ عْ رَ بَ هِ يدِ أَنْ َتنْصَ َدِ الحْ بِ وَ هَ ثلِ الذَّ ادِنِ مِ عَ ضًا لِلْمَ كِنُ أَيْ مْ يُ
. وبَ تَّى تَذُ ةٍ حَ اصَّ انٍ خَ رَ ينِ فيِ أفْ خِ ادِنُ إِلىَ التَّسْ عَ ـمَ تَاجُ الْ ْ تحَ

دًا. َدَّ لْبِ مجُ لُ إِلىَ الصُّ وَّ تَحَ ائِبَةُ تَ ادِنُ الذَّ عَ ـمَ دُ الْ ُ ا تَبرْ مَ نْدَ  عِ

: بُ هَ َا الذَّ ضَ لهَ رَّ تِي تَعَ اتِ الَّ َ يرُّ ُ التَغَ بَينِّ فِيماَ يَليِ ، نُ

لْبُ يدُ الصُّ ِ التَّبرْ ائِلُ  ينُ السَّ خِ اَلتَّسْ لْبُ  الصُّ

. ارِ هَ تَّى الانْصِ ينِ حَ خِ ضَ لِلتَّسْ رَّ بُ تَعَ هَ ا الذَّ ذَ هَ
. الَبِ قَ ائِبُ فيِ الْ بُ الذَّ هَ كِبَ الذَّ ثُمَّ سُ

لُ  وَّ تَحَ يَ الَبِ وَ قَ بُ فيِ الْ هَ دُ الذَّ ُ برْ يَ
احُ  وَ َلْ ذِ الأْ دًا . هَ َدَّ لْبِ مجُ إِلىَ الصُّ
. بَائِكَ ى سَ مَّ بَةُ تُسَ لْ بِيَّةُ الصُّ هَ الذَّ

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
ةُ  تَلِفَ ادُّ المُْخْ تَاجُ المَْوَ ْ ا تحَ لمَِاذَ
؟ ارِ هَ ةٍ لِلانْصِ ْتَلِفَ ةٍ مخُ دَّ إِلىَ مُ
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ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ ٤٨

مِ: عَلُّ مُفْرَداتٌ لِلتَّ
 . يَانِ لَ غَ ةُ الْ جَ رَ دَ    . ارِ هَ ةُ الانْصِ جَ رَ دَ

٣-٦     دَرَجَاتُ الانْصِهَارِ وَدَرَجَاتُ الْغَلَيَانِ

. َ ليِ تَغْ رَ وَ هِ نْصَ ةٍ أَنْ تَ ادَّ لِّ مَ كِنُ لِكُ مْ يُ

ةِ  َاجَ بَبِ الحْ ادِّ بِسَ وَ ـمَ فِ الْ تِلاَ ارِ بِاخْ هَ ةُ الانْصِ دَّ تَلِفُ مُ ْ تخَ

. رَ هِ نْصَ يْ تَ ةِ كَ ارَ َرَ نَ الحْ ةٍ مِ ْتَلِفَ يَّاتٍ مخُ مِّ إِلىَ كَ

نَ  ةُ مِ دَّ ـماَ ا الْ نْدهَ لُ عِ وَّ تَحَ تِي تَ ةِ الَّ ارَ ةُ الحَرَ جَ رَ ى دَ مَّ تُسَ

 . ارِ هَ ةِ الانْصِ جَ رَ ةِ بِدَ ائِلَ ةِ السَّ بَةِ إلىَ الحَالَ لْ ةِ الصُّ الحَالَ

نَ  ةُ مِ دَّ ـماَ ا الْ نْدهَ لُ عِ وَّ تَحَ تِي تَ ةِ الَّ ارَ ةُ الحَرَ جَ رَ ى دَ مَّ تُسَ

 . يَانِ لَ ةِ الْغَ جَ رَ ةِ بِدَ يِّ ازِ ةِ الغَ ةِ إلىَ الحَالَ ائِلَ ةِ السَّ الحَالَ

نَشَاط ٣-٦

يسَ  يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ نَسْ
ةِ  جَ رَ ةَ قِيَاسِ دَ دَ حْ ةِ. إِنَّ وَ ارَ َرَ ةَ الحْ جَ رَ دَ

ةً (oس) يَّ يلِيزِ ةً سَ جَ رَ ى دَ مَّ ةِ تُسَ ارَ َرَ الحْ

ءِ ـماَ ةِ الْ ارَ رَ قِيَاسُ حَ
. وبِ ءِ فيِ الْكُ ـماَ عْ بَعْضَ الْ ضَ

ءِ. ـماَ ةِ الْ ارَ رَ ةَ حَ جَ رَ يسَ دَ قِ يْ تَ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مْ مِ دِ تَخْ اسْ
ةٍ (oس). يَّ يلِيزِ ةٍ سِ جَ رَ ةِ دَ دَ حْ ةِ بِوَ ارَ َرَ ةَ الحْ جَ رَ لْ دَ جِّ سَ

. ةِ فَ رْ غُ ةِ الْ ارَ رَ ةِ حَ جَ رَ بِ دَ سَ ءِ بِحَ ـماَ ةِ الْ ارَ رَ ةُ حَ جَ رَ هِ دَ ذِ  هَ

لىَ  ليِ المَْاءُ عَ غْ . يَ ليِ غْ ا المَْاءُ يَ ذَ هَ
بْلُغُ ١٠٠ (oس) يَانٍ تَ لَ ةِ غَ جَ رَ دَ

يسَ  يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ يسَ نَسْ يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ يسَ نَسْ يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ يسَ نَسْ يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ يسَ نَسْ يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ يسَ نَسْ يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ يسَ نَسْ يْ نَقِ ةِ كَ ارَ َرَ انَ الحْ يزَ مُ مِ دِ تَخْ نَسْ

٥٠
٤٠
٣٠
٢٠
١٠

٠
١٠
٢٠
٣٠
٤٠
٥٠

(oس)

سَتَحْتاجُ إلىَ: 
 - الثَّلْجِ  بَاتِ  عَّ كَ مُ  - بٍ  وْ كَ  - اءٍ  مَ
طٍ لْقَ ةٍ - مِ ارَ رَ انِ حَ يزَ قِدٍ - مِ وْ إنَاءٍ - مَ

Science_G4_LB_Unit3_CUPFinal.indd   48 7/29/17   9:51 AM



٤٩ ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ

الأَسْئِلَةُ
: نْ لٍّ مِ لَتْ لِكُ جِّ تِي سُ ةِ الَّ ارَ اتُ الحَرَ جَ رَ ي دَ ا هِ (١) مَ

. ءِ ـماَ يَانِ الْ لَ ةِ غَ جَ رَ (ب) دَ ءِ .       ـماَ ارِ الْ هَ ةِ انْصِ جَ رَ ( أ ) دَ
. ةِ فَ رْ غُ ةِ الْ ارَ رَ ةِ حَ جَ رَ بِ دَ سَ ءِ بِحَ ـماَ ةِ الْ جَ رَ (ج) دَ

ث . ةِ الثَّلاَ ارَ َرَ اتِ الحْ جَ رَ ة لِدَ دَ مِ ثِيلِ البياني بالأعْ تمْ لِ الَ كْ لىَ شَ ضِ النَّتَائِجَ عَ رِ (٢) اعْ
يَ ١٠٠ (oس) . ءِ هِ ـماَ يَانِ الْ لَ ةُ غَ جَ رَ يْنَماَ دَ رٌ (oس)، بَ فْ يَ صِ ءِ هِ ـماَ ارِ الْ هَ ةَ انْصِ جَ رَ (٣) إِنَّ دَ

. ةَ تَلِفَ خْ ـمُ كَ الْ تَائِجَ لِّل نَ ابُ لاَ ، فعَ َوَ انَ الجْ ا كَ ؟ إِذَ اتِ جَ رَ هِ الدَّ ذِ تَ هَ لْ قِسْ          هَ
طِرٌ ؟ ارِ خَ بُخَ لىَ الْ كَ عَ دِ عُ يَ ضْ ا وَ (٤) لمَِاذَ

مَاذَا تَعَلّمْتَ؟ 
ةِ  دَّ ـماَ لِ الْ وُّ َ ءِ تحَ ةِ بَدْ ارَ رَ ةُ حَ جَ رَ يَ دَ ءِ هِ ـماَ يَانِ الْ لَ ةَ غَ جَ رَ   إِنْ دَ

. ازِ غَ ائِلِ إِلىَ الْ نَ السَّ مِ
ةِ  دَّ ـماَ لِ الْ وُّ َ ءِ تحَ ةِ بَدْ ارَ رَ ةُ حَ جَ رَ يَ دَ ءِ هِ ـماَ ارِ الْ هَ ةَ انْصِ جَ رَ   إِنَّ دَ

. ائِلِ لْبِ إِلىَ السَّ نَ الصُّ مِ

. ينِ خِ قِدَ فيِ التَّسْ وْ ـمَ مِ الْ دِ تَخْ اسْ بَاتِ الثَّلْجِ فيِ إِنَاءٍ وَ عَّ كَ عْ مُ  ضَ
. قِدِ وْ ـمَ نِ الْ نَاءَ عَ ِ لِ الإْ ارِ ، أَزِ هَ أُ الثَّلْجُ بِالانْصِ بْدَ ا يَ مَ نْدَ عِ

ةِ. ارَ َرَ ةَ الحْ جَ رَ لْ دَ جِّ ءِ . سَ ـماَ ةِ الْ ارَ رَ ةَ حَ جَ رَ قِسْ دَ
. ءِ ـماَ ارِ الْ هَ ةُ انْصِ جَ رَ هِ دَ ذِ هَ

 . يَانِ لَ غَ تَّى الْ ءَ حَ ـماَ نِ الْ خِّ نُ ، سَ الآْ
ةِ. ارَ َرَ ةَ الحْ جَ رَ لْ دَ جِّ ارِ . سَ بُخَ ةِ الْ ارَ رَ ةَ حَ جَ رَ قِسْ دَ

. ءِ ـماَ يَانِ الْ لَ ةُ غَ جَ رَ هِ دَ ذِ هَ

. ينِ خِ قِدَ فيِ التَّسْ وْ ـمَ مِ الْ دِ تَخْ اسْ بَاتِ الثَّلْجِ فيِ إِنَاءٍ وَ عَّ كَ عْ مُ  ضَ

 . ارِ نَ البُخَ ةَ مِ مَ لاَ خَّ السَّ تَوَ
. قَكَ رِ ارِ أنْ يحُ كِنُ للبُخَ مْ يُ السلامة

ثْ عَنْ! دَّ تحََ
جِ  وذَ كِنُ لِنَمُ مْ يْفَ يُ كَ

ةَ  جَ رَ حَ دَ َ يئاتِ أَنْ يَشرْ الجُزَ
؟ ارِ هَ الانْصِ
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ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ ة٥٠٥٠ُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ

مِك٣َ-٧ قْ مِنْ تَقَد� تَحَقَّ

؟ ةٌ يَ ازِ ةٌ أوغَ ائِلَ بَةٌ أَوْ سَ لْ يَ صُ ادِّ التَّالِيَةِ هِ وَ ـمَ 1  أَيُّ الْ

يْتُ تِيكِالزَّ ةُالبلاسْ قَ رَ وَ ينُثاني أكسيد الكربونالْ سجِ الخَلُّالأُكْ

ازَ ؟ غَ ائِلَ أَوِ الْ لْبَ أَوِ السَّ فُ الصُّ لِ التَّالِيَةِ تَصِ ُمَ 2  أَيُّ الجْ
اتِ اهَ َ تجِّ لِّ الاِ ُ فيِ كُ نْتَشرِ (ب) يَ اءِ     عَ وِ لَ الْ كْ ذُ شَ أْخُ ( أ ) يَ

نٍ وْ ونُ بِلاَ لَ ا يَكُ ةً مَ ادَ ةٍ         ( د ) عَ ولَ هُ هُ بِسُ لَ كْ ُ شَ يرِّ غَ (ج) لاَ يُ

هُ طُ غْ كِنُ ضَ مْ (هـ) لاَ يُ

؟ ثُ ةِ الثَّلاَ دَّ ـماَ تُ الْ الاَ يَ حَ ا هِ 3 ( أ ) مَ  

؟ ءِ ـماَ يَانِ الْ لَ ةُ غَ جَ رَ يَ دَ ا هِ (ب) مَ

؟ ارِ الثَّلْجِ هَ ةُ انْصِ جَ رَ يَ دَ ا هِ (ج) مَ

ةِ ؟ يَّ ازِ غَ ةِ أَوْ الْ ائِلَ بَةِ أَوْ السَّ لْ ةِ الصُّ الَ جًا لِلْحَ وذَ مُ التَّاليِ نَمُ سْ ثِّلُ الرَّ مَ لْ يُ 4 ( أ ) هَ

. ابَكَ وَ حُ جَ َ ةً تَشرْ ْلَ تُبْ جمُ (ب) اكْ
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٥١ ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣٥١  الْ ةُ يَّ ائِلَةُ والغازِ بَةُ والسَّ لْ ادُّ الصُّ وَ ـمَ ٣  الْ

تِبَارٍ  ْطِيطَ اخْ ا تخَ ادَ ةِ ، أَرَ بْدَ الزُّ نِ وَ مْ ارِ السَّ هَ ةِ انْصِ دَّ ةَ مُ نَ ارَ قَ َدُ مُ أَحمْ نُ وَ يْماَ لَ ادَ سُ 5  أَرَ

. ادِلٍ عَ
ةٍ. طْوَ نْ خَ ثَرَ مِ تِيَارُ أَكْ كِنُكَ اخْ مْ ا ؟ يُ هَ بَاعُ ماَ اتِّ يْهِ لَ اتِ عَ ُطْوَ ( أ ) أَيُّ الخْ

ةِ. لاَ ِقْ عًا فيِ المْ ةِ مَ بْدَ الزُّ نِ وَ مْ نْ السَّ ا مِ هَ سَ يَّةَ نَفْ مِّ كَ عِ الْ ضَ
ةٍ. لاَ قْ ةِ في إنَاءٍ و فيِ مِ بْدَ الزُّ نِ وَ مْ نْ السَّ ا مِ هَ سَ يَّةَ نَفْ مِّ كَ عِ الْ ضَ

. ِ تَينْ تَطَابِقَ ِ مُ تَينْ لاَ قْ ةِ فيِ مِ بْدَ الزُّ نِ وَ مْ نْ السَّ ا مِ هَ سَ يَّةَ نَفْ مِّ كَ عِ الْ ضَ
.￯ رَ ُخْ دَ الأْ ةً بَعْ دَ احِ نِ وَ رْ فُ ِ فيِ الْ تَينْ لاَ ِقْ نِ المْ خِّ سَ
. هِ سِ قْتِ نَفْ وَ قِدِ فيِ الْ وْ ـمَ لىَ الْ ةٍ عَ لاَ قْ لَّ مِ نْ كُ خِّ سَ

. قِدِ وْ ـمَ لىَ الْ ￯ عَ رَ ةً أُخْ لاَ قْ مِ ائِيِّ وَ بَ رَ هْ كَ انِ الْ خَّ لىَ السَّ ةً عَ لاَ قْ نْ مِ خِّ سَ
مْ  دِ تَخْ اسْ  . ائِلِ السَّ إِلىَ  لْبِ  الصُّ نْ  مِ ةِ  بْدَ الزُّ اتِ  َ يرُّ تَغَ حُ  َ تَشرْ ةً  ورَ مْ صُ سُ (ب)  ارْ

. تِكَ مَ سْ يئاتِ فيِ رَ وذَجَ الجُزَ نَمُ
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٥٢

مَهَارَاتُ الاسْتِقْصَاءِ العِلْمِيِّ

يِّ لْمِ اءِ العِ صَ تِقْ اتُ الاسْ ارَ هَ مَ

١٠٠
٩٠
٨٠
٧٠
٦٠
٥٠
٤٠
٣٠
٢٠
١٠

٠
١٠

١٠٠
٩٠
٨٠
٧٠
٦٠
٥٠
٤٠
٣٠
٢٠
١٠

ةِ  يدَ دِ يِّ الجَ اءِ العِلْمِ تِقْصَ اراتِ الاسْ هَ يِذِ بَعَضَ مَ نْ كِتَابِ التِّلْمِ ءِ مِ زْ ا الجُ ذَ غَطيِّ هَ يُ
. ةِ ابِقَ وفِ السَّ فُ نْ الصُّ بَةِ مِ تَسَ اراتِ المُكْ لىَ المَهَ دُ عَ تَمِ عْ ي تَ هِ ، وَ فِّ ا الصَّ ذَ .لـِهَ ةِ ابِقَ وفِ السَّ فُ نْ الصُّ بَةِ مِ تَسَ اراتِ المُكْ لىَ المَهَ دُ عَ تَمِ عْ ي تَ هِ ، وَ فِّ ا الصَّ ذَ لـِهَ

كَيْفَ تَسْتَخْدِمُ مِيزَانَ الحَرَارَةِ لِقِيَاسِ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الهَوَاءِ؟

. لىَ نَ الأَعْ ةِ مِ ارَ انَ الحَرَ يزَ كْ مِ سِ أَمْ

انِ  يزَ نْ مِ ائِلِ مِ لىَ السَّ وَ أَعْ يْنِكَ نَحْ ￯ عَ تَوَ سْ عْ مُ ضَ
 . يَاسَ أَ المِقْ رَ قْ تَّى تَ ةِ حَ ارَ الحَرَ

ةَ  ارَ رَ يسُ حَ يَقِ ةِ إِذْ سَ ارَ انِ الحَرَ يزَ ةِ مِ رَ جْ كْ بِحُ ْسِ ْ تمُ لاَ
  . ابِعِكَ أَصَ

كَيْفَ تَسْتَخْدِمُ مِيزَانَ الحَرَارَةِ لِقِيَاسِ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الهَوَاءِ؟

. لىَ نَ الأَعْ ةِ مِ ارَ انَ الحَرَ يزَ كْ مِ سِ أَمْ

ةِ. اءَ رَ يِيرِ القِ غْ نْ تَ ةِ عَ ارَ انُ الحَرَ يزَ قَّفَ مِ تَوَ تَّى يَ تَظِرْ حَ انْ

 . ائِلِ جَ السَّ ارِ ةِ خَ ارَ انَ الحَرَ يزَ فَعَ مِ رْ بْلَ أَنْ تَ يَاسَ قَ أ المِقْ رَ اقْ

انِ  يزَ نْ مِ ائِلِ مِ لىَ السَّ وَ أَعْ يْنِكَ نَحْ ￯ عَ تَوَ سْ عْ مُ ضَ
. يَاسَ أَ المِقْ رَ قْ تَّى تَ ةِ حَ ارَ الحَرَ

. ائِلِ ةٌ فيِ السَّ ودَ وجُ ةِ مَ ارَ انِ الحَرَ يزَ ةَ مِ رَ جْ دْ أَنَّ حُ أَكَّ تَ

هُ ٤٣ oس .  تُ ارَ رَ ائِلُ حَ ا السَّ ذَ هَ
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  كَيْفَ تسْتَخْدِمُ ساعة اªيقاف لِقِيَاسِ الوَقْتِ؟

. افِ يقَ ةِ الإِ اَعَ لىَ سَ يين» عَ ةَ تَعْ ادَ اف» و«َإِعَ ء» و«إيقَ ارَ «بِدْ رَ دِ الأَزْ جِ

 . افِ يقَ ةِ الإِ اَعَ يينِ سَ ةَ تَعْ ادَ إِعَ افِ وََ ءُ إِيقَ انِكَ بَدْ كَ هُ بِإِمْ قْ أَنّ قَّ َ تحَ

. َ انيِ بُ الثَّوَ ْسُ ادَ تحَ دَ ￯ الأَعْ َ دْ لِترَ اهِ شَ

. انيِ نَ الثَّوَ اءَ المِئَاتِ مِ زَ بَانِ أَجْ ْسُ انِ يحَ رَ غَ انِ الأَصْ دَ دَ العَ

قْتَ  بَانِ الوَ سُ ةُ تحْ فَاطِمَ  نُورُ وَ
. بَانِ الثَّلْجِ وَ قَ لِذَ رَ تَغْ المُسْ

لَ  لاَ سِ خِ مْ وبُ الثَّلْجُ فيِ الْشَ ذُ يَ
ثينَ  ثَلاَ ْسٍ وَ خمَ ائِقَ وَ قَ ثِ دَ ثَلاَ

انِيَةً. ثَ

لَ خمْسِ  لاَ وبُ الثَّلْجُ فيِ الظِّلِّ خِ ذُ يَ
فِ  نِصْ بَعِينَ وَ أَرْ نٍ وَ ثَماَ ائِقَ وَ قَ دَ

. الثَّانِيَةِ

٥٣ يِّ لْمِ اءِ العِ صَ تِقْ اتُ الاسْ ارَ هَ مَ
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يِّ لْمِ اءِ العِ صَ تِقْ اتُ الاسْ ارَ هَ مَ ٥٤

طُ لاخْتِبَارٍ عَادِلٍ؟ كَيْفَ تُخَطِّ

لَ  لاَ خِ طْ  فَقَ دٍ  احِ وَ  ٍ يرِّ تَغَ بِمُ بَ  عَ تَلاَ تَ أَنْ  يْكَ  لَ عَ ِبُ  يجَ ادِلٍ  عَ تِبَارٍ  لاخْ َطِّطَ  تخُ يْ  كَ
. تِبَارِ خْ الاِ

ابِتَةً. ى ثَ بْقَ ￯ أَنْ تَ رَ اتِ الأُخْ َ يرِّ ِيعِ المُتَغَ لىَ جمَ بُ عَ جَّ تَوَ يَ

. تِ وْ افِ الصَّ لُ فيِ إِيقَ يَ الأَفْضَ ةُ أَيُّ المَوادِّ هِ ائِشَ عَ نَاءُ وَ صيِ سَ تَقْ تَسْ

. ةِ مَ دَ تَخْ ةِ المُسْ يَّةُ المَادَّ عِ وَ نَوْ بَانِ بِهِ هُ عَ تَلاَ ي تَ ذِ ُ الَّ يرِّ المُتَغَ

ا. هَ سِ ةِ نَفْ يقَ ةٍ بِالطَّرِ رَّ لَّ مَ ادَّ كُ ةُ المَوَ ائِشَ كُ عَ ْسِ ً، تمُ ادلاَ تِبَارُ عَ خْ ى الاِ بْقَ يْ يَ كَ

. هُ سُ نَ المُثَلَّثِ هوَ نفْ رُ مِ دُ ي يَصْ ذِ تِ الَّ وْ بِ الصَّ خَ اءِ صَ قَ لىَ بَ نَاءُ عَ لُ سَ مَ تَعْ

ا.  هَ سُ يَ نَفْ ةَ إِلىَ المُثَلَّثِ هِ ائِشَ نِ عَ نْ أُذُ ةُ مِ افَ ونَ المَسَ ِبُ أَنْ تَكُ ضًا يجَ أَيْ

. ةِ يقَ َا فيِ الحَدِ انهِ ِدَ تِي يجَ ائِنَاتِ الحَيَّةِ الَّ دَ الكَ دَ يْصلٌ عَ فَ الِدٌ وَ ْصيِ خَ يحُ

. هُ عٍ تَمَّ إِيجَادُ لِّ نَوْ دِ كُ دَ ضِ عَ رْ اتِ لِعَ ارَ شَ ْثِيلاً بِالإِ ماَ تمَ مَّ صَ

. ةِ يقَ َا فيِ الحَدِ انهِ ِدَ تِي يجَ ائِنَاتِ الحَيَّةِ الَّ دَ الكَ دَ يْصلٌ عَ فَ الِدٌ وَ ْصيِ خَ يحُ

ا بِا²َعْمِدَةِ؟ مُ تَمْثِيلاً بَيَانِيًّ كَيْفَ تُصَمِّ

١ متر
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٥٥ يِّ لْمِ اءِ العِ صَ تِقْ اتُ الاسْ ارَ هَ مَ

ا هَ تِي تَمَّ إِيجَادُ ائِنَاتِ الحَيَّةِ الَّ دُ الكَ دَ عَ

ُ افِيرْ صَ  العَ

ودُ ٠الدُّ
لُ      النَّمْ

نَاكِبُ العَ

. ةِ عَ بَّ ةِ المُرَ بَكَ ةِ الشَّ قَ رَ لىَ وَ ةِ عَ دَ مِ ْثِيلاً بِالأَعْ ماَ تمَ سُ رْ ا أَنْ يَ ادَ أَرَ

ةِ. طَرَ امِ المِسْ دَ تِخْ ثِيلِ بِاِسْ رِ التَّمْ َاوِ مِ محَ سْ ا بِرَ امَ لًا، قَ أَوَّ

ةِ.. دَ مِ ونُ طُولُ الأَعْ يَكُ ا بِالنَّظَرِ إِلىَ ماذا سَ امَ ، قَ ودِيِّ مُ رِ العَ وَ وَ طُولُ المِحْ ا ما هُ رَ رِّ قَ يْ يُ كَ

ودِيِّ  مُ رِ العَ وَ ونُ  نَفْسَ طُولِ المِحْ يَكُ لَ سَ ودَ الأَطْوَ مُ إِنَّ العَ ةً، إِذًا فَ لَ ا ١٢ نَمْ َ همُ أ￯ كِلاَ رَ
وَ ١٢. هُ وَ

١٢

١٠

٨

٦

٤

٢

٠

ِ ة يَّ لحَ
ِ ا ت

ا ِنَ َائ ك
  ال

دُ دَ
عَ

ِيرُ اف
صَ

العَ

ودُ
الدُّ ُ ل مْ
النَّ

بُ
ِ اك نَ

العَ

يِّ قِ رِ الأُفُ وَ لىَ المِحْ ةٍ عَ دَ مِ ة أَعْ عَ بَ أَرْ

يُّ رُ الأفقِ وَ نَّه }المِحْ ودِ لأَ ود لِلدُّ مُ دُ عَ لاَ يُوجَ
. ةِ يقَ دْ فيِ الحَدِ اجَ ْ يتَوَ لمَ

ودِيُّ مُ رُ العَ وَ المِحْ

ةِ. طَرَ امِ المِسْ دَ تِخْ بِاسْ ةٍ وَ نَايَ ةُ بِعِ دَ مِ مُ الأَعْ سَ تُرْ

لَة . مودِيُّ هوَ ١٢ لأَنَّ هنَاكَ ١٢ نَمْ رُ العَ وَ المِحْ
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اتِ طَلَحَ وسُ المُصْ امُ قَ ٥٦

قَامُوسُ المُصْطَلَحَاتِ

١١ نا نا علَى رؤيةِ العظامِ داخلَ أجسامِ صورٌ تساعدُ ينية ة السِّ الأشعَّ

٣٤ استخدامُ المادةِ مرةً أخر￯ لغرضٍ آخرَ إعادةُ استخدامٍ

٣٤ ا إلَى منتجٍ جديدٍ هَ ةُ المادةِ وإعادةُ تصنيعِ الَجْ عَ مُ إعادةُ تدويرٍ

٢٣ ￯ ه مرةً أخرَ لِ الشيءَ نفسَ افعَ د أعِ

١٦ علاماتُ المرضِ أعراضٌ

٤٤ السائلةِ عند  الحالةِ  إلى  الصلبةِ  الحالةِ  منَ  المادةِ  ل  تحوُّ
تسخينِها

انصهارٌ

٤٤ ى أيضًا بخارَ الماءِ) الماءُ فِي الحالةِ الغازيةِ (ويُسمَّ بخارٌ

٢٩ جمعِ  فِي  ويُستخدمُ  السلامةِ  باحتياطاتِ  دٌ  مزوَّ جهازٌ 
الحشراتِ الصغيرةِ عنْ طريقِ شفطِ الهواءِ

بُوتر

٢٠ البيئةُ المحيطةُ بحيوانٍ أوْ نباتٍ بيئةٌ محليةٌ

٤٤ الصلبةِ عندَ  الحالةِ  إِلى  السائلةِ  الحالةِ  منَ  المادةِ  ل  تحوُّ
ها تبريدِ

د تجمُّ

٣٤ تَحللُ الموادِّ عنْ طريقِ الكائناتِ الدقيقةِ ن تعفُّ

٣٢ ، واليابسةِ والماءِ بعدَ إطلاقِ موادَّ  أَضرارًا للهواءِ تُسببُ 
ضارةٍ

ثُ تُلوِّ

١٢ تصبحُ العضلةُ أطولَ تنبسطُ

رقم الصفحة
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٥٧ اتِ طَلَحَ وسُ المُصْ امُ قَ

١٢ ر العضلةُ تقصُ تنقبضُ

١٦ ا يمكنُ أَنْ تصيبَنا بالأمراضِ كائناتٌ حيةٌ صغيرةٌ جدًّ جراثيمُ

٤٠ ا تتكونُ منْها المادةُ أجزاءٌ صغيرةٌ جدًّ جزيئاتٌ

٧ عظامُ الرأسِ جمجمةٌ

٣٨ مظهرُ المادةِ، ويمكنُ أنْ تكونَ صلبةً، أوْ سائلةً، أوْ غازيةً حالةٌ

٢٨ تندرجُ ضمنَ مجموعةٍ كبيرةٍ منَ الحيواناتِ التِي يتكونُ 
 ، ، ودمٌ باردٌ ، ولديْها ستُّ أرجلٍ ها منْ ثلاثةِ أجزاءٍ جسمُ

وهيكلٌ خارجيٌّ

حشرةٌ

٣٠ القيامُ بفعلٍ لمنعِ حدوثِ ضررٍٍ حمايةٌ

١٦ ا للجسمِ درجةُ حرارةٍ مرتفعةٌ جدًّ ى مَّ حُ

٤٨ لبةٌ (أيْ تبدأُ فِي  ها مادةٌ صُ درجةُ الحرارةِ التِي تنصهرُ عندَ
( لبةِ إلَى الحالةِ السائلةِ ل منَ الحالةِ الصُّ التحوُّ

درجةُ الانصهارِ

٤٨ ها فِي  ها سائلٌ (أيْ يبدأُ عندَ درجةُ الحرارةِ التِي يغلِي عندَ
( لِ إلَى الحالةِ الغازيةِ التحوُّ

درجةُ الغليانِ

١٤ ما نُصابُ بالأمراضِ عقارٌ يجعلُ صحتَنا تتحسنُ عندَ دواءٌ 

٤٧ نٌ نفيسٌ معدِ ذهبٌ

٣٨ ، كالماءِ مادةٌ سائلةٌ ويمكنُها تغييرُ شكلِها الخارجيِّ سائلةٌ

٤٢ ل سائلاً من وعاءٍ إلى وعاءٍ آخرَ نَقَ ب كَ سَ

٢٣ نمطٌ منتظمٌ يظهرُ فيِ سلسلةٍ منَ النَتَائجِ لٌ شكْ
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اتِ طَلَحَ وسُ المُصْ امُ قَ ٥٨

٣٨ ، كالأحجارِ مادةٌ لا يتغيرُ شكلُها بسهولةٍ لبةٌ صُ

٣٠ ها الإنسانُ للقيامِ بأيِّ عملٍ يحتاجُ طاقةٌ

١٢ ، وتجعلُ الإنسانَ قادرًا على  أجزاءٌ من الجسمِ مرتبطةٌ مع العظامِ
الحركةِ

عضلاتٌ

٦ لبةٌ يتكونُ منْها الهيكلُ العظميُّ أجزاءٌ صُ عظامٌ

١٦ ي يقضيِ علىَ المرضِ الشيءُ الذِ علاجٌ 

٧ ظامُ الظهرِ عِ عمودٌ فقريٌّ

٢٤ ها ا الكثيرُ منَ الأشجارِ معَ بعضِ و فيهَ نطقةٌ ينمُ مِ غابةٌ

٣٨ ا تكونُ عديمةَ اللونِ والرائحةِ  مادةٌ تُغيرُ شكلَها بسهولةٍ وغالبًا مَ
كالهواءِ

غازيةٌ

٤٤ ينِها ل المادةِ منَ الحالةِ السائلةِ إلىَ الحالةِ الغازيةِ عندَ تسخِ تحوُّ غليانٌ

٨ ليسَ لهُ شكلٌ ناعمٌ أو مُسطَّح غيرُ منتظمٍ

٨ جل الجُزءُ العلويُّ منَ الرِّ ذٌ فخِ

٤٣ ، كفقاعةِ الصابونِ غازٌ موجودٌ داخلَ طبقةٍ رقيقةٍ فقاعةٌ 

٧ العظمةُ الواحدةُ منَ العمودِ الفقريِّ فقرةٌ

٢٩ ساقانِ صغيرتانِ فيِ الجسمِ توجدُ عليْهما أعضاءٌ حساسةٌ قرونُ الاستشعارِ

٣٤ ا حيواناتٌ ونباتاتٌ صغيرةٌ جدًّ كائناتٌ دقيقةٌ

١١ ما تُكسرَ إصابةٌ تحدثُ فيِ العظامِ عندَ رٌ سْ كَ
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٥٩ اتِ طَلَحَ وسُ المُصْ امُ قَ

٣٠ كوارثُ تحدثُ بسببِ عملياتٍ طبيعيةٍ كوارثُ طبيعيةٌ

٣٠ كوارثُ تحدثُ بسببِ أفعالِ الإنسانِ نعِ  صُ منْ  كوارثُ 
الإنسانِ

١١ حيوانٌ ليسَ لهُ هيكلٌ عظميٌّ لا فقاريٌّ

٣٨ ، يمكنُ أنْ تكونَ المادةُ  يطُ بنَا ويتكونُ منْها جميعُ الأشياءِ ا يحُ كلُّ مَ
لبةً، أو سائلةً، أو غازيةً صُ

مادةٌ

٢٣ قيمةٌ أو ميزةٌ تتغيرُ أثناءَ الاختبارِ متغيرٌ

٢٠ ها لتُلائمَ الظروفَ البيئيةَ بشكلٍ أفضلَ حدثتْ تغيراتٌ فيِ جسمِ متكيفةٌ

٣٠ ا موادُّ غيرُ مرغوبٍ فيهَ مخلفاتٌ

٢٦ مجموعةُ أسئلةٍ تجعلُك قادرًا على تسميةِ الحيواناتِ أو النباتاتِ مفتاحٌ 

٢٠ علىَ  الحصولُ  ويمكنُه  حيوانٌ  أوْ  نباتٌ  ا  فيهَ يعيشُ  التِي  المنطقةُ 
ا جميعِ احتياجاتِه فيهَ

موطنٌ

٣٤ المياهُ الموجودةُ تحتَ سطحِ الأرضِ مياهٌ جوفيةٌ

٤٠ وسببِ  شيءٍ  حدوثِ  كيفيةِ  لشرحِ  العلماءُ  ه  يستخدمُ نموذجٌ 
حدوثِه 

نموذجٌ علميٌّ

٦ الشيءُ الذي يقومُ بتثبيتِ الجسمِ ويحددُ شكلَه منَ الداخلِ هيكلٌ

٦ نا منَ الداخلِ لبٌ وقويٌّ يدعمُ أجسامَ هيكلٌ صُ هيكلٌ عظميٌّ

١٦ ها الطبيبُ للشخصِ المريضِ الأدويةُ التِي يحددُ وصفةٌ

١٤ منعُ حدوثِ شيءٍ كالإصابةِ بالأمراضِ وقايةٌ
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شكر وتقدير

يتوجه المؤلفون والناشرون بالشكر الجزيل إلى جميع من منحهم حقوق استخدام مصادرهم 
بذله، وذكر كل  تم  تقديرهم لكل جهد  أو مراجعهم. وبالرغم من رغبتهم في الإعراب عن 
مصدر تم استخدامه  لإنجاز هذا العمل، إلا أنه يستحيل ذكرها وحصرها جميعاً. وفي حال 

إغفالهم لأي مصدر أو مرجع فإنه يسرهم ذكره في النسخ القادمة من هذا الكتاب. 
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