
دليل المعلم
التكنـــولوجيـــا

الـمــؤَلِّــفـــــون:

�أ. زياد سحلوب   �أ. حنين سماعنة   �أ. �أسامة حمور   �أ. �إبر�هيم قدح )منسقاً(  

 

م. معاذ �أبو سليقة

10



قررت وزارة التربية والتعليم العالي في دولة فلسطين

تدريس هذا الكتاب في مدارسها بدءاً من العام الدراسي ٢01٨/ ٢01٩ م

شراف العام ال�إ

الدائـــرة الفنية

جميع حقوق �لطبع محفوظة ©

رئـــيــــس لـــجـــنـــة �لــمناهج

شر�ف �لـفــنــــــي �ل�إ

�لتصميم �لـفــنــــــي

نائب رئيس لجــنــة �لمناهــج

رئـــيـــس مــركــز �لــمــنـــاهـج

د. صبري صيدم

د. بصــري صالح

�أ. ثـــروت زيــــــــــد

الطبعة التجريبية
2018 م/ 1440 ھ

كمال فحماوي

بيان ز�هدة

 moehe.gov.ps  |  mohe.pna.ps  |   mohe.ps

 .com/MinistryOfEducationWzartAltrbytWalt lym

 +970-2-2983280 هاتــف |  +970-2-2983250 فاكــس

حي �لمـاصيــون،  شــارع �لـمـعـاهــد

ص. ب 719 – ر�م �لله – فلسطين

 pcdc.edu.ps |  pcdc.mohe@gmail.com



تقديـم

وزارة التربية والتعليم العالي
مركـز المناهج
اآب ٢01٨ م

أمــر  صــلاح �لتربــوي باأنــه �لمدخــل �لعقلانــي �لعلمــي �لنابــع مــن ضــرور�ت �لحالــة،  �لمســتند �إلــى و�قعيــة �لنشــاأة، �ل� يتصّــف �ل�إ

�لــذي �نعكــس علــى �لرؤيــة �لوطنيــة �لمطــورة للنظــام �لتعليمــي �لفِلَســطيني فــي محــاكاة �لخصوصيــة �لفِلَســطينية و�ل�حتياجــات 

�ل�جتماعيــة، و�لعمــل علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم �لمو�طنــة و�لمشــاركة فــي بنــاء دولــة �لقانــون، مــن خــلال عقــد �جتماعــي قائــم 

آمــال،  علــى �لحقــوق و�لو�جبــات، يتفاعــل �لمو�طــن معهــا، ويعــي تر�كيبهــا و�أدو�تهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج �إصــلاح يحقّــق �ل�

ــات و�ل�أهــد�ف.    ــق �لغاي ــو لتحقي أمانــي، ويرن ويلامــس �ل�

ولمّــا كانــت �لمناهــج �أد�ة �لتربيــة فــي تطويــر �لمشــهد �لتربــوي، بوصفهــا علمًــا لــه قو�عــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة 

عــد�د  متكاملــة عالجــت �أركان �لعمليــة �لتعليميــة �لتعلميــة بجميــع جو�نبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات �لنوعيّــة بــكل �قتــد�ر، و�ل�إ

لجيــل قــادر علــى مو�جهــة متطلبــات عصــر �لمعرفــة، دون �لتــورط باإشــكالية �لتشــتت بيــن �لعولمــة و�لبحــث عــن �ل�أصالــة و�ل�نتمــاء، 

و�ل�نتقــال �إلــى �لمشــاركة �لفاعلــة فــي عالــم يكــون �لعيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعد�لــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ومــن منطلــق �لحــرص علــى تجــاوز نمطيــة تلقّــي �لمعرفــة، وصــولً� لمــا يجــب �أن يكــون مــن �إنتاجهــا، وباســتحضار و�عٍ لعديــد 

�لمنطلقــات �لتــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب �لــذي نريــد، وللبنيــة �لمعرفيــة و�لفكريـّـة �لمتوخّــاة، جــاء تطويــر �لمناهــج �لفِلَســطينية وفــق رؤيــة 

محكومــة باإطــار قو�مــه �لوصــول �إلــى مجتمــع فِلَســطيني ممتلــك للقيــم، و�لعلــم، و�لثقافــة، و�لتكنولوجيــا، وتلبيــة �لمتطلبــات �لكفيلــة 

بجعــل تحقيــق هــذه �لرؤيــة حقيقــة و�قعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــول� �لتناغــم بيــن �ل�أهــد�ف و�لغايــات و�لمنطلقــات و�لمرجعيــات، 

فقــد تاآلفــت وتكاملــت؛ ليكــون �لنتــاج تعبيــرً� عــن توليفــة تحقــق �لمطلــوب معرفيًــا وتربويًــا وفكريًــا.

ثمّــة مرجعيــات تؤطـّـر لهــذ� �لتطويــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئيــة �لكتــب �لمقــررّة مــن �لمنهــاج دورهــا �لماأمــول فــي �لتاأســيس لتــو�زن 

طــار جــاءت �لمرجعيــات �لتــي تــمّ �ل�ســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا  �إبد�عــي خــلّاق بيــن �لمطلــوب معرفيًّــا، وفكريَّــا، ووطنيًّــا، وفــي هــذ� �ل�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة �لمنهــاج �لوطنــي �ل�أول؛ لتوجّــه �لجهــد، وتعكــس ذ�تهــا علــى  وثيقــة �ل�ســتقلال و�لقانــون �ل�أساســي �لفِلَســطيني، بال�إ

مجمــل �لمخرجــات.

ومــع �إنجــاز هــذه �لمرحلــة مــن �لجهــد، يغــدو �إزجــاء �لشــكر للطو�قــم �لعاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق �لتاأليــف و�لمر�جعــة، و�لتدقيــق، 

ــر، ونحــن و�ثقــون مــن  ــة �لحديــث عــن �لتطوي ــا مرحل ــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزن ــة �لعلي شــر�ف، و�لتصّميــم، وللجن و�ل�إ

تو�صــل هــذه �لحالــة مــن �لعمــل.     



ياأتي هذ� �لدليل ضمن سلسلة كتب �لتكنولوجيا و�أدلتها، وفق خطة �لمنهاج �لفلسطيني، منسجما مع �ل�أسس �لعامة لها. 

وقد جاء شاملا لوحد�ت �لكتاب �لمدرسي، ومماثلا لترتيب وحد�ته �ل�ربع )�لمعلومات �لرقمية في قو�عد �لبيانات، �ل�تصال�ت 

هد�ف �لمرجوة  لي )�لربوت((. و�أساليب �لتدريس �لمتنوعة، ليكون مرشد� ومساند� للمعلم لتحقيق �ل�أ و�لشبكات، صناعة �لرجل �ل�آ

نشطة �لمتنوعة و�قتر�ح �ل�سلوب �لمناسب  من �لكتاب، من خلال كتابة �لنتاجات و�لمهار�ت و�لتهيئة �لمقترحة لتنفيذ �لدرس، و�ل�أ

لعرض �لمعلومة و�إيصالها وتثبيتها لدى �لطالب.

يتسم هذ� �لدليل بالمرونة، في �عتماد �أسلوب �ل�عد�د لدرس وليس لحصة، دون �لتقييد بعدد حصص محدد  للعناوين 

�لفرعية �أو �لدروس �أو �لوحدة، ليكون للمعلم �لحرية في تقدير �لزمن وعدد �لحصص بما يلائم طلابه و�إمكانيات �لمدرسة. 

نشطة �لمتنوعة، مع �قتر�ح بد�ئل مناسبة تحقق  ساليب �لمقترحة لتوضيح �لمفهوم �لعلمي، �أو تنفيذ �ل�أ كما �عتمد تعدد �ل�أ

�لغرض �لمطلوب من �لمفهوم.

ثر�ئية، و�ور�ق عمل، ومادة �ثرئية للمعلم بحيث تساعد في تحقيق �أهد�ف  نشطة �ل�إ يحتوي �لدليل على مجموعة من �ل�أ

�لدرس، وقد تم تحديد �لهدف من �لنشاط و�إستر�تيجية �لتنفيذ �ألملائمة ويطرح �أحيانا عدة �قتر�حات لطريقة تنفيذ �لنشاط 

نشطة وتوفير �لنماذج �لملائمة, فيما تساعد  في �لكتاب, وخطو�ت تنفيذه. �إضافة �إلى ذلك �حتوى �لدليل على طرق لتقييم �ل�أ

ساسية �لتي تمت معالجتها في �لدروس، وقد طُرح مجموعة من �أور�ق �لعمل  فكار �ل�أ �أور�ق �لعمل على تثبيت �لمفاهيم و�ل�أ

�لمتنوعة �لتي يمكن �جابتها ومناقشتها بشكل مجموعات عمل تعاونية د�خل �لصف، �أو تكليف �لطلبة باإجابتها كو�جب 

ثر�ئية �لتي تدعم �لمحتوى �لتعليمي ليسترشد بها �لمعلم في توضيح �لدرس  منزلي. ول� تخلو بعض �لمو�ضيع من �لمادة �ل�إ

للطلبة, وقد كان للنماذج و�لتقارير و�أدو�ت �لتقويم �لمتنوعة مساحة كافية لمساعدة �لمعلم في تقويم طلبته ورصد �لعلامة.

�لدليل �أد�ة مساعدة للمعلم لتطوير مهار�ته، وحل �لمشكلات �لتي قد تو�جهه �ثناء تدريس �لكتاب، فالمعلم هو صاحب 

ستر�تيجية �لملائمة لطلبته. ل� يغني باأي حال عن �لكتاب �لمدرسي, لذ� نرجو من �ل�خوة  د�ة و�ل�إ ول في �ختيار �ل�أ �لموقف �ل�أ

�لمعلمين و�لمعلمات �ن يرسلو� لنا في �ل�د�رة �لعامة للمباحث �لعلمية و�لنوعية في مركز �لمناهج كافة �لمقترحات و�لملاحظات 

حتى نتمكن من �لتعديل و�لتحديث في �لسنو�ت �لقادمة.

والله ولي التوفيق

المؤلفون

مقدمة



المحتـويـــات

لكترونية( الجداول المحوسبة )ال�إ

ال�أرشفة المحوسبة

قواعد البيانات

مخازن رقمية

شبكات ال�تصال

ال�تصال�ت اللاسلكية

مقدمة اإلى نظام الروبوت

روبوت متتبع الخط

اآفاق مستقبلية

الملاحق

صناعة الرجل ال�آلي )الربوت(

ال�تصال�ت والشبكات

المعلومات الرقمية في قواعد البيانات 1

٦

1٥

21

2٦

44

٧0

٩0

10٣

1٣0

1٣٥

٢

3



اإرشادات التعامل مع الدليل

تضمنت صفحات هذ� �لدليل مجموعة من �لعناصر �لتي تساعد �لمعلم في عرض �لمحتوى �لتعليمي، وفيما يلي توضيح لهذه �لعناصر:

اأول�: النتاجات 

 تمت صياغة �لنتاجات لتحقيق �أهد�ف �لدروس على شكل مصدر مؤول,بحيث يمكن للمعلم �ل�سترشاد بها في تحضير �لدروس و�لحصص. 

ثانيا: المهارات

كساب �لطالب مهار�ت مختلفة )نفسية, ونفس حركية, ووجد�نية, وحركية( يتوخى   كون مبحث �لتكنولوجيا مبحث يستند �إلى �لتنفيذ �لعملي ل�إ

من �لمعلم �لعمل على تحقيقها من خلال �لعمل �لجماعي وتنفيذ �ل�نشطة و�لزيار�ت �لميد�نية.

ثالثا: المفاهيم والمصطلحات

مجموعة �لمفاهيم �لمطروحة في �لدرس، وقد تم تنظيمها في �لدليل بذكر �لمفاهيم �لو�رد تعريفها في �لكتاب، ثم طرح تعريف و�ضح للمفاهيم 

�لمذكورة في �لدرس دون توضيح.

رابعا: التهيئة

�إجر�ء�ت  تساعد في تحضير �لطلبة ذهنيا للدرس، وقد تكون �لتهيئة بطرح مشكلة علمية �أو تكنولوجية حياتية، ل�سترجاع �لخبر�ت �لسابقة للطلبة 

�أو �لكشف عنها، �أو تنفيذ نشاط �ثر�ئي موضح بالخطو�ت �لتفصيلية، �أو عرض مجموعة من �لصور �أو �لفيديو ومناقشتها.

خامسا: ال�أنشطة 

 تقسم �ل�أنشطة �لى: 

1- اأنشطة منهجية تم عرضها باسم ورقم �لنشاط �لمذكور في �لكتاب �لمدرسي  وقد تم توضيح �لهدف من �لنشاط و�ستر�تيجية �لتدريس 

�لمقترحة و�حيانا توضيح خطو�ت �لنشاط، مع طرح بد�ئل للمو�د �لتي ل� يمكن للمدرسة �لحصول عليها لتنفيذ �لنشاط مع �إعطاء �لمعلم 

�لمرونة �لكافية ل�ختيار ما يناسبه من طرق �لتنفيذ بما ير�عي �إمكانيات مدرسته وحاجات �لطلبة.

٢- اأنشطة اإثرائية تم عرضها باسم مناسب ورقم تسلسلي، تساعد على توضيح �لمفهوم �لتعليمي، �أو تثبيته، وقد توزعت هذه �ل�أنشطة بين 

�لتمهيد وعرض �لمحتوى �لدر�سي.

سادسا: الفيديوهات

نترنت.�إضافة �إلى مجموعة  - مجموعة من �لفيديوهات �لتعليمية �لمذكورة في �لكتاب و�لمعروضة على قناة منهاج �لتكنولوجيا، �أو من خلال �ل�إ

ثر�ئية �لتي يمكن عرضها للطلبة، �أو يمكن للمعلم فقط �ل�ستعانة بها. �أخرى من �لفيديوهات �ل�إ

- تم عرض �لفيديوهات بطرح �سم �لفيديو، �لر�بط ، و�لمدة �لزمنية للفيديو ليتسنى للمعلم تقدير �لوقت �للازم لعرض �لدرس.

ثارة �نتباههم ل�أهم �لنقاط �لمطلوبة من �لعرض، ثم مناقشة  - تم �إضافة مجموعة من �ل�أسئلة �لتي يمكن �ل�فادة منها مع �لطلبة قبل عرض �لفيديو ل�إ

جابات بعد �لعرض. هذه �ل�أسئلة و�ل�إ



- للمعلم حرية �ختيار مكان وطريقة �لعرض في مختبر �لتكنولوجيا �أو مختبر �لحاسوب، �أو يمكن عرض �لفيديو في �لصف، كما يمكن عرض 

�لفيديو بشكل مستمر، �أو �لتوقف عند نقاط معينة وتوضيحها للطلبة ثم �ستكمال �لعرض وفق �سلوب �لمعلم.

- يجب على �لطلبة تعبئة نموذج مشاهدة �لفيديو �لمرفق في �لملحق وتقييمه من قبل �لمعلم.

سابعا: الصور والرسومات

مجموعة تمت �ضافتها من �لصور و�لرسومات �لتوضيحية للمحتوى،و�لتي يمكن عرضها �أمام  �لطلبة  بما يتفق مع �لموقف �لتعليمي �لتعلمي.

ثرائية ثامنا: المادة ال�إ

هي مادة توضيحية تمت �ضافتها للمعلم لكي تساعد في توضيح �لمفاهيم و�لمحتوى �لتعليمي. 

تاسعا: اأوراق العمل

�أور�ق �لعمل في هذ� �لدليل ل� تغني عن �ل�بد�ع و�ل�بتكار لدى �لمعلم، ول� تعني �ل�لتز�م �لمطلق بهذه �ل�أور�ق، �ذ يمكن للمعلم تنفيذ �أور�ق 

�لعمل �لخاصة به. 

تنوعت طرق تنفيذ �أور�ق �لعمل وقد كان و�ضحا في �لدليل �لطريقة �لملائمة لعرض ورقة �لعمل كما يلي:

- يمكن تنفيذ ورقة �لعمل د�خل �لصف بشكل فردي �أو جماعي ومناقشتها وتقييمها.

جابة عن ورقة �لعمل بشكل فردي كو�جب بيتي. - يمكن تكليف �لطلبة بال�إ

- بامكان �لمعلم/ه تصوير �ور�ق �لعمل �لو�ردة في �لدليل و�ل�ستعانة بها.

عاشرا: تقارير المشاهدة والتجارب

أفلام، �أو نموذج تجربة, �أو زيارة ميد�نية يمكن توزيعه  تم عرض ملحق في �لدليل لنموذج تقرير �لمشاهدة, يتم توزيعه على �لطلبة بعد مشاهدة �ل�

بعد تنفيذ نشاط �أو تجربة .

حادي عشر: نماذج التقييم

تنوعت نماذج �لتقييم بين قو�ئم مصفوفة مستوى �ل�د�ء )RUPRIC(, وقو�ئم �لشطب ونماذج �لرصد، ويمكن للمعلم �جرء �لتعديلات �لمناسبة 

بما ينسجم وخصوصية �لتجربة وخصائص �لطلبة وسماتهم على �لبنود �لو�ردة في �لقو�ئم ، �أو تعديل طريقة �لتقييم و�لعلامة لكل بند بما يناسبه.

ثاني عشر: الملاحق

مجموعة من �لملاحق �لتي تهم �لمعلم وهي كالتالي:

ملحق )1(: نموذج تعبئة تقرير �لمشاهدة.

ملحق )2(: نموذج تعبئة تجربة.

ملحق )٣(: �ستر�تيجيات �لتدريس.

ملحق)٥(: �رشاد�ت �لتعامل مع �لفيديو و�لمشاهدة.

ملحق)٦(: �رشاد�ت �لزيار�ت �لميد�نية.



المعلومات الرقمية 
في قواعد البيانات

الوحدة ال�أولى



٥

اأهداف الوحدة

�إنشاء جد�ول �إلكترونية.

لكترونية. �لتعرف �إلى مميز�ت برمجيات �لجد�ول �ل�إ

لكترونية. �لتعرف �إلى �أهمية �ل�أرشفة �ل�إ

�لتمييز بين �أنو�ع قو�عد �لبيانات.

�ستنتاج �أهمية قو�عد �لبيانات في حياتنا �ليومية.

�نتاج قاعدة بيانات بسيطة.

المقدمة

  تمكــن �ل�نســان مــن �لتعامــل و�لحصــول علــى �لمعلومــات بســرعة ودقــة عاليــة، 
مســتخدماً �لتقنيــات و�لمســتحدثات �لتكنولوجيــة و�لبرمجيــات �لحديثــة �لتــي تلبــي �حتياجاتــه 
فــي حفــظ �لبيانــات و�أرشــفتها باأشــكالها �لمختلفــة، و�إد�رتهــا و�لرجــوع �إليهــا وقــت �لحاجــة.

تناولــت هــذه �لوحــدة بيــان عمليــات حفــظ �لبيانــات و�أرشــفتها، و�لتعــرف �إلــى �أحــد �لجــد�ول 
ــع  ــل م ــد �لتعام ــاكل عن ــات و�لمش ــات، و�لصعوب ــع �لبيان ــل م ــي �لتعام ــه ف ــة و�أهميت لكتروني �ل�إ
بيانــات كبيــرة، و�لتعــرف �إلــى �أحــد بر�مــج قو�عــد �لبيانــات �لعلائقيــة وتعاملهــا مــع �لبيانــات، 

و�لتركيــز علــى كيفيــة �إنشــاء وتصميــم قاعــدة بيانــات بســيطة. 
فــي مختبــر �لحاســوب ســنركز علــى �لجانــب �لعملــي �لتطبيقــي عنــد �لتعامــل مــع �لمعــادل�ت 
لكترونيــة، وعلــى �أدو�ت قاعــدة �لبيانــات فــي �إنشــاء قاعــدة  �لحســابية فــي بر�مــج �لجــد�ول �ل�إ
بيانــات بســيطة، �إضافــة �إلــى تعزيــز روح �لعمــل �لجماعــي، و�إكســاب �لطالــب مهــار�ت عديــدة 
منهــا �لبحــث وحــل �لمشــكلات، و�لتفكيــر �لناقــد، و�لتعلــم بمســاعدة �لحاســوب. و�لتنــوع فــي 
�ل�أســاليب �لتدريســية �لــو�ردة فــي �لملاحــق فــي نهايــة �لدليــل، وضــرورة توجيــه �لطالــب �إلــى 

�ســتخد�م و�ل�حتفــاظ باأعمالــه ضمــن ملــف �إنجــازه.



٦

التهيئة:

مر�جعة �لطلبة في مفاهيم ومصطلحات درسها في صفوف سابقة، مثل: �لبيانات، �لمعلومات، �لتعليمات، 
لكترونية كما في �لنشاط �ل�آتي: �لبرمجة، مبرمج، ثم مناقشة �لطلبة في مفهوم �لجد�ول �ل�إ

لكترونية(1 الجداول المحوسبة )ال�إ

النتاجات:

تصميم جدول محوسب باأحد �لجد�ول 
لكترونية. �ل�إ

�لمقارنة بين �لجد�ول �لورقية و�لجد�ول 
لكترونية. �ل�إ

لكترونية. تحديد خصائص �لجد�ول �ل�إ

المهارات المتوقعة:

�ستخد�م �أحد �لبرمجيات �لمحوسبة.

تصميم جدول �إلكتروني وتنسيقه

�إجر�ء بعض �لعمليات �لحسابية �ل�أساسية.

�لتعامل مع �لرسوم �لبيانية

المفاهيم والمصطلحات:

�لبرمجيات، �لحقل، �لسجل، �لخلية، �لمفتاح 

 �لجدول �لورقي: رسم مخطط يدوياً مكون من صفوف و�أعمدة ينتج عنه خلايا تسجل فيه بيانات.

لكتروني: رسم مخطط �إلكترونياً مكون من صفوف و�أعمدة ينتج عنه خلايا تخزن فيه بيانات.   �لجدول �ل�إ



٧

لكترونيةنشاط اإثرائي 1: �لمقارنة بين �لجد�ول �لورقية و�لجد�ول �ل�إ

لكترونية الهدف من النشاط: مقارنة بين �لجد�ول �لورقية و�لجد�ول �ل�إ  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتفكير �لناقد   
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تنفيذ �لنشاط في مختبر �لحاسوب.

توزيع �لطلبة على شكل مجموعات تتناسب وعدد �أجهزة �لحو�سيب.

تجهيز نسخة من »جدول �لدروس و�لحصص« ورقياً و�إلكترونياً من سكرتير �لمدرسة.

تصوير »جدول �لدروس و�لحصص » وتوزيعها على �لمجموعات.

�لطلب من �لمجموعات �ل�طلاع على �لجدول جيد�ً، ثم �طرح على �لطلبة مجموعة من 
�ل�أسئلة، منها:

1- ما مجموع حصص مبحث �لتكنولوجيا لصفوف / صف �لعاشر �ل�أساسي في 
�ل�أسبوع؟

2- �أر�د مدير �لمدرسة تعديل �سم مبحث » �لتكنولوجيا« �إلى » �لتربية �لتكنولوجية«، 
هل هذ� �لتغير سيستغرق وقتا؟ وماذ� سيترتب على ذلك؟

٣- بطريقة ما �أتلف جدول �لدروس و�لحصص، كيف يمكن �لحصول على نسخة 
�أخرى؟ وماذ� سيترتب على ذلك؟

جابة على  لكتروني �أمام �لطلبة وتكلفهم �ل�إ باستخد�م جهاز �لعرض، قم بعرض �لجدول �ل�إ
�ل�أسئلة �لمبينة في �لجدول �ل�آتي: 
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العرض:

لكتروني من خلال تنفيذ �لنشاط �لعملي �ل�آتي: يتم �لتوصل �إلى مفهوم �لجدول �ل�إ

 �لبرمجيات �لمحوسبة للجد�ولالنشاط 1:1:1

الهدف من النشاط: تصميم جدول �إلكتروني، حفظ �لملف و�لرجوع �ليه.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتطبيق �لعملي باستخد�م �لحاسوب.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.

تقسم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.

لكترونية�لجد�ول �لورقية�لسؤ�ل�لرقم �لجد�ول �ل�إ

ما زمن �لبحث عن معلومة محددة1-

سهولة تغير تنسيق معين للبيانات2-

مقد�ر �لجهد في كتابة �لبيانات في �لجدول ٣-

سرعة تغير بيانات محددة4-

سرية �لمعلومات٥-

�إمكانية عمل نسخ �حتياطية بسرعة٦-

جابات مع �لطلبة، وتعزيز �جاباتهم �لمنطقية، مع �ظهار �أهمية �ستخد�م �لجد�ول  ثم مناقشة �ل�إ
لكترونية. �ل�إ



٩

تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة ٥.

مر�قبة �أد�ء �لطلبة و�لتحقق من نتاج �لعمل لكل مجموعة.

آتية:  من خلال تنفيذ �لنشاط ثبت للطلبة �ل�

1- مفهوم �لبرمجيات �لمحوسبة.

لكترونية وحل �لجدول �لخاص بالمقارنة. 2- مناقشة �لطلبة في خائص �لجد�ول �ل�إ

جابات في دفتر ملحوظاتهم. ٣- تكليف �لطلبة رصد �ل�إ

4-تكليف �لطلبة بتنفيذ �لبحث عن �أسماء برمجيات جد�ول �إلكترونية �لو�رد صفحة ٥.

٥- مناقشة �لطلبة باإعطاء �أمثلة حياتية حول بيانات مخزنة في جد�ول �إلكترونية؟

لكترونية:   بعض من �أسماء برمجيات �لجد�ول �ل�إ
Lotus ،MS-Excel ، Plan Maker ، Ability Office ، Open Office

ملحوظة :

لكترونية، من خلال تنفيذ �لنشاط �ل�آتي:      مكانيات �لجد�ول �ل�إ �لتحقق من تثبيت �لمفاهيم و�لحقائق ل�إ

النشاط 1:1:٢

لكترونية. الهدف من النشاط: تنفيذ مهار�ت عملية حول �إمكانيات بر�مج �لجد�ول �ل�إ  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتطبيق �لعملي باستخد�م �لحاسوب.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.
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تقسم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.

تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة ٧.

لكتروني من حيث: مناقشة �لطلبة باإمكانيات برنامج �لجدول �ل�إ

1- �إضافة �أو حذف: عمود، صف. 

ألو�ن. 2- تنسيق �لجدول: �لحدود، �لتعبئة، �ل�

٣- تنسيق �لبيانات: نوع �لخط ولونه وحجمه، �لمحاذ�ة. 

4- نسخ �لتنسيق: نسخ �لتنسيقات دون �لمحتوى.

٥- تغير عرض �لعمود و�رتفاع �لصف.

٦- مر�قبة �أد�ء �لطلبة و�لتحقق من نتاج �لعمل لكل مجموعة.

مناقشة �لطلبة في مفهومي �لحقل، و�لسجل، باإعطاء �أمثلة حياتية حول بيانات مخزنة في جد�ول 
�إلكترونية؟

بعد تنفيذ �لنشاط وضح للطلبة �أنو�ع �لبيانات �لعددية من خلال تنسيق �لخلايا، و�عرض لهم �لفئة   
و�لنموذج لكل حقل مختار، ولتثبيت ذلك، كلف �لطلبة �لقيام بما يلي:

  .Currency 1-تنسيق بيانات عمود �لر�تب �لشهري بنوع عملة   

  2-تنسيق صفوف �لجدول من خلال تغيير �لنقش �أو �لتعبئة.

اأنواع حقول البيانات 

ما �لحقل �لمميز و�لذي من خلاله نستطيع �لبحث عن بيانات محددة؟

سؤال :

جابات، و�لتركيز على �أن �لحقل �ل�أنسب و�لمميز يسمى مفتاح، نقوم بتنفيذ �لنشاط �ل�آتي: مناقشة �ل�إ
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النشاط 3:1:1

الهدف من النشاط: �ختيار �لمفتاح �ل�أنسب.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتفكير �لناقد   
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

مناقشة �إجابات �لطلبة.

تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة 8.

جابات في دفتر ملحوظاتهم. تكليف �لطلبة رصد �ل�إ

اإثراء المادة في مواقف حياتية: 

فـــكر

جابات �لمتوقعة:  ما �لشيء �لمميز في جسمك ممكن �أن يكون مفتاح؟ من �ل�إ

بصمة �ل�سنانبصمات �ل�أصابع

DNA  بصمة �لصوت�لحمض �لنووي

بصمة �ل�أذنبصمة قزحية �لعين

بصمة �لر�ئحةبصمة �لشفاه

................بصمة �للسان
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فـــكر

جابات �لمتوقعة:  �لطلب من �لطلبة �إعطاء �أمثلة لحقل ممكن �أن يكون مفتاحاً، من �ل�إ

رقم �لحساب �لبنكيرقم �لهاتف، رقم �لهاتف �لمتنقل

رقم �شتر�ك في �لمكتبةرقم �لسيارة

رقم جو�ز �لسفررقم �لسجل �لمدني

رقم تذكرة �لطائرة�لرقم �لوطني للموظف

رقم بطاقة �لتاأمين �لصحيرقم �لكتاب

تردد قناة متلفزةتردد محطة �إذ�عية

...................رقم �شتر�ك �لكهرباء، �لمياه

 من خلال تنفيذ �ل�أنشطة �لسابقة، ولتثبيت مفهوم �لحقل، �لسجل، و�لمفتاح، نقوم بتنفيذ �لنشاط �ل�آتي:

النشاط 4:1:1

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى خصائص �لمفتاح.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتفكير �لعميق.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

آتية للحقل �ل�أنسب ليكون مفتاحاً: مناقشة �إجابات �لطلبة و�لوقوف عند �لخصائص �ل�

1- فريد�ً من نوعه.

2- ل� يتكرر.

٣- ل� يمكن �ن يكون قيمته خالية.

4- غالبا ما يكون رقم، ويمكن �أن يكون نصاً.
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فـــكر

هل يمكن �أن يكون �لمفتاح حقلاً �أو �أكثر؟ �أذكر 
مثال من حياتك �ليومية؟ 

جابات �لمتوقعة:  ملحوظة: من �ل�إ

الرسوم البيانية

لكترونية تعاملها مع �لبيانات بصورة رسوم بيانية، ولتثبيت مفهوم �لرسم �لبياني، نقوم  ما يميز �لجد�ول �ل�إ
بتنفيذ �لنشاط �ل�آتي:

النشاط 4:1:1

الهدف من النشاط: �إدر�ج رسم بياني.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتطبيق �لعملي باستخد�م �لحاسوب.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.
تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.

تحضير نماذج مختلفة لرسوم بيانية وعرضها �أمام �لطلبة. 
مناقشة �لطلبة بمفهوم �لرسم �لبياني. 

تنفيذ كيفية �در�ج رسم بياني �أمام �لطلبة.
تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر .

لكترونية. �ستكشاف �أنو�ع �لرسوم �لبيانية في برمجية �لجد�ول �ل�إ
لفت �أنظار �لطلبة �إلى ديناميكية �لتغير �لذي يطر�أ على �لرسم �لبياني بناء�ً على �لتغير في �لبيانات 

�لمنشاأ منها �لرسم �لبياني.

�لدخول �إلى �لمنتديات

لكتروني �لدخول �إلى �لبريد �ل�إ

ATM ستخد�م جهاز�

لكترونية �لرسمية �لمو�قع �ل�إ

..........................
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التقييم التكويني

التقييم الختامي

آتي لتقييم مخرجات �لتعلم �لخاصة بالنشاط: �ستخدم سلم �لتقدير �ل�

رقم 
�لطالب

�سم �لطالب

�لمهارة 

تقدير �لعلامات
)٥-1(

تظليل حقل 
�لمفتاح 
)1-0 (

�لبيانات ممثلة 
بيانياً بشكل 
جزئي )2-1(

�لبيانات ممثلة 
بيانياً بشكل 

كامل
)2-1(

تنفيذ مشروع تصميم فاتورة الكهرباء 

�ستخدم سلم �لتقدير لتقييم مخرجات �لتعلم �لخاصة �لمشروع 

رقم
�سم �لطالب�لطالب

�لمهارة 
تقدير 
�لعلامات
)10-1(

�لتصميم 
�لمناسب
)٣-1( 

بيانات �لفاتورة   
منسقة بشكل ملائم

)٣-1(

�لنتائج 
صحيحة
)٣-1(

�ل�بد�ع في 
�لتصميم
)1-0(

ضرورة توجيه �لطلبة لمشاريع حياتية ذ�ت علاقة باأنشطة �لدرس.
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ال�أرشفة المحوسبة٢

النتاجات:

تقدير �أهمية �لوثائق.

�لتعرف �إلى وسائط حفظ �لمعلومات.

�لمقارنة بين �ل�أرشيف �لورقي و�ل�رشيف 
�لمحوسب.

تقدير �أهمية �لبعد �لوطني �لخاص 
بال�أرشفة.

المهارات المتوقعة:

�لبحث عن معلومات ذ�ت �أهمية عبر 
نترنت. �ل�إ

�إنشاء �أرشيف خاص.

تحويل �لوثائق �لورقية �إلى �إلكترونية.

المفاهيم والمصطلحات:

وسائط ورقية، وسائط محوسبة، ال�أرشيف 

ملف انجاز الطالب: ملف يحتوي على معلومات شخصية و�أعمال تربوية وعلى كل ما �أنجزه �لطالب 
خلال �لدر�سة، ويعد �أحد �أدو�ت �لتقييم �لبديل.

قواعد البيانات المسطحة: عبارة عن جدول و�حد فقط فيه كافة �لحقول �لمطلوبة.

قواعد البيانات العلائقية: عبارة عن مجموعة من �لجد�ول �لمنظمة تربطها علاقة فيما بينها.

التهيئة:

 تحضير مجموعة من �لوثائق، منها: جدول علامات مدرسي قديم �أو سجل �لزو�ر �أو جريدة قديمة 
و�عرضها على �لطلبة، و�طرح عليهم �أسئلة، منها:

ما �أهم ملحوظة لفتت �نتباهك؟
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هل �لمعلومات ذ�ت قيمة؟

كيف يمكنك حمايتها من �لعو�مل �لطبيعية؟

�أين يتم حفظها غالبا؟ً

العرض:

من خلال مناقشة �لطلبة في مفهوم �لوثائق و�أنو�عها، ثم �ل�نتقال لتنفيذ �لنشاط �ل�آتي:

النشاط 1:٢:1

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى �لوثائق.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتفكير �لناقد   
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تكليف �لطلبة قر�ءة �لنص �لو�رد في �لنشاط جيد�ً.

مناقشة �إجابات �ل�أسئلة �لخاصة بالنشاط.

مناقشة سؤ�ل فكر �لو�رد في �لكتاب صفحة 12، لتثبيت �أهمية حفظ �لمعلومات، ثم �ل�نتقال 
ثر�ئي �ل�آتي:  للتعرف �إلى �أقسام ووسائط �لتخزين من خلال �لنشاط �ل�إ

نشاط اإثرائي:

 تقسم �لطلبة �إلى مجموعات، ثم عرض مجموعة من �لوسائط �لتخزينية من خلال جهاز 
�لعرض، و�طلب منهم تحديد نوع �لوسط �لمستخدم، و�ل�جابة على �ل�أسئلة �أدناه:

ما �سم �لوسط �لتخزيني �لقديم؟

ما �سم �لوسط �لتخزيني �لحديث؟

ما �أكثر وسط تخزيني شائع �ل�ستخد�م؟



1٧

نوعه وسط �لتخزين نوعه وسط �لتخزين

اضاءة

هل تعد العملات النقدية القديمة وثائق رسمية؟ لماذا؟

لتثبيت مفهوم �ل�أرشفة و�أهميتها نقوم بتنفيذ �لنشاط �ل�آتي:
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النشاط 1:٢:٢

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى موقع �ل�أرشيف �لوطني �لفلسطيني.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �ل�كتشاف، �لتطبيق �لعملي باستخد�م   
�لحاسوب.

 
خطوات تنفيذ النشاط:   

تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.

تقسم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.

جابة على �ل�أسئلة حول �لموقع ومنها: تكليف كل مجموعة �ل�إ

1. هل �لموقع حكومي؟

2. ما �سم �لموقع؟

٣. ما �لخدمات �لتي يقدمها �لموقع؟

لكتروني؟ 4. ما �لوسائط �لمتعددة �لمستخدمة في �لموقع �ل�إ

لكتروني، و�رسال ملحوظاته على  تكليف كل طالب توثيق ما شاهده خلال تصفحه للموقع �ل�إ
لكتروني. شكل تقرير عبر �لبريد �ل�إ

مناقشة معايير �لمقارنة بين �ل�أرشفة �لتقليدية و�لمحوسبة، و�لقيام بحل �لجدول �لو�رد صفحة 
1٣، وتكليف �لطلبة بحل سؤ�ل �لبحث.

نترنت  موقع �ل�أرشيف �لوطني �لفلسطيني عبر شبكة �ل�إ

 

�لمقارنة بين �ل�أرشفة �لتقليدية و�لمحوسبة 

تنويه: 

 http://www.pnac.pna.ps
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* تحويل وثيقة ورقية �إلى �إلكترونية:

- تكليف �لطلبة مسبقاً باإحضار صور شخصية �أو شهادة مدرسية،.... .

- تنفيذ �لتدريب في مختبر �لحاسوب.

- تنفيذ خطو�ت �لتدريب كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة 14.

* مناقشة �لطلبة جيد�ً بسؤ�ل فكر �لو�رد صفحة 14 .

تدريب عملي

لتثبيت �أهمية �ل�أرشفة نقوم بتنفيذ �لنشاط �ل�آتي:

النشاط 1:٢:3

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى عمل سكرتير �لمدرسة.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لزيارة �لميد�نية، �لملاحظة �لحاسوب.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.

تكليف مجموعة من �لطلبة تحضير بعض �ل�أسئلة �لخاصة باأنو�ع �لمعلومات �لتي يقوم 
باأرشفتها.

تكليف مجموعة من �لطلبة تحضير بعض �ل�أسئلة �لخاصة بال�أدو�ت �لمستخدمة في �أرشفة 
�لمعلومات.

تكليف مجموعة من �لطلبة بالسؤ�ل عن �أنو�ع �ل�أرشفة �لمستخدمة في �لعمل.

تكليف مجموعة من �لطلبة تحضير بعض �ل�أسئلة �لخاصة باأهمية �أرشفة �لمعلومات في 
�لمدرسة.

تكليف كل طالب توثيق ما شاهده وسمعه على شكل تقرير مفصل خلال زيارة مكتب 
�لسكرتير حول �أرشفة �لمعلومات �لمدرسية، وذلك بهدف تعزيز مهار�ت �لتوثيق و�لكتابة 

و�عد�د �لتقارير.
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التقييم التكويني

�ستخدم سلم �لتقدير لتقييم تقرير �لطالب: 

رقم
�سم �لطالب�لطالب

�لمهارة 
تقدير 
�لعلامات
)٥-1(

  وضوح �لفكرة 
�لرئيسة
)1-0(

تكامل وتناسق 
�ل�أفكار 
)2-1(

تنسيق فقر�ت 
)1-0(

�إضافات جمالية 
)1-0(
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قواعد البيانات3

النتاجات:

تقدير �أهمية �ستخد�م قو�عد �لبيانات.

�لمقارنة بين قو�عد �لبيانات �لمسطحة 
وقو�عد �لبيانات �لعلائقية.

تحديد �لرو�بط �لمنطقية بين �لجد�ول.

المهارات المتوقعة:

يبين سلبيات قو�عد �لبيانات �لمسطحة 
لكترونية( في �إد�رة �لبيانات  )�لجد�ول �ل�إ

�لضخمة.

تحديد �لمفاتيح �لرئيسة و�ل�أجنبية في 
�لجد�ول.

ربط �لجد�ول بعلاقات منطقية. 

المفاهيم والمصطلحات:

لكترونية، قاعدة بيانات، �لمفتاح �ل�أساسي، �لمفتاح �ل�أجنبي، ر�بطة )1-1(، ر�بطة )1- ∞(،  �لجد�ول �ل�إ
ر�بطة )∞ - ∞(.

التهيئة:

ــدرس �ل�أول،  ــم در�ســته فــي �ل ــاح �لرئيســي فــي �لجــدول �لــذي ت ــة �لمفت ــة بمفهــوم و�أهمي مر�جعــة �لطلب
وضــرورة �لتنويــه لعــدم مســاو�ة بيانــات �لحقــول �لنصيــة مثــل كلمــة: )عبد�للــه  ليســت عبــد �للــه( بســبب 

وجــود �لفــر�غ، �أو )كلمــة عايــده  ليســت عايــدة( بســب تغيــر �أخــر حــرف .

العرض:

 من خلال مناقشة �لطلبة في مقدمة �لدرس، ننتقل لتنفيذ �لنشاط �ل�آتي:
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النشاط 1:3:1

لكترونية في �لتعامل مع �لبيانات �لمجمعة في  الهدف من النشاط: �إخفاقات �لجد�ول �ل�إ  
جدول و�حد.

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، حل �لمشكلات، �لتطبيق �لعملي باستخد�م   
�لحاسوب

خطوات تنفيذ النشاط:   

• تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.	

• تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.	

• تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة 1٧.	

• لكتروني 	 جابات مع �لطلبة، مع ضرورة لفت �نتباه �لطلبة عند �ستخد�م �لجدول �ل�إ مناقشة �ل�إ
�لذي تخزن فيه جميع �لبيانات �إلى ما يلي:

1-�لمشاكل �لناجمة عن تكر�ر �لبيانات. 

2-عدم تكامل �ستقلالية �لبيانات.

٣-صعوبة �لتغير و�لتعديل على �لبيانات.

4-�حتمال �لوقوع في �أخطاء منطقية ونحوية �ثناء عملية �لتعديل على �لبيانات.

٥-زيادة في حجم �لتخزين.
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النشاط 3:1:٢

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى �أهمية فصل �لبيانات و�ستخد�م مفتاحاً لكل جدول.  
�لقدرة على تحليل �لعلاقات بين �لجد�ول �لتي تربطها علاقة منطقية.

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �ل�ستدل�ل  

خطوات تنفيذ النشاط:   

• تكليف �لطلبة در�سة �لجد�ول في �ل�أنشطة جيد�ً.	

• آتية:	 مناقشة �إجابات �لطلبة على �ل�أسئلة �لو�ردة بنهاية �لنشاط، مع ضرورة تثبيت �لحقائق �ل�

1- يوجد لكل جدول �أساسي حقل ل� تتكرر قيمة بياناته بحيث يكون مفتاح للجدول.

2- �ستخد�م �لمفتاح في �لجدول يعمل على تقليل تكر�ر �لبيانات.

٣- �لعلاقات بين �لجد�ول تربط بعلاقات منطقية.

آتيين: لحل �لمشاكل �لسابقة، ننفذ �لنشاطين �ل�

الروابط بين الجداول

 �ن وجود ر�بطة منطقية بين �لجد�ول تعمل على تكامل �لجد�ول و�ستقلاليتها، وتعزيز فاعليتها، وتضيف 
صفة �لقوة، وصحة �لنتائج، وتقلل �لتكر�ر، وتوفر �لسرية.

اضاءة

لماذ� يضاف حقل �سم �ل�م في بطاقة �لهوية �أو جو�ز �لسفر؟
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النشاط 3:3:1

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى �أهمية تكامل �لجد�ول �لتي تربطها علاقة منطقية.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتفكير �لناقد، �ل�ستدل�ل.  

خطوات تنفيذ النشاط:   

• تكليف �لطلبة در�سة �لجد�ول في �لنشاط جيد�ً.	

• آتية:	 مناقشة �إجابات �لطلبة على �ل�أسئلة �لو�ردة بنهاية �لنشاط، مع ضرورة تثبيت �لملحوظة �ل�

 من خلال �لمفتاح �ل�أساسي يمكننا �لحصول على �لنتائج �لصحيحة بدقة، وسرعة عالية، وجهد قليل.

اضاءة

يمكن للجدول �لو�حد �أن يرتبط باأكثر من جدول �آخر.

ر�بطــة متعــدد -متعــدد ل� يفهمــا �لحاســوب، وللحصــول علــى ر�بطــة و�حد-متعــدد يمكــن ذلــك مــن 
خــلال �إنشــاء جــدول جديــد يســمى جــدول �لوصلــة مــن بيــن حقولــه �لمفاتيــح �ل�أساســية للجــد�ول 

�ل�أساســية تكــون مفاتيــح �أجنبيــة.

اإثراء للطالب:

النشاط 4:3:1

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى �أنو�ع �لرو�بط بين �لجد�ول.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتفكير �لعميق.  
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* مناقشة �لطلبة بسؤ�ل فكر صفحة 22.

جابة على سؤ�ل �لبحث. * توجيه �لطلبة للاإ

من اأنواع قواعد البيانات:

1- قو�عد �لبيانات �لمسطحة.  

2- قو�عد �لبيانات �لمتصلة.

٣- قو�عد �لبيانات �لتسلسلية. 

4- قو�عد �لبيانات �لموزعة.

اإثراء للمعلم:

خطوات تنفيذ النشاط:   

• تكليف �لطلبة در�سة �لجد�ول في �لنشاط جيد�ً.	

• مناقشــة �إجابــات �لطلبــة علــى �ل�أســئلة �لــو�ردة بنهايــة �لنشــاط، مــع ضــرورة تثبيــت �لمفهــوم 	
آتــي: �أن لــكل جــدول �أساســي مفتــاح يمكننــا مــن �لحصــول علــى �لبيانــات بدقــة، و�ن هــذ�  �ل�

�لمفتــاح �إذ� وجــد فــي جــدول �آخــر ســيعامل كمفتــاح �أجنبــي.
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مخازن رقمية4

النتاجات:

تصميم قاعدة بيانات علائقية بسيطة.

المهارات المتوقعة:

�لقدرة على تحديد �لجد�ول �لرئيسة.

�إنشاء وتصميم �لجد�ول.

�إنشاء �لرو�بط و�لعلاقات بين �لجد�ول.

�إنشاء وتصميم �ستعلام.

�إدر�ج حقل محوسب.

تصميم نموذج وتنسيقه.

تصميم تقرير وتنسيقه.

المفاهيم والمصطلحات:

�لجد�ول، �ل�ستعلامات، �لنماذج، �لتقارير.

التهيئة:

 مر�جعة �لطلبة في سؤ�ل )فكر( �لو�رد صفحة 14 كمقدمة للدرس لتثبيت �أهمية قو�عد �لبيانات في 
حياتنا �ليومية.

ملحوظة

 �لقيام بلفت �نتباه �لطلبة �أن مثال قو�عد �لبيانات �لو�رد في �لدرس عبارة عن جزء من نظام كبير، 
و�ن عملية تصميمها وتنفيذها كنظام متكامل تحتاج �إلى مهار�ت متقدمة.

العرض:

 من خلال مر�جعة �أنو�ع �لمفاتيح، و�لرو�بط بين �لجد�ول، وضح للطلبة �أن �إنشاء قاعدة بيانات يبد�أ 
بمرحلتين:
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 Tabels الجداول

بعد قر�ءة �لمثال جيد�ً، و�عتماد� على �لمخرجات �لمطلوبة للنظام، نقوم بتصميم �لجد�ول �ل�أساسية على 
�لسبورة �أمام �لطلبة، و�ختيار �لحقول �لمناسبة مع تحديد نوع �لبيانات لكل منها:

جدول �لطالب   

رقم �لجلوس
�لمحافظة�لفرع�سم �لمدرسة�سم �لطالب

نصنصنصنصرقمنوع �لحقل

جدول �لعلامة

رقم 
متسلسل

�لتربية 
�ل�سلامية

�للغة �لعربية
�للغة 

�ل�نجليزية
�لتكنولوجيا�لرياضيات

نوع 
�لحقل

رقم 
متسلسل

رقمرقمرقمرقمرقم

ولتحقيق ذلك باستخد�م �أحد بر�مج قو�عد �لبيانات، ننفذ �لنشاط �ل�آتي: 

1- مرحلة التصميم )تحليل النظام(: تحديد �لجد�ول �ل�أساسية، �لحقول �لمناسبة، و�لعلاقات 
و�لرو�بط

2- مرحلة الحوسبة التطبيقية: �ستخد�م �أحد بر�مج قو�عد �لبيانات.
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النشاط 1:4:1

الهدف من النشاط: �إنشاء قاعدة بيانات بسيطة، تصميم �لجد�ول �لرئيسة �لمشكلة   
للنظام، تحديد �لمفتاح �ل�أساسي لكل جدول. 

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتعلم �لتعاوني، �لتطبيق �لعملي باستخد�م   
�لحاسوب

خطوات تنفيذ النشاط:   

• تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.	

• تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.	

• تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة 2٦.	

العلاقات والروابط

ننا نلاحظ �أن �لطالب �لو�حد له  لكي نقوم بربط �لجدولين منطقيا بناءً على �لمخرجات �لمطلوبة، فاإ
علامة في �أكثر من مبحث، فنقوم بربط �لمفتاح �ل�أساسي للطالب )رقم الجلوس( في جدول �لعلامة 

كمفتاح �أجنبي لكي تصبح �لعلاقة �لمنطقية و�حد – متعدد، من خلال �أدو�ت قاعدة �لبيانات 
�لخاصة بالعلاقات. 

اإضاءة

يجب �لتركيز كثير�ً على �لجد�ول �لمكونة لقاعدة �لبيانات.

 يفضل �أن تكون �لحقول في �لجدول �ل�أساسي ذ�ت معنى وصلة باسم �لجدول.

 نستخدم �لمفتاح �ل�أجنبي للربط بين �لجد�ول بشكل منطقي للحصول على �لبيانات بسرعة.

وكذلك يستخدم �لمفتاح �ل�أجنبي للحد من مشاكل تكر�ر �لبيانات.
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 Queries ال�ستعلامات

للرد و�ل�جابة على �ل�أسئلة �لمحددة في �لنظام، نقوم باستخد�م �ل�ستعلام، ولتثبيت �لمفهوم �لخاص 
بال�ستعلام، نقوم بتنفيذ �لنشاط �ل�آتي:

 �ستخد�م �لمعالجات في �لبرمجيات �لمحوسبة مثل برنامج MS-Access  في �إنشاء كل من 
�ل�ستعلام، �لنموذج، و�لتقرير، يسهل على �لطالب �لوقت و�لجهد.

ملحوظة عملية:

النشاط 4:1:٢

الهدف من النشاط:�لتعرف �إلى �ل�ستعلام، تصميم �ستعلام.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتعلم �لنشط، �لتطبيق �لعملي باستخد�م   
�لحاسوب

خطوات تنفيذ النشاط:   

• تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.	

• تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.	

• تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة 28.	

الحقل المحوسب

  Expression Builderباستخد�م �أد�ة �ل�ستعلام نقوم باإضافة حقل محوسب من خلال منشئ �لتعبير
كما في قو�عد �لبيانات Access مثلاً.
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التقييم التكويني

�ستخدم سلم �لتقدير لتقييم مخرجات �لتعلم �لخاصة بال�ستعلام.

رقم
�لمجموعة

�سم �لطالب

�لمهارة 

تقدير �لعلامات
)٥-1(

�لحقول 
مدرجة حسب 

�لمطلوب 
)1-0(

�إدر�ج حقل 
محوسب 
)2-0( 

نتيجة �ل�ستعلام      
صحيحة
)2-0(

1
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Forms النماذج

ل�ستكمال متطلبات حل �لمثال نقوم باإنشاء �لنموذج �لرئيس �لخاص بشاشة �ل�دخال، ننفذ �لنشاط 
�ل�آتي:

النشاط 3:4:1

أزر�ر و�ل�أشكال، �لتعامل مع  الهدف من النشاط: �إنشاء نموذج وتنسيقه، �إضافة �ل�  
نموذج.

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتعلم �لنشط، �لتطبيق �لعملي باستخد�م   
�لحاسوب.

خطوات تنفيذ النشاط:   

تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.

تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر صفحة 28.

�إضافة بعض �لجماليات من �إدر�ج صور، رموز، �إطار�ت، و�ألو�ن �أمام �لطلبة عمليا.  

التقييم التكويني

�ستخدم سلم �لتقدير لتقييم مخرجات �لتعلم �لخاصة بتصميم �لنماذج

رقم
�لمجموعة

�سم �لطالب

�لمهارة 

تقدير �لعلامات
)٥-1(

�لحقول �لمطلوبة 
موجودة
)2-1( 

�لتنسيق حسب 
�لمطلوب 

و�ضح )2-1(

�ل�بد�ع في 
�لتصميم
)1-0(

1
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النشاط 4:4:1

الهدف من النشاط: �إنشاء تقرير، تصميم تقرير.  

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لتعلم �لنشط، �لتطبيق �لعملي.  

خطوات تنفيذ النشاط:   

• تنفيذ �لنشاط د�خل مختبر �لحاسوب.	

• تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات مناسبة.	

• تنفيذ ما هو مطلوب من �لنشاط �أمام �لطلبة.	

• �إضافة بعض �لجماليات من �إدر�ج صور، رموز، �طار�ت و�ألو�ن �أمام �لطلبة عمليا، ثم تكليف 	
كل مجموعة �إنشاء �لتقرير كما هو مطلوب في �لنشاط.

�لتقارير 

التقويم التكويني

�ستخدم سلم �لتقدير لتقييم مخرجات �لتعلم �لخاصة �لتقارير.

رقم
�لمجموعة

�سم �لطالب

�لمهارة 

تقدير �لعلامات
)٥-1(

�لحقول 
�لمطلوبة 
موجودة
)2-0( 

�لتنسيق حسب 
�لمطلوب 
و�ضح 
)2-0(

�ل�بد�ع في 
�لتصميم
)1-0(

1
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التقويم الختامي

�ستخدم سلم �لتقدير لتقييم مخرجات �لتعلم �لخاصة بقاعدة �لبيانات 

اسم الطالب:.................................................. الشعبة: )   (

�لمهارة / �لسلوك�لرقم
أد�ء مستوى �ل�

مقبول
2

جيد
٣

جيد جد�
4

ممتاز
٥

�إنشاء قاعدة بيانات جديدة1-

تصميم �لجد�ول �ل�أساسية 2-
و�نشائها

تحديد �لمفاتيح �ل�أساسية و�ل�أجنبية٣-

ربط �لجد�ول ضمن علاقات 4-
منطقية

�لتعامل مع �ل�ستعلامات٥-

تصميم �ستعلام محوسب٦-

تصميم و�إنشاء نموذج جاذب٧-

تصميم و�إنشاء تقرير جاذب8-

سهولة �لتعامل مع �لقاعدة٩-

�لنتائج و�قعية ودقيقة10-

�نجاز �لمهمة في �لوقت �لمحدد11-

خر�ج12- �ل�بد�ع في �لتصميم و�ل�إ

�لمعدل
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ضرورة توجيه �لطلبة لمشاريع حياتية ذ�ت علاقة باأنشطة �لدرس و�لوحدة �لدر�سية.

بعد �لقيام بتحليل �لنظام وشرحه للطلبة نظريا من خلال: �إنشاء �لجد�ول �لرئيسة وتحديد �لحقول 
.Access و�لرو�بط، نقوم باإنشاء قاعدة بيانات باستخد�م برنامج

 Access ثم تضغط على Microsoft office 1- من قائمة �بد� تختار �لبرنامج على

آتية:       فتظهر �لشاشة �ل�

ملحق عملي

MS-Access   حل سؤال الدرس الرابع عملياً باستخدام برنامج
�ء للمعلم

�إثر

تمهيد:

خطوات اإنشاء قاعدة بيانات جديدة:
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تختار قاعدة بيانات سطح مكتب فارغة

2- تحديد �لمكان �لمر�د تخزين �لقاعدة عليه )وليكن سطح �لمكتب(.

٣- تختار �سم قاعدة �لبيانات باسم )Students( ثم مو�فق. 

4- تضغط على زر �إنشاء، فتظهر �لشاشة �لرئيسية للبرنامج.

نلاحظ ان شاشة البرنامج الرئيسة مكونة من:

1- شريط �لقو�ئم �لرئيسة.

2- شريط �ل�أدو�ت

٣- مكونات �أدو�ت )كائنات( Access مثل: جد�ول – �ستعلامات – نماذج – تقارير

اإنشاء الجداول 

1- �إنشاء جدول جديد: تختار �أد�ة تصميم 
جدول: ثم نقوم بكتابة �لحقول �لمناسبة 

وتحديد نوعها، كال�آتي:

ال�نطلاقة اإلى العمل:

�لرئيس  �لمفتاح  تحدد  ثم   -2  
للحقل �لمناسب )رقم �لجلوس(، 
مناسبا  �سماً  �لجدول  تعطي  ثم 

.)Student( للطالب

باإنشاء  نقوم  �لطريقة  بنفس 
�لعلامة  جدول  �لثاني  �لجدول 
على  لنحصل   ،)Marks(

�لشكل �ل�تي:
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ملحوظة

 هناك طريقتان لعرض �لجد�ول:

1- طريقة عرض ورقة �لبيانات.

2- طريقة عرض �لتصميم؛ لتعديل تصميم �لجدول.

العلاقات والروابط

نقوم باإنشاء علاقة بين �لجدولين �ستناد�ً لتحليل �لنظام، كما يلي:

1 من قائمة �أدو�ت قاعدة �لبيانات تضغط على �يقونة علاقات.	-

1 ستظهر شاشة تحتوي �لجد�ول �لتي تم �نشاؤها في �لخطوة �ل�أولى، تضغط على �لجدول ثم �إضافة.	-

1 تلاحظ �أن �لجد�ول ظهرت في مساحة �لعمل.	-
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كلف �لطلبة بتعبئة �لبيانات �لو�ردة في �لنشاط.

اإنشاء ال�ستعلامات

نشاء �ستعلام جديد، يوجد طريقتين �إما من خلال معالج �ل�ستعلامات �لبسيطة �أو تصميم �ل�ستعلام،  ل�إ
وسوف نستخدم �لطريقة �ل�أولى، كما يلي:

1- من قائمة �إنشاء تختار معالج �ل�ستعلامات 

2- تظهر شاشة �ستعلامات، تختار منها معالج �ل�ستعلامات �لبسيطة.

٣- تختار �لجدول �لمطلوب.

ضافته للاستعلام �أو بالضغط على >>  4- تحدد �لحقل �لمر�د �ضافته من خلال �يقونة   > ل�إ
ضافة كل �لحقول. ل�إ

٥- ثم تضغط على �لتالي حتى تحصل على �ل�ستعلام ويطلب �إما فتح �ل�ستعلام �أو تعديل تصميم �ل�ستعلام.

٦- تضغط على زر �إنهاء.

 وهكذ� قمت باإنشاء �ل�ستعلام.

1 من جدول �لطالب تضغط على �سم �لحقل �لمشترك �لمفتاح �ل�أساسي ) رقم الجلوس( وتسحبه 	-
�إلى  جدول �لعلامة وتسقطه فوق حقل �لمفتاح �ل�أجنبي ) رقم الجلوس( في �لجدول .

1 تظهر شاشة تحري �لعلاقات، ضع �إشارة صح في مربعات �لخيار�ت �لثلاث.    	-
1 تضغط على مو�فق.	-
1 ستظهر �لعلاقة كما في �لشكل �أدناه:	-
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باإمكانية بناء �ل�ستعلام من جدول و�حد �أو �أكثر وذلك حسب �لمطلوب.

تذكير الطلبة:

 

 �أما عملية �إضافة حقل �أضافي محوسب، نقوم باستخد�م منشئ �لتعبير كما يلي:
   1-  �لقيام باإنشاء �ستعلام جديد  مكون من جدولي �لطالب و�لعلامة 

2- من خلال طريقة عرض �لتصميم للاستعلام ، نقوم باإضافة حقل جديد من خلال منشئ �لتعبير 
و�لقيام بعمل �لعملية �لحسابية �لمطلوبة للحقل  ) �إيجاد �لمعدل ( كما في �لشكل: 
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 ٣- ثم �لقيام بتغير 
 Exp1 سم �لحقل من�
�إلى �لمعدل: للحصول 

آتي: على �لشكل كال�

ملحوظة

آتية: )رقم متسلسل، رقم �لجلوس، �لمعدل( باسم �لمعدل  تجهيز �ستعلام جديد يحوي �لحقول �ل�
�لعام.

اإنشاء نماذج

آتية: دخال علامات �لطلاب نتبع �لخطو�ت �ل� للحصول على نموذج كما في �لنشاط ل�إ

1- من قائمة �إنشاء تختار معالج �لنماذج.
Marks 2- تحدد �لجدول �أو �ل�ستعلام  �لمر�د عمل نموذج لحقوله ، وفي مثالنا �ختر جدول
٣- تضيف �لحقول بالضغط على �أيقونة > وهنا �أضف كل �لحقول باستثناء �لرقم �لمتسلسل

4- تختار ضبط.
٥- تسمية �لنموذج  باسم �دخال �لمعدل .

٦- تختار �أد�ة  تعديل �لنموذج للقيام بعملية �لتصميم حسب �لمطلوب ، وتقوم بتعليم �لطلبة �لتذوق 
خر�ج و�أفضل تصميم . �لفني في �ل�إ
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ضافات واللمسات الفنية النموذج خلال التصميم ووضع ال�إ

النموذج بعد التصميم

اإنشاء تقرير

آتية: نشاء تقرير كما هو مطلوب من �لنشاط كما هو و�رد في �لكتاب تتبع �لخطو�ت �ل�  ل�إ

-1  من قائمة �إنشاء تختار معالج �لتقارير.
-2  تظهر شاشة معالج �لتقارير تختار �لجدول �أو �ل�ستعلام �لذي ستنشئ له تقرير، وفي هذه �لحالة 

تختار �ستعلام �لمعدل �لعام �لذي قمت بتجهيزه سابقا .
٣- متابعة خطو�ت بناء �لتقرير.
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ضافات واللمسات الفنية التقرير خلال التصميم ووضع ال�إ

التقرير بعد التصميم المطلوب من النشاط

4- �لقيام بتصميم �لتقرير بنفس �لخطو�ت �لتي �تبعت في تصميم �لنموذج. 
٥- تختار �أد�ة طريقة تعديل �لتصميم للقيام بعملية �لتصميم حسب �لمطلوب، ونقوم بتعليم �لطلبة 

خر�ج و�أفضل تصميم كما ورد معنا في تصميم �لنموذج . �لتذوق �لفني  في �ل�إ



ال�تصال�ت والشبكات

الوحدة الثانية
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المقدمة

مــع تطــور �أنظمــة �ل�تصــال�ت، دخلــت شــبكات �لحاســوب باأشــكالها �لمختلفــة فــي كل بيــت 
ــت  نترن ــع �ل�إ ــن خــلال مو�ق ــع م ــر�د �لمجتم ــل معظــم �أف ــن قب �أو مؤسســة، وز�د �ســتخد�مها م
و�لتو�صــل �ل�جتماعــي �أو تطبيقــات �لهو�تــف �لذكيــة �لمتنوعــة �لتــي تعتمــد علــى شــبكة 

ــددة. ــرق متع ــات باأشــكال وط ــل �لصــوت و�لصــورة و�لملف ــت، لنق نترن �ل�إ
تناولــت هــذه �لوحــدة مفهــوم شــبكات �ل�تصــال�ت بشــقيها �لســلكية و�للاســلكية، و�لتقنيــات 
ــوذج  ــات نم ــى طبق ــنتعرف عل ــا س ــا، كم ــى تصنيفاته ــة �إل ــا، �إضاف ــة لتركيبه و�ل�أدو�ت �للازم

ــى شــبكات �ل�تصــال �للاســلكية و�أنو�عهــا. ــام هــذه �لوحــدة مقدمــة �إل OSI، وفــي خت
ــن �لعــرض �لنظــري �لــذي يعتمــد علــى �لمعلــم  ــوع �ل�أســاليب فــي عــرض هــذه �لوحــدة بي تتن
باســتخد�م طر�ئــق تدريــس مختلفــة تناســب �لمحتــوى كالعــرض �لعملــي �أو �لعمــل �لتعاونــي، 
و�لخر�ئــط �لذهنيــة، و�ل�ســتقر�ء، و�لعــروض �لتقديميــة، و�لتطبيــق �لعملــي مــن خــلال مجموعــة 

أنشــطة �لــو�ردة فــي �لكتــاب و�أخــرى �إثر�ئيــة يتضمنهــا هــذ� �لدليــل.  مــن �ل�

اأهداف الوحدة

�لتمييز بين �أنظمة �ل�تصال �لمختلفة من حيث �آلية عملها.

�لتمييز بين تقنيات و�أدو�ت �ل�تصال �لسلكية و�للاسلكية.

.)WAN ، LAN ، PAN( لتعرف �إلى �أنو�ع شبكات �لحاسوب�

.OSI لتعرف �إلى طبقات نموذج�

�لتعرف �إلى �لطبقة �لفيزيائية )�لوسائط �لسلكية و�للاسلكية باأنو�عها(.
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شبكات ال�تصال1

النتاجات:

�لتعرف على طبقات نموذج OSI في 
�لشبكات.

�لتمييز بين وسائط �ل�تصال�ت �لسلكية 
�لمختلفة.

�لتعرف على وسائط �ل�تصال�ت 
�للاسلكية.

المهارات المتوقعة:

�لتمييز بين �أنو�ع شبكات �لحاسوب 
�لمختلفة.

مشاركة �لملفات عبر �لشبكة بطرق 
مختلفة )سلكيا، بلوتوث(.

�لقدرة على تجهيز وتوصيل �لكيبل 
�لمزدوج �لمجدول )متناظر وعكسي(.

بناء شبكة ل�سلكية باستخد�م موزع 
.)Wireless Router( ل�سلكي

المفاهيم والمصطلحات:

شيفرة مورس، �لشبكة، شبكة �لحاسوب، �لبلوتوث، بروتوكول�ت �لشبكة، عنو�ن IP، �ل�لياف �لضوئية، 
.)Routers( أجهزة �لتوجيه�

�لمقاسم : �أجهزة تقوم بتحويل وتوصيل �لمكالمات بين �لمستخدمين �آليا.
تقنية �ل�يثرنت: �حدى تصميمات �لشبكة �لمحلية وهي تقنية تتيح ل�أجهزة �لكمبيوتر �لمتصلة بالشبكة 

�رسال بياناتها، بعد �لتاأكد من عدم �نشغال قناة �ل�تصال �لخاصة بالشبكة. 

التهيئة:

)عرض وعصف ذهني( 

�حضار جهاز �لر�وتر �لموجود بالمدرسة، وعرضه �أمام �لطلبة وطرح مجموعة 
من �ل�أسئلة:

- ما �ستخد�مات جهاز �لر�وتر؟
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- ما �لطرق �لتي يستخدمها هذ� �لجهاز في نقل �لمعلومات؟

.)WiFi سلكية ول� سلكية في حال كان �لر�وتر يدعم �لبث �للاسلكي باستخد�م تقنية(

من خلال هذه �لوحدة وهذ� �لدرس سنتعرف على شبكات �لحاسوب، وهذ� �لجهاز وغيره من 
�ل�أجهزة �لتي تستخدم في �لشبكات.

اقتراحات اأخرى:

يمكن �ستبد�ل �لر�وتر بنقل ملف بين جهازي ل�بتوب وهاتف متنقل، �أو جهازي هاتف متنقل بتقنية 
�لبلوتوث مثلا.

يلخص �لمعلم للطلبة من خلال �لتهيئة �لسابقة، �إلى ما سيتم �لتعرض �ليه في هذه �لوحدة من 
شبكات �لحاسوب و�ل�أجهزة �لمستخدمة فيها.

العرض:

تلغر�ف مورسنشاط اإثرائي 1:

الهدف من النشاط: تذكير �لطلبة بما درسوه عن شيفرة مورس في �لصف �لسادس   
�ل�أساسي.

استراتيجيات التدريس: �لعروض �لعملية، �ل�ستقر�ء.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

�حضار د�رة �إلكترونية جاهزة تتكون من �أز�ز ومفتاح وبطارية.

بعــد �لضغــط علــى �لمفتــاح لفتــر�ت قصيــرة وطويلــة، توجيــه �لســؤ�ل للطلبــة، بمــاذ� يذكركــم هــذ� 
�لصــوت؟ مــاذ� تســمى هــذه �لشــيفرة؟ ولمــاذ� كانــت تســتخدم؟

باستخد�م جدول ترميز مورس �لتالي، كتابة بعض �لكلمات على �لسبورة وترميزها.

اأول اتصال سلكي
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جابة على تساؤل�ت �لبحث �لخاص بال�تصال�ت �لسلكية. تكليف �لطلبة بال�إ

بحث:

تنفيذ �لكلمات �لسابقة باستخد�م �لد�رة.

هل هذ� �لتغير سيستغرق وقتا؟ وماذ� سيترتب على ذلك؟
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نشاط اإثرائي ٢:

نشاط ٢:1:1:

عرض تقديمي لتاريخ تطور ال�تصال�ت وشبكة الهاتف

توصيل هاتفين معاً

الهدف من النشاط: تتبع تاريخ تطور �ل�تصال�ت وشبكة �لهاتف.  

استراتيجيات التدريس: �لعروض �لتقديمية، �لحو�ر و�لنقاش.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تكليــف مجموعــة مــن الطلبــة بتحضيــر عــرض تقديمــي بتسلســل زمنــي مدعــم بالصــور 
لتاريــخ تطــور ال�تصــال�ت عبــر الزمــن: تلغــراف مــورس، وصــل كيبــل ال�تصــال�ت عبــر 
القــارات فــي قعــر المحيــط ال�أطلســي، اختــراع الهاتــف، المقاســم، قصــة ســتراوجر.

اإضافة الرسم البياني الذي يوضح وتيرة انتشار شبكة الهاتف خلال مئة عام )صفحة 3٨(.

الهدف من النشاط: �لتعرف على مبد�أ عمل �لهاتف )�لمرسل و�لمستقبل(.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  
 

خطوات تنفيذ النشاط: تنفيذ �لنشاط كما ورد في �لكتاب �لمقرر.  

شبكة الهاتف
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�لية عمل �لمقسمنشاط ٢:1:٢: 

الهدف من النشاط: �لتعرف على �آلية عمل �لمقاسم.  

استراتيجيات التدريس: �ل�ستقر�ء، �لحو�ر و�لنقاش.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

عرض صورة �لكتاب و�ستنتاج �آلية عمل �لمقاسم.

عرض �لفيديو �لتالي لتوضيح �آلية عمل �لمقسم �ل�لي:

تكليف �لطلبة بتعبئة نموذج �لمشاهدة ملحق رقم )1(.

�لمدة �لر�بط�سم �لفيديو
�لزمنية

 AT&T Archives:
 The Step-By-Step

Switch

https://www.youtube.com/watch?v=xZePwin92cI8:25

�ء للمعلم
�إثر

بمجرد �أن يرفع �لمشترك )A( سماعة هاتفه فاإن ذلك يؤدي �إلى ربط   
جهازه بالسنتر�ل )�لمقسم(، حيث يعمل �لمقسم على توفير مصدر فولتية 

ثابت ومستقل يغذي هو�تف جميع �لمشتركين، كما في �لشكل �لتالي، �إن 
قيمة فولتية �لتجهيز �لمستمرة من �لمقسم هي )volt 48( على �ل�أغلب، 

وبتيار مباشر قيمته قليلة جد� وفي ذلك �إعلان من �لمشترك للمقسم �لرغبة 
في �إقامة �تصال.
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1- وحدة �لتبديل )Switching unit(: و�لتي تقوم بتوصيل �لمشترك �لطالب بالمشترك �لمطلوب،كما 
�أنهــا تستشــعر رفــع �لمشــترك �لســماعة، وتعطيــه حــر�رة تمكنــه مــن �إرســال �لرقــم �لمطلــوب �إلى �لمقســم، 

وهــي �أيضــاً تحتــوي علــى مولــد �لنغمــات �لمختلفة في �لمقســم .

ــل، كمــا �أنهــا  ــة عمــل وحــدة �لتبدي 2- وحــدة �لتحكــم )Control unit(: تقــوم هــذه �لوحــدة بمر�قب
أمثــل لتوصيــل �لمشــترك �لطالــب بالمطلــوب،  تتعــرف علــى رقــم �لمشــترك �لمطلــوب وتحــدد �لمســار �ل�
أمثــل، وتســتحضر جميــع بيانــات �لمشــترك �لطالــب لتحــدد  وتحــدد �لمســار �لبديــل �إذ� تعــذر �لمســار �ل�

مســتوى �لخدمــة لــه. �أي �أن وحــدة �لتحكــم تقــوم باأربــع مهــام، وهــي:

شار�ت. • وحدة �ستقبال �ل�إ

شار�ت. • وحدة معالجة �ل�إ

شار�ت. • وحدة �إرسال �ل�إ

لغاء. • وحدة �ل�إ

ــن �لوحــد�ت ذ�ت �لســرعات  ــادل �لمعلومــات بي ٣- وحــدة �لمو�ءمــة  )Interface unit(: تســمح بتب
ــة و�لوحــد�ت ذ�ت �لســرعات �لمنخفضــة دون �أخطــاء تذكــر. �لعالي

ــه �أســلاك �لخطــوط  ــط علي ــدي ترب ــار حدي ــن �إط ــارة ع ــو عب ــع �لرئيســي )MDF(: ه ــكل �لتوزي 4- هي
�لهاتفيــة، ويكــون مقســماً �إلــى جز�أيــن، جــزء جهــة �لمقســم؛ وتركــب عليــه جميــع �ل�أســلاك �لخارجــة 
مــن �لمقســم عــن طريــق كيبــل، و�لجــزء �ل�آخــر يوصــل عليــه كو�بــل �لشــبكة �لخارجيــة �لتــي تمتــد لتتصــل 
بخز�ئــن �لتوزيــع ومنهــا نقــاط �لتوزيــع )�لمشــتركين(. ويتــم �لتوصيــل بيــن �لجز�أيــن باســتخد�م وبالتالــي 

يتــم توصيــل �لحــر�رة للمشــترك مــن �لمقســم �إلــى �لخــط �لخــاص بــه.

مكونات مقسم �لهاتف �لعام ووظيفة كل منها:
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شبكة ال�تصال:

عــرض صــورة توضيحيــة لشــبكة مو�صــلات وشــبكة حاســوب و�لمقارنــة بيــن عمليــة نقــل �لبضائــع 
و�ل�أشــخاص فــي شــبكة �لمو�صــلات بنقــل �لمعلومــات عبــر شــبكة �لحاســوب.

تصنيف شبكات الحاسوب حسب المنطقة الجغرافية:

للتعرف على �أنو�ع شبكات �لحاسوب حسب �لمنطقة �لجغر�فية، يمكن تنفيذ �لنشاط �ل�آتي:

تصنيف شبكات الحاسوبنشاط اإثرائي 3:

.)WAN،LAN ،PAN( الهدف من النشاط: �لتعرف على �أنو�ع شبكات �لحاسوب  

نترنت. استراتيجيات التدريس: �لبحث و�ل�ستكشاف من خلال توظيف شبكة �ل�إ  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات متجانسة في مختبر �لحاسوب.

أنو�ع شبكات �لحاسوب. توزيع �لمهام على �لطلبة للبحث عن معلومات وصور ل�
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تحضير مجموعة من �لرو�بط �لتي تتحدث عن شبكات �لحاسوب وتوزيعها على �لمجموعات 
ل�ستخد�مها في �لبحث.

تحديد �لفترة �لزمنية للبحث وجمع �لمعلومات.

عرض �لمعلومات �لتي تم جمعها من قبل �لطلبة �أمام زملائهم و�لتعليق عليها وتصويبها من 
قبل �لمعلم، وعرض مادة �لكتاب �لمدرسي.

روابط تفيد الطلبة في عملية البحث:

http://mf-is.ib7ir.com/2015/07/pan-lan-man-wap.html

http://asmrzeezo.blogspot.com/2015/04/computer-network.html

http://study.com/academy/lesson/types-of-networks-lan-wan-
wlan-man-san-pan-epn-vpn.htm



٥2

قوائم الشطب لتقييم اداء المجموعات 

ل�نعم�لسلوك�لرقم

تعاون �أفر�د �لمجموعة 1

�لمعلومات مختصرة ومحددة �لهدف 2

�تقان �لعمل ٣

�لثقة بالنفس و�لقدرة على �لتعبير4

نقل ملف بتقنية البلوتوثنشاط ٢:3:1:

الهدف من النشاط: �ستخد�م تقنية �لبلوتوث.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  

ال�أدوات اللازمة: جهازي هاتف متنقل، جهاز ل�بتوب.  

 
خطوات تنفيذ النشاط:  

تشغيل �لبلوتوث على جهازي �لهاتف �لمتنقل.

تحديد صورة �أو ملف لنقلها.

نقل صورة �أو ملف بين جهاز �لهاتف بتقنية �لبلوتوث.

نقل صورة �أو ملف بين جهاز هاتف متنقل وجهاز ل�بتوب بتقنية �لبلوتوث.
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مشاركة الملفاتنشاط ٢:4:1:

الهدف من النشاط: مشاركة ملفات بين جهازي كمبيوتر على �لشبكة.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:  

ربط جهازي حاسوب معا بكيبل شبكة مع �إعطاء عنو�ن لكل جهاز.

مشاركة �أحد �لملفات على �لجهاز �ل�أول و�ستعر�ض محتوياته من �لجهاز �لثاني.

تكر�ر �لعملية بشكل عكسي على �لجهاز �لثاني.

ملحوظة

 يمكن �ستغلال شبكة �لحاسوب في �لمختبر لتنفيذ �لنشاط بين �أي جهازي حاسوب على 
�لشبكة.

يتــم عمــل شــبكة بيــن جهــازي حاســوب، وذلــك بوصلهمــا معــاً عــن طريــق بطاقــة كــرت شــبكة فــي 
كل منهمــا وســلك شــبكة مصلـّـب )�ل�رســال فــي �أحــد طرفيــه موصــول بال�ســتقبال فــي �لطــرف �ل�آخــر 
مــكان �لتشــارك بينهمــا فــي �لملفــات و�لطابعــة. �لبر�مــج �لمســتخدمة  وبالعكــس( بحيــث يصبــح بال�إ

هــي نظــام �لتشــغيل.

اإثراء للمعلم:
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   �فتح قائمة خصائص �ل�يثرنت 
بالضغط بزر �لفاأرة �ل�أيمن على �يقونة 

�ل�يثرنت و�ختيار خصائص.

الخطوات

   وصل �لجهازين: وصل كرتي 
�لشبكة في �لجهازين معاً، بو�سطة 

سلك �لشبكة �لمصلب.

   من �ليسار �ختر تغيير �عد�د�ت �لمحول 
)Change adapter settings(

   �نتقل �إلى قائمة �بد�أ في �أحد جهازي 
�لحاسوب �لمتصلين و�فتح لوحة 

�لتحكم)control panel( �أو يمكن 
�لبحث عن مركز �لشبكات و�لمشاركة 

.)Network and sharing Center(
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   �ختر )Internet protocol Version 4 )TCP/IPv4 و�ضغط على خصائص.

   �دخل عنو�ن  IP Address لكلا �لجهازين كما هو موضح في �لصورة.
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   �ذ� كان لديك مودم �أو جهاز موجه يجب �إضافة عنو�ن �لIP �لخاص له كما في �لصورة.

   يجب �ل�ن تغيير �عد�د�ت �لمشاركة على جهاز �لحاسوب، وذلك بالعودة �إلى قائمة مركز 
�لشبكة و�لمشاركة من لوحة �لتحكم، و�ختيار تغيير �عد�د�ت �لمشاركة �لمتقدمة

)Change advanced sharing setting( 
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قم بتفعيل مشاركة �لملفات و�لطابعات كما في �لصور.

يمكن �إنشاء مجموعة عمل )WorkGroup( كما في �لصور �ل�تية.
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بعد �إعادة تشغيل �لجهازين تصبح �لشبكة جاهزة، ويمكن مشاركة �أي ملف كما في �لصورة �ل�تية.
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مشاركة ملفات ل�سلكيانشاط ٢:5:1:

الهدف من النشاط: مشاركة ملفات ل�سلكيا.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:  

مشــاركة صــور �أو ملــف بيــن جهــازي هاتــف باســتخد�م تقنيــة  Wi-Fi مباشــر، �أو �لبلوتــوث، �أو 
NFC، �أو باســتخد�م بعــض تطبيقــات �لهو�تــف �لذكيــة.

تقنية Wi-Fi مباشر هي تقنية تستخدم لنقل �لملفات بين جهازين بنظام �ندرويد )Android( مرتبطين 
بنفس �لشبكة �للاسلكية، بسرعة تصل �إلى 250Mbps، مما يساهم في نقل ملفات كبيرة �لحجم بسرعة 

�أكبر ووقت �أقل. 

طريقة تفعيل تقنية Wi-Fi مباشر: 

اإثراء للمعلم:

طريقة نقل �لملفات بتقنية Wi-Fi مباشر: 

من معرض �لصور:
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:NFC ما هي تقنية

 Near Field Communication تعنــى NFC كلمــة
قــادرة  فهــي  �لمــدي  قريــب  �ل�تصــال  وتعنــى 
ــة  ــق للغاي ــاق ضي ــي نط ــات ف ــادل �لبيان ــى تب عل
تبــادل  طرفــي  بيــن  ســنتيمتر�ت   4 يتجــاوز  ل� 
�لبيانــات بســرعه 474 كيلوبــت بالثانيــة )وذلــك 
للاقتــر�ن بالجهــاز �ل�أخــر فقــط وبعــد ذلــك يمكن 
ــال  ــاز �ل�خــر ويســتمر �ل�رس ــن �لجه ــاد ع �ل�بتع
بنفــس �لســرعة و �لكفــاءة( فمــن خــلال هــذه 
�لتقنيــة يمكــن نقــل �لبيانــات و �لملفــات مــن 
خــلال جهازيــن عــن طريــق ملامســتهم لبعضهــم 
�أو وضعهــم بالقــرب مــن بعــض، و�لقيــام بمهــام 

:OSI نموذج

متعــددة، دون �لحاجــة �إلــى وجــود �إنترنــت و�ي فــاي، �أو �إنترنــت �لشــريحة.

خاصية “NFC”، تنقل �لبيانات عبر »موجات �لر�ديو«،  بتردد يبلغ 13.65 ميجاهرتز. كما يمكنها 
�أن تعمل بين هاتفيين ذكيين، �أو حتى بين هاتف �لذكي، وملصق ذكي ل� يحتاج �إلى مصدر طاقة.

لتوضيح نموذج OSI يمكن شرح كل جزء كما ورد في �لكتاب �لمقرر، بال�ستعانة بعرض �لصورة 
�ل�تية.

وكما يمكن �ستخد�م �ستر�تيجية 
�لخر�ئط �لذهنية بتقسيم �لموضوع �إلى 
عدة حصص، ورسم �لخارطة �لذهنية 
مع �لطلبة على عدة مر�حل بال�ستعانة 

بالخارطة �لذهنية �لتالية مع �لتعديل 
عليها بما يتلاءم مع �لطلبة.
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نشاط ٢:1:٦

رسم خارطة ذهنية خاصة لكل طالب باستخد�م برنامج حاسوبي مخصص لذلك لتعزيز 
.OSI ساسيات نموذج�

imind map ،visio :بعض �لبر�مج �لمقترحة

واجب بيتي:

ملحوظة

.IP Address ذ� كان كرت �لشبكة غير معرف، فان �لجهاز ل� يعطي�
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عنو�ن IPنشاط ٢:1:٧:

الهدف من النشاط: معرفة عنو�ن IP لجهازك.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:  

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات تناسب عدد �أجهزة �لحاسوب في �لمختبر.

أو�مر CMD يمكن كتابة �أحد �ل�مرين : بعد فتح شاشة �ل�

�ل�مر ipconfig: لمعرفة يمكنك هذ� �ل�مر من معرفة �عد�دت TCP/IP بشكل مبسط مثل 
IP / SubNet / GetWa.

�ل�مر :Ipconfig /All يمكنك هذ� �ل�مر من معرفة �عد�دت TCP/IP بشكل مفصل �كثر.

تدوين �لملاحظات على �لدفاتر �لخاصة بالطلبة.
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تنويه

IPV6 تنفيذ �لبحث �لخاص بعنو�ن

قوائم الشطب لتقييم اداء المجموعات 

ل�نعم�لسلوك�لرقم

تعاون �أفر�د �لمجموعة 1

�لمعلومات مختصرة ومحددة �لهدف 2

�تقان �لعمل ٣

�لثقة بالنفس و�لقدرة على �لتعبير4

�ء للمعلم
�إثر

صد�ر 6( وحد�ت �لبت  نترنت �ل�إ    يمثل ترقيم عنو�ن IPv6 )بروتوكول �ل�إ
�لبالغة 128 وحدة كقيم سد�سية عشرية قدرها 32. ويتم تقسيم �لقيم 

�لسد�سية �لعشرية مجددً� �إلى ثمانية حقول يشتمل كل منها على �أربع قيم 
سد�سية عشرية، باستخد�م علامات �لنقطتين ):( كمحدد�ت. يُطلق على 

.)block( كل حقل مكون من �أربع قيم سد�سية عشرية �سم �لكتلة

   يحتوي عنو�ن IPv6 على بنية هرمية ثلاثية �ل�أجز�ء، كما هو مبين في �لشكل �لمجاور. و�لبادئة �لعامة، 
�لتي يُطلق عليها بادئة �لموقع �أيضًا، هي �لكتل �لثلاث �ل�أولى للعنو�ن ويتم تعيينها لمنظمة ما من خلال 

نترنت. ويتضمن معرِّف �لشبكة �لفرعية �لكتلة �لر�بعة للعنو�ن ويتضمن معرِّف �لو�جهة على  سجل �أسماء �ل�إ
أربعة �ل�أخيرة من �لعنو�ن. يتحكم مسئول �لشبكة في �لشبكة �لفرعية ومعرِّف �لو�جهة على �لسو�ء. �لكتل �ل�



٦4

في �أنظمة �ضغط لتتكلم، هل يمكن نقل �لبيانات من �لمرسل �إلى �لمستقبل وبالعكس في نفس 
�لوقت؟

كيف �ستطاعت �أنظمة ل�تصال �لهاتفي نقل �لبيانات من �لمرسل �إلى �لمستقبل بنفس �لوقت؟

تنفيذ �لنشاط �لتالي لتوضيح �أنو�ع �أساليب �ل�تصال �لتي تستخدمها �لشبكة:

�لطبقة �ل�أولى: الفيزيائية

طرح مجموعة من �أسئلة �لعصف �لذهني 
عن طريقة نقل �لبيانات من موقع ل�آخر في 
�ل�أنظمة �لتالية: بث �لر�ديو و�لتلفاز، �أجهزة 

�ضغط لتتكلم، �ل�تصال �لهاتفي.

كيف يتم نقل �لبينات من محطات 
�لبث في �لتلفاز �إلى �لجهاز �لمستقبل؟

هل يمكن نقل �لبيانات بال�تجاه 
�لمعاكس؟

اأنواع اأساليب ال�تصال في الشبكةنشاط اإثرائي 4:

الهدف من النشاط: �لتعرف على �أنو�ع �أساليب �ل�تصال.  

استراتيجيات التدريس: لعب �ل�أدو�ر.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

�أسلوب �ل�تصال �أحادي �ل�تجاه: ثلاث طالبات تمثل �حد�هما �لمرسل)محطة �لبث( و�ل�أخرى 
�لمستقبل)�لر�ديو( و�لثالثة تقوم بنقل �لمعلومة  من �لمرسل �إلى �لمستقبل ليقوم �لمستقبل 

بعرضها وقر�ءتها دون �لرد عليها.

�أسلوب �ل�تصال ثنائي �ل�تجاه: 

 غير �لمتز�من: ثلاث طالبات )�لمرسل و�لمستقبل وناقل �لمعلومات( وطريق نقل ضيق 
)تنقل �لمعلومات من �أول �لصف �إلى �خره بمسافة ضيفة بين �ل�در�ج تسمح بمرور طالبة 

و�حدة فقط(، تقوم �لطالبة �لناقلة للمعلومات بنقل �لرسالة من �لمرسل �إلى �لمستقبل 
و�نتظار �لرد و�إعادة �رساله �إلى �لمرسل مرة �أخرى.
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الكيبل متحد المحورنشاط اإثرائي 5:

الهدف من النشاط: �لتعرف على تركيب �لكيبل متحد �لمحور  

استراتيجيات التدريس: �لعرض �لعملي.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:   

�حضار كيبل متحد �لمحور )Coaxial Cable( وعرضه �أمام �لطلبة و�لتعرف على �جز�ؤه 
ووظيفته. 

 �لمتز�من: �أربع طالبات )طرفي �ل�رسال، طالبتان لنقل �لمعلومات( تقوم �لطالبتان بنقل 
�لرسائل من طرفيي �ل�رسال بنفس �لوقت.

توضيح �لفرق بين كل �أسلوب من قبل �لمعلم وعرض �لمادة مع �لتركيز على �لصور �لمدرجة 
في �لكتاب.

ال�أوساط الناقلة في شبكة ال�تصال�ت:
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تركيب BNCنشاط اإثرائي ٦:

الهدف من النشاط: تطبيق عملي لتركيب وصلة BNC على كيبل متحد �لمحور.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  

المواد وال�أدوات اللازمة: كيبل متحد �لمحور، وصلة BNC، مشرط.  

خطوات تنفيذ النشاط:   

تعرية �لغلاف �لبلاستيكي للكيبل بطول 1 سم تقريبا.

ثني �لشبك �لنحاسي �لظاهر فوق �لغلاف �لبلاستيكي.

قص �لمادة �لعازلة بطول 0.5 سم تقريبا، ليظهر �لسلك �لنحاسي �لمركزي.

�دخال وصلة BNC في �لكيبل وشده حتى يصل نهاية �لجزء �لذي تم تعريته، ووصول �لسلك 
�لنحاسي لحافة �لوصلة.

 يمكن �ل�ستعانة بالفيديو على �لر�بط �لتالي لطريقة �لتركيب:
https://www.youtube.com/watch?v=5_9H3dW9C6k
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�لكيبل �لمزدوج �لمجدول غير �لمحمينشاط اإثرائي ٧:

الهدف من النشاط: �لتعرف على تركيب �لكيبل �لمجدول غير �لمحمي.  

استراتيجيات التدريس: �لعرض �لعملي.  

خطوات تنفيذ النشاط:   

�حضــار �لكيبــل �لمجــدول غيــر �لمحمــي وعرضــه �أمــام �لطلبــة و�لتعــرف علــى �جــز�ؤه ووظيفتــه 
.T568B و T568A وترتيــب �ل�ســلاك فيــه و�لفــرق بيــن معيــار

توضيح �لفرق بين �لكيبل �لمتناظر و�لكيبل �لمتعاكس.
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توصيل �لكيبل �لمزدوج �لمجدول )متناظر وعكسي(نشاط ٢:1:٨:

الهدف من النشاط: توصيل �لكيبل �لمزدوج �لمجدول �لمتناظر و�لعكسي.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  
 

خطوات تنفيذ النشاط:  

يتم تنفيذه كما ورد في �لكتاب �لمقرر.

ويمكن �ل�ستعانة بالفيديو �لتالي لتوضيح طريقة �لتركيب:

�لمدة �لزمنية�لر�بط�سم �لفيديو

 How to wire a
 RJ45 Plug onto
Cat5 Cable )HD(

https://www.youtube.com/
watch?v=VzdabErkHv0

5:14

التقييم للنشاط

�سم �لطالب
�ستخد�م �ل�أدو�ت 
بطريقة صحيحة

�لمحافظة 
على �لنظافة

�لتعاون
�نجاز 

�لعمل بدقة

فحص �لكيبل 
وتركيبه بشكل 

صحيح 
�لمجموع

2 - 02 - 02 - 02 - 02 - 010 - 0

�حمد
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بعد تنفيذ �لنشاط يتم �ستعر�ض سلبيات و�يجابيات �ل�سلاك �لكيبل �لنحاسي.

ال�ألياف الضوئية:

عرض �لفيديو �لتالي �لذي يوضح �آلية عمل �ل�لياف �لبصرية:

�لمدة �لزمنية�لر�بط�سم �لفيديو

ألياف  كيف تعمل �ل�
�لضوئية -مترجم

https://www.you-
tube.com/watch?v=S-

RRmylwjzAQ
5:48

مناقشة قضية �لبحث �لو�ردة في �لكتاب ص٥8

بحث:
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ال�تصال�ت اللاسلكية٢

النتاجات:

�لتعرف على �أنو�ع شبكات �لحاسوب 
�للاسلكية.

 �لتعرف على خدمة �لربط �لبيني.

المهارات المتوقعة:

�لقدرة على �عد�د شبكة ل�سلكية بعدة 
.Wi-Fi ،طرق: بلوتوث

المفاهيم والمصطلحات:

�لكهرومغناطيسية، �لمكالمات �لمنظرة، �لمكالمات �لجماعية، �لتجو�ل، �لبلوتوث، تغير �لتردد�ت في 
.)WiMax( خدمة �لربط �لبيني ،Wi-Fi لمدى �لمنتشر، تقنية�

هاينرش هيرتز

تاأكيد تجارب ماكسويل، و�ثبت �نعكاس و �نكسار 
�لموجات، و�كتشف طيف �لموجات �لر�ديوية

التمهيد:

ال�تصال�ت اللاسلكية:

رسم مخطط زمني لتاريخ �ل�تصال�ت 
1865�للاسلكية.

1888

جيمس ماكسويل

�كتشف �ل�أشعة �لكهرومغناطيسية
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العرض:

وسائط ال�تصال�ت اللاسلكية:

يتم عرض صورة �لطيف �لكهرومغناطيسي ومناقشة �ل�أسئلة �لتالية مع �لطلبة:

ما �لعلاقة بين طول �لموجة وترددها؟

�ذكر �ستخد�ما و�حد� تعرفه لكل نوع من هذه �ل�أمو�ج؟

يمكن �ل�طلاع على �لبحث �لتالي عن علاقة �لطيف �لكهرومغناطيسي بجسم �ل�نسان:

http://www.kecbu.uobaghdad.edu.iq/uploads/articles/study%20_web%20page%20copy.pdf

اإثراء للمعلم:

جابة عن تساؤل�ت �لبحث �لو�رد  تكليف �لطلبة باإعد�د تقرير ل� يتجاوز صفحة و�حدة للاإ
في �لكتاب.

بحث:

�لنظام �لعالمي للاتصال�ت �لخلوية GSMنشاط اإثرائي 1:

.GSM الهدف من النشاط: �لتعرف على مز�يا وخدمات نظام �ل�تصال�ت �لخلوية  

استراتيجيات التدريس: �لعرض �لعملي.  

خطوات تنفيذ النشاط:   
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الوسائط اللاسلكية:

�لتقنيات �للاسلكية �لمستخدمة في شبكات �لحاسوب:

آتية، للتعرف على �لتقنيات �للاسلكية �لمستخدمة في شبكات �لحاسوب. تنفيذ �لنشاطات �ل�

�لشبكة �لشخصية �للاسلكية )WPAN(اأول�: 

شبكة حاسوب باستخد�م �لبلوتوثنشاط اإثرائي ٢:

الهدف من النشاط: �لتعرف على تقنية �لبلوتوث.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  

خطوات تنفيذ النشاط:   

�حضار �أجهزة ل�بتوب وهو�تف ذكية تدعم تقنية �لبلوتوث.

تفعيل �لخدمة و�لتعرف على �ل�أجهزة.

في مختبر �لحاسوب، �لدخول �إلى �حدى صفحات شركات �ل�تصال�ت �لخلوية �لفلسطينية 
للاطلاع على �لخدمات �لتي تقدمها.

.)GSM( مناقشة نظام �ل�تصال�ت �لموجود حاليا

�ل�طلاع على �لخدمات �لتي تقدمها �لشركة، ومناقشتها مع �لطلبة، مع �تاحة �لمجال لهم 
للحديث عن تجاربهم في �ل�ستفادة من �لخدمات �لمختلفة )�لرسائل �لقصيرة، تحويل 

�لمكالمات، �لمكالمات �لمنتظرة، كاشف رقم �لمتصل، �لمكالمات �لجماعية، شريحة 
�لتعريف، �لتجو�ل(.

يتم �لتوصل مع �لطلبة �إلى �لمفاهيم �لو�ردة صفحة ٦2.
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�رسال ملف من �أحد �ل�أجهزة �إلى �ل�أجهزة �ل�أخرى وملاحظة سرعة �لنقل.

تغيير �لمسافة بين �ل�أجهزة ومحاولة �إعادة نقل �لملفات مرة �أخرى، وملاحظة �لنتائج.

مناقشة �لطلبة في تقنية �لبلوتوث، من حيث: عدد �ل�أجهزة �لمتاحة، نوع �ل�أمو�ج، �لتكلفة، 
سهولة �ل�ستخد�م، مسافة �لنقل.

بالحو�ر و�لنقاش يتم عرض طرق حماية �لبيانات في �لبلوتوث، وتوضيح �لفرق بين �لبلوتوث 
و�لتقنيات �للاسلكية �ل�أخرى)�ل�أشعة تحت �لحمر�ء، �أشعة �لميكرويف(.

تقنية Wi-Fi لوصل �لحو�سيب ل�سلكياثانيًا: 

شبكة حاسوب باستخد�م �لبلوتوثنشاط اإثرائي ٢:

.Wi-Fi الهدف من النشاط: �لتعرف على �لشبكات �للاسلكية بتقنية  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  

خطوات تنفيذ النشاط:   

 بناء شبكة ل�سلكية باستخد�م تقنية و�ي فاي.

نبد�أ بتجهيز �لحاسوب �ل�ول )مثلا ل�بتوب( و�لحاسوب �لثانى )ل�بتوب �أو كمبيوتر عادى مزود 
نترنت �لتى سوف نستعملها فى �لربط بين �لجهازين عن  بكارت و�يرلس( و�يضا توفر خدمة �ل�إ

.Wi-Fi طريق خدمة

نذهب �ل�آن �إلى �لحاسوب �ل�ول �لذى سوف نطبق عليه �لخطو�ت �لرئيسية ، فنذهب �إلى 
شريط �لمهام �أو Task bar ونقوم بالضغط على علامة شبكة Wi-Fi فتظهر لنا قائمة نختار 

.Open Network and Sharing Center منها

تحضير عرض محوسب يوضح تقنية Wi-Fi ضمن محتويات �لكتاب صفحة ٦4و ٦٥ )�لمعيار، 
�ل�أصناف، �لهيكلية، حماية �لمعلومات(، وبعد عرضه وتوضيح مادة �لكتاب يمكن تنفيذ �لنشاط 

�لتالي كتطبيق عملي للشبكات �للاسلكية.
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ثم تظهر لنا نافذة نختار منها �ل�أمر Change advanced sharing settings �أو تغيير �إعد�د�ت 
�لمشاركة.

تظهر لنا نافذة �ل�عد�د�ت �لرئيسية للمشاركة ونقوم فيها بفتح كل �لخيار�ت كما فى �لصورة 
.Turn off بدل�ً من Turn on لتالية باختيار� 

 Turn وهو Turn off فى كل �لخيار�ت ما عد� �لخيار �ل�أخير نجعله Turn on نقوم بتطبيق
off password protected sharing �إغلاق باسوورد حماية �لمشاركة ثم نضغط على حفظ 

.Save changes لتغيير�ت�
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 Mange ثم نختار هذه �لمرة Open Network and Sharing Center ندخل مرة �إلى
Wireless networks �أو �إد�رة شبكات �لو�يرلس من �أجل �إنشاء مشاركة.

تظهر لنا نافذة جديدة نختار منها Add �أو �ضافة شبكة جديدة.

 Create an ad hoc network وهنا نختار Manually بعد ذلك سوف نقوم بعمل شبكة ربط يدوية
�أو �إنشاء شبكة مشاركة.

.Next نبدء فى تسطيب هذه �لشبكة من خلال �لضغط على �لتالى �أو
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بعد ذلك فى كتابة بيانات �لشبكة �لجديدة:

- Network name وهو �سم �لشبكة.

- Security type نتركه كما هو �أو نوع �ل�أمان.

- Security name وهو �لرقم �لسرى ويتر�وح ما بين 8 �أرقام و�أكثر ويمكن �إخفاء �لرقم 
.Hide characters لسرى من خلال �لضغط على خيار�

نضع بعد ذلك علامة فى �لمربع �لصغير �أمام خيار Save this network من �جل حفظ 
.Next لشبكة و�عد�د�تها ثم نضغط على �لتالى�
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وكما نلاحظ فى �لصورة �لتالية قمت بتنفيذ 
�لخطو�ت �لسابق شرحها.

ونشاهد �ن �لحاسوب يبدء في �إنشاء �لشبكة 
�لجديدة لمشاركة �لملفات وننتظر بضع ثو�نى 

حتى ينتهى من عمله.

نتهاء من �إنشاء شبكة  ونلاحظ �نه تم �ل�إ
KENZA2016 و�صبحت جاهزة للعمل 

عليها و�ل�تصال بها ونقوم بعد ذلك 
باغلاق هذه �لنافذة.
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وكما نلاحظ �إذ� قمنا بالدخول �إلى �إد�رة 
نه يتم ظهور �لشبكة  شبكات �لحاسوب فاإ

نشاء  �لجديدة �ليدوية �ل�إ

نقوم بعد ذلك بالذهاب �إلى علامة شبكة 
�لو�يرلس فى شريط �لمهام ونقوم بالضغط 
�لجديدة  �لشبكة  ظهور  ونلاحظ  عليها 
ربط  �أجل  من  �تصال  على  ونضعط 
�لحاسوب بها CONNECT ونفس هذه 
�لحاسوب  على  بتنفيذها  نقوم  �لخطوة 
ونقوم بربطه بشبكة مشاركة  �أيضاً  �لثانى 
ذلك  وبعد   KENZA2016 �لملفات 
بينهما  �لملفات  ونقل  مشاركة  فى  نبدء 

بكل سهولة.



٧٩

ملحوظة

يمكن �ستخد�م تقنية Ad-hoc في ويندوز8 لربط �لحو�سيب ل�سلكيا كما في �لر�بط �ل�تي:

http://wwwiraqibasimcom.blogspot.com/2014/12/8-100.html

شبكات �لمنطقة �لو�سعة �للاسلكية WWANsثالثًا: 

.)3G,4G( نترنت في كل مكان باستخد�م �لعصف �لذهني سؤ�ل �لطبلة عن �لتقنيات �لمستخدمة للاإ

�ء للمعلم
�إثر

1G - 2G - 3G- 4G - 5G تعرف على الفرق بين اأجيال شبكات ال�تصال�ت 

 :1G لجيل �ل�أول�

 Frequency Division Multiplexing ظهر �لجيل �ل�أول للاتصال�ت و�لتي تعمل بتقنية  
و�لتي تعرف بـ FDM وتعتمد على موجات تناظرية Analog، و�لتي كانت تتعامل مع �لمكالمات 

فقط »ل�يوجد رسائل قصيرة �أو �إنترنت«.

وبسبب �أن �لشبكة تعتمد على �إشار�ت تناظرية ولم تكن تستخدم تقنيات �لتشفير، كانت   
صيد سهل للاختر�ق و�لتجسس و�لذي كان من �ل�أسباب �لتي تدفع �لخبر�ء لتطوير جيل جديد من 

�لشبكات.
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 :2G لجيل �لثاني�

:3G لجيل �لثالث�

GSM يعتبر هذ� �لجيل �ل�أكثر شهرة في عالم �ل�تصال�ت و�لذي كان معروف بـ  
. Global System Of Mobility أو� 

�عتمد هذ� �لجيل على تقنيات جديدة مبنية على �إشار�ت رقمية ليكون هو �لجيل �ل�أول �لمعتمد   
شار�ت �لرقمية مستخدما تقنيات مثل TDMA و CDMA، و�لذي فتح �لباب لخدمات جديدة  على �ل�إ

. E-mails لكتروني مثل خدمات �لرسائل �لقصيرة SMS و�لبريد �ل�إ

تم تطوير هذ� �لجيل من �ل�تصال�ت و�ستخدمت تقنيات جديدة فيه حتى ظهر 2.5G �أو تقنية   
GPRS �لذي وصلت سرعة �لبيانات فيه �إلى 144 كيلوبت في �لثانية. 

ظهر بعد ذلك 2.75G بظهور تقنية EDGE و�لتي وصلت �لسرعة فيها �إلى 1 ميجابت في �لثانية،   
.WAP نترنت �للاسلكي . �لتي �أضافت خدمات جديدة مثل رسائل �لوسائط �لمتعددة MMS و�ل�إ

�عتمد هذ� �لجيل على تقنية UMTS و�لتي سمحت بمعالجة �أكبر للبيانات وسرعة �أكبر تصل �إلى   
2 ميجابت في �لثانية �أو تتجاوز بقليل . �أضيفت خدمات �أخرى جديدة مثل مكالمات �لفيديو وخدمات 

. GPS تحديد �لمو�قع

بالرغم من �لمميز�ت �لر�ئعة �لتي ظهرت مع هذ� �لجيل ولكنه سبب في بعض �لعيوب �لبسيطة   
وهي تكلفة �أكبر و�ستهلاك �أعلى للطاقة .

تطورت �لشبكة �إلى 3.5G باإضافة تقنيات HSDPA & HSUPA و�لتي رفعت �لسرعة �إلى   
حدود 14.4 ميجابت في �لثانية للتحميل و 5.8 ميجابت للرفع.

�أتت بعد ذلك تقنية HSPA+ و�لتي �أطلق عليها 3.75G لترفع �لسرعة مرة �أخرى �إلى 56   
ميجابت للتحميل و 22 ميجابت للرفع .

يعتبر هذه �لجيل ثورة في عالم �ل�تصال لما قدمه من تطبيقات كثيرة وسرعة فائقة و�لتي مكنت   
نترنت بسرعة فائقة.  من �ستخد�م �ل�إ

:4G لجيل �لر�بع�

يعتمد هذ� �لجيل على معايير LTE و Wimax و�لتي تقدم سرعات فائقة تصل �إلى 173 ميجا بت   
في �لثانية و�لتي تم تطويرها حتى وصلت �إلى 225 ميجابت في �لثانية باستخد�م معايير جديدة LTE-A و�لتي 

تمكنك من تحميل فيلم في حدود 800 ميجا في �قل من نصف دقيقة .
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:5G لجيل �لخامس�

�لصورة وحدها تكفي للتعبير عما ستحمله تقنية شبكات �لجيل �لخامس من سرعة و�أد�ء.   
ماز�لت �لتقنية تحت �ل�ختبار و�لتي من �لمتوقع �أن تصدر تجاريا عام 2020 بسرعة تصل �إلى 1 جيجا 

بت في �لثانية . 

:5G عرض �لفيديو �لتالي عن تقنية

�لر�بط�سم �لفيديو
�لمدة 
�لزمنية

سرعات خارقة في 
�ختبار�ت شبكات �لجيل 

�لخامس في �ليابان 
https://www.youtube.com/watch?v=x0f_w_6fpNI8:26

تكليف �لطلبة بتعبئة نموذج �لمشاهدة ملحق )1(

تنفيذ قضية �لبحث عن �لفرق بين Wi-Fi و Li-Fi كما يلي:

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات في مختبر �لحاسوب.	 

�لبحث عن �لفرق بين �لتقنيتين وتدوين �لملاحظات على دفتر �لطالب.	 

عرض نتائج �لبحث لكل مجموعة ومناقشتها وتقييمها.	 

بحث:
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قو�ئم �لشطب لتقييم �د�ء �لمجموعات 

ل�نعم�لسلوك�لرقم

تعاون �أفر�د �لمجموعة 1

�لمعلومات مختصرة ومحددة �لهدف 2

�تقان �لعمل ٣

�لثقة بالنفس و�لقدرة على �لتعبير4

�ء للمعلم
�إثر LIFI و WIFI و Bluetooth و IR ما هو

IR ما هو 

IR هــي �ختصــار لكلمــه InfraRed هــو نــوع مــن �أنــو�ع �لمنافــذ يســتخدم �لموجــات �لضوئيــة   
تحــت �لحمــر�ء لنقــل �لبيانــات بيــن بعــض �ل�أجهــزة.

�ل IR يســتخدم فــي �ل Remote Control فــي �غلــب �ل�جهــزه �لتــي تحتــاج للتحكــم بهــا   
ــا �لقديمــه كانــت تســتخدم هــذ� �لنظــام لنقــل بعــض �لبيانــات  لريمــوت و �يضــا كانــت �جهــزه �لنوكي

صغيــر �لحجــم بيــن �ل�جهــزه .

IRعيوب ال

اأول�: �ل�أشــعة تحــت �لحمــر�ء هــي تكنولوجيــا تعتمــد علــى خــط �لنظــر. فعلــى ســبيل �لمثــال، يجــب 
أمــر . توجيــه جهــاز �لتحكــم عــن �لبعــد باتجــاه �لتلفــاز لكــي يتــم تنفيــذ �ل�

ــن خــلال �ل�أشــعة تحــت  ــة. فم ــى �لفردي ــد عل ــا تعتم ــي تكنولوجي ــر�ء ه ــا: �ل�أشــعة تحــت �لحم ثاني
�لحمــر�ء يمكــن �رســال �لبيانــات مــن �لكمبيوتــر �لشــخصي �إلــى �لمحمــول، ولكــن ل� يمكــن �رســال 

ــر �آخــر فــي نفــس �لوقــت. ــى كمبيوت ــى �لمحمــول و �إل ــر �لشــخصي �إل ــات مــن �لكمبيوت هــذه �لبيان
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Bluetooth ماهو

: Bluetooth طريقة عمل البلوتوث

�ل�تصــال بيــن �ل�جهــزة �لمختلفــة بــدون �ســلاك تكنولوجيــا �ل�تصــال )بلوتــوث( �للاســلكية هــي   
مو�صفــات عالميــة لربــط كافــة �ل�جهــزة �لمحمولــة مــع بعضهــا �لبعــض مثــل �لكمبيوتــر و�لهاتــف �لنقــال 
و�لكمبيوتــر �لجيبــي و�ل�جهــزة �لســمعية و�لكاميــر�ت �لرقميــة. بحيــث تتمكــن هــذه �ل�جهــزة مــن تبــادل 
نترنــت ل�ســلكياً. تــم تطويــر تكنولوجيــا �ل�تصــال  �لبيانــات ونقــل �لملفــات بينهــا وبنهــا وبيــن شــبكة �ل�إ

�للاســلكي �لبلوتــوث بو�ســطة مجموعــة مــن �لمهتميــن يطلــق عليهــم �ســم:

.Blutooth Special Interest Group GIS 

ما الفرق بين البلوتوث وال�تصال اللاسلكي :

ل�شــك �أن �ل�تصــال �للاســلكي مســتخدم فــي �لعديــد مــن �لتطبيقــات مثــل �لتوصيــل مــن خــلال   
�ســتخد�م �أشــعة �لضــوء فــي �لمــدى �ل�أشــعة تحــت �لحمــر�ء وهــي �أشــعة ضوئيــة ل� تــرى بالعيــن وتعــرف 
باســم تحــت �لحمــر�ء ل�ن لهــا تــردد �صغــر مــن تــردد �لضــوء �ل�أحمــر. تســتخدم �ل�أشــعة تحــت �لحمــر�ء 
 Infrared Data Association فــي �جهــزة �لتحكــم فــي �لتلفزيــون )�لرمــوت كنتــرول( وتعــرف باســم
وتختصــر بـــ IrDA كمــا �نهــا تســتخدم فــي �لعديــد مــن �ل�جهــزة �لطرفيــة للكمبيوتــر. بالرغــم مــن �ن 
ــى: �أن  أول ــى �ل�أشــعة تحــت �لحمــر�ء �إل� �أن لهــا مشــكلتين همــا: �لمشــكلة �ل� �ل�جهــزة �لمعتمــدة عل
�لتكنولوجيــا �لمســتخدمة فيهــا �ل�أشــعة تحــت �لحمــر�ء تعمــل فــي مــدى �لرؤيــة فقــط line of sight �أي 
يجــب توجيــه �لرمــوت كنتــرول �إلــى �لتلفزيــون مباشــرة للتحكــم بــه. �لمشــكلة �لثانيــة: �أن �لتكنولوجيــا 
�لمســتخدمة فيهــا �ل�أشــعة تحــت �لحمــر�ء هــي تكنولوجيــا و�حــد �إلــى و�حــد one to one �أي يمكــن 
تبــادل �لمعلومــات بيــن جهازيــن فقــط فمثــلا يمكــن تبــادل �لمعلومــات بيــن �لكمبيوتــر وجهــاز �لكمبيوتــر 
ــف  ــاز �لهات ــر وجه ــن �لكمبيوت ــات بي ــادل �لمعلوم ــا تب ــر�ء �أم ــعة تحــت �لحم ــول بو�ســطة �ل�أش �لمحم

�لمحمــول فــلا يمكــن.

WIFI ماهو 

�لــو�ي فــاي بال�نجليزيــة )Wi-Fi(:هــي �ختصــار لـــ Wireless Fidelity، �أي �لبــث �للاســلكي   
 IEEE لفائــق �لدقــة و�لســرعة، ويســتخدم لتعريــف �أي مــن تقنيــات �ل�تصــال �للاســلكي فــي �لمعيــار�
802.11 وهــي �لتقنيــة �لتــي تقــوم عليهــا معظــم �لشــبكات �للاســلكية WLAN �ليــوم، فهــي تســتخدم 
ــر�ق  ــادرة علــى �خت ــدل�ً مــن �ل�أســلاك و�ل كو�بــل. كمــا �أنهــا ق ــادل �لمعلومــات ب ــو لتب موجــات �لر�دي
�لجــدر�ن و�لحو�جــز، وذ�ت ســرعة عاليــة فــي نقــل و�ســتقبال �لبيانــات تصــل �إلــى Mb ps 54 وهنــاك 
 ،IEEE لكترونييــن و�لكهربائييــن عــدة معاييــر للشــبكات �للاســلكية حددهــا معهــد �لمهندســين �ل�إ
�أشــهرها 802.11a، وقــد �أقــرّ قبلــه معيــار 802.11b. و�أحــدث �لمعاييــر �ليــوم هــي 802.11n، وهــذه 



84

WiFi ماهي مميزات

LIFI ماهو

  عمليــة �إعــد�د شــبكاتها ســريعة وســهلة، فهــى ل�تحتــاج �إ�ىتمديــد�ت للاأســلاك وحفــر للحيطــان 
ويمكــن تحريــك �ل�أجهــزة فيهــا بجميــع �ل�تجاهــات، وحملهــا و�لتجــوّل بهــا بحيــث يمكنــك �أن تبقــى 
نتاجيــة. وهــى تتيــح  نترنــت، هــي تتيــح قــدرً� كبيــرً� مــن �لمرونــة وبالتالــى تزيــد �ل�إ متصــلاً بشــكل د�ئــم بال�إ
للمســافر �لبقــاء متصــلاً �أثنــاء �لســفر. تصــل ســرعة �ل�تصــال عــن طريــق و�ى فــاى �إلــى ٥4 ميغابايــت فــي 
�لثانيــة، فســرعتها ل� تقــارن مــع �لمــودم �لهاتــف، بــل هــي �أســرع بعــدة مــر�ت مــن �ل�تصــال عــن طريــق 
�لكيبــل �أو DSL، كمــا يؤكــد غر�هــام ميلفيــل، مديــر تســويق �لمنتجــات فــي قســم �ل�أعمــال �للاســلكية 
ــاى �أرخــص مــن  ــز Symbol Technologies. وعــد�د شــبكات و�ى ف فــي شــركة ســيمبل تكنولوجي
ــد ميلفيــل، و�إد�رتهــا �أقــل  ــرة، كمــا يفي �لشــبكات �لســلكية، وبخاصــة علــى مســتوى �لشــركات �لكبي
تكلفــة �أيضًــا، وســوف تســتمر �أســعارها فــي �لهبــوط نظــر�ً ل�زديــاد �لطلــب عليهــا و�ســتمر�ر دعــم 
أثريــة  �ل�أجهــزة لهــا مــن �لممكــن تركيبهــا فــي �أماكــن مــن �لصعــب تمديــد كيبــلات فيهــا، �لمو�قــع �ل�
�أفضــل مثــال علــى ذلــك حيــث يصعــب �إجــر�ء �لحفريــات فيهــا �إن لــم يكــن مــن �لمســتحيل فعــل ذلــك. 

.security أمــان ــة reliabililty و�ل� �لوثوقي

Li Fi : هــي �ختصــار لمصطلــح Light Fidelity ، وهــي تقنيــة �تصــال�ت ل�ســلكية ضوئيــة   
عاليــة �لســرعة ، تعتمــد علــى �لضــوء �لمرئــي كوســيلة لنقــل �لبيانــات ، وهــي مــن �أبتــكار �أســتاذ هندســة 
تصــال�ت بجامعــة �دنبــرة باســكتلند� » هارلــد هــاس » وقــد صنفــت تلــك �لتقنيــة كو�حــدة مــن �أفضــل  �ل�إ

أمريكيــة. �ل�بتــكار�ت لعــام 2011 حســب مجلــة �لتايــم �ل�

كل مصبــاح فــي �لعالــم ســيكون قــادر� علــى نقــل �لبيانــات ، مصابيــح �لشــارع ،مصابيــح   
�لســيار�ت مصبــاح LED �لبســيط )ســريع جــد� بحيــث ل� يمكــن للعيــن �لمجــردة رؤيتــه( يعمــل هــذ� 
ــد  ــة تســمى OFDM )تعام ــة رياضي ــى خدع ــي عل ــام مبن ــذ� �لنظ ــام D-Light ، ه ــاح ب نظ �لمصب
مضاعفــة تقســييم �لتــردد( �لــذي يســمح بانتــاج صمــام بمعــدل ســريع جــد� وغيــر مرئــي بالنســبة للعيــن 

�لبشــرية.

نتشــار علــى نطــاق  شــارة �إلــى �ن تكلفــة هــذه �لتقنيــة زهيــدة، ولديهــا �لمؤهــلات للاإ يجــدر �ل�إ  
.Wi-Fi أمانــا وفاعليــة مــن� و�ســع، كمــا �نهــا �أكثــر 

�لمعاييــر متو�فقــة مــع بعضهــا فــي �لغالــب، �إل� �أن مد�هــا وســرعاتها متفاوتــة. ويتوقــع لتكنولوجيــا و�ى فــاى 
�أن تتطــور و�أن تتغيــر كمــا تتغيــر معظــم �لتطبيقــات �لتكنولوجيــة �ل�أخــرى.
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نترنت �لسلكي �أم �للاسلكي؟ �أيهما تفضل �ل�إ

جابة عن هذ� �لسؤ�ل، ضع قائمة بمميز�ت وعيوب كل نوع لتحديد �لفروق بينها؟ للاإ

للطلبة:

نشاط 5:٢:٢:

الهدف من النشاط: �عد�د شبكة ل�سلكية  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي.  
 

خطوات تنفيذ النشاط: تنفيذ خطو�ت �لنشاط كما وردت في �لكتاب �لمقرر.  

التقييم للنشاط

�سم �لطالب
�ستخد�م �ل�أدو�ت 
بطريقة صحيحة

�لمحافظة 
على �لنظافة

�لتعاون
�نجاز 

�لعمل بدقة

فحص �لكيبل 
وتركيبه بشكل 

صحيح 
�لمجموع

2 - 02 - 02 - 02 - 02 - 010 - 0

�حمد
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:WiMax خدمة الربط البيني

توضيح تقنية �لربط �لبيني من خلال �لشكل �لموضح في �لكتاب.

�لر�بط�سم �لفيديو
�لمدة 
�لزمنية

 What is
...wimax

https://www.youtube.com/watch?v=KQdc5AdJqCg1:33

.WiMax عرض �لفيديو �لتالي عن تقنية

تكليف �لطلبة بتعبئة نموذج �لمشاهدة ملحق رقم )1(.

توزيع �لطلبة في مجموعات في مختبر �لحاسوب �جر�ء �لبحث �لمطلوب عن �لمقارنة بين 
Wi-Fi و WiMax وتدوين �لنتائج وتسليمها للمعلم لتقييمها.

بحث:

Wi-Max و خدمة �لربط �لبيني Wi-Fi لو�ي فاي�

اإثراء للمعلم:

تقنية Wi-Fi لوصل الحواسيب ل�سلكيًا

هي تقنية ل�سلكية تستخدم �أمو�ج �لر�ديو لربط �أجهزة �لشبكة مع 
بعضها ل�سلكيًا. 

خصائصها:

1- تعمل باستخد�م �أمو�ج �لر�ديو على تردد 2.45 جيجاهيرتز 
 )�لمجاني(

 2- �إمكانية �رسال و �ستقبال �لمعلومات �لرقمية.
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٣- �إمكانية وصل �لحاسوب بالشبكة من خلال كرت شبكة خاص ) ل�سلكي(.

.IEEE802.11 4- �لمعيار �لمستخدم

مميزاتها:

1- سهولة �لتركيب.

2- حرية �لحركة في مدى 50 متر.

هيكلية الشبكة المحلية اللاسلكية:

1- تكون على شكل نقطة لعدة نقاط، حيث يوجد جهاز مرجعي )Access Point( �لذي يربط جميع 
 �أجهزة �لشبكة مع بعضها.

2-كلما �بتعد �لجهاز عن �لجهاز �لمرجعي كلما قلت 
سرعة نقل �لمعلومات.

شار�ت قوية عادة لمسافة 30 متر. ٣- تصل �ل�إ

4- توجد 14 قناة يمكن �أن تعمل �لشبكة على �أي منها 
حتى ل� تتد�خل �ل�أمو�ج مع �لشبكات �لمجاورة.

اأساليب ال�أمن والحماية المتبعة:
1- كلمة �لسر.

2- تعريف �لجهاز لدى �لجهاز �لمرجعي.

Wi-Maxنترنت  خدمة الربط البيني بشبكة ال�إ

نترنت ل�سلكيا باستخد�م �أمو�ج �لميكروويف.  هي تقنية �تصال بال�إ

خصائصها:

 1- يصل مد�ها �إلى 15 كم في �لظروف �لطبيعية.
 2- تصل سرعتها �إلى 3 ميجابت / �لثانية.

 ٣- تعتمد في عملها على مبد�أ نقطة لعدة نقاط.
Wi-Fi و هو معيار مطور للتقنية IEEE 802.16 4- تستخدم �لمعيار



صناعة الرجل ال�آلي 
)الربوت(

الوحدة الثالثة
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المقدمة

لكترونيــة بالتطــور �لحضــاري و�كــب �لثــورة �لصناعيــة تطــور  �قتــرن تطــور �ل�آل�ت و�ل�أجهــزة �ل�إ
�لروبــوت وتنــوع مجــال�ت �ســتخد�مه، و�صبــح وجــود �لروبــوت بمفهومــه �لحاضــر حاجــة 
ملحــة ممــا �أدى �إلــى �ختــلاف دوره فمــن �ســتخد�م �ل�أذرع فــي �لطــب �إلــى �لروبــوت �لنانــوي 
ــام  ــام مه ــم �لطع ــخ وتقدي ــح �لطب ــة فاصب ــات �لخدماتي ــم �لروبوت لمكافحــة مــرض �لســرطان، ث
ــى  ــادر عل ــوت �لق ــر �لروب ــن و�لســلامة، وظه ــة و�ل�م ــلية و�لزر�ع ــك مجــال �لتس ــة، وكذل عادي
�لتفكيــر و�لقــر�ءة، وحــل مشــاكل �لتوحــد عنــد �ل�طفــال؛ بمعالجــة �لصــور و�لتفاعل مــع �لمحيط 
,ووصــل �لتــرف �لعلمــي �إلــى �لروبــوت �لبديــل عــن �لقاضــي و�لروبــوت �لبديــل عــن �لمعلــم فــي 

غرفــة �لصــف، و�لروبــوت �لمتحــول �إلــى �لســيارة، وســائق �لدر�جــة وغيرهــا. 

لكترونية  تعلــم �لطلبــة فــي �لصــف �لثامــن �لروبــوت �لبســيط وفــي �لصــف �لتاســع بنــاء �لــد�ر�ت �ل�إ
وتطــور �ل�أهــد�ف فــي �لصــف �لعاشــر و�لتــي توجــب علينــا �لتعمــق فــي �لتفاصيــل �لنظريــة 
و�لعمليــة �أكثــر فــي بنــاء �لروبــوت ل�د�ء مهمــة محــددة بمجموعــة مــن �لمستشــعر�ت وتطبيــق 
�لــد�ر�ت عمليــا بطــرق مختلفــة و�لمقارنــة بينهــا و�لتعــرف علــى خصائصهــا ومميز�تهــا، و�لتعــرف 

آفــاق �لمســتقبلية للروبــوت وحاجتنــا �إلــى �ســتخد�مه. علــى �ل�

تــم �إعــد�د دليــل وحــدة صناعــة وبرمجــة �لرجــل �ل�لــي �لروبــوت لتصميــم روبــوت وتوظيفــه للقيام 
بمهــام محــددة وبنشــاطات منهجيــة تتناســق مــع �لكتــاب �لمقــرر هدفهــا تنميــة مهــار�ت �لتفكيــر 
ــاج �لنشــاطات  ــة، تحت ــس �لمختلف ــوع �ل�ســتر�تيجيات وطــرق �لتدري ــن خــلال تن �ل�بد�عــي م
�إلــى �إعــد�د مســبق فــي �لمختبــر، مــن �لنشــاطات مــا يحتــاج �إلــى بحــث قبــل �إعــد�ده ومنهــا مــا 
عــد�د �لتقاريــر )معالجــة �لنصــوص، �لعــروض �لتقديميــة(، بعــض  يحتــاج �إلــى بر�مــج حاســوبية ل�إ

�لنشــاطات تنفــذ فــي �لبيئــة �لصفيــة وبعضهــا فــي مختبــر �لحاســوب.

اأهداف الوحدة

�لتعرف �إلى �أهمية �لروبوت في عالمنا.

�لمقارنة بين �لمتحكمات �لدقيقة ودورها في بناء نظام �لروبوت  .

تصميم وتنفيذ روبوت ينفذ مهمة ما  .

�لتعرف على �ل�فاق �لمستقبلية للروبوت  .
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 يتكون الروبوت الحديث من:
  ميكانيكا )ميكاترونكس(

  �إلكترونات
  كهرباء

برمجة حاسوب 

مقدمة اإلى نظام الروبوت1

النتاجات:

�لتعرف �إلى مر�حل تطور �لروبوت 
ومجال�ت �ستخد�مه . 

�لتعرف �إلى  مكونات �لروبوت.

�لتفريق بين �ل�لة �لميكانيكية و�لروبوت .

�لتفريق بين �أنو�ع �لمتحكمات �لمختلفة .

�لتعرف �إلى �أنو�ع �لمستشعر�ت .

المهارات المتوقعة:

�ستخد�م �لحاسوب في �لبحث و�إعد�د 
�لتقارير.

�لعمل �لجماعي �لتعاوني.

�لتفكير �ل�بد�عي.

المفاهيم والمصطلحات:

ال�آلة الميكانيكية، الروبوت، المستشعرات, 
المدخلات، العمليات، التحكم، التغذية الراجعة، 

شارة، مخطط صندوقي.  المخرجات، المتحكم، البرنامج، ال�إ

التهيئة:

  تعريف �لطلبة بال�أنظمة �لمفتوحة و�لتي تحتاج �إلى مؤثر من خارج �لنظام للتحكم بها مثل تشغيل �لمروحة 
يتم  بحيث  و�لمكيف  �لمركزية  �لتدفئة  مثل  �لمغلقة  و�ل�نظمة  �لصوبة  �لتدفئة عن طريق  وتشغيل  �لمنزلية 
طفاء ذ�تياً حسب درجة �لحر�رة، و�لتي يتم تحديدها مسبقاً ومكونات كل منهما و�لتفريق بينها  �لتشغيل و�ل�إ

من خلال �د�رة نقاش وتوجيهه و�لتدليل باأمثلة معتمد� 
آلة �لميكانيكية  على و�قع �لطلبة للوصول �إلى مفهوم �ل�
و�لروبوت و�لتفريق بينها، وبيان دو�عي تطوير �لروبوت 
قتصادي  �ل�إ و�لمردود  بمجال�ته،  �لمتز�يد  و�ل�هتمام 

على �لناتج �لقومي للدول.
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مقدمة اإلى نظام الروبوت

�ل�لة �لميكانيكية و�لروبوت ومجال�ت �ستخد�مه نشاط اإثرائي 1:

الهدف من النشاط: �لتفريق بين �ل�لة �لميكانيكية و�لروبوت و�لتعرف على مجال�ت   
�ستخد�مه.

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالمشاهدة، �لعمل �لجماعي .  

المواد اللازمة  : صور، كتاب مقرر،  فيديو مقترح،  مختبر �لحاسوب،  جهاز عرض،   
نموذج تقرير �لمشاهدة .

خطوات تنفيذ النشاط:    

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات.

آتية: عرض صور ل�أنظمة مفتوحة و مغلقة  ثم توجيه �لنقاش للطلبة و�قتر�ح �ل�سئلة �ل�

- �أي �لصور يمثل نظام مفتوح ؟ 

- ما �لفائدة من �لتغذية �لر�جعة للنظام ؟  

- ما �لخصائص �لتي تميز �لروبوت  عن �ل�لة �لميكانيكية؟ 

- ما دور �لتكنولوجيا وتطور �لبرمجة في تطوير صناعة �لروبوت ؟.

تعبئة تقرير �لمشاهدة في �لملحق رقم )1(  .
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يمكن عرض �لفيديو �ل�آتي  لمجال�ت �ستخد�م �لروبوت
�لروبوت و�مر�أة مسنه ممتع جد� ومؤثر/ قصه جميله جد� كارتونية  

مدة �لفيلم 5:23 ث 
  https://www.youtube.com/watch?v=j4TS4LfPCZY

تنويه:

كتابة تقرير باستخد�م �لحاسوب يلخص �لنقاش موضوع �لدرس وتقرير �لمشاهدة.

مجال�ت �ستخد�م �لروبوت

�ل�من و�لسلامة�لفضاء�لخدماتية�لطب�لزر�عة�لصناعة

آلة �لميكانيكية �ل�
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مجال�ت اأخرى ل�ستخدامات الروبوت )اآفاق مستقبلية(

حل مشكلة �لتوحد عند 
�ل�طفال

�ل�هتمام بالزر�عة�ل�تصال�ت�لغوص �إلى �ل�عماق

�لقضاء�ل�عمال �لمنزلية�لترفية و�لتسلية
�لتعليم – �لروبوت 

�لمعلم

ربوت متناهي �لصغر 
)�لنانو(

روبوت يقر� ويفكرروبوت يقود در�جةسيارة تتحول �إلى روبوت

�ستخد�م �لروبوت بهدف �ل�بحاث �لعلمية
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اإثراء للمعلم:

AVR  Family ATmega328

Arduino uno

pic

PIC 16F877A
Respberry pi

 مادة �إثر�ئية عن �لمتحكمات و�أنو�عها



٩٥



٩٦

مقارنة بين اأنواع المتحكمات  

�أنو�ع �لمتحكماتنشاط 3: 1:1 

�لتهيئــة : يتــدرج �لمعلــم فــي عــرض �لمــادة علــى �لطلبــة لتحقيق  �ل�أهد�ف وترســيخ �لمفاهيم   
مــن خــلال مجموعــة مــن �لــد�ر�ت  �لبســيطة، ثــم د�رة �إلكترونيــة تحتــوي علــى مستشــعر�ت مثــل 
شــارة عــن بعــد �لبلوتــوث و�للاســلكي  غيــاب �لضــوء و�لريمــوت كونتــرول ثــم �ل�نتقــال �إلــى نقــل �ل�إ
ــة �ســتخد�مها  ــات و�أهمي ــة للمتحكم ــة تمهيدي ــم يصــل بمقدم ــت، ث نترن ــن خــلال �ل�إ و�لتحكــم م

ــوع مجال�تهــا.   وتن

الهدف من النشاط: �لمقارنة بين �أنو�ع �لمتحكمات )�لمعالجات(.  

نترنت(، �لعمل �لتعاوني، �لعصف �لذهني. استراتيجيات التدريس: �لبحث و�ل�ستقصاء )�ل�إ  

 
خطوات تنفيذ النشاط:   

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات.

تجهيز نموذج تنفيذ �لنشاط.

نترنت يتم �لبحث عن �لمتحكمات ضمن �لخصائص في �لجدول �لمحدد  من خلال شبكة �ل�إ
و�كمال �لفر�غ فيه. 

تثبيت �لمفاهيم و�لمصطلحات �لو�ردة في �لنشاط .

نترنت للوصول �إلى مصدر �لمعلومة  متابعة �لطلبة في �لبحث على شبكة �ل�إ
�لموثوقة 

تنويه:
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 لتقييم �د�ء �لطلبة و�لتمييز في �لمجموعات تجهيز عرض فيديو لتطبيقات كل نوع �أو صور 
�أو مشاهدة �لفيديو، ومناقشته ثم تعبئة نموذج �لمشاهدة.

�سم �لفيديو : �لفرق بين �ستخد�م �ل�ردوينو و�ستخد�م �لمتحكمات �لدقيقة   22:04 
دقيقة.

https://www.youtube.com/watch?v=wYHKmU3TBT8

اقتراح:

التقييم الختامي:

�ستخد�م قو�ئم �لشطب للمجموعة، ما �لفائدة من �لنشاط، ما �لميزة 
للحاسوب �لمصغر، �أي �لمعالجات يمكنه تنفيذ برنامجين معا في 
.Win 10 نفس �لوقت، �أي �لمعالجات يتعامل مع نظام �لتشغيل
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قوائم الشطب لتقييم اداء المجموعات 

ل�نعم�لسلوك�لرقم

تعاون �أفر�د �لمجموعة 1

�لمعلومات مختصرة ومحددة �لهدف 2

�تقان �لعمل ٣

�لثقة بالنفس و�لقدرة على �لتعبير4

�ء للمعلم
�إثر

Raspberry pi  و لوحة  Arduino مقارنة بين لوحة

ArduinoRaspberry pi�للوحة 

Uno R3Model B�ل�صد�ر

SoC  شريحةAT Mega 328ARM11

   Mega  لسرعة�M 20  M 16 –3000M – 700M

KB 2KB 512�لذ�كرة �لعشو�ئية 

بطاقة SD خارجيةKB 32�لذ�كرة �لثابتة 

5 فولت17  – 5  فولتفرق �لجهد لتشغيل �للوحة

1080p نعمل�تشغيل فيديو عالي �لدقة

mA 42720mA – 320�قل تيار مناسب لتشغيل �للوحة 

Digital Pins 146عدد مخارج �لتحكم �لرقمي

ل� يوجدbit   6-10عدد مخارج �لدخل �لتماثلي 

PWM 61مخارج �لتعديل �لنبضي
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 مقارنة ال�ستخدام العملي  )متى استخدم اأي من المتحكمات في المشاريع(

ArduinoRaspberry piعنصر �لمقارنة

√�لسهولة في �ل�ستخد�م و�لبرمجة 
√�لقوة في �ل�د�ء و�ل�مكانات

√�لسعر
√�ستهلاك �لطاقة 

√تعدد �لمهام و�لعمليات في وقت و�حد 
√توصيل �جهزة ميديا ووسائط متعددة )كامير�، سماعات..( 
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المستشعرات واأنواعها

مجس �ل�مو�ج فوق 
�لصوتية 

مجس د�رة غياب 
�لضوء

نقل �لصوت بال�أشعة 
تحت �لحمر�ء

مستشعر�ت 
�للمس

مجس �لمقاومة 
�لحر�رية

�لمجس �لحر�ري 
مجس �لمقاومة 

�لضوئية
مجس حر�ري 

مجس �لتر�نزستور 
�لحساس

مجس �لصوت
مجس مرسل �ل�أشعة 

تحت �لحمر�ء

مجس مستقبل  
�ل�أشعة تحت 

�لحمر�ء

�ستشعار �لميل

Tilt sensor 
�لحركة �للون

مستشعر�ت 
�لضوء

�ء للمعلم
�إثر
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وظائف �لمستشعر�ت وخصائصهانشاط 3: 1:٢ 

�لتهيئة :  

يتم عمل �لتهيئة لهذ� �لموضوع باقتر�ح �لطرق �لتالية  :_ 

ثر�ئية . يعرض �لمعلم مجموعة من �لصور للمستشعر�ت من �لمادة �ل�إ

ــة �إلــى مجموعــات وتكليــف كل مجموعــة مســبقا  ــز عــرض تقديمــي وتقســيم �لطلب تجهي
بتحضيــر عــرض تقديمــي لنــوع محــدد مــن �أنــو�ع �لمستشــعر�ت. )�ســمه / صورتــه / رمــزه 

/ مبــد�أ �لعمــل/ تطبيــق عملــي(.

نقاش �لطلبة بعد �لعرض وتدوين �لمعلومات �لهامة على �لسبورة .

الهدف من النشاط: �لتعرف على خصائص �لمستشعر�ت ووظائفها.  

نترنت(،  �لعمل �لتعاوني. استراتيجيات التدريس: �لبحث و�ل�ستقصاء )�ل�إ  

خطوات تنفيذ النشاط: تحري وبحث عن �لمستشعر�ت وخصائصها :   

�ختيار �حدى �لطرق �لو�ردة في �لتهيئة للنشاط .

يتم تجهيز نموذج �لنشاط حسب �لطريقة �لمختارة .

نترنت يتم �لبحث عن �لمستشعر�ت ضمن �لخصائص في �لجدول وتعبئة  من خلال شبكة �ل�إ
�لفر�غ .

تثبيت �لمفاهيم و�لمصطلحات �لو�ردة في �لنشاط .

نترنت . مر�قبة �أد�ء �لطلبة في �لبحث على شبكة �ل�إ

بر�ز �لقدرة على �لتعبير.  يلخص �لطلبة  �لمعلومات بعد تجميعها ل�إ

تنويه:
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عرض فيديو عن �أنو�ع �لمستشعر�ت و�أنو�عها.

مدة �لفيديو       ٣:0٧  دقيقة  

�سم �لفيديو

 Sensor Basics - Different Types of Sensors with Working Priniciples 

https://www.youtube.com/watch?v=Xs1uicalZYA 

اقتراح:

قوائم الشطب لتقييم اداء المجموعات 

ل�نعم�لسلوك�لرقم

تعاون �أفر�د �لمجموعة 1

�لمعلومات مختصرة ومحددة �لهدف 2

�تقان �لعمل ٣

أنو�ع �لمتحكمات4 �إثر�ء �لموضوع بتطبيقات عملية ل�

التقييم الختامي:

�ستخد�م قو�ئم �لشطب للمجموعة، ما �لفائدة من �لمستشعر�ت، �أي  �لمستشعر�ت يستخدم 
بكثرة، عدد �سماء �جهزة �إلكترونية تستخدم مجسات في بيتك.
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روبوت متتبع الخط٢

النتاجات:

لكترونية  �لتعرف على �ل�أدو�ت و�لقطع �ل�إ
و�لكهربائية �لمكونة للروبوت .

بناء �أجز�ء من د�ر�ت �لروبوت بعد 
تقسيمها بالتو�لي ليسهل فحصها وتركيبها 

�ستنتاج خصائص تصميم �لروبوت بالطرق 
�لمختلفة. 

بناء مشروع متكامل في نهاية �لوحدة 
شامل  للمهار�ت �لتي �كتسبها �لطلبة 

تمثل روبوت بالطرق �لمحددة في �لكتاب 
�لمقرر .

المهارات المتوقعة:

لكترونية وتحديد  فحص �لقطع �ل�إ
صلاحيتها.

 )D.M.M( ستخد�م �أدو�ت �لفحص�
وكاوي �للحام.

لكترونية وتتبع �أخطاءها  تركيب �لد�ر�ت �ل�إ
وتحديد مشاكلها  

�ستخد�م �لحاسوب في �ستخد�م بر�مج 
لكترونية. �لمحاكاة �ل�إ

�ستخد�م بر�مج �لمحاكاة من خلال 
نترنت و�لمو�قع �لمحددة لذلك. شبكة �ل�إ

المفاهيم والمصطلحات:

روبوت متتبع �لخط، �لمجس، �لمحرك، �إشارة رقمية، �إشارة تماثلية، �لمقارن �لتماثلي، بر�مج محاكاة 
لكترونية. �ل�إ

التهيئة:

لكترونيــة �لمختلفــة، و�لمجســات لبنــاء د�ر�ت �لروبــوت وتتبــع  يتطــرق هــذ� �لــدرس �إلــى �لقطــع �ل�إ  
�أخطاءهــا وحــل مشــاكلها، وبر�مــج حاســوبية تطبيقيــة لمحــاكاة �لــد�ر�ت وتوصيلهــا وتنفيذهــا و�لتاأكــد مــن 
عملهــا لمحــاكاة �لو�قــع وبناءهــا بالو�قــع �ل�فتر�ضــي قبــل �لتنفيــذ �لعملــي لمــا لــه �أهميــة فــي �لتاأكــد مــن 

صلاحيــة �لــد�رة و�لتكلفــة �لماديــة لهــا  
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1. مــا �أهميــة �لمقاومــة �لكربونيــة فــي �لــد�رة ؟ عنــد توصيلهــا علــى 
�لتولــي �أو �لتــو�زي ؟.

2. ما �لشرط لعمل �لتر�نزستور كمفتاح؟ .

.B-E ، B-C ٣. ما �ل�نحياز �لمناسب لللتر�نزستور للعمل

4. �أعط �سم تطبيق )د�رة عملية( يمكن �ستخد�م �لمقاومة �لمتغيرة فيها لحل مشكلة.

لكترونية باستخد�م �لحاسوب. ٥. �ذكر �سم برنامج يستخدم في بناء �لد�ر�ت �ل�إ

٦. ما �لفرق بين �لتر�نزستور ود�رلينغتون؟

٧. ما نوع �لتر�نزستور �لمستخدم في �لد�رة؟

اأنواع الماتوراتاأسئلة مقترحة لنقاش:

Dc  Motor

Stepper Motor

Servo Motor

1. شرح �لمصطلحات �لمتعلقة بالدرس وعرض صور )مثل �لمقاومة ....(

2.شرح �أجز�ء �لد�رة معاً )مبد�أ عمل �لد�رة بشكل عام(.

٣. فحص كل قطعة �إلكترونية و�لتاأكد من صلاحيتها.

4. بناء �لد�رة على برنامج محاكاة مثل )�ديسون، ..

 Data show ٥.بناء �لد�رة �أمام �لطلبة خطوة خطوة ويفضل �أن تكون �أمام كامير� وعلى جهاز
لير�ها �لجميع )مع �حضار د�رة جاهزة للصف لعرضها �ذ� حدث طارئ ما(.

٦. توزيع �لقطع ) �أو �ختيار �لطلبة لها( و�عطاء �لطلبة مهلة من �لزمن للتركيب.

٧. رصد �ل�أخطاء �ثناء �لتنفيذ على �لسبورة ونقاش �لطلبة بها.

8. �إعد�د تقرير يوضح خطو�ت �لتنفيذ و�قتر�حات لتطبيقات عملية للد�رة في مشاريع حياتية من 
و�قع �لطلبة.

كيفية تنفيذ حصة �إلكترونية صفية اقتراح:
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لكترونيةنشاط اإثرائي 1: �لقطع �ل�إ

لكترونية. الهدف من النشاط: مر�جعة تر�كمية للقطع �ل�إ  

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالمشاهدة، �لعمل �لجماعي، حل �لمشكلات.  

المواد اللازمة: صور في �لكتاب �لمقرر و�لنشاط، كتاب مقرر، مختبر �لحاسوب، جهاز   
عرض، نموذج تقرير �لمشاهدة .

خطوات تنفيذ النشاط:    

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات كل مجموعة تعرض عملها في حصة وتاريخ محدد.

لكترونيــة بعــرض تقديمــي حســب �لــد�رة  تحديــد مهمــة كل مجموعــة بنــوع محــدد مــن �لقطــع �ل�إ
�لتــي ســيتم تنفيذهــا يبيــن : �ســم �لقطعــة / صورتهــا / تركيبهــا /فحصهــا / �ســتخد�مها.

ــن  ــة( م لكتروني ــع �ل�إ ــص �لقط ــية )خصائ ــم �ل�أساس ــد �لمفاهي ــكل صــورة لتحدي ــة ب ــاش �لطلب نق
ــذ� �لنشــاط.  خــلال ه

لكترونية وفحصها. �لتاأكد من صلاحية �لقطع �ل�إ

بنــاء د�ر�ت �إلكترونيــة بســيطة و�لتاأكــد مــن �لجهــد �لكهربائــي باســتخد�م �لفولــت ميتــر كمــا فــي 
�لصــورة �لمرفقــة.

د�ر�ت �إلكترونية مقترحة 

لكترونية. تعبئة تقرير �لمشاهدة في �لملحق رقم )1( وجدول �لقطع �ل�إ
يتم توصيل �لفولت 
ميتر على �لتو�زي مع 
�لعنصر �لمر�د قياس 

جهده 
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تنويه:

يمكن �أن يقوم �لمعلم بوضع كامير� مربوطة بالحاسوب وجهاز �لعرض و�ستعر�ض جميع �لقطع 
لكترونية �أمام �لطلبة ويفحصها ويتاأكد من صلاحيتها ثم يقسم �لطلبة �إلى  �ل�إ

مجموعات ويقوم �لطلبة بفحصها .

لكترونية  )يعطى هذ� �لجدول للطلبة كورقة عمل �أو ملحق للتقرير ( جدول �لقطع �ل�إ

مبد�أ �لعمل�ل�ستخد�م�لقطبيةصورة�لرمز�ل�سم

ضافة �إلى  كتابة تقرير باستخد�م �لحاسوب يلخص �لنقاش لموضوع �لدرس على شكل جدول  بال�إ
تقرير �لمشاهدة

اإثراء للمعلم:

لكترونية �لمختلفة  يمكن للمعلم �ل�ستفادة من  �لفيديو�لمرفق و�لذي  يبين فحص �لقطع �ل�إ

لكترونية في �لمنهاج �لفلسطيني     �سم �لفيديو :  فحص �لقطع �ل�إ

مدة �لفيديو :  21:34 

�لر�بط :

https://www.youtube.com/watch?v=6GQVzwT5HFE 

�أنو�ع �لماتور�ت �لمختلفة وصورها

Dc  MotorStepper MotorServo Motor
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�لروبوت متتبع �لخط  ذو �لمجسين – جزء مجس �ل�أشعة تحت �لحمر�ء

قضية للنقاش:

نريد شحن جو�ل يعمل على 5 فولت DC ولدينا مصدر جهد قيمته 12 فولت DC )�رسم 
�لد�رة وبين خطو�ت �لحل(

الحل : توصيل �لد�رة �لمقابلة 

 10K وتغيير قيمة �لمقاومة �لمتغيرة 
للحصول على قر�ءة �لفولت ميتر 

بقيمة 5  فولت.

�لروبوت متتبع �لخط �ل�أسود

الطريقة ال�ولى )اأ(

التهيئة:

يقوم �لمعلم بتحليل 
�لد�رة �إلى مكونات 
�لنظام )�لمدخلات 

/ �لعمليات / 
�لمخرجات( وتحديد 

عناصر كل مرحلة 
وتكليف مجموعة من 

�لطلبة بالبحث �لموجود 
في �لكتاب �لمقرر عن �أهمية �ستخد�م �لروبوت في �لمسابقات و�لتطبيقات �لمختلفة ونشاطات عملية 

يمكن �ستخد�مها.
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روبوت متتبع �لخط �ل�أسود باستخد�م �لتر�نزستورنشاط:

الهدف من النشاط: بناء د�رة �لمجس بال�أشعة تحت �لحمر�ء.  

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالمشاهدة, �لعمل �لجماعي,�لعصف �لذهني.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

مرحلة التحضير: 

عرض تقديمي يشمل جميع �لصور لد�رة �لمجس يحتوي على عناصر �لجدول �لتالي.

مبد�أ �لعمل�ل�ستخد�م�ل�نحياز و�لقطبية�لصورة�لرمز�سم �لقطعة 

عــرض مجموعــة �لصــور �لمكونــة للمجــس بالتو�لــي ومناقشــة �لطلبــة فــي مكونــات �لجــدول وبيــان 
كيفيــة تركيــب و�ســتخد�م كل قطعــة �إلكترونيــة.

مرحلة التنفيذ:

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات .

لكترونية و�لتاأكد من صلاحيتها قبل �لبدء بالتركيب. فحص �لقطع �ل�إ

لكترونية للتاأكد من عملها . لكترونية على �حد بر�مج �لمحاكاة �ل�إ بناء �لد�رة �ل�إ

مرحلة التجربة وتقييم الدارة:

تنفيــذ جــزء �لمجــس �لمشــار �ليــه بالرمــز A  و�لتاأكــد مــن عملــه بتوصيــل �لجــزء �لمشــار�ليه ب 
. B

تعبئة تقرير �لمشاهدة  ملحق رقم )1(.
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اإضاءة

فيديو شرح وفحص وتركيب د�رة مرسل ومستقبل �أشعة تحت �لحمر�ء وباعث ضوئي  

 �سم �لفيديو: �لباعث �لضوئي ومرسل ومستقبل �ل�أشعة تحت �لحمر�ء  

�لمدة 7: 26 دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=QXOJIddQ0Iw 

يمكن عرض فيديو يوضح �آلية �لفحص و�لتركيب لد�رة �لمجس و�لتاأكد من عملها )عرض �لجزء 
�ل�ول من �لفيديو(.

�سم �لفيديو: شرح د�رة �لربوت متتبع �لخط �ل�أسود باستخد�م �لتر�نزستور
21 : 11  دقيقة 

https://www.youtube.com/watch?v=nVJDNyDkXUw

لكترونية �لمكونة لد�رة  يمكن للمعلم عرض مجموعة من �لصور في ملحق �لنشاط للقطع �ل�إ
�لمجس وصور �إثر�ئية �أخرى لحث �لطالب على تجربتها في تطبيقات �أخرى .

ملحق نشاط �لروبوت متتبع �لخط �ل�أسود ذو �لمجسين – جزء مجس �ل�أشعة تحت �لحمر�ء

يمكن للمعلم عرض ما ير�ه مناسبا من هذه �لصور
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�لشــــــــــكلطريقة �لتوصيل�ل�ستخد�م�لـــــــــــــرمز�لثنائي

�لمقاومة 
�لكربونية

�لتو�لي : تجزئ �لجهد

�لتو�زي : تجزئ �لتيار .

تو�لي �أو تو�زي 
�أو �ل�ثنين 

معا  حسب 
�ل�ستخد�م

�لباعث �لضوئي
تحويل �لتيار �إلى ضوء 

نتيجة تاثر �لمادة �لمكونة 
له 

�نحياز �أمامي

مرسل �ل�أشعة 
تحت �لحمر�ء

يحوّل �لتيار �إلى نبضات 
ذ�ت تردد محدد نتيجة 
تاثر �لمادة �لمكونة له

�نحياز �أمامي

مستقبل �ل�أشعة 
تحت �لحمر�ء

يحول �لنبضات �إلى تيار 
نتيجة تاثر �لمادة �لمكونة 

له
�نحياز عكسي

مقوّم �لموجة

شارة في �لمرحلة  تقويم �ل�إ
�ل�ولى

  DC للجهد لتحويله من 
AC إلى�

�نحياز �أمامي

 �لروبوت متتبع �لخط �ل�أسود ذو �لمجسين –  لجزء �لسائق �لتر�نزستور)د�رلينغتون( و�لماتور.

الطريقة ال�أولى )ب(

التهيئة:

عــرض نتيجــة �لتكليــف �لمســبق لمجموعــة �لطلبــة بالبحــث �لموجــود 
فــي �لكتــاب �لمقــرر عــن �أهميــة �ســتخد�م �لروبــوت فــي �لمســابقات 

و�لتطبيقــات �لمختلفــة ونشــاطات عمليــة يمكــن �ســتخد�مها.
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صورة�لرمز�ل�سم
توزيع 
�ل�أطر�ف

�لفحص�ل�ستخد�م

�لثنائي

�لتر�نزستور

د�رلينغتون

�لماتور

مرحلة التحضير: 

عرض تقديمي يشمل صور هذ� �لجزء يحتوي على عناصر �لجدول �لتالي.

عرض مجموعة �لصور في �لجدول ومناقشة �لطلبة في مكوناته وبيان كيفية تركيب و�ستخد�م 
كل قطعة �إلكترونية.

لكترونية للتاأكد من عملها . لكترونية على �حد بر�مج �لمحاكاة �ل�إ بناء �لد�رة �ل�إ

لكترونية و�لتاأكد من صلاحيتها قبل �لبدء بالتركيب. فحص �لقطع �ل�إ

مرحلة التنفيذ: 

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات .

توصيل �لد�رة و�لتاأكد منها قبل توصيل مصدر �لجهد .

د�رة �لروبوت باستخد�م �لتر�نزستور )د�رلينغتون(نشاط:

الهدف من النشاط: بناء د�رة جزء �لتر�نزستور )د�رلينغتون( و�لماتور.  

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالمشاهدة، �لعمل �لجماعي، �لعصف �لذهني.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

مرحلة التحضير: 

ــد�رة �لمجــس  ــع �لصــور ل عــرض تقديمــي يشــمل جمي
يحتــوي علــى عناصــر �لجــدول �لتالــي.
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اإضاءة

يمكن عرض فيديو يوضح �آلية �لفحص و�لتركيب لد�رة �لسائق و�لتاأكد من عملها )عرض �لجزء 
�لثاني  من �لفيديو(.

�سم �لفيديو : شرح د�رة �لربوت متتبع �لخط �ل�أسود باستخد�م �لتر�نزستور 

مدة �لفيديو: 21 : 11  دقيقة 

https://www.youtube.com/watch?v=nVJDNyDkXUw

يمكن للمعلم عرض مجموعة من �لصور في ملحق �لنشاط للقطع 
لكترونية �لمكونة لد�رة �لسائق وصور �إثر�ئية �أخرى.  �ل�إ

ملحق نشاط �لروبوت متتبع �لخط �ل�أسود باستخد�م �لتر�نزستور/ جزء مجس �لسائق ومكوناته

يمكن للمعلم عرض ما ير�ه مناسبا من هذه �لصور

مرحلة التجربة وتقييم الدارة:

توصيل جزء �لمجس �لذي تم تركيبه و�لتاأكد منه سابقا على قاعدة �لتر�نزستور و�لتاأكد من 
عملها وذلك بعمل معايرة للمقاومة �لمتغيرة ووضع قطعة سود�ء �أمام �لمجس و�إز�لتها و�لتاأكد 

من �أن �لماتور يعمل عند �للون �ل�بيض ويتوقف عند �للون �ل�أسود.

تعبئة تقرير �لمشاهدة  ملحق رقم )1(.
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مشاريع �إلكترونية عملية مقترحة لتعميق �لمفاهيم في ذهن �لطلبة
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اإثراء للمعلم:

لكترونية  بر�مج رسم د�ر�ت �إلكترونية لعمل محاكاة للد�ر�ت �ل�إ

Edisoncircuit wizard

Virtual BreadBoardDC_AC Virtual Lab 6.0

Crocodile  Technologyfritzing.0.8.7b.pc

Circuit MakerAutodisk 123d

ProtosOrcade

تنويه

  Bc 547 2 بدلSD 313 أو� TIP 122 أو� TIP 121 يمكن �ستخد�م تر�نزستور د�رلينغتون
ويجب �ستخد�م مُبرد للحر�رة مع �لتر�نزستور �لمستخدم و�لصورة تبين �ل�طر�ف و�لتركيب �لد�خلي 

وذلك ل�ن تر�نزستور �لد�رلينغتون يضاعف �لتيار على مخرجة ليعطي عزم دور�ن للمحرك.

2SD 313TIP 122�لرقم

�لصورة 
وتوزيع 
�ل�طر�ف
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وصف لحركة �لروبوت �أو توقفه نتيجة حركة وموقع �لمجسات    

خط �أسود 
مستمر

يستمر كلا �لعجلان في 
�لدور�ن  ل�نهما على �للون 
�ل�بيض ويبقى �لروبوت يسير 

أمام  �إلى �ل�

�نحر�ف لليمين

يصبج �لمجس �ل�أيمن فوق 
�للون �ل�أسود فيتوقف �لماتور 

�ل�أيمن عن �لعمل ويبقى 
�لماتور على جهة �ليسار 

يعمل فينحرف �لروبوت �إلى 
�ليمين

�نحر�ف لليسار

يصبج �لمجس �ل�أيسر فوق 
�للون �ل�أسود فيتوقف �لماتور 

�ل�أيسر عن �لعمل ويبقى 
�لماتور على جهة �ليمين 

يعمل فينحرف �لروبوت �إلى 
�ليسار

يتوقف

يصبج كلا �لمجسين 
فوق �للون �ل�أسود فيتوقف 
�لماتور�ن عن �لعمل مما 
يؤدي �إلى �إيقاف �لروبوت
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�لروبوت متتبع �لخط �ل�أسود باستخد�م �لمقارن الطريقة الثانية

التهيئة:

يقــوم �لمعلــم بمر�جعــة تر�كميــة لــد�رة بنــاء �لروبــوت متتبع �لخط �ل�أســود باســتخد�م مجســين ومكوناتها, 
شــارة �لرقميــة و�لتماثليــة ويفــرق بينهمــا مــن حيــث )عــدد مســتوياتها  / شــكل  ثــم ينتقــل �إلــى مفهــوم �ل�إ
شــارة /مصــدر �لحصــول عليهــا / تطبيقاتهــا / �مثلــة ل�جهــزة تســتخدمها ....( ويعــرض �لمعلــم صــور  �ل�إ
�لكتــاب �لمقــرر للمقــارن �لتماثلــي مــن خــلال عــرض تقديمــي يتــم تجهيــزه مســبقا  و�ضافــة مجموعــة 

مــن �لصــور.

شارة �لتماثلية شارة �لرقمية و�ل�إ �ل�إ

https://www.youtube.com/watch?v=rJqA_Hwa1as

و�لــد�ر�ت   و�لمقــارن  �لعمليــات  مــن مكبــر  يوضــح خصائــص كل  فيديــو 
�لعمليــات 741  ومكبــر    LM 324 لمقــارن� لكترونيــة خصائــص  �ل�إ

  مدة �لفيديو   10 : ٣٣ دقيقة

اإثراء للمعلم:
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صور توضح مخطط �لمقارن LM 324 ومبد�أ عمله ومكبر �لعمليات 741

مخطط  �لمقارن LM 324 \ ود�رتهعمل مكبر �لعمليات 741\كمقارن

�لمقارن �لتماثلي  LM 324  ومبد�أ عمله نشاط 3:٢:1 

الهدف من النشاط: تنفيذ �لد�رة وفهم مبد�أ عملها.  

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي، �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

مرحلة التحضير:

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات. 

لكترونية وفحصها و�لتاأكد من صلاحيتها.  توضيح مبد�أ عمل �لد�رة وتوزيع و�لقطع �ل�إ

لكترونية ومتابعة �لطلبة �ثناء تركيب �لد�رة. �لتركيز على عناصر �لسلامة للطلبة و�لقطع �ل�إ
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مرحلة التنفيذ: 

رصد �ل�أخطاء على �لسبورة ومناقشة �لطلبة بها .

ــل  ــى �لمد�خ ــود عل ــة  �لجه ــروط �لخاصــة نتيج ــي و�لش ــث �لضوئ ــال�ت �ضــاءة �لباع ــح ح توضي
ــن  ــك م ــر وذل ــت ميت ــاز �لفول ــلاث باســتخد�م جه ــان �لحــال�ت �لث ــة بي ــي، وكيفي ــارن �لتماثل للمق
خــلال جهــد مرجعــي علــى �لمدخــل �لموجــب للمقــارن و�أثــر تحريــك �لمقاومــة �لمتغيــرة لتحديــد 
ــلاث )< ، > ، =(. ــي �لحــال�ت �لث ــارن ف ــى �لطــرف �لســالب للمق قيمــة �لجهــد �لد�خــل عل

مرحلة التجريب وتقييم الدارة:

تعبئة تقرير �لمشاهدة في �لملحق رقم )1(.

لكترونية وتطبيقها عملياً  مناقشة بعض �لمشاريع �ل�إ
لتعميق مفهوم �لمقارن في ذهن �لطلبة ومن هذه 

�لمشاريع.

LM 324  مشاريع مقترحة تطبيقية على �لمقارن
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التهيئة:

يناقــش �لمعلــم �لطلبــة فــي مبــد�أ عمــل �لمجــس بال�أشــعة تحــت �لحمــر�ء و�أثــر �للــون �أمام �لمرســل   
شــارة �لخارجــة مــن �لمجــس فاللــون �ل�أســود يمتــص جميــع  ومســتقبل �ل�أشــعة تحــت �لحمــر�ء علــى �ل�إ
ــى  ــون �ل�بيــض يعكســها؛ فتصــل �إل ــور عــن �لعمــل و�لل شــارة �لخارجــة مــن �لمرســل فيتوقــف �لمات �ل�إ
�لمســتقبل ممــا يــؤدي �إلــى حركــة �لماتــور، ويبيــن كذلــك مبــد�أ عمــل �لمقــارن وبيــان حالــة �لعمــل مــن 

ــة بالجهــد �لمرجعــي. ــي )= ، < ، >( مقارن ــلاث للجهــد �لكهربائ �لحــال�ت �لث

�آلية عمل �لروبوت باستخد�م �لمقارننشاط اإثرائي 1:

الهدف من النشاط: تركيب د�رة �لروبوت باستخد�م �لمقارن �لتماثلي و�ل�أشعة تحت   
�لحمر�ء.

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي , �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

مرحلة التحضير:

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات. 

تحليــل �لــد�رة وتوضيــح �آليــة عمــل �لمقــارن وتقســيمها �إلــى �أجــز�ء لتنفيــذ كل جــزء علــى حِــدة 
و�لتاأكــد مــن عملــه ثــم تجميــع �ل�أجــز�ء معــاً. 

)IR( المقارن التماثلي كمجس لون باستخدام مجس ال�أشعة تحت الحمراء
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مرحلة التنفيذ:

يتم تتبع خطو�ت بناء روبوت متتبع �لخط باستخد�م �لمقارن حسب �لكتاب �لمقرر بعد 
تحليل �لنظام وتحضير �ل�أدو�ت �للازمة و�لتجميع �لميكانيكي و�لتصميم �لكهربائي .

لكترونية وفحصها و�لتاأكد من صلاحيتها .  توضيح مبد�أ عمل �لد�رة وتوزيع �لقطع �ل�إ

لكترونية ومتابعة �لطلبة �ثناء تركيب �لد�رة . �لتركيز على عناصر �لسلامة للطلبة و�لقطع �ل�إ

مرحلة التجريب وتقييم الدارة:

توضيح حال�ت �إضاءة �لباعث �لضوئي و�لشروط �لخاصة نتيجة �لجهود على �لمد�خل للمقارن 
�لتماثلي، وكيفية بيان �لحال�ت �لثلاث باستخد�م جهاز �لفولت ميتر. وذلك من خلال جهد 
�لجهد  قيمة  لتحديد  �لمتغيرة  �لمقاومة  و�أثر تحريك  للمقارن  �لموجب  �لمدخل  مرجعي على 

�لد�خل على �لطرف �لسالب للمقارن في �لحال�ت �لثلاث )< ، >، =(.

تعبئة تقرير �لمشاهدة في �لملحق رقم )1(.

LM339-pinout مخطط �لد�رة �لمتكاملة
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�لوصول �إلى �لمجسم �لنهائي للروبوت 

لكترونية وتطبيقها عمليا لتعميق مفهوم �لمقارن في ذهن �لطلبة ومن  مناقشة بعض �لمشاريع �ل�إ
هذه �لمشاريع:

 :Comparators المقارنات

عبارة عن د�ر�ت كهربائية متكاملة لتحويل �ل�شار�ت �لتماثلية �إلى رقمية

:LM324 المقارن التماثلي

عبارة عن د�رة كهربائية متكاملة لها مدخلان �أحدهما موجب و�ل�آخر سالب ولها مخرج 
و�حد

حال�ت �لعمل وقيمة �لجهد �لكهربائي على �لمد�خل 

نستنتج اأن:

�لمقارن �لتماثلي ياأخذ �إشارة تماثلية من �لمدخل �لموجب و�لسالب ويقوم بعمل مقارنة بين 
�لجهدين حيث �أنه �إذ� كان:

V1 < V2      ===<         Vout = 1

اإثراء للمعلم:
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V1 > V2      ===<          Vout = 0

V1 = V2      ===<          Vout = 0

مخطط دائرة الروبوت باستخدام المقارن

عيوب استخدام الروبوت ذو المجسين

1. �هتز�ز �لروبوت بشكل ملحوظ �أثناء �لسير.

2. خروج �لروبوت عن �لمسار �أثناء سيره بسرعة عالية.

٣. خروج �لروبوت عن �لمسار في حال كان �لمسار �أكثر تعقيد�ً.

تنويه

يمكن �ستخد�م د�رة متكاملة )مقارن ( فيها مقارنين بدل �ربعة لتنفيذ �لد�رة .

د�رة �لمقارن �لتماثلي LM 339باستخد�م 
�لتر�نزستور �لضوئي

LM 324 د�رة �لمقارن �لتماثلي
باستخد�م مرسل ومستقبل �ل�أشعة تحت 

�لحمر�ء
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اإضاءة

يمكن عرض فيديو يوضح تركيب د�رة �لروبوت متتبع �لخط �ل�أسود 
باستخد�م �لمقارن مع مجسين و�لتاأكد من عملها

 اسم الفيديو : شرح د�رة �لربوت متتبع �لخط �ل�أسود باستخد�م 
LM 324 لمقارن �لتماثلي�

نترنت و�قتر�ح �لموقع �لتالي  يمكن �لبحث عن مو�صفات �لمقارن �لتماثلي من خلال شبكة �ل�إ
لكترونية و�لتيار  www.alldatasheet.com و�لذي يبين جميع �لمو�صفات �لد�خلة للقطع �ل�إ

و�لجهود �لكهربائية ودرجة �لحر�رة .

�ستنتاج مكونات �لمخطط �لصندوقي للروبوت متتبع �لخط باستخد�م �لمقارن ذو �لمجسيننشاط 3:٢:٢ 

الهدف من النشاط: تعميق مفهوم �لنظام �لمغلق و�لمخطط �لصندوقي  للروبوت   
باستخد�م �لمقارن.

استراتيجيات التدريس: �لحو�ر و�لمناقشة، �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات . 

تحليل �لد�رة وتوضيح �آلية عمل �لمقارن .

�إعطــاء كل مجموعــة مهمــة لتحديــد �لوحــد�ت �لرئيســية للمخطــط �لصندوقــي يتــم تحديــد �لقطــع 
لكترونيــة �لمكونــة لهــذه �لوحــدة . �ل�إ

عــرض نتــاج عمــل �لمجموعــات �أمــام �لطلبــة �أو �لكتابــة علــى ورق A3 ولصــق جميــع �ل�ور�ق 
علــى �لســبورة ونقــاش �لطلبــة بالنتائــج . 

مناقشة �لطلبة في عيوب �لربوت �لبسيط باستخد�م �لمجسين و�ستخلاص �لنتائج.



12٦

مكونات دائرة الروبوت باستخدام المقارن:

اأول�ً: المدخلات: 

وهي عبارة عن �لمجسات وتعمل بال�أشعة تحت �لحمر�ء )IR( )�لمرسل و�لمستقبل(

ثانياً: العمليات والتحكم:

عبارة عن �لمقارن �لتماثلي �لموجود في د�رة متكاملة LM324. تر�نزستور يعمل كمفتاح في 
�لد�رة.

ثالثاً: المخرجات: 

وهي عبارة عن محرك وثنائي باعث للضوء وثنائي عادي.

اإثراء للمعلم:
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�لروبوت متتبع �لخط �ل�أسود ذو �لثلاثة مجسات باستخد�م �لمقارن الطريقة الثانية

التهيئة:

 يقوم �لمعلم بمر�جعة �لطلبة مر�جعة تر�كمية للروبوت ذو �لمجسين باستخد�م �لمقارن وعيوبه وبيان �ن �لزيادة 
في �لعمل في هذ� �لجزء هي �إضافة مجس ثالث للتخلص من  عيوب �لروبوت ذو �لمجسين، ثم �ل�نتقال 

�إلى توضيح �لبو�بات �لمنطقية وجدول �لحقيقة لها و�آلية عملها من خلال عرض �لفيديو �لمرفق:

�سم �لفيديو : شرح �أنو�ع �لبو�بات �لمنطقية وجدول �لحقيقة لها �لفترة �لزمنية 7 :28

https://www.youtube.com/watch?v=DY6GQcAzfQQ

نشاط 

الهدف من النشاط: تركيب د�رة �لروبوت باستخد�م �لمقارن �لتماثلي و�ل�أشعة تحت �لحمر�ء.   

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالنشاط، �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

مرحلة التحضير: 

 تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات . 

  تحليل �لد�رة وتوضيح �آلية عمل �لمقارن وتقسيمها �إلى �أجز�ء لتنفيذ كل جزء على حدة و�لتاأكد 
من عمله ثم تجميع �ل�أجز�ء معا . 

مرحلة التنفيذ : 

.)IR( تتبع �لخطو�ت في نشاط  �لمقارن �لتماثلي كمجس لون باستخد�م مجس �ل�أشعة تحت �لحمر�ء 

  تقسيم �لعمل حسب �لمجموعات كل مجموعة تجمع مجس من �لمجسات �لثلاث ومجموعات 
�أخرى تجمع جزء �لسائق .
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مرحلة �لفحص و�لتجريب :

�ختيار مجموعة تقوم بتجميع د�رة �لكتاب للبو�بات �لمنطقية .

لكترونيــة و�لميكانيكيــة �أمــام �لكاميــر� لروبــوت متكامــل  �لمنتــج �لنهائــي بتجميــع �ل�أجــز�ء �ل�إ
وتجربتــه �أمــام �لطلبــة ونقاشــهم بالنتائــج .

�لشكل �لنهائي يوضح �لمجسات ود�رة �لسائق و�لتجميع �لنهائي.
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نشاط اإثرائي ٢:

الهدف من النشاط: عمل محاكاة لد�ر�ت �لروبوت �لمختلفة  بال�أشعة تحت �لحمر�ء.   

استراتيجيات التدريس: �لتطبيق �لعملي، �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

�لتعريف بالبرنامج وبيان كيفية تنزيل �لبرنامج و�لتعرف على قو�ئمه وبيئة �لعمل.

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات. 

بيان مهمة كل مجموعة لتركيب ومحاكاة د�رة �إلكترونية يتم �ختيارها.

تحديد د�رة من د�ر�ت �لروبوت لكل مجموعة يتم بناءها على �لبرنامج و�لتاأكد من عملها.

�لتعريف ببرنامج Circuit Wizard  و�ستخد�مه

Circuit Wizard لكترونية شرح تثبيت وتفعيل برنامج محاكاه �لدو�ئر �ل�إ

 �لفترة �لزمنية  8:47    

https://www.youtube.com/watch?v=wPiB0Njp4H4

شرح برنامج رسم �لدو�ئر 1   مدة �لفيديو  21:33

https://www.youtube.com/watch?v=THXB-6Xs1bo

شرح برنامج رسم �لدو�ئر 2  �لفترة �لزمنية  21:40     

https://www.youtube.com/watch?v=XQkhxbXdUnk

اإثراء للمعلم:
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اآفاق مستقبلية3

النتاجات:

�لتعرف على �ل�فاق و�لتوجهات �لمستقبلية 
لصناعة �لروبوت.

�لتعرف على مجال�ت �ستخد�م �لروبوت 
وتطبيقاتها.

�لتعرف على �للغات �لبرمجية �لمستخدمة 
في برمجة �لروبوت.

المهارات المتوقعة:

�ستخد�م �لحاسوب في �عد�د �لتقارير 
نترنت. و�ل�بحاث و�ل�إ

المفاهيم والمصطلحات:

�لذكاء �لصناعي,  طاقة �لروبوت ,قيادة �لروبوت ,  �لسبر�نية ,روبوتات بشرية  , محاكاة �ل�نسان.

CYBERNETICS: DEFINITIONS AND DESCRIPTIONS

 a science concerned with the study of systems of any nature which are“
 capable of receiving, storing, and processing information so as to use it
 for control“-A.N. Kolmogorov“Cybernetique= the art of growing“--A.M.
 Ampere ”the science of control and communication in the animal and the
machine“-Norbert Wiener

السبرانية

ثر�ئية في ملحق  )2(  يوجد في �لمادة �ل�إ
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التهيئة:

يذهــل �لمتتبــع للروبــوت �لحديــث وتقنياتــه �لمســتخدمة ولغــات �لبرمجــة للــذكاء �لصناعــي ليتــم   
تزويــده بخصائــص �لتفكيــر �لبشــري، و�لتكيــف �لذ�تــي ضمــن �لمحيــط و�لمجــال �لمســتخدم ل�أجلــه 
و�لمهــام �لمطلــوب منــه �لقيــام بهــا بمــا فــي ذلــك �لقــدرة علــى �ل�ســتنتاج و�ســتخد�م �للغــة و�لقــدرة علــى 
نســان ويقــر�أ تعابيــر وجهــك ويفهــم مشــاعرك و روبــوت تعليــم  أفــكار ومحــاكاة حــركات �ل�إ تكويــن �ل�
�ل�أطفــال �لكتابــة �لســليمة، ومعالجــة �لصــور و�لتعــرف عليهــا وينجــز �لمهــام بدقــة متناهيــة فــي �لعمليــات 

�لجر�حيــة وتقليــل �لمخاطــر و�لمهــام �لخاصــة فــي �لحــروب.   

يمكن عرض �لفيديو �لتالي خلال �لتهيئة �أو �حد �لفيديوهات في �لملحق )1(

بيبر ...روبوت قادر على قر�ءة �لمشاعر    

مدة �لفيديو 3 : 34  دقيقة 

https://www.youtube.com/watch?v=0om2njkQqa4

1. ما �لذي يحدث في كل صورة ؟

2. هل خطو�ت �لعمل بحاجة �إلى برمجة �أم عشو�ئية؟

٣. �أعط �سم لغة برمجة تستخدم لبرمجة �لروبوت.

4. هل يستطيع �لروبوت �لتفكير و�لتاأثر بالمشاعر وقر�ءة �ل�أفكار ؟

٥. ما دور �لتكنولوجيا في تطوير صناعة �لروبوت ؟

٦. تعبئة تقرير �لمشاهدة في �لملحق رقم )1(.

اأسئلة مقترحة لنقاش الطالب:
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صفات الروبوتنشاط 1:3:3

الهدف من النشاط: تحديد صفات �لروبوت �لحديث.  

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالمشاهدة , �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات.

عرض مجموعة من �لصور للروبوت �لحديث �ل�تية  ثم توجيه �لنقاش نحو �لهدف من عرضها 

�مكانية عرض �لفيديو �لتالي و�لذي يبين �أغرب �لروبوتات وخصائصها 

 Advanced Robots Animal You NEED To See 8

 مدة �لفيديو 1٥ : ٣٦ دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=voNBzuI7IJ 
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نشاط 

الهدف من النشاط: تركيب د�رة �لروبوت باستخد�م �لمقارن �لتماثلي و�ل�أشعة تحت �لحمر�ء.   

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالنشاط، �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات.

طرح �أسئلة عصف ذهني و�ستثارة �لتفكير عن �لروبوت وتقليديه للانسان، ما مصدر �لطاقة 
�لمستخدمة في �لروبوت، ما وسيلة �لحركة �لمستخدمة في �لروبوت.

عرض �حد �لفيديوهات �لتالية �أو �لموجودة في �لملحق

A very human-like robot invented by Japanese engineers     : سم �لفيديو�  

 مدة �لفيلم :    2 : 44   دقيقة

 https://www.youtube.com/watch?v=MaTfzYDZG8c

   �سم �لفيديو :       

 Honda’s Asimo: the penalty-taking, bar-tending robot

مدة �لفيلم :   ٣ : ٣2   دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=QdQL11uWWcI

�لنقاش حول �لمهام و�لحركات �لتي يؤديها �لروبوت في �لفيديو.

جابات �لطلبة على �لسبورة . رصد �لنقاط �لمهمة ل�إ

تكليف �لطلبة بتعبئة نموذج تقرير �لمشاهدة رقم )1( في �لملحق.

 طاقة الروبوت وقيادته  )محاكاة حركة ال�نسان (
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نشاط 3:3:٢

الهدف من النشاط: �لتعرف �إلى مجال�ت �ستخد�م �لروبوت.  

استراتيجيات التدريس: �لتعلم بالمشاهدة، �لعمل �لجماعي.  

خطوات تنفيذ النشاط:    

تقسيم �لطلبة �إلى مجموعات.

طرح �أسئلة عصف ذهني و�ستثارة �لتفكير، عن �لروبوت ومجال�ت �ستخد�مه و�قترح منها:

أد�ء مهام محددة مبرمجة مسبقاً �أو مهار�ت قابلة للتطور. - هل يصلح �لروبوت ل�

- هل يمكن �ستخد�م �لروبوت في �لتعليم و�لقضاء .

- هــل �لســرعة و�لدقــة وتحمــل ظــروف �لعمــل عو�مــل مؤثــرة ل�ســتخد�م �لروبــوت 
حســب �لمهــام �لمــر�د تنفيذهــا. 

يقاف �لفيلم بعد مشاهدة  عرض �لفيديو �لتالي  )�ما بالعرض �لمتو�صل حتى نهاية �لفيلم �أو باإ
�لشرح(.

ألية فى �لعالم �سم �لفيديو : �أحدث و�أغرب �لروبوتات �ل�

مدة �لفيلم: 10 : 02 دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=dts3e6ONkRY

�لنقاش حول �لمهام و�لحركات �لتي يؤديها �لروبوت في �لفيديو.

جابات �لطلبة على �لسبورة . رصد �لنقاط �لمهمة ل�إ

تكليف �لطلبة بتعبئة نموذج تقرير �لمشاهدة رقم  )1( في �لملحق .

مجال�ت �ستخد�م �لروبوت



الملاحق
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ملحق رقم )1( تقرير مشاهدة )      ( 

�سم �لنشاط:   ________________  �لتاريخ :    /   /  

�سم �لطالب/�لمجموعة: ____________   �لصف/�لشعبة:  ____________

* �لهدف :      ---------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------                          

* �لملخص :

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------

* �لنتائج :

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

* �لملاحظات:

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------
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ملحق رقم )٢( نموذج تجربة اإلكترونية 

�سم �لنشاط:   ______________ �لتاريخ :    /   /  

�سم �لطالب/�لمجموعة: ________        �لصف/�لشعبة:  ____________

* �لهدف :      ---------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------                          

* خلال عملية تركيب �لد�رة �لو�ردة في �لنشاط، �أكمل �لجدول �لتالي:

الوظيفة وال�ستخدام رمز القطعة اسم القطعة

و�لنتائج : .................................................................................. �لملاحظات   *

.................................

*  كيف يمكن �ستغلال مثل هذه �لتجربة في �لحياة �لعملية؟

.......................................................................................................

...........................

لكترونية �لو�ردة في �لتجربة. * يعباأ �لجدول حسب �لقطع �ل�إ
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ساليب، يتم من خلالها �ستخد�م  �لبناء ومرنة �لتطبيق تتضمن �ل�إجر�ء�ت )�لتكتيكات( و�لطريقة و�ل�أ خطط محكمة 

هد�ف �لمرصود،  فتخطيط �لمعلم يعينه  في �لتعليم على  مكانات و�لوسائل �لمتاحة بطريقة مثلى لتحقيق �ل�أ كافة �ل�إ

مكانات �لمتاحة وذلك لمساعدة �لطلبة للوصول �إلى مخرجات �أو نو�تج تعلم معرفية ومهار�تية و�نفعالية حسب  ضوء �ل�إ

خصائصهم.

 �ن �ختيار �ستر�تيجية تعليم ملائمة تعتمد على عدة معايير منها:

1- طبيعة �أهد�ف �لتعلم و�لمحتوى �لتعليمي.

2-  قدرة �لطلبة و�حتياجاتهم.

٣- �لوقت �لمخصص للعملية �لتعليمية �لتعلمية.

4- �لبيئة �لتعليمية �لتعلمية �لمناسبة.

�أن  �ستر�تيجيات �لتعليم  ل� تقتصر على �لصفوف �لمدرسية،  و�إنما تشمل �أيضاً �لمختبر�ت، و�لبيئة �لخارجية، وتوظيف 

لكترونية.  �لتكنولوجيا و�لبيئات �ل�فتر�ضية و�ل�إ

وفيما يلي �ستعر�ض لبعض �ستر�تيجيات �لتعليم و�لتعلم:

اإستراتيجية العصف الذهني

�أفر�د �أو مجموعات لحل مشكلة  معينة, �أي وضع   يقصد به توليد و�إنتاج �أفكار و�آر�ء �إبد�عية من �لطلبة, سو�ء 

فكار حول �لمشكلة �أو�لموضوع  ثارة و�لجاهزية للتفكير في كل �ل�تجاهات لتوليد �أكبر قدر من �ل�أ �لذهن في حالة من �ل�إ

فكار. ر�ء و�ل�أ �لمطروح، بحيث يتاح للشخص جو من �لحرية يسمح بظهور كل �ل�آ

اإستراتيجية العمل الجماعي: 

نجاز �أهد�ف مشتركة بمجموعات صغيرة كفاءتها متباينة. �لعمل معاً ل�إ

 اإستراتيجية المناقشة والحوار:

سئلة و�لمناقشة، مع �حتر�م  �آر�ئهم و�قتر�حاتهم،   تدور هذه �لطريقة حول �إثارة تفكير ومشاركة �لطلبة و�إتاحة فرصة �ل�أ

وهذه �لطريقة تساعد في تنمية شخصية �لطالب معرفيا ووجد�نيا ومهاريا .

 اإستراتيجية خرائط المفاهيم:

 هي �إستر�تيجية تدريسية فاعلة في تمثيل �لمعرفة عن طريق �أشكال تخطيطية تربط �لمفاهيم بعضها �لبعض بخطوط 

�أو �أسهم يكتب عليها كلمات تسمى كلمات �لربط, وتستخدم خر�ئط �لمفاهيم في تقديم معلومات جديدة، و�كتشاف 

�لعلاقات بين �لمفاهيم، وتعميق �لفهم، وتلخيص �لمعلومات، وتقويم �لدرس .

ملحق رقم )3( استراتيجيات التدريس 



1٣٩

 اإستراتيجية الخيال العلمي: 

من �لسهل على كل �إنسان �أن يتخيل, بل نحن نمارسه حقا, وهناك فرق بين شخص و�سع �لخيال وبين شخص 

ول هو �لتخيل �لمشتت �لذي قد يقود �إلى �أحلام يقظة  و�قعي ل� يذهب بعيد�, �إن �لطلبة يمارسون نوعين من �لتخيل, �ل�أ

بد�ع وهذه هو �لمهم . بد�عي �لذي يقود �لطالب �إلى �ل�إ مشتتة و�لثاني هو �لتخيل �ل�إ

 اإستراتيجية القصة: 

تعد طريقة �لتدريس �لقائمة على تقديم �لمعلومات و�لحقائق بشكل قصصي، من �لطرق �لتقليدية �لتي تندرج تحت 

طفال، وهي  نسان لنقلالمعلومات و�لعبر �إلى �ل�أ مجموعة �لعرض، وهذه �لطريقة تعد من �أقدم �لطرق �لتي �ستخدمها �ل�إ

طفال منهم، كونها تساعد على جذب �نتباههم وتكسبهم �لكثير من �لمعلومات  من �لطرق �لمثلى لتعليم �لطلبة خاصة �ل�أ

و�لحقائق �لتاريخية، و�لخلقية، بصورة شيقة وجذ�بة.

اإستراتيجية حل المشكلات:

 حالة يشعر فيها �لطلبة باأنهم �أمام موقف قد يكون مجرد سؤ�ل يجهلون �ل�إجابة عنه �أو غير و�ثقين من �ل�إجابة 

�لصحيحة، وتختلف �لمشكلة من حيث طولها ومستوى �لصعوبة, و�أساليب معالجتها، ويطلق على طريقة حل �لمشكلات 

سلوب �لعلمي في �لتفكير ( لذلك فاإنها تقوم على �إثارة تفكير �لطلبة و�إشعارهم بالقلق �إز�ء وجود مشكلة ل� يستطيعون  ) �ل�أ

حلها بسهولة, ويتطلب �إيجاد �لحل �لمناسب لها قيام �لطلبة بالبحث ل�ستكشاف �لحقائق �لتي توصل �إلى �لحل.

 اإستراتيجية ال�ستقراء:

مثلة �أو �لجزئيات وتفحصها للتعرف على وجوه �لشبه و�لخلاف للتوصل لتحديد �لقاعدة �أو �لقانون �أو �لتعريف.  تتبع �ل�أ

ال�ستقراء:

حكام �لكلية �لتي تنظم �لحو�دث و�لحال�ت.  هو �نتقال �لعقل من �لحو�دث �لجزئية �إلى قو�عد �ل�أ

 اإستراتيجية الورشة التعليمية:

 �أي عمل ميد�ني يقوم به �لطالب, ويتسم بالناحية �لعلمية وتحت �إشر�ف �لمعلم ويكون هادفاً ويخدم �لمادة �لعلمية، 

ن �لطلبة يقومون فيها بتنفيذ بعض  و�أن يتم في �لبيئة �ل�جتماعية, ويمكن �لقول باأن تسمية هذه �لطريقة بالمشروعات ل�أ

�لمشروعات �لتى يختارونها باأنفسهم, ويشعرون برغبة صادقة في تنفيذها, لذلك فهي �أسلوب من �أساليب �لتدريس و�لتنفيذ 

للمناهج بدلً� من در�سة �لمنهج بصورة دروس يقوم �لمعلم بشرحها وعلى �لطلبة �ل�إصغاء �إليها ثم حفظها, هنا يكلف 

�لطالب بالقيام بالعمل في صورة مشروع يضم عددً� من وجوه �لنشاط ويستخدم �لطالب �لكتب وتحصيل �لمعلومات, 

�أو �لمعارف وسيلة نحو تحقيق �أهد�ف محددة لها �أهميتها من وجهة نظر �لطالب.

اإستراتيجية التعلم بال�كتشاف:

 يمكن �لقول �أن تعريفات مفاهيم �ل�كتشاف تتعدد. فمنها من �هتمت بال�كتشاف كسلوك �أو عملية عقلية ويرتبط 

هذ� �لنوع ببحوث علم �لنفس و�لدر�سات �لسيكولوجية, و�أخرى �هتمت بالشروط �لو�جب تو�فرها في عملية �لتعلم, 

�ما �لنوع �لثالث فقد �هتمت بال�كتشاف كمعالجة تعليمية وكاأسلوب تدريس، ويرتبط هذ� �لنوع بالدر�سات �لمتعلقة 

نو�ع. بالمناهج وطر�ئق �لتدريس ويصعب �لفصل بين هذه �ل�أ
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اإستراتيجية فكر, زاوج, شارك:

 وجه سؤ�ل� للجميع بحيث يفكر كل طالب منفرد� ولمدة دقيقة – دقيقتين، قد يزيد �أو يقل �لوقت حسب تقدير�ت 

�لمعلم فقد يحتاج �لتفكير دقائق بعد عملية �لتفكير �لفردي لكل طالب، يتشارك كل طالبين معا ويتبادل�ن مشاركاتهما 

ربعة.في �لحل في ضوء ما توصل �إليه    ولى ويتفقان على �إجابة مشتركة يشترك كل �أفر�د �لمجموعة �ل�أ في �لخطوة �ل�أ

�لثنائي في �لخطوة �لسابقة.

 اإستراتيجية العروض العملية:

 هي طريقة توضيحية لعرض حقيقة علمية باستخد�م وسائل مناسبة هي كل ما يستخدمه �لمعلم من تجارب ووسائل 

ونماذج في تدريس �لتكنولوجيا ويقوم بعرضها على �لطلبة .

ن �لمتعلم ومن ذلك : تطبيق �لمعلم لمهارة �لرسم �أو تركيب د�رة �إلكترونية �أمام �لطلبة, وتسمى )بالنمذجة( ل�أ

 يلاحظ نماذج لما هو مر�د منه تعلمه ويحاول محاكاتها.

اإستراتيجية البطاقات:

  من �ستر�تيجيات �لتعلم �لنشط, و�لتي تعتمد على تقييم مستوى فهم �لطالب  للدرس, وذلك بوضع مجموعة من 

�ل�سئلة في بطاقات يتم عرضها بشكل �لمروحة .

دوار: اإستراتيجية لعب ال�أ

دو�ر �لتى توجد فى �لموقف   من خطط �لمحاكاة فى موقف يشابه �لموقف �لتعليمى حيث يتقمص �لطالب �حد �ل�أ

�لو�قعى و يتفاعل مع �ل�آخرين فى حدود علاقة دوره باأدو�رهم و تعتبر هذه �لطريقة ذ�ت �آثر فعال فى مساعدة �لطلبة 

على فهم �أنفسهم و فهم �ل�آخرين.

اإستراتيجية فرز المفاهيم:

 فرز �لمفاهيم عبارة عن �ستر�تيجية لفهم مفرد�ت �لقر�ءة, ويجهز �لمعلم للطلبة قائمة من �لمصطلحات �أو �لمفاهيم من 

مادة �لقر�ءة, ويضع �لطلبة �لكلمات في فئات مختلفة بناء على معنى كل كلمة, و�لفئات يمكن تعريفها من قبل �لمعلم 

�أو �لطلبة, وعندما تستخدم قبل �لقر�ءة, فاإن فرز �لمفهوم يقدم فرصة للمعلم �أن يعرف ما يعرفه �لطالب حول �لمحتوى 

�لمعطى, وعندما تستخدم بعد �لقر�ءة فاإن �لمعلم يستطيع �أن يقيّم مدى فهم �لطلبة للمفاهيم �لمقدمة.

لكتروني:  اإستراتيجية التعلم ال�إ

تتضمن �ستر�تيجيات �لتعلم عدد� من �ل�إجر�ء�ت لتقديم �لمحتوى �لتعليمي بشكل يساعد �لمتعلمين على تحقيق 

هد�ف فيمكن �ستخد�م �إستر�تيجية �لتدريب  عندما يكون �لهدف  هد�ف �لتعليمية و تتنوع تلك �ل�ستر�تيجيات بتنوع �ل�أ �ل�أ

لكترونية E-Lecture لتقديم �لحقائق, و�لمعلومات  هو �كتساب مهار�ت, كما يمكن �ستخد�م �إستر�تيجية �لمحاضرة �ل�إ

�لتى يمكن تقديمها من خلال ملفات �لصوت، �أو ملفات �لفيديو, �أو ملفات �لنصوص, �أو �إستر�تيجية �لتعلم �لتعاوني 

لكتروني E-Cooperative Learning عندما يتعاون �لطلبة معا لتحقيق هدف تعليمى محدد ككتابة ورقة بحثية, �أو  �ل�إ

.E-Brainstorming لكتروني �لبحث عن مفهوم ما على �لشبكة,  �أو �إستر�تيجية �لعصف �لذهني �ل�إ
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 اإستراتيجية المسابقات:  

نشطة �لتربوية، فمن خلالها يتحقق تنمية شاملة لشخصية �لطالب، سو�ءمن �لناحية  هي �أحد �لعناصر �لرئيسة في �ل�أ

�لمعرفية �أو �لوجد�نية �أو �لسلوكية، كما �أنها تتيح للطالب ممارسة بعض �لمهار�ت وظيفياً بعيدً� عن �لمو�قف �لمنوعة 

د�خل �لصف �لدر�سي, وهو بذلك يكتسب �لخبرة بجو�نبها �لمتنوعة �كتساباً متكاملاً  ييسر له �لتفاعل مع �لمو�قف 

�لمماثلة لها خارج �لمدرسة, �أيضاً تتيح للطالب �لتعرف على ذ�ته وميوله وتنمية مو�هبه وتشبع حاجاته، حيث يعيش 

في جو يتبادل فيه �لخبر�ت مع �ل�آخرين طلبة ومعلمين, ويطلع من خلاله على �إمكانات مدرسته لتنمو مو�هبه ويصقلها 

فيشعر بال�كتمال �لنفسي، وينمو �لحس �لجماعي لديه نموً� سليماً .

 اإستراتيجية التاءات الثلاث: 

تحري، تبادل، تعبير.

: )Concepts maps ( استراتيجية خرائط المفاهيم

قل عمومية، حيث يتم  كثر عمومية �إلى �ل�أ  هي �إستر�تيجية تدريسية تقدم �لمكونات �لمعرفية وفق بنيتها �لهرمية من �ل�أ

تمثيل �لمعرفة عن طريق �أشكال تخطيطية تربط �لمفاهيم بعضها �لبعض بخطوط �أو �أسهم يكتب عليها كلمات تسمى 

كلمات �لربط . وتستخدم خر�ئط �لمفاهيم في تقديم معلومات جديدة ، و�كتشاف �لعلاقات بين �لمفاهيم، وتشخيص 

�لمفاهيم �لبديلة وتحديدها، وتعميق �لفهم، وتلخيص �لمعلومات ، وتقويم �لدرس . 

)Constructivist Learning Model( :استراتيجية اأنموذج التعلم البنائي

�لمتعلم هو محور �لعملية �لتعليمية، نشط يبحث ويجرب ويكتشف، ويمارس عمليات �لعلم �لمختلفة تعاونياً، ويسعى 

قر�ن،  �أنموذج �لتعلم �لبنائي �إلى تنمية �لتفكير لدى �لطلبة، كما يتيح �لمجال عند �لطلبة للمناقشة مع �لمعلم �أو مع �ل�أ

نموذج على  مما ينمي لديهم لغة �لحو�ر �لسليمة، وللتوصل �إلى �لحلول من خلال �لمفاوضة �ل�جتماعية. ويقوم هذ� �ل�أ

�أربع مر�حل �أساسية وتتمثل في �لتالي: مرحلة �لدعوة :وتهدف �إلى جذب �نتباه �لطلبة، ودعوتهم للتعلم، ويكون ذلك 

من خلال عرض مو�قف و�أحد�ث متناقضة، وبعض �لقضايا �لبيئية �لحقيقية، كما يجب على �لمعلم �ل�هتمام بالخبر�ت 

�لسابقة للطلبة، وتشجيع حب �ل�ستطلاع و�ستخد�مه لدى �لطلبة، للحصول على �لمعلومات و�لبيانات �للازمة للمشكلة، 

سئلته �لخاصة �لتي تولدت  بد�ع:  تتحدى قدر�ت �لطالب في �لبحث عن �إجابات ل�أ و�كتشافها. مرحلة �ل�ستكشاف و�ل�إ

لديه من خلال �لملاحظة و�لقياس و�لتجريب، كما يقارن �لطلبة �أفكارهم ويختبرونها في عمل تعاوني، ويجمعون ما 

يحتاجونه من بيانات ومعلومات خاصة بالمشكلة. مرحلة �قتر�ح �لتفسير�ت و�لحلول:  يقدم �لطلبة �قتر�حاتهم وحلولهم 

من خلال �أد�ئهم للتجارب �لجديدة، و�لمفاضلة بين �لحلول من خلال �لتفاوض �ل�جتماعي، وفي هذه �لمرحلة �أيضاً 

يتم تعديل ما لدى �لمتعلمين من تصور�ت بديلة، �أو �إحلال �لمفاهيم �لعلمية �لسليمة محل ما لديهم من مفاهيم خاطئة 

�إليه من حلول  توصّلو�  لما  يجاد تطبيقات مناسبة  ل�إ �لمتعلمين  �إلى توسيع قدر�ت  �ل�إجر�ء:  تهدف  �تخاذ  . مرحلة 

�أو�ستنتاجات، وكذلك لتنفيذ هذه �لتطبيقات عملياً.�أي �نتقال �أثر �لتعلم �إلى مو�قف جديدة.
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: )Flipped Learning( استراتيجية التعلم المقلوب
نترنت بطريقة تسمح للمعلم باإعد�د �لدرس عن طريق مقاطع فيديو �أو ملفات   يستخد�م �لتقنيات �لحديثة وشبكة �ل�إ
صوتية �أو غيرها من �لوسائط، يشاركها مع �لطلبة في منازلهم �أو في �أي مكان �آخر باستعمال حو�سيبهم �أو هو�تفهم 
�لذكية �أو �أجهزتهم �للوحية قبل حضور �لدرس. في حين يُخصص وقت �لمحاضرة للمناقشات و�لمشاريع و�لتدريبات. 
نشطة  مثل لوقت �لحصة، حيث يقيّم �لمعلم مستوى �لطلبة في بد�ية �لحصة ثم يُصمّم �ل�أ حيث يضمن �ل�سـتغلال �ل�أ
د�خل �لصف من خلال �لتركيز على توضيح �لمفاهيم وتثبيت �لمعارف و�لمهار�ت. ومن ثمّ يشرف على �أنشطتهم 

ويقدمُ �لدعم وير�عي �لفروقات �لفردية بين �لطلبة.

 :)Jigsaw( استراتيجية جيكسو
حجية �أو �لتركيبات ، كصورة �أو رسمة مجز�أة �إلى �أجز�ء غيرمتماثلة ترتبط كل  �أحد �أنماط �لتعلم �لتعاوني ويشبه لعبة �ل�أ
جز�ء وتركيبها معا.  قطعة بقطع �أخرى محددة وحتى نتمكن من مشاهدة �لصورة كاملة، علينا �لحصول على جميع �ل�أ
فطلبة �لمجموعة �لو�حدة يتكاملو� في �أد�ء �لمهام �لمنوطة بهم ويتشاركو� بفاعلية مع �ل�آخرين،  حيث يقسم �لطلبة �إلى 
مجموعات مؤلفة من )٥-٦( غير متجانسة، ويعين طالب و�حد كقائد،  كما يقسم محتوى �لدرس �أو �لمهمة  �إلى 
٥-٦ �أجز�ء )ل�حظ تقسم �لمهمة بعدد طلبة �لمجموعة(. توزع �أجز�ء �لمهمة على �لطلبة في �لمجموعة �لو�حدة ثم 
يطلب من �لطلبة �لتجمع وتشكيل مجموعات �أخرى تخصصية لمناقشة جزء �لمهمة �لموكلين بها ، ويشجع �لطلبة �أن 
ولى،  فكار حول جزء �لمهمة لفهمها و�ستيعابها، و�أن يتفقو� على كيفية عرضها في مجموعاتهم �ل�أ يتناقشو� ويتبادلو� �ل�أ
ولى، حيث يقوم كل طالب في �لمجموعة بعرض وشرح عما  بعد ذلك  يطلب من �لطلبة �لعودة �إلى مجموعاتهم �ل�أ
جز�ء �لمهمة،  تعلمه حول جزء �لمهمة �لموكل بها وذلك لباقي زملائه، وعند عرض جميع طلبة �لمجموعة �لو�حدة ل�أ
تكتمل �لصورة �لكاملة لديهم للمهمة. ويقوم �لمعلم بعد ذلك بتقييم درجة تحقق �لمهمة، وكذلك و�أثناء تنفيذ �لنشاط 
يقوم بالتنقل بين �لمجموعات وملاحظة �لعمليات �لتي تجري بين �أفر�د كل مجموعة و�لتدخل في حالة وجود مشكلة 

) طالب مهيمن ، مخرب ....�لخ ( ويفضل �أن يكون �لتدخل بد�ية من قبل قائد �لمجموعة. 

استراتيجية المختبر) Laboratory (/ المعمل: 

ستر�تيجية للطالب فرص �لتعلم عن طريق �لعمل، و�كتساب �لمعرفة �لعلمية �لو�قعية، و�لخبر�ت �لعلمية �لحسية  تتيح هذه �ل�إ

جهزة،  دو�ت، و�ل�أ مباشرة و�ل�حتفاظ بالمادة �لعلمية �أطول فترة ممكنة، وكذلك �كتساب �لمهار�ت �لعلمية مثل �ستخد�م �ل�أ

و�لتحكم بها، ومعالجتها، و�لمحافظة عليها وصيانتها. ومهار�ت �أكاديمية مثل تسجيل �لبيانات، وجمعها، وتحديد �لمر�جع، 

و�ستخد�مها، وعمل �لرسومات �لبيانية، وكتابة �لتقارير �لمخبرية ، ومهار�ت �جتماعية مثل �لعمل �لتعاوني )�لجماعي( 

ساسية و�لمتكاملة مثل عمليات �لملاحظة، و�لقياس،  وتفاعل �لطلبة وتو�صلهم بعضهم مع بعض، وممارسة مهار�ت �لعلم �ل�أ

و�لتصنيف، و�لتنبؤ، و�ل�ستدل�ل، وضبط �لمتغير�ت، و�إجر�ء �لتجارب، ويتيح للطالب فرص �لتعلم �لذ�تي.

 :)Practical show( استراتيجية العروض العملية

طريقة توضيحية لعرض حقيقة �أو تجربة علمية باستخد�م وسائل مناسبة فهي كل ما يستخدمه �لمعلم من تجارب ووسائل 

ونماذج ويقوم بعرضها على �لطلبة .مثل تطبيق �لمعلم بمساعدة �لطلبة عملية تركيب د�رة �إلكترونية، وذلك لعدم وجود 

�أدو�ت كفاية �أو خطورة �لموقف.
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 اأول�: مرحلة التجهيز / قبل بدء الحصة ؛ حيث يقوم المعلم بالتاأكد من:

  - مكان �لعرض مهياأ لعرض �لفيلم �أو �لمشاهدة من حيث طاولة جهاز �لعرض وو�جهته وملائمة تعتيم �لغرفة مع 

�لعرض و رؤية �لطلبة في نفس �لوقت

جهزة متوفرة وليست محجوزة لحصص �أخرى .   - �ل�أ

نترنت لما لها من   - ضرورة توفر مادة �لعرض على جهاز �لعرض وعدم �ل�عتماد على �لعرض �لمباشر من شبكة �ل�إ

سلبيات من حيث �نقطاع �لنت �أو �ل�علانات �لغير مرغوبة وعدم �ل�عتماد على �لعرض �لمباشر من �لفلاشات �أو 

�ل�قر�ص �لمدمجة لما قد ينتج من تلفها.

 - مر�عاة �ل� تزيد مدة �لفيديو عن ٦:00 دقائق.

 ثانيا: مرحلة ال�نطلاق / بداية الحصة ؛

 يتم نقل �لطلبة �إلى غرفة �لعرض وتقسيم �لطلبة �إلى مجموعات �ن لزم وتوزيعهم مكانيا د�خل �لغرفة بطريقة تناسب 

�لعرض ، ثم يقوم �لمعلم بـ:

 - �عطاء �لطلبة �لتنبيهات �للازمة وتوجيههم لما يجب �لتركيز عليه خلال �لعرض - كتابة �ل�سئلة �لتي تلخص هدف 

�لمشاهدة على �لسبورة.

 - تشغيل �لعرض وتوقيفه مؤقتا ومناقشة �لطلبة في �لمادة �لمعروضة و�إجابة �ستفسار�تهم وتوجيهها �إلى ما يحقق �لهدف.

 - توزيع / تصميم نموذج �لمشاهدة على �لسبورة و�لطلب من �لطلبة تعبئة فقر�ته في فترة زمنية محددة حيث يتم تعبئة 

رقم �لمشاهدة و�سمها و�لهدف منها ومن ثم مناقشة �لطلبة في بندي �لملخص و�ل�ستنتاجات.

 - تعميم �لنتائج على كل �لطلبة وربطها بالمحتوى �لتعليمي.

ملحق رقم )5( ارشادات و خطوات عرض الفيديو / المشاهده
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طلب مو�فقة خطية من �أولياء �أمور �لطلبة قبل �لزيارة �لميد�نية كشرط لتسجيلهم.• 

يجب �أن تكون هادفة علميا.• 

�أن يكون �لمكان �لمقصود يتوفر فيه ما يخدم �لمنهاج وضمن �لخطة �لزمنية للدرس �لمستهدف وليس بعد �ل�نتهاء • 
منه.

�أن يكون �لمكان قريبا نسبيا وفي حال توفر عدة �أماكن تخدم �لجانب �لعلمي بنفس �لدرجة – يفضل زيارة �لمكان • 
�لقريب. 

د�رة �لمدرسة  قبل تنفيذها  بوقت كاف لتسهيل �لتخطيط لها. •  تقديم �قتر�ح �لزيارة �لميد�نية ل�إ

ما يخص •  �إلى  شارة  و�ل�إ و�لتوضيح  �لشرح  تقديم  لتسهيل  �لمكان  مناسب لمساحة  �لز�ئرين  �لطلبة  �أن يكون عدد 
�لمنهاج. 

تصوير �لمكان صور� ثابتة وفيديو للافادة منها للسنو�ت �لتالية وللشعب �ل�أخرى. • 

�أن يكون �لمكان خال من �ل�خطار على �لطلبة • 

ل يكون �لطلبة تحت �لسيطرة و�لمر�قبة من قبل �لمعلم ) مر�قبة سلوك �لطلبة خوفا من �تلاف �ل�شياء �أو �ل�ساءة • 
�إلى �لعمال و�أصحاب �لعمل فيه، �أو �ل�ساءة �إلى �أنفسهم بالتعرض للخطر باإدخال �أيديهم �أو تخريب شيء بتشغيله 

�أو �يقاف تشغيل  ( 

�أن يكون �لهدف من �لزيارة علميا بحتا وليس لجني �أرباح للمدرسة. • 

تقديم �لطلبة تقرير� يصف فيه �لفائدة �لعلمية من �لزيارة – فو�ئد علمية تعلمها �لطالب. • 

تقديم �لمعلم تقرير� وصفيا للزيارة لمدير �لمدرسة ولمشرف �لمبحث. • 

�لحديث عن �لزيارة �لميد�نية في �ل�ذ�عة �لمدرسية – شرحا عن �لمكان و�لفائدة �لعلمية منه. • 

ملحق رقم )٦( ارشادات الزيارات الميدانية
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ملحق رقم )٧( روابط

�لذكاء �لصناعي �لروبوت بروتو فيلم 12 دقيقة خيال علمي   

مدة �لفيلم 12:2٥   �لتاثر بال�نفعال�ت 

https://www.youtube.com/watch?v=2a3O800K3Go

عجائب �لتكنولوجيا، روبوت يطير كالطائر   

مدة �لفيلم   2:0٧

https://www.youtube.com/watch?v=n8rCPsGVwcY

تكنولوجيا �لمستقبل �ختر�عات عجيبة يتوقع �نتشارها في 201٩   

مدة �لفيلم ٧ : 0٥ 

https://www.youtube.com/watch?v=xrB19wdxXVg

�حدث  سيارة في �لعالم ..  كوكب  كوريا .. مازنجر �لحقيقي )�لروبوت(

مدة �لفيلم  ٣ : ٥٣                        

https://www.youtube.com/watch?v=OssEbNTqB3o

�خر �ختر�عات �لصين فن ل�يقاوم.

مدة �لفيلم   ٣ : 10

https://www.youtube.com/watch?v=saPT32ACU6k
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نسان     روبوت ياباني قادر على محاكاة حركات �ل�إ

مدة �لفيلم 2 : 23   دقيقة 

https://www.youtube.com/watch?v=rcwZpB3D370

هذ� هو �لمستقبل.. روبوت يقر�أ تعابير وجهك ويفهم مشاعرك

مدة �لفيلم   1 : 46  دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=FeZAbuUdfEs

�أكثر 10 تكنولوجيات �ذهال�ً

مدة �لفيلم   14 : 36    دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=rrl2m-zJVHc

�لعلم فى 201٦ | مشاهد مذهلة لتكنولوجيا �لمستقبل

مدة �لفيلم   5: 22  دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=pm3HAaWP4Og

�لمستقبل �ل�آن روبوت يعلم �ل�أطفال �لكتابة �لسليمة

مدة �لفيلم   0 : 58    دقيقة    

https://www.youtube.com/watch?v=uqRTGvGU6ws

10وظائف قد يتم �إستبد�ل �لبشر بالروبوت بها فى �لمستقبل

مدة �لفيلم  5 : 10  دقيقة

https://www.youtube.com/watch?v=6KWgWbbhepw

ملحق رقم )٨( محاكاة حركة ال�نسان
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cybernation ما هي �لسيبر�نية؟ وما دورها في صناعة �لقر�ر؟
السّيبرانيه هي تر�بط حو�سيب مع �أنظمه �وتوماتيكيه. و�لنظم �لسيبر�نيه �لمركزيه ستنسّق كل �آل�ت و�لمعد�ت �لتي 
ستخدم كل �لمدينه، �ل�أمه ، و�لعالم بشكل شامل لتحقيق �على رفاهيه للبشر جيمعا. يمكن للمرء �ن يفكر بهذ� كنظام 

جتماعيه. �إلكتروني عصبي ل� �إر�دي يمتد في كل مناطق �لتركيبه �ل�إ
على سبيل �لمثال، في مبنى �لزر�عه تستطيع �لحو�سيب بشكل �أوتوماتيكي تتبّع �لمياه و�لمحافظه على مستوى �لمياه 
�لجوفيه، تركيبة �لتربه �لكيميائيه، و�أن تنسق زر�عة وحصد �لمحاصيل. في �لقطاع �لسكاني، �لنظام يستطيع �لمحافظه 
كل  تزويد  يمكن  �لمدينه،  فعاليات  جميع  عمل  كفاءة  لضمان  ضافه،  بال�إ �لنفايات,  مو�د  وتدوير  �لبيئيه  �لنظافه  على 
ستشعار هذه يمكن �ن تنسق مع �أنظمة  �لعمليات و�لخدمات باجهزة �ستشعار بيئيه �إلكترونيه تقوم بردود �لفعل. �أجهزة �ل�إ
�ضافيه �حتياطيه �لتي تعمل عند تعطل �أنظمة �لمدينه �لرئيسيه, فقط عنما تدمج �لسيبر�نيه �إلى جميع نو�حي هذه �لثقافه 
�لجديده و�لمتحرّكه باستمر�ر ستقدر �لحو�سيب على خدمة حاجات �لبشر كما يجب. لن تتمكن �ي حضاره تكنولوجيه 

من �لعمل  بكفاءه وبتاثير بدون دمج �لسيبر�نيه كجزء متكامل من حضارة �لعالم �لجديده هذه.
جتماعية  عندما يصبح للكومبيوتر شبكة مجسات �إستشعارية تمتد لتغطي �لمساحة �لكاملة لكل �لمجموعات �لمادية و�ل�إ
قتصاد �لعالمي �لقائم على �لمو�رد  �لمعقدة، نستطيع تحقيق �لمركزية في �إتخاذ �لقر�ر. كما �أن �لقر�ر�ت لن تتخذ في �ل�إ

على �أسس سياسية محلية بل على �ساس منهجي شامل يرتكز على �يجاد �لمعالجات و �لحلول0
يتصل هذ� �لنظام �لمركزي بمختبر�ت بحوث وجامعات، حيث تر�قب �لبيانات �لمتوفره وترفدها بمعلومات جديدة وبشكل مستمر,
د�رة بنية تحتية كهذه متوفرة حاليا. �لفرق �لرئيسي بين تكنولوجيا �لكومبيوتر �ليوم و�لنظام �لذي  �لتكنولوجيا �للازمة ل�إ
نوصي به هو �ن �لنظام �لجديد سيكون على شكل جهاز عصبي يعمل ذ�تيا وبشكل مستقل )بمجسات بيئية( وغيرها 
نتاج و�لتوزيع، ويعمل على  �ل�إ �لتو�زن بين  بتنسيق  �لتركيب. وسيقوم  �لمعقدة  �ل�جتماعية  �لحياة  لتغطي جميع نو�حي 

�لمحافظة على نسق �إقتصادي متو�زن
قتصاد �لعالمي كليا. هذه �لتكنولوجيا �لصناعية �لمنسقة �إلكترونيا يمكن تطبيقها على �ل�إ

على سبيل �لمثال، يتم بو�سطة نشر مجسات �إلكترونية عبر مناطق زر�عية و�سعة مر�قبة هذه �ل�ر�ضي عبر شاشات 
�جهزة كومبيوترية ومتابعة وتنظيم منسوب �لمياه، �لحشر�ت، �لقو�رض،�أمر�ض �لنباتات، �لخصوبة، وغيرها من �لمعلومات 

تسمح لنا بالوصول لقرر�ت مناسبة و�أكثر دقة مبنية على �لبيانات �لتي نحصل عليها ميد�نيا.
لكترونيه ستخدمنا لتدعيم �لتغيير. ستقدم لنا �طر و تطبيقات علمية. �نه من �لمريب �أن يكون  �لكومبيوتر�ت و�لعقول �ل�إ
للناس �أي دور في �تخاذ �لقر�ر�ت ونحن في بد�ية �لقرن �لحادي و�لعشرين. في حين �ن �تخاذ �لقر�ر�ت عبر �ل�ل�ت 

لكترونية سيعطي مردود� عظيما في صالح �لجميع في نهاية �لمطاف و�لعقول �ل�إ
�ن هذ� سيقدم منهجا �كثر �نسانية ومنطقية لتشكيل معالم �لحضارة �لجديدة �لتي ل� تعتمد على �ل�ر�ء و�لرغبات 
�لشخصية لفريق من �لناس. جميع �لقر�ر�ت ستتخذ عن طريق �لقيام بمسح شامل للمو�رد، �لطاقة، ومايتوفر من تقنيات 

دون �لسماح لمنح �ي �متياز�ت ل�ي مجموعة من �لناس للقيام بذلك
يمكننا �إنجاز هذ� �لمشروع بو�سطة معالجات كمبيوترية ضخمة تساعدنا في تحديد �لطريقة �ل�أمثل و�ل�أكثر �إنسانية 
د�رة �لشؤون �لبشرية و�لبيئية. هذه بالحقيقة ستكون وظيفة على غر�ر �لحكومة. بوجود كومبيوتر�ت قادرة على معالجة  ل�إ
�لمعلومات وتستطيع  للتعامل مع  �لبشريه  �لقدر�ت  �لحاليه تتجاوز  �لتكنلوجيا  �لثانية، فان  �لمعلومات في  ترليونات من 
�لتوصل �إلى قر�ر�ت منصفة ومستد�مه حول تنمية و توزيع �لمو�رد �لمادية. وبهذ� سنكون قد تطورنا �إلى مرحلة ما بعد 

�لسياسة و�لقر�ر�ت �لسياسيه �لتي تتخذ عبر �لسلطة ونخبة من �صحاب �ل�متياز�ت.

ملحق رقم )٩(



تم بحمد الله

لجنة المناهج الوزارية:

د. صبري صيدم

م. فو�ز مجاهد

د. بصري صالح

�أ. ثروت زيد

�أ. عبد �لحكيم �أبو جاموس

�أ. عز�م �أبو بكر

د. شهناز �لفار

م. جهاد دريدي

د. سمية �لنخّالة

لجنة الوثيقة الوطنية لمنهاج التكنولوجيا:

م .عارف �لحسيني   د . رشيد �لجيوسي     د .محسن عدس )منسقاً(  

م .ناصر قادوس �بر�هيم قدح     �أحمد سياعرة   

�نتصار بصيلة    د. و�صف غانم مصعب عبوشي   

ياسر مر�ر  مجدي معمر    محمد سلامة   


