onda LBA_ Sos
PSEVSE i

&3kl palall

) g
Jeodl elad Howm ol ol (Uiio) 508 dorl .3

2o ) e il oy

5Aj,°),‘>w .S




el Dg> 3 weladly Ty 1 Bylip 3

B YA YAV (bl ) o ooty Lgaghitn (3 SN Lk 5

pldl B &Y

o g 3 gl e ey 3
ey g5 e S

Al 5,510
@Y Sy

L“5_;_‘iJ\ r.rma:J\

e

gl ol us .

ke VB s (oel) e
gﬂ)ﬁJ’ sldy R ‘éj__&U\ =
e Il Slags )
Vel dewe .3 iy o) bl dnglio)

L) Lnglal)

ayets [pyora

o lad Sy
V=5
(0 L*)Lml y))

R D
mohe.ps @ | mohe.pna.ps @ | moehe.gov.ps @ Aalea \C)L.i. (ISP N P
n.com/MinistryOfEducatioanartAItrbthaItIym elads — ) fl) -719 & =

la +970-2-2983280 & | la +970-2-2983250 _.s'6 pcdc.mohe@gmail.com 9 | pcdc.edu.ps A



D

V..g,\...o._»

@ W el ity ) sl ol g e o) el 3 ) il A Y i
cilonm V) Sl Y1y Lade ) B sl B U 5 el el ol 550l bl 00 e S
Badmll e w56 ol die ISt e 0l Bps ey 3 35 Laeally Bbloall pgie S o sl] e oy
(S oSy (JUYI G 3] oty 2l 5 ity cLilpoly LS5 oy clgme sl ol (ol
LSVl y SLW s 5

s e el d caeuling saeld d Lile Lghoy e Al dgaall glas 5 2l 3151 aliad) ol L
SEIPRPRE [ SV SR OTIN RS Jy PSRV ISy SOCE SNPS SIS SO O cole el
oWy WLV e ol Ladyall o cntdl) AISLaL Doygal) 095 2 medl juze Slllate Bgorlyn o 3 Lol
cacdaniy o by 5 Aal ey ey Bla] ST a0 e 5 adeldl 3Ll ) JlasY,
o) 1y ey L) n 0555 0 o L Vs e mall B ik gl o ool llase g
Ly w Lol pralead) ka5 sl (3L sall 25 Sl £ el dlly oy (i) Iall L, o S ) ol
LS bkl sy (Lo Sl ALy o dally (o) s ol i ] ol el LB 2 S
(Sl dly lllaly S SVl w2l V) 0,50 o 0 Lo gy iadly i 50 adis s Loy

Sy Uiy Wiy oplladdl s g e | Ll 0,5 eSS b s

)15 ¢ el 5 Jyrall Ln s Ll a5l oS0 i sl S Loy g i) b5 il o 40
Lesmdl 3y (el slia¥) o3 1 Sl ol sl JUBYI s by Ly Sy L opllaad) o G5 el
S L3 Sy gl a3 (1 bl Ll iy ) BV ¢ el ol 05y IS 2,

NOIESEIN | S
gy Ly Gl G e (lpmper Alall (31l SCall sl sty gl e ol 0 ] s
o O3By iy ol o ol Ao Uyl B g Sy Lo 3 Ll il ¢l 180

el e bl sds ol

bl & 20 815

yaov /ol




A0

Ll bslasdl sl Lo gy bVl 8lall Cisall 2t pplal) LS )Y Ladloy Lpadan o o 0f biae
can Byl OBLY! el L sy Of el (gl U ol) £l oyl e

Bae ) i o lally CUSYI e el Ll e 56 e (g gl el asnday OLS s sl o
oy ciadly (Il e b ol g lusadl el 2571500 SISy cialod) il (s pmn oV La U] o5 WilSCan i
LD el

=S5 [ Ol ANV Bas ) s b S 5 iy a8l e Rl Sl ool e LS o sy
ey (5 1) Ol Ll sy 2kl 895 (Lt Loy ksl oS cLgelyly alonall (Jpmd D396 iy colilasy
LYl e 8l Ol o8 U s ) L0 85l e Sy o laaldl 555y Cimnal) V) o SV ok
sy - Aol Jlgmell S Iy Sy sl ilmel) S Sy (Ol i el Sy SV (i 259
cob bl Sy (oLl A (Lginasy Bl LSS (b 5 =25y Lghnaly Lol oLl Ol gomy ml )

cipmpaliad) L5l 5l el e Jly pmally ilaa sl Ciby s e Bl plal STl s sls] o
o pod) BAY) 5 5 2els 8 45587 LSy LIl o ol o8 3 gy 33U il ) ) e Il s
o I Pl s i) LS ey LS kil Slogon i 5 05155 3Ly Slaghaall el 5 ) 30 2,
LS il S i) AWy i) HasV1 e 55 Al Gamy IS eyt s IS e 83y ool sl
) Ll B pgreast ed o fend (0Sal g ¢ celall Sl e IS o) Ll o i s (U
gl U 5 U3y el il S o Lglasy (ol LWLt e sl 230 LS

ot g5 gbl 5ol iy (o8 0555 o sy (ol s il Sl el ) Lalb ol O e 2k of b L)
) e sl Bl g 5 oo il Of g5 g A ikeall Lo gny Tt e e 005 ks 8 el Liodne LT )
RICER U e PPN PPN TR SRS SRy

Do) odis e 3 Lgam 53l el (SSlam ey ile Lo Vi T ey el el o (Sl o

il G




Ol goead!

1y
1y
“o
1y
A
A
v
\Al
V¢
A
AY
At
Ao
AT
AA
A4
a.
ay
a¢
a1
aA
aA

Lla) RM‘Y\ -\
aal) DY) £
Zoaall i) 0-
Joad)) Lesd

SISy ol Ol 5Lead! (S Jaad)
&S r bl el v -y
GV Ll el ¥oy
a)jé,zjfsjj,m} g S -y
coal) 35 g Slas Yl ey
ELd) 5562V ol ol 0-¥

W
ol Sl 1 EI

S ) Sy

L M),M sl S5 vy

Jsdl u.:)ﬁ Olghas yoy

L g 2l 24l g-y

S )Lg.xU Loer OIS o-

Joadl) Blznsf

-4l T

o) OIS Cinad 1dag) ) 5ol

ity 2l SIS 2 JgV ol
Cgdod] dadl OIS Cazs ) -)
Lol DS dans Y-
Gl Ol srens Y-
(o) hmadlly (ISl Caad) £
o)) Wesd

Sl 8 2 S )
Sl atlas -y
SUMall Caazs Y-
il & Sldal &l Y) BV yoy
o)) Usd

il iSles tEJE) Jaad))
okl ailas -y
Ukl Canas Y-¥
ol yay
bl o b kd 5 ey
S Wlenef

gl It |

6—\}».’\ L36

Y

y¢

Y1
Y4
Yy
Y¢
e
A3
v
YA
¢
¢y
¢y
LY
12
$o
1A%
¢A
£9
oy
oY
|
oA
oA
o9

olless ;,.5/..: Sweal dff\ Sl
Lé_p\j)\j Aol ‘,‘9‘ St
NFAESN] w Lo y-y
JEAESNII B
Joad)) Uewsd
;\,»\J\ ciilbyy S A L) s S Jead))
L=l 45,2; \-Y
G B> Loly (65 D8 L) vy
G L W) vy
Sl Usd
L=l ay95 1&IQ Jord))
) 855 pagie V-
TR P G
FWENIISWVE 2
DU Z) e bl sl 5 Byl v
«:BJ
(!)J:XJ\ o-Y
Jad)) Uswsd
syl e
E31,801 Baladly Chnziad) plwdi) 145N Sus-gl)
Slaaldll iS5y Cilarl iV 1 gV Jaadl)
izl (L.._u\[\ Y-
Cizral) plisY Jl 0 ¥-)
Jsendl 8l -y
Ol e Slalad) 555 64
ciland) eV danl ooy
Jradlt dled
L)) saLdl 8 S )
), ssladl Slass) -y
STIVSEERER R
By oo o1
Byl osamdl Lanl v
DNA ¢ aslias o-¥
Q‘IALJ\ 1-Y
Sl Uesd
S.Jo-}" Uzol
Rl T oJ.g."-\ e T W]
UL.«.N\ 2 W\ JJY\ J.AL“

) bl ub)w V-
L) MY\ Y-)



o) SIS prnd Zrl ) Bl ) Ay il Lo N1 SN )




Jo1s SUlaal) om0, 15585 0 Ll on Jslidly s ) sl sy illall n a3
Lol & ey dpyall el 2 Y Al e ol 5 LIS DM s 8Ly (0L

F SV o IS e
Aplilasanly abwadl ow & el ﬂ
iy Kl b s B Sl ) iy
by S A e o Y By 6 D ) e
el gy 8l Lad> Ll U S 5 oy

el ey erbadl (spmally ai e s s

b (& G& (& (&




oy p I

B 080 3y sl D55 3 Llwadl Slotall pisird 5 031 ot s Ll 2 AR
58 3 s Ll DS a0 dals ) ((Sygsd) Wy e g J3 F el s s
Joad almall 555 £ 5ls (e o Sy I S0l ol Aoy £2lsd) SLasS) pny sl
(Y1 pplally Al ol e 5 22 5,55 sl A 22, SOV el Y

Pl Wil 5 Lllsinad Loy Slgan JS7 Jas T Ly bl ¢ 157 Las

ol o] 108 g e -l (63058~ Sl RBg

CEdseal) bl C\}siw o A

A

R o
& SOV ploadly B3l ploall o JS Sl jam w5 A
gj}a.s\ M‘ L;Q ,”.'.i—\)\.u_,, _ ) A

¢ plmdd! Lonl Lo 1-1
o ol i)l Ll plea V1 e el 2500 elde Fray s (1) JSCadl s
:&;}1\ e N

10mg
", Sl 5 O s e S e gl L -
orm] Smsly Jsall 4,2
1em oy (O ) Sl Sl pasial 5L -
i gl
1 Sl gan gl I 5, I e Sl U el La -
10 um b Sl g ally
IS ey e sl e s Bl Ll -
100 nm Lol LS rny Sen T o WD) ane s )5
. Aol L) a5 LS iny S 1(;)013_5,;@
L) s o 1Y A 8 hall oYl s
- : J
_ Al kg dels Jo cloda) Gl 08 & ad) ol
0.1 nm

Lsdly ol V) e o 5 ol (1) S8

@



Lﬁ‘é 3';"'55 g))j azelis c’j""’jﬁ ‘533-’-“& u—:*“-’ L@‘:‘U‘) 2 u‘d\ (\-‘-«-’-‘Y\ J_:S;J r:br.:_w.’? Bbi J_RQ?J\
Ay ebpdlly (Clally (Alad) agdall tlgas (asuime SV

(Microscopes) : abed! 2-1

SV emally ¢ B3 el e O e e (2) U8l 2y

dall gy

“?:\/L_ﬂﬂ

i3 S il oaalil g
O|| T s _

"\ il AL s J gl A A

sy lsle O 1IN
Q) (rhilive (i< Adal) olsa
o o et i A e
ol g Sty s hya glad
— clig Ash) jdaa (A jaa
Tl (9 2SIV goead! (S9! goead)

SV emally ¢ Sl gl 1 057 e e (2) S

| ey (G () Y e g el s e sk sl
iy >3-2iadl Lo . (Resolution Power) (Joad)) joad) Jludey coludall ¢ 55y « Sl
(Jedll) jradl) iy

Pl sl gl pldsenaly Bogd) Sl IS e

AT s bl e jpnall gy M) S el Lo

€5kl Ll |alS s 5 yod) (Mega piXel) [y b sdg U o 3l €

el b pad) ey oSy bl 50y B3 L 3K

32 x 16 pixels

16 x 9 pixels

JeS e SMasy 50l (3) S

o



Loy (i ) LI e S Bl ] U (Resolution Power) ezl 5l.is aj,_u’
&Ll e pall ppoy T e Lgme e L o8y () S ) sl o Laliis
g Sen TI0XT = T10X3 a5 SV palondl 3 s Loy 2009 S5 0.2 ) s 5ol gl

JrAC N/ ad
(Compound Microscope) 5 Jl g>edl Lgs 1 (Light Microscopes) i3zl aloeadl -
(Dissecting Microscope) > 2l gooly

Agial) daad)

) el (08) Sl emali(i4)
il gl 1) JSC20
.4:.&.32‘” W\ ;\j:,-i Bk 35 ;.w ) Jg..i.l\ )i (d)\fmﬂ)w\.ﬁ 559 53)7.-)».5\ JABUJ\; ZJWY\J

e 55 s \\\ M

el Erd) Lol plisinaly pgomall ot &) uw‘ 2
u;bLA\ (\.,bw\.’ ¢iys )l Lol -3

Y SRV AP S N E RS I
€53 od) el ol o\s}ﬁ»uggi“gj)rzsvj\;w X

T80 o e il S oo St 5 Ll A1 51801 0,55 O o 3L 3
€S Sl U3l



SN P SN[ JUWCL [ IIRT-
4x 10x | [4ox | [100x|  cy Akl O3l pusins S el gl 5 S e sy
('mw :L;'XI\
%JJ;&L-‘G ke é A JJdie = S L o SRR -
all Sloadl § Sl s (5) Sl ﬁfw{dj i f“'si‘é”"‘dgr’r“gJ
” VI SN | RO SN [ WSS 09PN | [ SOV N |

) pldaal 506 Le ((5)JSCadl 5 LS (i) iwad) Al Lade gmd) s 3 plsed
CLdall oda

S5l el 3 el o sl 5T B g 18 8yal) gy e ) ke Qla»

) e pisay g tpsy Sl jlger
o d23; ol ) iSeed) ol i oy 2 &

W S ol e s Sl (et e T g2Vl sl
: o ub.}b—

L ) plisanly Lamily atdl Al A Suan

pally oS ekl plasanl 2300 o (

35 od) e ) e D)6y codalis L (ww
et el (o llisan 31k )




Ji) S g aloall ods b s2s5i 1(Electron Microscopes) £ sSUY) abeadl -
Lols e Ol ol 5,5 o cirblitng 65 Sladts y (13l palnall 5 LS S5l
Hgelgl pny (Al L) LSS e sy L3530

:(Scanning Electron Microscope) (SEM) C.wl.o.!‘ %,’.33 SSIYI gl L1

A iy b sy e Sl sdalae s Yy (AU Laslaly goeodl s 5l gl

e Jol e Ll Oy Bl 5 pasnd LS« DNA e izl by

Jsll % g=l Jsy :(Transmission Electron Microscope) (TEM) JosL) o= 2

L 5B oS A Ll s ) ESY)

Zeladly 8L g mSIYY 2 o) 50 2 35;‘3-'

) AV remadle Ly U1 5 iSOV ol Lgbladl o5 o el 6T ol STl I3
clale] s Sl §




N[ ol e 8,8 S deeoeall LY e, asd @
Crmledl g SOV gmadl 5o S5l S5l o) o I3les
C e WD L5, s e Sy -0 ST e LS g
cdel el fad) g - ) sl e e S e Sy -
055l almdl o008 o ) el S gl L
PP PR R RV
c el et i -0
) dad) pblie o 093 Sl &) waly (S - >

oy shie wlude >
Al Sl sl B3, s 0 Sy BV alnadl 0 (1 [3]

B g S - el S -t oS Rl
:jﬁxwgﬁxw\ouwwwpwwﬁ)\@

x40 -2 x4 -1

Sl e ciadsindl Sladall ¢ 55 tece e Ly SV alndly L83 bl R
Geedl) )l lis

X 10 il fatal) S5 ke O oo 13 (e B a3 X400 S5 e I H,wx ‘
el e oLl el gl ) Ead) al) S5 ke dsd



s-‘j-":ﬁy‘ ey S ) 1S

Cells: Structure and Function

S35 ey S s iy omanlly ¢SSl 5 il L3 e )l LSSl 035
CaS A B dplaas LIS e oy
ol 6 1358 03pan ol Vo sl hn
A G e 5 A
L= Ly ol 810 LY oy G0l A
s
csd) B Wl S 5 Gl A

L B Bl ol Ay Shes A

B sy Bl 2 Ol A

(Cell Theory) Lsd)) & a3 1-2

e s bt oty Tt Ll Ll sl o 4201 5 el 5 alal) Ll el
e el O 5 (Olidy (0aLE) allal) el ikl enal del a3y ((Cytology) al)l
00 e fas ) B Ak 5 s

ST sy &l e 0355 Bl SIS per K

o S plaal B ailly oS Al bl samy s Bl K

L Al s e sl ) K

sdny (OLasYS s L e ol (LSS sty £2ls e ol LSO gl 0385

o SIS T A e W iy gl S gl il 585 L)
tomfs ) O e Sy Lgnily e LS iy A S8 ey (Ll cledSs 5 us )
Loty ¢ gl LSy LS 5 sl sty LB g sl il LBy (sl i L)
LY ) LS e b s i L 05SS

o



s L= LSsly (god)) LIy LISl
(Prokaryotlc and Eukaryotic Cells)

(p 5 5a) Ja giall ?.v.aai\
¢ Sl sldal) b g

pyesmly

800 i Ly ) aly 2ls (1) Sl

) JECRURSPRTe D RN
odly (ol eLaddl sy g rem e 8, A sy (8l ) Lads s U e 0L
coliaally (il gyl
53 Lad> Lol :”u)\.s.« LeS 5 dbliyy Lgome ,M (Prokaryotic cells ) (s ol &1y L) e
Al e el S e SVl el 835 By (1) sl - (Bukaryotic)
Sl B> Wsly sl DI L)) Bl 1(1) Jads

S 2y L)

um 100-10 ~ pm 5-1 ~ L) s
j‘*—’”«&))"“}%ﬁ’\’“"s‘fJ&éﬁaoﬁwwé\jgﬁgpﬁy L 8ly Lows

S ] IS VE [ ¥ PN W
Cfg’)jéﬁgﬁM) cw\%s.la.::'-sw L;L“Lﬁj‘:"»’ YJ ‘Jg‘;'j‘ 85;\3 L /(DNA) 3:5\))5\ FYN]

-0 o) NCPCINUS| R Sy (‘}“}"JJQ‘
LS L) e (LLed T oliae o g ALae Bl Olae Jo gpoa Y Gl Olzall
(Mitosis) sluzs plonis) (e pluiil) 235 las) sl plaVl

(Meiosis) _iwais L)

o



) Ll SIS
(Eukaryotic Cells)

3-2

Mgl JI Sy (s e sdslas Lo SR ESTR U VC I Bl y LS Vo

w * * s 0 A *

189! Lid Lol Ll BsSK)

gt WG g6 gt sLady N

(Plasmic Membrane) (Cell Membrane) (_ooj5) sLadl) sl sLaid) <Yy

b o 05 Jur 53, b Bles
Sl fakgo s (10-5) o2 ol
il ey el gl e s
]| g L 3 g cz\;)\.sxﬁ-Y\
s ol wiby (s Zad- T

S ks By e Sl 2y Jes
Gosbsdl slaall Jsllh LS4 () sl @

(The Cytoplasm) ;S gtew! L6

Jb.ﬂ) ccy\-ﬂij c;\.») J}MM‘ G‘«:\é éSJJ.G Q}J};ﬁ U.A dj&'ﬁ) L”Sj.logs‘ ;L&.«J\j 5‘).‘:5‘ U'f-" 2.*3\}5\ 3-5,]4-«».“

P ESLEA) e i srd) 2!
oDyl Aedl) Fpa Bl s ASpl :
et = cLaid) oS wlts 25LaS oS5 15 Asdl dblows
{ el gy (LgnS 5 b o liaall sdn Ciclisay ({5l
D gy
(Endoplasmic reticulum) &3 931 4S50 -1
(i) iSadl oy ) (3) Sl o
(Y e e S o

o

gy s¥) Ay
PR 1

48U Aleay g

L Dy Y1 il (3) ISl



€S Y) iSedl ¢ 1l L K

oder Ly L $0sgpd) O pr o il el o e s ) ISR &5, 5 oladl ol L K
Colizaall

tganl (Sus Cilag iy s AKEN psl

Toles Sn sl cllasly Bl 881 s K

ot e e Il a1 ) LYl sy ) s ) Lajlaly ol 1 s
(masd) i)

(slked) 32l ol s

(Golgi apparatus) &;ad}c sl -2
iyt (ilas LSTaae o e gl
ib aly () Sl e o) Lpand Sl S
)y LA L (5 dr gy (g S 2-0.5)

Y L

g prl ) BB

S 3 @J}.b g;i_mzj\ duds C)\).X_A_Aﬁ;cul K
AL L) 5 {5 sl )

oyl I I o Binall) Sy N S 5 ot K
_ Lan Blol U3y (2ol Yl ASCad) e deslill
S e (4 S Sl ISl baslasY ) o an s SU)

» A a3 Ly cheslell Sl Y i K

A eV S5 3 a1 IS i i e sy K

(Lysosomes) F({PT rL...q-FN\ -3

o o el 5 Ui Tas el LaS” sl sy o)l lshomy oLl 2l Lgmi b
Y ke s oY1y AW Al L s



Cells oy iS (Lles ulS g ie J) s IV (a3 ) s 5 W\ i}

(Mitochondria) b ,u:Syuldi -4

T s o o 4l 5 B ) S LS e fd
S (ATP) Bl oMl ol claly ¢ Syl k) ol
Sloysl e 88l (g g Adlieod) G gl Wilhoe 3 B Lgadsnns
o 0,8 sl frer g1 (5) el yo) .RNAS DNA s 2.5,
S Ll S5 oy apalis lalass 2

05,8 mladl (5) Ji.w

3Ld (&l Lo < (J ‘d“\”')g'«:j‘ LA & Ts.\.a J::fi \U.,\;Sj:g\.o.‘\ g‘]:—)d

(Vacuoles) <lgedl) -5

By T A

Ly Bty Tl L § SNpd (6) JSb
Gk Slpmd ) iy o Silaly Ll (Eldly (DL D B s g Dles ST

G ORI
AR sl (Plastids) <laswdI) -6

IO s g 8T Iudally (AL L) B as
Bl A8, Ll 8 Lasae ) c(chloroplas:[s) e) 2zl
S T Do Llon, ;\.L;J\.Cui wj, U_a.,j (oS L@JSw 151.00-20)
o (TUSCadl) o)l il S5 S5l L)
ol el Sl Js il S (T el 2l SR s Lagrdy (Slog (ol elas
S 7y s

09




¢

Ll (o (ol 2 S i (Lgiam 350 830 (L L3 eilis (Thylakmds) um;m 2
Bl s ﬁ‘—mf‘) (o)) LB, ol sl Dby ((JipflS) L5 iir e
cobs Al U‘-‘eﬂ?‘ A

(Dlisgn Ao S sl asd) SlaaldW )l Say (Zags” Bl (Stroma) Ly ) 3
Cieladly el e LeSay Lo ¢ RNAY DNA | Dls) cLad) Sl s clopugal )y colaysly
e 5l Sl s cologpY slyy (Ll

\.AJLw Sl o ngsj Ol ™My t\jﬁ Ve Q!}“’

:(Peroxisomes) <l guemnS g ;o) -7
e Bl Sl g pLly Gl e Les S
:sm}x lagp) Ao g (8) JSKadl asl ()
JpoSIS (fgpmie S e rgpen §5 ¢ s
ST G5 pm ol S S SV ) Ll
! (Catalase) 5 ?;Ja.w\ﬁ iy o3 (HO)) gy )
Y sl 5 LS et U0 S STy ol

¢*<...2¢ @

2H,0, - 2HO *
O g -hmii as e use-wﬁ

Slo geenS 2l (8) S
)ﬁwcu\)xﬁy;ﬂy L$J‘ L@.Sfuw‘dj.h.ﬂ\ u.a_’\; 3\5«\_@) .X...«fj.» u\.«.:j\ L@\ LS)-"U}
oLl edn o) aee )

913l (dSly S D 3 Dl gnST gl 2SS Q\]}’"
5 ) Bas gl |

1l (ZSLESHUI LoD gtend ) l2adl-
mRNA (Ribosomes) ilbogws! JI -1

O3S L5 msy 808 1oy A e O6SW
ol O) S5 [(9) S5 il oty s TRNA L& Lages IS
iy sl g3 ol B Bl Y ISl Ao 1 (Bl S 3 8 U] Slagorg )| ol



BB

A5 ARy il

S ) 55 (10) S

e S

Lod 28 s (1) JS2J)

(Centrosome) (535 ! ‘,.«th -2

el e )a il s Al L) (5 de sy
o bege IS il (Centrioles) ;0 e (yumyy
O prgy i) DLV e st L Sl pan s

L(10) Jsad) sl L (0+9) Lodl s

{5l gl Ll

gy gl sV itles 5 Tiga o a5
AR byl Legae o S e
olza)l :(Basal Bodies) {aell («LW;Y\ oSS 3K
(249 Loos 13y Blyly Yl Lgan 5 A

Lol el e

(11-10) el Jail (249) 5 (049) cplaaddl oy s =) q}}“’

lege 35 S99 Ol T3ioes cb\ﬁb g..)\.)..dj LSLG S g O\MJ?\ e &53 L ;5\ QJ}”’

A58 b gdl)

skl ISl (12) g

(Cytoskeleton) (sl |l
J:;-\: gy (.3\;.2.33)}’ QL.;..;TJ d\,,.ﬁ o &&
&‘;‘)ww‘gﬂb‘wwﬁ‘w‘gfefwy‘j
) s
L) .la},?‘d\:u.a cQU}gx LW e O;g"«g
«(Microtubules) iis.\) V) s «(Microfilaments)
(Intermediate Filaments) dlaw sl Lol

o



(Cell Wall) (gl luoed

L b oS g e oAl s
b 05 oL C\}j Ry el kel
u.l:— .la_ebqj cislsd) Glase gsj.lﬂ\ )\J.J:J\ f)“l’d
PR LJJ\J'.S\ ¢l Pl e Lgriay g c\.@JS..i:
LS Ll olanal e sl) oY) e
Ay Laledd) sl asy
W z .
(Nucleus) 3lgd) -: G

) olles iy o S s )
d:._‘>d u_‘:j\ c(DNA) 3_:3"))5‘ YN (._}a'.» Lﬁj—"J}
(IS el Lol dl (L) iUl olagdeadl
Syl Jams S50 S8 o) sl ol o
Ol aslly e Byl Ny e Jo by 5 A
C;J" IBls (ol s sl ) iy ais (Nucleolus)
I sl (14) S o B B 13] 2l S ) iy O

@l sl (13) JCadl

T e \\\\\\ 2) blss

Neginr Gpdl) badgn ) Ll a Dl (62T (L0 T 3 g o
2 e el el il 4 o e




]

.5\}:‘5\ o
o e o

LY Ol A e 8,8 IS dea)) BV ey ) @

S5 o) &J\@.x;-fﬁgj\ Ladl b [T]
Gl
LSl sl

S o A Lzl L [Z]
logusul I
LS W >

Lo ) el e sl 13) ooy e Ll 3 LS ol o o B 021 CissS) (3]

Lo i
Sl A o) e ) i

S ) SIS (g o 3 Y ST W) ) g >

Cadl LY u.e Lo o] &Lc« SJ.LS.S\ ;..AJ\ I 7 TR

G L ol sy Sl sV saes ¥ iyl B5d L s W) AT ay [

%sjlzj\ 9\.&4';5\ [

?;{_‘;L.,J\ QJ c,_>LJ\ ol V_S
. U}MM\ i

Moy el sl £ Dl V) 1S ad)

CLae NI Slanll e Ladl) ol Calis by @

) B s sg S5

& €
cieladly Sl e 5,081 L 6 sl ol 1]
s 3 gl el Bl Dol a3

o



=il

(Cell Cycle) £I5) 5495

slid) da ja
{ Sy_nthesis
period (S)} e

A gl
oY) padl Ala s b { Second gap
{ First gap P > period (G,)}
i T

A

WP el N .
© © 0 0 CEEH 1 it o 8 i g
EVETIRUTN [ WIS N IR i T 5530) Loy Lot .
(Telog (Anaph (Metaphase) | (Prophase) (f(aryolfinesis) j | ’d‘ J“M‘
A

a3 sanad] ALudiy)
(Cytokinesis)

ek de o b &_>J\ Q;\g\ LY Calass
e ot S Ly &, S5 L cadgd ey
| (N |

L 550 ppghe mB g
Aptealy il 5,95 5 (Sondlly coulad) & fnns

u\:w.hi) CL"SJW\ CL.V.S;‘Y\ poede e
POV PP W AR PR =
L) g ) W) s gled) ples) o Ol

IR o N R S

(Cell Cycle) Ll=) 5495 pggin 1-3

CalundiVl o Lol Zdsell Erdoey 13

ol B O3l plesV) e 8,0l das Zaal) L) Je (@l LSl alad 5 LSS mmy
U3 adly stV 5 et UL 3 (i o) sl polly oL}l .u,q( Lo e 5
Sl A sl el e iy el BN Ll Lot Sy 1 (R Bypy o] L
SAE ) 5 o 5 ) o o ) L Yy e Ll Tl ) 5,20 5 20
Sy el (Ll e r Pl Lo 1 S



(Cell Cycle Stages) £t 49 J\}bi

gsby &l 8,95 0 90% Jwi.w s (Interphase) o) bl tlon ¢ il o Lol 855 b @) 2o
DNA £ dia . r\...\.b‘y\ o O;g.q L»S-U\ (Mitotic phase) L=l (\.w.s.i\
L . (Cytokinesis) o gl pluaily «(Mitosis) (s gluza]!
Ll gl Loy Sl 1S lgen Ly § ) lall ol e
Q%SJW\

(1) J gl lpmtes il 1S e 25

. gl eall
PN PN
llaiiy) sl

(M) pleii¥) st

81 gl Bad> Ll 5,95 (1) (S2)

(Elw) ol
Lo | Bulge Ll | s
- . £ had ‘.w | | f
Bl | 500V | o Sl g
;‘&AY‘ - £, N
Ls'é Bt csp®
oyl
6 9 5 dAe 9 L@.«:v- 3\3}3)}"5 cM J\.& L;,mj bli :Jj&\ j«.ﬂ\
Ol sV any RNA e cly clglias | The first  growth (G1)
12 10 7 2l azsy (DNA 23, 5oLl Caslias :DNA ;L
Jgliae sue 835y ¢ 5eJb | DNA Synthesis(S)
oSy Al Olae sae sl JlaSTy | The second growth (G2)
:\EUQ‘\ o 8.,\3\)' 3;.«5

@



GV e e S bl Jadndl Saalys s e

flns IV gl sl 3 ool Gl A

Selaa¥l Dy LDy W) ¥ SV eUpmldl) ol e I8 S el sl e olela sas o A

b olele sie O coude 13) el poldl) ol Bks 8 8,55 e ol sdegd Agradl Al Le A
¢olelu Lyl (sslucdl slaisVl

C35adl (gSd! yoby @SS (el gl

T 05 PV L) par ozt o

oo 5 Ll b 0L 3 ol paally (LSl Vianlly ¢t ] ol ) LS 3
e 5,05 L (S Lok e (LSl 5T ¢ 35 8liny ol 0,8l b 5] ((GO) (s anall ol
Sy i sl A S Bl 23] e ADl Y 5 Y] s Yy LY
(Gl ol o o o) cessadl 0, 4 b

(Control of Cell Cycle) £15J) 5,95 vdad
(Gle G2M) e e 21 ) i o e dlsd) Jlisl S 3l v&,u Ll &N d gy

Sy Jeley (ol Jule 1 oMale LLadl oda Sy

Cyclin Sl g o515 0 230380 BLagW) 3 Lol el 5 s e slalell dimy 03,
les Cidgs gy cSalonad) gtV o ) (5 5T g pon by (BB SUSS (e )
b il Lalgall sl ) 3 Lgmbny (Al ey (DUgn @IS ¢ ol o ST s Sy oYl
I amiy gl Ll it (Ol e 5 LS i) e o dei 1 ol 2
VeI N TN W ISP O SN[

el (ol sl &gy (L) BS5 3] SOl sl Dy ) a5 ol Dbl s e
o 9 Ol b Lol y cioendVl Lo O 9,0 Olwlul 0liles Laa (programmed cell death)
g L 85 L oS ) Ldaiad) lslasdly cUlaall o Aok Lagaa 57 sy DUl e
L ol iy Lo Sy ooy (Dt Ldlsel) ey 32 g Loghls



(Mitotic Phase) Ll=d) alud) 3-3

(\_‘.V.SJ‘Y\ ks c(gjj_zﬂ r\_w.&\ﬂ) L;)Lw.:,«.“ r\_..«.SJY\ > e u_;\b—f o =) r\_..«j.i‘ Jj_lé O)-<Sg

(Mitosis) syluzed! plui¥I : Jo¥1 llm ol

(S3lumctod! pLuiYI 193]

gl Gy gomall s gpaliy o3y padl g Joamy ol ial 30 oyt 5l
ALV 1Y a0l pn 456y csals Lo ) o (Solam S Sy (sl plessY)
el (55l

CLladl s b Jaad) | pdond Zald) 0l pluiza) 25 3L QUJ‘

LV Jtor 230 50y LIS o e s Bl L) 5 (gl plesY) iy
CM\J ‘)‘“’d‘) ch.BJ\ s> o) L;% 334 Sbbjj U.?l.{J\ e J.&.@JU ¢$?L;J\ JUL«»JY‘ TW‘J'JU
Ll Bsdane LSS M\!\j Lol o of ¢ AW LSl

(ngjJ\) ng\.w.wj\ (LMY\ b:\ 2) J.{MJ\
.(:sj\.w.wj\ («va\ )\js\ o9 Jf v,w\j cgw c:ia)g gg.U\ 2) W‘ \UUJ\

&



2113V (sl ) S plsed) pLusY oy

Prophase (su.god) yo) -1

(Sl o gonrg S a8 15 LS BtV o i n T G ity o 42150 sl ol bl
ot W IS OSe Aeliane Slesupey S S e byl ods J-“ ol M Glg By cdnd) by 3
(3) SISl erp el fod ES e dnlay Olbdy piekd piley S

Al s al ooty (pang i) S o e IS sy Lndl LD 3
sl SV e el gl Las L1 L) Sy (Ajhe by s e i,
A ey Ml sl OO s izl s @_L,J\ IG5 83yl

Sl sl (3) S
Metaphase Sigw! jou) -2

Anaphase JLa&Y) o) -3
by eyl fady o5) JSo Al sl 3 Ly eVl sl
uiw.<;3 Vj (83 00 Ologwgny S Jl (casliazdl ry}ﬁjﬁ\) FEIRA | C)\.—L“J\.»LSJ\

) e Aol g pgensay SIS Bl (520 bgdl) iaed) L)

Telophase JSlgd) 4oV -4

e O)_wi:gj c@'}&;@‘ u_ajjé.zﬂ\ i.&.ﬁ) celaxs Y NJEN] bys i.&.ﬁ
s Llgs b pabally pdly 5ol slaidl gy o s 187 5 s (555

Sl s (6) S

5 LU RNICS [PF A WA P W - I PR Ql’“,
folusV in e Dol LSl sus (57 2K

fodlr Ll 1S 3 ool) Slageryey Sl s o K

@



Llgeodl) dplsidly T LSy 5l pLuYY D Gy )

(Cytokinesis) pjdh gtwad) plundi! 14360 Ao o)
o3l e sl ady (s glaal) sk ol e Sl pidl Dy 5 p Sl pl)

ot s 30l e (g 8y Lo IS ooy cofored ) alliaiil sy o 82500 Loy ) s
Lomszy 3l A Slagn gy SO

4-3

) el sy L T B ol plaiY) e By i ) (2) stad) o)

gl Aty L3 A B sl pLuV e By 1(2) Jguer

43 gand) 4180

Al 4t

EJJLN! 443‘

L a2 edd) iy

sUal Caa 58 LaS (g gld jlaa (oS

dala Aandall Aaniall

TN el daugl il
Jioy
Aandall

Criials, 40 oS

G

‘aLn.;ISl 44, 1
p 5k gl

Ayl jaal) Ja gadl) edas
53 52 gall ¥ 5o ) (e
¢ Sl puadd) 8

(<250 4) Y g b Ao g gias Y
R F ey
A o Jal Sl b agmgal

st dge 2
el gk




(Tumours) a9 5-3
sl sVl Jo L o a5 Lois ) oy 130
JECCH VLI [ O PR K-S P - b e Ll L) wis a8 OV e b
sl sk b ey Ll e Lm0 S L ey ol
2y tase Oley Slaay ¢ Tumour o)) o

i 6 299 (Cancer O, P e
i)l LSl o 0,8y (7)) JSad) [ L)
V) e e e ) L,

Lot gl szl o ol 1 ey
Jsos s Hslad (i) doe W) Lo gas
Bl WOy Zab LD pless) (7) S Syt Bl Lo ) el ) Lo
Lol Lo W s alge 87310055 pdl L) B3l 5 ol s

Ll g b, AoV any sVl e ol S ng»

L 2y el s 5 el oV 1] o Lo 0LV e 3 el T Fial
NGOV & o edoy

‘.------0--“"“‘0OO‘““"‘“OO0’0"“"'lll’lllllllll."//,

L\ o

ko) 2 Sl e (gglesedl pliV) o)) Sl S




Y LA e 5,8 S Dl BV e, s @
Falay SU s U Jaws 2591 Ll 6
Alei Y psmY 2l 5yl sladl) 515 2asS Bl -
et S 3 S ) el -
sl g Y Sl e dr 5 8k Olas
P pgugayS o
¢ slazall plukiV danl Lo
Al adgd 231 Baldl Dlaglan i 095 el LD e B0l
o)l A Ay -
cDlagsag S sde Jpo - >
L ) e By ik B WS s -3
f ol sl e St Y1 Sl 6]
- G1G2(G3 Jo),ul § somes -
Al Bl 890 e s ed -
el B e S L Vly SV LY e el 3581
sy B pes B e -
¢ oD pid) PtV iy s U1 Lo
AL LI B wse Dol LI 5 il l
AL W SaY o
88k Sglead) PV Gy >
- S Hlaas) & S Bles o>



Colb ! Lo ailas e 451 (]
ool 8,8 Lns
g3 don By oy S -
o) ko sl
8300es i B8y Shoes pay ek -
el 3,5y 3 enie L @
) 595 p s IS (S) DNA by o s 3 Bty Lo s @
pis U e S5 e (ssbeaadl Y1 5 BT SN S,
ek prall bl sah Bl (e gargny S Olilas) (ol pangng ST Sl
Mgpns S (12) Lligsns S sis b By 3 s ot @
Sl ads 3 oV gy L[]
LVl s e Lol LSl s o5
L) s o asll LSl o s TS 5 logurpny SO sts Lo



LS 5 sl wliae Jyp (Web Quest) e Y1 e 358 me D> 5 aLA)
POl (A fal) Slashaadl o 225l OO 5 gl LS pe  Lgaiyg
Sl s s Bl (e Al (e

L L 3.;1,4&;5\ B C.?‘*’jsj 3_:.3\},_:-} il LY oliasl 3.:.«.'.'.1&\.‘1») cilemd

g.,_:f\ cw\ i S)\)')_S L”gf__d\ ﬁjiﬂb fu'w_wY\gj cw'))u)' s Oj\-"&“-.’
A1 b g (i SUilan] s e e s 3 0l o e S T8
5 olasl Sl sl ol gy rslianl sis L bl 28T o Ll sl




fasagll|

@TY\ C)\JQ.LS\ oyt 88 :}Q b B L\:—}“ A f*’"\ @
a5 sla Yl laal) ap el sl gmmodl Lo

(o + 1) = B e S el SO s LS Rl
S oz i Tl ol 4 gl (Sl eomadl Lo

(o + 1) =s S ) LB - L et
L ) g Y Y oladl &

LS5 ) pnll > LSl e A ol o sl el

ezl &l y £l B e S S 83pmge Y Sl Ll

IR PHIN [N Sl BT RV B e
e Lo VI Ll 5 S sl 139 o G (5]

el pl Wls-s Gladl Wl el all -0 ezl LI
@y il it L i A Al 8,95 e allfdl ) b [6]

M) Y b (G e e (SHDNA G e (G sl 2l
8 bl PV Bhee IS L E 3 &ad) Dl glas ol e [T

(Uprd) Sl sl ISl 5 msall 288000 Y

REEU] I3 RO (N WU - P PSP O [PUWSS [ SYRSIO [ EX XU RS IR
$ sl PVl 2o o caxs 1Y) 0 (61 )

- JasVlpl-s SR ISPRVeS Ll pliVo L ssleaad) ples V]

€@l 3,55 pp (G1) IY1 yodl 5bo Um0 3 ooy 51 L[]

L& sl bl la-oo Colaal) sae 83l s Caslias &l



Cadl o), 50 Ui e Y1 e (6]
.\gw@vgxxﬂﬁoﬁcrh:m elesil-co .\iw@;&mﬂ@r&uﬂ;rmﬁ
D e S glse b il el b Sy i 8 sl
g o Bl aeed) a3 JasT
A Wl Jaiay s g ) Ty Gese ]
szl sVl gy Sy ey shas i) iVl b Sy atay e
@uuuuo@
Aeldsy oo sl Sl adanes
LSS N el o Bzl L (s YL
S Ll VI el 22l Uy e o ) bl 510l oS S e e ) e s
“.VW\M\&L&;‘\#
L) 85 Uit (0L o 3 Sl Y1 T 035 3 3001 s Sl o5 @
sl eledl s Yoy

Y AN e s

Pl oda 5 foldl oLVl ¢ 5 L]
$om ¥l bl el o Lol Wl p s 87 5 Slagunga g S e Lo
€V sl sl e Duldl L) sae Ler
(reil) Slagunsny S 6 gy jole it 3L Dls 3 (sluzall a1 (w)‘@
P o Bl By BU s benl plsY) e e B 08
AWl Ll 5 g gy S s el L) sae
Ll byl jaees gl plets) &l

QJ}J\ oda uaj.x:}' ;,a_cfoc_:aj c;.\)..,'é:':.}\ \.@J’\wy\; L;..L:-}I :}.JJ Sod sz'.x\ﬁzj‘ C)L\J :\_5)) 6.9 :\_;l}- @
el Sv\.;:«’.‘ww‘ oda o

o



PUCP [ TP PN IR RNEI B UL

3 .3, Kt 2 3, ks 1o, s Ll
A g J.:Mr.?o-u\i A g c)b}.ﬂﬁu\
NESIVRN, NESY NESIURN <z U
A A Y A Y S5 o) !
s — s 8 yoed

AEWE | JCHPR Py Ea F Uojnad) Lz2all L .2

S5 r.j

rlidl O 5 () 3,La) CA o @Y Sl eyl IS T

1,5l U] Ll 5Ll 3

gl s sl o 061

Ly Bl 8 e b S el gl pasnl| 2

S A G pr 6 L g 65 A1 LW s el | 3
L,

Ll yy 3lpdl Biie 2 CUSe oS 5 isl| 4

sl 8,5 sl |5




WP (P Py
Ay yo-t132LLIg

A 75 GBS o iy S PN Slho g5 i




Jolsall aal ) Bl e 08 155,50 Of Lgglaadl s ey s gl) odis dalys domy a1 om0

izl iV oo iy @

AT e oo BN Sl & 5 Z5U BV el 3o s (S
Aesly Tyl ol S5 oy

) S s o Bl g atesly (DNA Gl e s 9
ol o) ol poally Bt s e S




-
el -1 653 I aluds ! IJgd.III

(Meiosis and Gametogenesis)

S o 3 1o el b (Do L 3s 0S8 o A WIS 5 W e 250 SIS £ 30
e Blisd) p ol S Ly pyd Dher SSH6 (Lge
g e J.,Q;J\ s b Sodomsiry L olael 83U ¢ o)
(=) ciladdl plesYl ay plesY) e 5
o e AU enly cadl o ) S ey
izl plaiYl LS DM B LS
o Yy LS ol Sy colas Yl
“ Lgre By 4 naly 0Lyl

POV o) 108 Stuslys drg S @y (AUt (558

cizall plam Yl pygie s A
RUSAR I N P A

g B Bl o)l poly cChanad) pliY) o) prs A
el SIS ¢ 55 Leanly el Eles ) Sies A
bYW e ZVly TS Slaldl) S5 o a4

:(Meiosis) Civare! g

foilaall (o o il LD 3 s ) 25,0 Qumm&\yi’bﬂ SN \}wv\f@
Loy Sreod) S pLesV) a5l Vs Laal Ly Setid 1ls 157 e o) 431 LD ss (ST
§ilazall plusY) ) s

S e o

Sl o eolpal e 30 08 5 ol el Laoly (1) JSCadl ool csgbansall sV o &5l
ey NI o

@




Ll &l b el ol =1 (1) IS
Y aeN) e ol calld) (S Sl s S e
83l o Il e (57T gV sl L L1
() o oY) faes LSy BBl .2
fael) ) B Dl e I8 5 Slogerey S Sae L3
G ) o) o eVl el ] 25y 4
s Dlagursng S ade oS5 8(p) sl B ol Sl D) s (o575
PV el L) bladl 805 I e ccilandl sl o) el LSy & L2 el

:(Meiosis I) Cidatall sluiS Jo¥1 - o)
5V a Y1 s et
:(Prophase I) :Jjﬁ‘ﬂ Sheged! o= 1
(Mgl S o 5 IS o 8 sl szl Sl S o s ) ey SO IS8l s



05 prsnnS IS DYy lasl (b 8 Bleadl Sloprsny S s 15 g pdly S5 ot e (Joas
L O L 0 Sl S 2l O gltae o Basley S o
Crossing) .| ;r‘““ hes Dgas i Lo ¢(tetrad) =l
g J_S iy Hedl s Llg o B LY Lgss oz (OVeT
el by 535 Ty il s asl ) uvﬁwj\
(2 JSeadl el cogsdl A 31

:(Metaphase I) wa Pl ot — 2

o) el Ts e 5, blad) g gy S 21y o aes
al e Lé**ifg—”ﬂw‘ Vil wly Lpadl by sl dday
(3) M"‘ \J_Jm\ c~,_~Ja_LSm &)

:(Anaphase T) J3¥1 JLai¥i ) - 3

Lyadl GlaS faty ddelamal Slogugey S asls
G s Al i gy S e sens IS sy (LA

(4 Jsad bl

:(Telophase I) inﬁ\ e ol -4
Cyto-) D‘)’\U:c_mj\ (._M_E.g ('_; c&_;j:J\ J_@.Jé.?) c:;))_i L;}N_’u Lbﬁ)
Sde Cial e Lagus :}5 S5 (Vb)) Ol ey «(kinesis
| | licay (5) JSCadl il (oY) Ll o dielianadl Slagugey S
Jjw &;w\ )j-U‘ :(5) N\ U—:“"‘;‘l’d‘ o :}f J_>-JJ ;._? u_:a.m.s\; (LWL‘}!\ fda 5\:&._,\..5 o
s il r\_«wy\ o s c\Jo-rJ\ UMU\

o




:(Meiosis IT) Ciwaied) aludisl 456 d o)
sl ey 35400 ¢ S Il il gl pLaiV La sl Slasl 5 s Lo
L3y W) e s 08 3 ol ) sl e Joaly il s )
@l gl gl oy BYRUPON

(Prophase II)

S Sl

(Metaphase II)

SE JlasV gl
(Anaphase 1)

S el

(Telophase 1II)

(W n Logngns 723 (Bl oo Lekool clogunsny 746 e Ll (SOMALIC) Lol LS (6 g2

L Bl jles Al ((Homologous Chromosomes) &, blzall cols s 50y S oy cgﬁ\ o Lj.wjﬁj; 23,
S Y 1L S0 e gl e Lol 221,00 il Sl oty on gl pipny chn Sl
e iy (Sl 5 ] e alas L Slplio 3 e als Y Ly Salis 5 S,
e el e Y1 gy (6) Sl il Saa ) Aslal) s g Sl s el ol e S5 2 Ol

o



& " a i A
B B b B
v,
O ok Jals Ol g 34 3 S O o 343 S
L s 5 @l O UL (e gau 30 9 S1) Ol Bl O e
) el gl DA G, 5l Da

Sla gan a9 S & o des 1(6) Sl

by ((tetrads) el & blad) Sl sy SI JSad (Calarad) pluiVl o SV sgadd) 50l I3

o Oy Sy gy S ahad ol L ey Lo ¢(Chiasma) LS dilass & e ;\F‘Y\ e

uji 5.,\7-\) I8 Eles o .X:-\jj\ ryjﬁjﬂ\ u)& Sl Ly (L:;‘j-\ﬂjﬁ)).i}\ )j,d\ 5J.AU§.S\ oda u.:m.; cdaasl)
el e doem B SV s Dlaswgns S5 allall ods clesly o) colles &N

g ALl ) Lo S Sl ol g my 1 e Slleall s 15 ol cmiadly el (it
el s 5 e i La ey el adn € V1 5 Lgse ST 3 Sl Blese i s Sl

:(Spermatogenesis) (&SI i) L gad) SUlgod! 2585 Jo1 0
(il SUl o) e el Sl and cipasd) 5 idliiall Lglol oy 50 Enall 2lenll eds (520

oda OJSS) c@oLwi dx c.pb (S 5 Ol g u_”:ng = (WEARVINEW R_ZJ,WJ\ C)\_S\j,?J\ u_ijgs Lles CL»JJ
S so el sdn Lo (@bl 800 lise n 8l e ilol)

@



f’ s L — . .
] ./-‘ ¢l hsla A @‘ shoudia alua)
shaaia aludif ’
- FERREINR .
gl A sla L8 (t,

) " y @
M?u&\yus3‘&f/\

AR AL,
3’\’&-—7 Agtigaa ——

e R ﬁ e
Qk%ﬂ@_@@@@z
PUT

/
T sl dadadl)

4 S Sl 5SS e (7))

FPON [ RCIHNES IS v ]
(LY e el (7)) el Bl
Gyl Olgadl 5SS ol w1
Caonl Loy SV gl LD oty o sVl ¢ 5 Lo .2
T Tyl WOl 3 sy STl se L3
Cgd Slag gy, SN 508 Lay Silanall sV n JoV1 dl ol e domld) LIS e 131 .4
Cells 528 S () o il o (5 Bl Wy Epad) M 0 S (gm0 S

Choa
gl Sl gl 265 Thas 5 yung (Ll ok Baal 12 6 S D o 435Sl i)l 5 e \M\ “g




tSgd) Ogad) ST

i sl )l o o(7) S e ol (sl Ol 055

gl )l Bl Bl sl Ol s Slasl iy Gl e g JSE) ad )1 LT
e xadlly L e oy Azl 2

B3 S8l o oS 3o o (gt 1 ol dabdl .3

S ) b edsley s LA 4

:0ogenesis (551 @l @lal sl (5SS Jorl o
Q.S-; C»-J;g' ‘é.:'.“ ()—A-\j‘ Q\g}:'_«m QJ als) (FOHIC]C) QL,\’:J;J\ o e garen u.lﬁ ué_fw.j‘ S 5=y
(SN IV o) Do)
el ol A sds o,
(g A L () ey
u—ijﬁ cS:‘X_P 3_’-‘]«.: j_».sj
«(8) Jg_.iJ\ il (ol sl

S e ]

i "

$2 Auiiad) 5 il sl ux
PO
[
3
E

— ®
(o oz
Jdsl

/1 b ssmasas

i @ ® oL sl
wiala

/| i i [ e A Bl 2 L2

. ® T T .
~ Q) (E5) - LA 2 L

— S I I NS

A Y T 4 sy 8

ol L)

() Estd) Qs 2y 5

Y Sleldll S5 e 1(8) S L) tadl ) g o .3
Slimaiedl platsV) e ) d

iy Ao i) Asdly APV Al Al e B8 5 5 sl lap e SU s oS4
W\



o Spodl omadl ol (i) ) g *“",b (1) bl

O] wb:‘ﬁ‘
(S ) cemde bl ol a5 el
St el Ll (lhe b (585 byt
L e (oS e g At
t o) lglas-
iy A Aol e oy &) L P
o i By cadle Zauly Spnll il 2
a3l by
U e e gl 8,Y) (el Blauly s o Spall G 3
\_@.J\ M\ o Ll A b by Lgroy (Aad) Lol dauly clLall o it 4
oy il el Lgde oy (liall dns e o) i
LS ) Bl (Sl S5l gl e gl el LS
gl il g saliny ¢ ) gl BlasaY) 2Ly 8BS

o W W S Yo W S S S S S S S S S S W S S S W WS

3

el pludiY dpen] 5-1

A o) S ) g idablows b Cimaiad) pludi¥) Lanl Aoty
s daise sult LS (e L) LSS ety g1
@ L ‘;‘j-ﬂ’}‘jﬂ‘

(’Lw.by\ J""‘J‘ :J;_w\js J'))\.a— o cSJLaJ\ oM:,.:v.é

WMJJ

2n gVl L SH Ll S5 Llesy cLitanal)
MM“‘“ f‘““ m L(9) JSally Lnr s

‘5)5-1 Qe Glad)

Dt

1nd3.u!um1$—

UL»‘Y\) Cheanall fwy\ W&J\ BIA (D) J&..J\

@




]

db lee JSJ i) LY @
izl stV 3l Bles s 35 (1 S [T]

SECIREFNNE I S LS e (o I3V g (
36 Ll poy S oo B L Ciate Pl (e Aol Lils 5 Slopsny Sl i L [2]
/ Pl gy S
gy S 9 (5 Loy S 18 (= Logugy S 34 (0 Loggoy 5736 (0
Py ol e (S (S (S 0d) Ol 3 oS AV ¢ ol W[BT]
NSNS ) ksl (o L) (o PRI

Cinaiall oLVl o3 2 jgloead) oo J) ey (sdll 300 L [F]

LS Sl (= PR

LS8 Jlas o 3 Jlass (o
Y olbdlaaadl 3 goiall C:’J@

ol (o -8 blzdl Slagwgay SI (

) sds e caand) plusY e S Seogad) ) gl By Y @

LI Bl L) 5 Slagan gy SU s O cecale 13 (V) n S 5 ey gy Sl e L

Cagmsng S 46 2 G2l
Y ok e - G iy s -
Aase Ly - el Loy Ll -

T s o g e e el cligagoy S G sall 2l (6) ST Q&TJW\@
g gl Ay Ciaziall (»\_WEJY\ Lles o uldl Olaneld) C;"’

@



wulill

L3491 830!

(Genetic Material)

copriall O 1) 5 eLadall it

O ol e 4..,.,\....» Al Pl

clagrsny S o Jood 221,50 laslans)

Lo ) wlaall o gb I (hgw

(Sl oS A Lo 2d) S LSS ey

Js STy Sy g S odig) el
T A e o

10 8 )36 0555 & ) 130 Seteslys g hin 83" (I 5556
s\l (9l el spail 2l A

Byl el Sle S S A Chas A

DNA (oS osin Sl (838 Ganmd) iblis £ s A
gt Ll Wbl ety 82kl spaiall 2 A

: 851,800 83l BliesT) 1-2
) Sliall Sl B ] wal Gy (1850 ple wblass) Jos e G5l ole (i) el O
(DNA 255l 2 e} o ag S U358 OF J1 LD 5 O ) el ) sled) ale e o) b slalall
SISy ety L3, Sloglasdl Jom 8 Jygemed) o oWl s o Gl B me 2 WYL S0 ool
o bl el o lged) ot WV s o ) 83Ll) ey 2SIl oS A i

@



o Vo gy (Chase) 5 (Hershey) 2wl o low ’\ﬂ.;-f 3 cqdelany (Avery) Wl o)las (Griffith)
5 Slogugeg S £S5 BMe Sls Oy DNA Sl e 3 52 Syl el OF JI oot oda S
(1) Kl AT ) e oy 51 ) B e a5 Sl gugey SI) ods Ofy (DNA )

DNA

) “\\-1'

(;:.j\ » &
e s

gy, &

. .
o o=

il ga ga 9 S

> A
s el A Oladly 231,01 ) Olass b il e85 e IS 0 {ﬁbbd\ Qg

.

OM\ O‘gjﬁ CJLJ}JJ‘ oda S (C)\J,;jjgj DNA o 5‘;3\ &.:i:b- 3.:9;“ Qu@\ &59 ('j*‘j")}ﬁ\ ;:fﬂ

gt (3 g DNA
DNA _
<A
S ) () S

b «(beads) ol » S U550 2L Ole yomen PR PRy
s I o g Syl ods Uy 50 DNA s Sty
D e o ) gl Slipd) il s (a2,
[(2) Jad) & LS (Nucleosome) pgwsdSsall 4y DNA

SUPEr-) e pn S oS 5 U g2 o lSdll el
Lloe o os 5 15 OF LS et ol e Ll (coil
Al Sl ped) i A i A

@



:(Nucleic Acid) &1 290! 3-2

S5 aasly (RNA (65000 ) 695 mand) 1 lgny (B gsd) osandl o Lo 8,801 Gyl ol o) s
N33 lS ol s Bl T3y Sl g e Lgsdl ogemdl odn 03555 .DNA oS VI osiin (55501
L3 ISl il csydl Lmemd! (e (Eenles Ly, Zauly e L3y ((Nucleotides)

Lol pyerdl 8751 (3) YS!

:(Nucleotides) <liislSsd!

Sleans 8 il Blayy N5 Lo Byl o gmsel) ZaleN) B2 i3l
?é i by oS (gl all el ST () i) ST e S0
:‘:5_?\.;
\C\/ No | Jew sl S e ol ooy Sl e Ko slg5r A
¢ Lyl el S
o RNA S5 3 Sy il oles S 11 gl A
DNA 55 5 oy (0055 5 B Jo) oS W oo (Spmly o S 2 S g1 A
el oyl K2 s (5) o) 0 S 5y syt lbugh dSgacea A




DNA ¢(s 5 (O szbd) (A) sy (Gl (T msldl) sy 28ty 25 506

o5 0 S 8o gl s ey i) on Yoo RNA e 5 (U)ol o) s

gy sl Sl g sy sl el iy (Banlas Bay Aol Sl s (1)
NGO WS R S N [ SIS W]

RNA [ w5slSss (0 4)

DNA J 4535855 (1 4)

RNA ; DNA £yl psamd) sl SIS o 1(4) e

(Deoxyribonucleic Acid) DNA poews Y P Siga) ) Sagd) jaesd)
o 583 o o A (5 03 e (I S R e e DNA s sy

3 Lmliagaises B

DNA s(S :(5) Jg,&l\

eyl Ladslg L35 (ol oSO
o) g Laolyy Aoy Lgany
GV AN ey o(5) Sl
by Loy adl deldll e L1
lns
S L gl Lyl sae e 2
Clar iy IS b
e G o s Jgl> .3
S

Ll s (5) Sl b LS ol dnS e Sl sl 0555,

@



18y, &) &5 e DNA upyuw\ (1) blas

| iy s o 500-400 Les) bl ¢ Bl 0l o 1 eyl L3 10 s clgaVly slpmadt
” S ST 552 Jsilel 95%

PER TPy N PN | P DRI
” el ;,)).j
a5 gy (ool ) L 0l il
S eolels 035 _ond tiiis 8,
LB 3 sue (5ss
o Ol S Lhiles 128 il
€l Maw BBl L5 A) Jssle Yl
el 3 DNA Lyl o) sl Lam Yy OUS 2,53 150
el e sl (il daly o pgh A byl sl
5
Sy B e s (Oplall o S pltsinl doeal L A
T35 JmS 080 O o 128 A
¢ ol ol Joen 5 28 Jall 0 pisans fa A

bl g pall o Jeadl Jan gl e Yoy 5T sl plasaaly blad) duas Sy s8B30 )
\

1D ggd) pgesd) Lanl 42

Lehisy 25l wlaall dusos e Jggmall sy cppnsny S od ) O3S DNA (gl mosll S0

S 85 Zenll Sl g o i) 30,50 Slasbendl DNA I s o 5T ) o o
s 3 ol B i tlanlly Gl Lo I3 e Ldlol) il otV e iy SISy el
Sies s aJy caJWWJ—««JWJJJ\ delgdl) e upb—g}w&ﬁd.b-\:&;%&w «DNA ..

sy S e
o




Sliall e el 550 L) ) (MRNAC RNAC IRNA) ¢ 1557 2556 o8 RNA (53501 jaad) Ul
(Y i) L Al ) o Dl Slles 3 530 by 50,55 IS e 221,50

1(6) JSadl ) s

§ o ) 1 S50 3l —

Sl s 38 )l ey Bl J) —
Slsl) Al ol o Lanl L —

€S Aol b o A Sl b —

] e 3 b bl Blee i :DNA Caslias 41
:;‘jﬂy‘ d)é-l
Jsb s (Helicase) Sla 5] B J
S Jomy ol U DNA e(gs
Qg_)—;f cM\ J_\aéj g\j_*JY\ S
Lol Sy, e 2 Ol Sl Lo

iziosl b Al by -2

(DNA polymerase) DNA 5 ol; &lay ) Jooss
gl Sl n ol 1Sl ey e
e IS

t Aandand! gy 8318 -3

el Loy, (ligase) DNA - Ly, o5l p5d
oW e s ) Sl el s 0,55

| bila)) aiy cislad) s gl s el
DNA Cielas £ :(7) S ?13LJ ((Semi-conservative)

@



¢ DNA Cislial &g dad]
iy sl e Blasll o3l ) A Sloglasd) Jiiy Loim 5 LI 5,05 e SLodl Aas
AT Jor oty s slaall plessY) sLsl ) ) ils e s 235101 leglaad) ols (i A
S L1 Ll L gy LS u_xp Llas| V_u Citlad) Lhee N5 o ciiuld) LIS S s

$La 3 055G O iy e cslasl e Oy Saloall odin s sllasl &g Sl

o J (DNA Cielias ko aldll de g ¢l SIS 5 L3150 5L e l
s
$ellas V) s pn s b s OSLYL La :

:(Mutations) wb.é.?a}‘ 6-2

PN Y ey gl b A cmﬁ“ o Bsers Sy U (8) JSadl ) )
: e S g etales b Lio A
e ) ) 055 0 s 3L A
¢ Ll s eyl o
5l ol L el = A
oWVl adn e i

AaL N e LY s e

. AN e S T e il e LS
L i | A (e i b LaSowall 2281500 8501 3
LA iy Lﬁ u\}a,]a.s P I RN J\g.w\ (8) ngj\ !

L’jgaw\ohhﬁ_&)ﬁi}wc@ﬁu
Bl e gy 08 ) o gl IS e 5 el s b iy Ll o5 13) 8,55 5,04l
OV O s M ot Dlis 54 51 (L) 3 Jpmamall a5 ¢ QLY 3 lafes) b
sl Lo 530 2 Ol (el 0,0 s ol il gt LT il 6,y Lol J by

e ey Slelesly (Lol 31, lS Bl bl llia 0,50 43y (A3, SllesY)



LAy o) Lol ) s o IS 3 Bdowtns Do S ib e 3, Saall B0 5 el m\ cg

5,81 o ikl &\y\

ST sty ol o (Bl o (Bds) ronl) f5laS oS A B 1 daadd) 8 mila)) -1
g 0555 05 B i s oy ke gd (DNA G5 (8 Loy ) deldll e
gt b

sl s oy o g5 (gl ey S sts 3t 1 Lagwsay SN 8 i)l -2
b 5 Bl sl (Sl S o eblie S5 o ) 55 gl S (e Pzl
Ulass o (53U 018 2lsm Bomond) of (Lol loggny SU slael e Ll ol oty 43 03, bolisa

e )lg Bl o o o jabal) Cipar Sy CaS Ql’}w

¢« De novo «agased) 5,4bly o ey Le Sla (Webquest) ds aall il | I3 s

.L@.'?j.)a- O\ g c\.@.:\.._wi ‘?J o)

sLod) aghey UL ‘

szl Sy S ) 2 IS5 U Jlome b 2L 155 1
sda plusiinly (Biochips 4 55eS” 336, Jose 5 DNA
PGP PN P W BT JOPS PR P
O3S L) L8 O LaS™ L 0,8l 556, e doass
D 55V e Sl e ST
ANDNAMWWM}&;M\M 2
g,@—«vﬁ‘ L;e @w‘ JL‘».«.S\ 4‘-@# ca.A_G ;:\J\_‘»a g;9 L@.:l.c

Polymerase Chain) jlg> | clalall Logb (o1l e
(Reaction PCR




5l ) 3 ond) DLl a1 (e i) Slaalol (o] ) Aol 85 odas
Uas Ly 3ed) s ¢ DYl il LSl Lk e DNA )

o delly colib L s 00 ST e (ST gl las) DU e e ol por 2
g Al LW gy L 8 sy La s

o\ iy ) s g_;)\);w oy crmp N bladl IS e o sl plasYl Ll s 3
el ol i3 el 2 o2 L2y (La psaaly




]

o Un IS0 Bl B Y s @
¢ DNA b 2alys Yy (RNA s a5 ) Gy ool 526l W [T

sl (3 el (= s (2 Lol
¢ DNA ¢ Cibliad) Shos Sdos Ul o a;ig; 2]

L) alesYl sl (o S i (= G2 i e (o .Gl &> (I
Cyosrs S S 2 e [3]

.RNA - 5szs DNA (= e (& .DNA (i

Y Sldaadl 5 paiall iy @
.DNA ;5 .|
el ekl O

\:»J&M FN <Ll Ji.c @
DNA c(s5 5 iy 5426 BLo| i D5 54b &g
ol SIS i DNA csm Ciblis des Swi .o

RNA cs 558 5 Uladass Lo )



Al i
:&;wa}ﬂwwby\#\@
S35 (55 Olpd B 1) Calan) plesVI e I ol e sLgsY) s ey e [T
S mrsgagSy B Laggny 28 e
i 2y Bz Loy S 28 g IS 3 s (0
o Ty B Loy S 14 L 1S 5 s (0
Lo 2 B Legrgey 5728 Lo X s Wl el e
cim Ly B gy S 14 L 05 S 1 5

S idanal) sVl 3 L) pas ool Slagensay SU dely o Lo [2]

C R ass (¢ .g\,la’:‘}!\fu‘ OV Sl 4 (
3l (o A bl ALl (o

Loy (35 ety (5,08 Lgilayanpns SO0 clasVy ¢ gomall e Lo ) L 7 o2 [3]
Szl adgd Jolod) sVl 35 ool Lo izl
L P GO T KWt N @ N N P (SR REXWIN(
ficladl Wl (DNA c(s3m 5 bkl Juaby ol V1 326 o Jom Ul s Y1 L[]
(U RNA 3l 60 5 DNA Ly sl (2 585k sl (o -DNA 5, w5l (0
DNA o5 islad Lhoe o Jledl wldl L[T]
ol lede e Lyys
g ey Loy iy dagd LDy Loy s (0
caasland) by el ples by b (o

s Ay Lo Al o Lga IS (g ik (5



Tade Sl Y1 Ll s @
Bgd) SVl (0S5 Lhae b Cilarad) pleiVl el 15 8o Sl glosad) pliYl s, S
o S T
g silS s IS Je i) Bl 0Ss L
) o Lt Sal) 3 135 Aln BT Y] cloggos S746 e dockid) 0Ll e USls (5505 5
At el o Lo 0Ll 5 B S laldd) 555 k) Uates @
o A S 5 e e Al ¢ 1l 2
cciblad) Blos sl (A Loy pdl 10 o o G By ) aasll O iy OF s 130 @

(Dagngas S (4) 1ha¥ AN 5 Sleny S s O Ll ey ( Y1 JSal) e \JL,,,;\ .
L Y e ]

0 ©
© ’ E;J‘- g%‘} (2 )
TN _ Z
G A ~‘.z*','
~ ) Chaial) aladiy) a0 § (1)
e/
J-‘ g’

_h_ ¥,
.f‘“' 9 ©o
® LA *MMS‘?MY‘“AJA e o

2 P

~
‘—-—-.
e & — ("'-—,
wr >
AANA A .
e vylllvy ol P o
o [N
& - =) ‘:—:l
‘.q v

?(8 <6 (3) P,V Led) JLaadl oY)l b
U8 (5 ) o3, V) o I 3 Slagunsny S ss Lo

2Ty 3 Legd) el e oo A S i V,J TR



SOV 3 Y lapnldly (S laeldd) S5 Bhes L iy ) ol L @

s glemally Calaned) etV e Y1 gl 51 5l e D)0

haziad) aludsYS (Saluad! aludsy)

e S A D g g

As U8 e sl LY sas

LM e N Laes) ool

el S s

S5 V.j

ol DY () 88 ] o8 I Sl e e le IS

1,50 [ Lls 5Ll 3
i) sV e il |

o Tl oleall b5 B 55U BN laldd) s il | 2

A

Leerly Hypdl pperdl S5 il | 3

Slio Jo blisdl b aenly (DNA (il -1 o5l | 4

el S




Ol ¥ @ 3 g

Human Body Systems

(\V)g&,\/‘éi&ﬁ’&k&;ﬁ(w)w@ﬂiﬁ&@d’iiﬁﬁjﬁj)- R

4/9/ //4/ P //w PLY

oL,LMl‘._,L_J-rLLAlL,MuthMluw ks Gl Galss e k) L,.czbr.a
NEETIR MYV NI} (u\_a.su-l I‘wl JJL..JJ;-‘LQL:-



e Aol ) Ol e 36 155,85 0f Ldaad] ao by s 1 odon Ll sy ) e B0
Aelos s 25y Blolial) 6 5m] oS 50 oL

:%; | Gt SN 0
Y e S DV S s ¢ 151 0Ly X
LY B el sledly bl slend) ST ) Ol x‘
LY 3 Il S5 ety cdeloilly a3V g ¢ Jaodly colas Y1 e o5 I‘
L B G by ¢ Lo Slemlly (bl 850 W) s 1 oY) ) e I

NN PRV wlx:ﬁ\ S yeadly L e § 35 pedl I‘




IJg‘z_lII

gl e Dl sy e o) e gl n Sy Bl Sl Tes AT s Sl L e
Ty 2l LS dine gy Tty Lol s BT V1 LISy cLgabonnt Cioast s 22l L)
o eyt g Jelin ) Blan DL adiedl o) (IS gy Bay gy oasd) Vs
fasp DL o3l Loy € 0Ll e 038 (e 0,80 s (0

8 1536 0955 B ¢ ol 1 Sy dny i B

Y e Sl sl Sl S5 K

RUIWEN{PORSS SIV) U

Ngzads e w\l\ NENIN O_?LJ o g >k

S P I T U U

dalised) Zlaall deniY) sl o 0l K

M‘ gl S 5 )

Oy e Bl

) i) S s

(Levels of Biological Organization)

1-1

s S8 g ol S5 e el e 5
L S 58 oy S DY) e S 55001 5
ROV i 3 Tyins ol s 5 A ) il 23

500k Uz oSl sl ) (1) JSadl Lanns
o S e Yo

L o) Glgney o) G e S5 S el s
(Molecules) ol - oS re Ao =l Ol Ty dabese)
Joo 15 Al Olydl e ey (RNADNA)Y oo Likises
oda )3 o3 ;JU@J\) 51l de e (Organelles) oliae S




4 gaseay «(Tissue) @M..H CS.E':JLA);\:‘:S L) 4 goseay (Cell) = 3 pves Sv\:-jji..pi gﬁ)ﬁd olzal
e gazs Jj;-b (System) jlg=) O35S O glaxd sLasYl e gorma L»B ¢ (Organ) ;.24 u}i,lbu O glas ioendY)
(D) K sl ol i Jey L (Organism) 2t S - JSWJ s sﬂ;,-;ﬁl\

T ™

e |

Sl g dplin D o ) O35
o Mdasn 1T QLY e 3 gy Bidely
Gy 3y g LoD ((2) St il oY) 0lia
JUNCINCN ISR NG [ SN IR
L)y Blaally (Blally (L) sVl
NS 5y ity bl e Tolased

(Epithelial Tissues) L3k W‘W 2-1

6 AV oY) Sb o b aflas sy OLY) e 5 £ BVl 352y SU il

el AoVl (s S Ql}«o

) dad) B oed) 5 WSS e \\\\\\

i Oy coaieadl Gyl bl SLSS (1,8 Bdatl (8 (S e :asj;wj PR[
.s)\Ls Clode cle
P St gl
) Tl ) o) ey 3 BE L) e 8 5 p
Jeass Lz il Sl Ol LIS L el ) daalyy el i gl ey Lzl 2
.\%M\“w\_@uﬁ‘mza_;ﬁsg&




B vj{ PNt g R P RSP IO P POPPUN [ JOPSUS (IS N S5 S O AT - D P
2515 8 Ll oy 2l o 8355l 8 0 b VRNl

c8yledlly il d)j&ﬁpoﬁ.} 8 pro 8 b sl .4

) Jgloen 0 OB o i) st i L5

o) oS e Jlemanly gmed) S Wl ) o) il T

J.€_>=.o.5\ cod adalas b (g'...u)\j c:,é.:a L 13l

L r S8 ol iy el M o O oY 5l Bt s IS e
Bl 3Ll (ges Lol o gy Vg (0ol st o 555 LU LI sdn i iy (A50) 20

sVl il e Dle 8,05 Lgly (il

B ZoeiY1 L 5 QLY e b s 5 ST S

PRV RPN UR RN (I CCR U (1

ERIR Tomed) Lot oSS

il Bl ¢ Sl S slially (bl Lalpall n ol ooy S 1Ll
) 13 ) gl Slgall e VIS 1 ol L2

ol Blanl o samadl Jae 138N L3

: I GV ¢ ]

il sugae C\j_j ) e L3S L) olab suey (LS e Tslaze! L5 M;Y\ Chad

o



2350 eV g1l (1) Jaus

i) s A &2V ey
Ay o e Bl

(Simple Squamous) (5.>!s

) b b S e 2
.(Stratified Squamous) (wlib

i3, sadll olyd S A

.(Stratified Cuboidal)

i b)) &9 L3508 LD
. ddxel ﬂ\.jaw Ase &J&L&S\

(Simple Columnar)

sladll Ly 3 A
fil) o)) bl
v P

(Pseudo Stratified Columnar)

Laclal) dadal)

(Stratified Columnar)

?MU\ g 3l &«u\ %;M\ C,WJ\ 61:;., 13LJ Q&)’"



(Connective Tissues) :&L2)l doeudy! 3-1

Al L g 1Y) e el i g bl 3 Tl i1 s e Ll i) f
'("U‘J ¢W‘j cz\.:é)}.,'a.ﬁ\j

() oy ) Tl o Spplr 1, \\\\\\

R SVOE T S SR [T PR (PR
JUIVCES)
gl 23,80 CE gl Sl e i 1
fladalas ) LS S L .2

Lodalas e ;,..,»)\) c:,é.w .3

sdcs oy (Ll pe g Labdhs Lilall LoV O clam Y sl blad) diLis Jos s
e ey ¢ B o (LS (AL 0,5 O Lol 08,8y skt o s3le S bsjLassl L)

0Ll doeeiV) i aS Ql}»

(Proper Connective Tissue) : J.s.a“ﬂ pl! @M.:M
L, e T Wl claeVly LoVl Ly L
4 A ity
_j«mw :L;a 42\;,:."@]}\}):5_3\0»&\)5;33'}@&5)»&:)
e 35 2~ :(Collagen fibers) PSRBT |
@_“WU ’\_q.u) e s
o o 05w :(Elastic fibers) £ 4l EN)
' il Dyl awsy c(elastin Y]
Jeo W plial) gl Uy (")J@‘ esl) Digell ety c(elasting S
@_WJ\ L, 5 :(Reticular fibers) £ adl SULIYI .3
u—:}yﬂ‘ P8R o Oj_§:3j cad SJJ\-?LQJ\ w;% LsJBUaJ\
oo Ll ) r Ol

@




(Loose Connective Tissue) : -1 L)) zerusd)

QU;S,J\ & M) c;,é_;.gj\ (ﬂ\d,d\ @_WJJ\ o 23.3) ZJL"S 3_5 i\_a.“:) ("“"J‘ ;,Lx-.ii =aa %;9 J.‘g—‘ﬂ
5 A L Lo g (S assle 5 Ll e B 2y (oYl Pl fl LY
B3le o iy el Lol Leb o0 ] okiey ) (Mast cells) i3,Lall L3l casliadd) sl Yl
gl g it A peligd) B3Lag o) Ll s ) g

g o 830 L e (5l 15T 5 0l gl 231 85Ld) 5 e

Leailhy 3 s

(Dense Connective Tissue) : i) oLl )

iy VI i Sl plal) g J§_~j () plal) e o S ST oL e ) Mon (55
pUaall Sl o sVl Lpany pllaal) oy

(Muscular Tissues) : {lizx! 23:....5‘}1\ |

o 40% N 22 o) 85y Al Aianll oY) e ) e O i (5

) b Bl B b e by 3L (BUY) e Tl Ay )5S s el A8
TV ey O s L (liand) 2oV 093 i 355 0LasYl o e ddlesin ST 3 s 54

e o e (NN

S e e (Bhze ey spl il :wb;’ﬁ\j 3gd)
t Jodd) clglas
&gl ) LS el I3 e el L

.cf\f.ﬁ\ ol &59 o\JS Lo ;y.w)\j cchw 2




(Types of Muscular Tissues) : £lzal Z\'qaudiﬂ‘ ﬁ‘jj

o ik LY e 5 Lliaall DoY) g 1l 3 55y B (L) Blad) s e
flabylly adsell 3 il Jgb (S 3 Lean

FP C\jj ey Jl Lerdb gy lgmbony (oS 5 G pp D LAl —d

(Skeletal —Striated- Muscles) &Lﬁd‘ - LIS Mzl -
oy i S i

e B Bty W ey ) s a5
JSCadl o) 3z ane 855y Ol Yl e
(4

dand) Cigll) s b ghai
USa dhian) Ladess 850 1(4) 2!

L ST 2 iaall LS

(Smooth Muscles) ¢ludod! cdhzal) -

Ol it ol 3 5Ll clias VL Lo
L(5) JSCedl Lladly (A pl) A gVly (Alaiagll 3L




(Cardiac Muscles) L& oMzl -

ual A

Wb (a5 b edladl sds i s

A(6) el Cadly g als e

(7 JSed) e O L2A) Q,]_’)—v
-

<

fhad) N1 g 140 (7) JSd <

(Nervous Tissues) :ZLax 2;3;...3“}1‘ 5-1

iy iy o olly ¢ Syad) Lol 5 iy o) 5 el 03 el el 34
facionl Ly € manll gl DU Lad el elol il My oo iinanl) Y E)

h\\

S e s oY a5 1093Vl Slgal)
t Jodd) lglas-
L S el IS e el L

.cﬂjﬂ\ ol L;) o\JJ' L ;'.w)‘j cChe 2




oy O35 Laal) doeeiV B BB (Ll bledl Siis Js e

Gl 538 ) L 1y el ) U grnall S (Newron) (sl adotll) 05asll | 1
.9) L (emand)

- (8) JSa(Glial Cellsy 22 W) ed JSaY! dikisn o241 LDs .2

el ) 1(8) JKad)

Y A e ST ((9) Sl e 2l

4 pal) il g 30

agd jhal) el
p ok ghaed)
3 3

s ) gaal)

Osmasll 1(9) ISl

$0smanll 0385 o

1

Cl Sl sda o IS Zeal Lo 2



t b Lo el B oy s @
Shablly (oS Ay JSally o) 3 plaaall L) deganes S 3L [T]
saall -3 B e o il
s AN )l e 0LsY) ool (S a5 A1 W [Z]
.@C;Kgéracruuuﬁ--g .%?JK‘W‘G,NJ‘&J@-T
o P B e (e - .‘_f-‘;\fcr'a.cg&,l.‘s-c@-_?-
8o My il Zaeal) gl s A 228V 3 gy (sl) SOl gl o 1310 [3]
oy (o5las -3 b S b A o szdwf\
P51 54l Gl Edanall bl 228V 3 5 sod) SOl el b [3]
oy 3les - LD A O3S b sles -0 b @sles g
Qaleses Tl e OLY) e 5y @
oY) o S0
leenl Lo -
Madsl g Sl am S5 -
3 Ll ll IS 351 3 sl LY LSy L) L) e S Eanl S8 @
Sl oS B BV o 2 e

el el 5 L) et do N1 g 1,51 ) @
NE (z e ci)




Ay el ol5Lgan!

£ o m s 3150 LS e gy o D) g ol S 8t il e SIS
CJSRE e I :\;_M.;q-‘}! U ) ol 58y« slad) lean) e bbby canis (Species)
=S5 b Ll g ) o s OLY) 5 LS B S i lasinn 50l ) ol Y
S5 )l i (aSTy 9 )

to 18 )30 9 ) 10 Silys dny

el ity Wy S kel el oS5 s K

ol Yl (Gead) 350 g U A alid) w5 K

ol it oo i K

Y Llee |l T A *

Ay Wl ol el ) il ST K

lanedl iy diland) SVl e e *
il 330V o)l am s K
il 35 V) Bl e dlaslonell) Eeal) delyill )5 K

(Male Reproductive System) (g ,SJ) lwtad! jlged! 1-2

) ZLaled) 308 e B pems ) Bl (iadlly reasdl e e WL by et e 05
ted €)) J.i.\id\ o)

LSS el Sl el e
LSSl jlemlly L) sl s)e .2

&S g\.ﬂbﬂ\ Sl (DS



Seldy pmbadl e

for 5 S el Sl O S (1) el Sl I3 e
(Testes) ptmase) -1
Aogalom o Joms (il (S A ST el ol Ol Ol OB

g de gl
AL )

(o) &y ghall Yl

G3AN el (s 3e opili(22) sl 3 Jb plads 1(12)

dad) 1(2) S

U)o sl Lehts 2 o2 JSC8) bl iy pall WY1 n e o Laglitls 5 Ozl (5550
o o 63U Oy e i) O n 8 Ay L Lgiams e U] sds sy (02 JSC8) L gned)
g i i) Oy ) (551 iy S50 (6, SN il Lgand) S5ty o

(Ducts) BLI VI -2

S e gty Ol 5 Ll sy sl e 5 lpian oo Bty Bl Lol
J ) o 55 Ly cdad) SUlndl faiy Sad JaSend ity ¢ (120S08) ) ad oY)
Gl gy () i oLl 15500 S, S Gy U1 sl ) 2 eall Ul =)
Y e (IS e Bl Ay sl ) i)

Calay, o) ¢ U glegl) Alas 5 ) oy O @y 3L Qly«*



c;\j:J‘Y\J;{ C’JJ‘ g;.:fj.? 3:3},@\ M\ < Eou

(5 lud) Abosisd)) Liisekad) U3 -3
Y AN e Sl (B) Sl il s SN e
LS Lol Lol 23l adl) wdlge S0 ]

?;5,“3\ BTy sadll sda o B L.
e Sl 50 i e el SV L

¢l LS

gL.e\.u)\ Sl Al susdl 1 (3) Sl (Penis) waid) -4

Jeedl I snedl L 8 o Lomy ¢ JSCa)) &1 ghaul Lohiae Tl 3 e el s St
Ay S e 3 e Tlals Ty B8 O3S (alaladl 8Ll se &35 8Ll Do o cp Landl e
coled) Ad cllen Ledlil wloy e all o Jpn ) L (A3lr Zalss anlys e

S\

cadl) Bedde Gl dabadll Al pue -
Jl ) o dis dped) Ul ) Jdee e a2l Sl slasl -

(Female Reproductive System) %5}53;‘9\ ) jlee! 2-2

o (4) UKl ol
(Y bl Sl el e
sl gl Vs 2

o



ol 25y (ot e S g 6] il Ll O LSl (4 JSadl dhials St e
Sl (& () 90 sl Ly los (gl Dlals ik g gt (9 (258)
oresS apU Ulaally Sl Gy, el Koy (Lgdlasy (Ll ciiialsdl 2Lal V) ol
o) 8l a3 10 ) gl gl s [y e € 0ady il

:(Ovaries) bzt -1

Haly glall 1 sl O3By ((5USCa) S Jiul v 3 rsle e 0lais 0L pae 0L
ol DUl Lanjl 3l ) Blos] (L) Ll 2l Olianeodl s el Ligjls 03 b oaonel
C)‘—i—a)\ u.:f)[\ L;"E*i L"QH\J\ Cﬁ’-')ﬁ""“y\ Oj.ajbj LJ_A;J\ )\j«;..»\} :)),\;J g)j;—'ﬂj\ Ojj:.mo.-)rj\ Oj-ﬁ} J-:ﬁ
sl Vi (il il S8 dl) seS (AT A5V

:(Oviducts) ya.J! GUS -2

Olzas ¢(Fallopian tubes) el ogls Ll @Mj
CAL Lo 5 mds cpinall ol o ) e Bl
o 5 el o colaY) Lgd W )
L) @bs b oglad) ol e plaly olasY)
Lo sl

Y sl sl el 1(5) S
?\»..@Jm)ji cuf&y:j\ ;5?\.5 icﬁ; F)j é).)@q :Jiééj.ﬁ i3l QJ}"’

fed L a3 gions 505 3,5 e Sl 2] oo 63V Jeoledl el e (2D
L sl b 2 geadl Syl (6, S Ll L)

:(Uterus) o>7J-3

Biasal) Ll (ol e g (o 7.5 Jlpm b (ol V1 505 4ty ol Boe s rlias pe
) ) Bl ] 51 St 130 ¢ ol JY Bt B o By 2 i e (5 JSCa) e
nall 1 Bl 5 Bl s Slias) S o 18]y ¢l ailly o) 8 I S135 Bl 0B
-(Cervix) o> )| e iy ¢ gl v M dxeyy ¢ o o> o L”;Ja,,J\ ¢ > . (Menstruation)

o



:(Vagina) gl -4

ey Al o sy ()l ) e I S e cilaldl il Jan g blas rlas Opd
L(Hymen) 5,500 sLad o ¢33, 1Lad dm g gl il 3,11

o G el o L, I )l Qlw

:(Puberty and Menstrual Cycle) & &)1 8,31 &5l 3-2

Sl 5 Lmindl Slga,gll 535 Loy Satonl Loy Sy tng S 511 Lo

oy ol lially Lol eLaeW) 3 250 S ade Llas i (14-12) G 3y OLsY) i 5o
O e snd) Oy p iy Land (gl oLl o (8 o (Blolill slas V) mias o (UL D Lo
(gl S| ] s 536 Olipmasid) prnas (S il syl sl Sl sl Clia) Dl
slizs VN 3l SUY) o bl Sl g Y1 050 p iy Loy (S G Bl il gl
BV B ) Bliall gy () Liandl L) 1] o 0,38 Ol gy <) ol

gl et Vs r (Yl S i) § L) e g S G e b
¢ i

IO e sy -

Sl ) 6{ | /D . Ag.}@.&‘." S”u\”

) DT ENT Bl s Sy oS e e
#7\ S e a»a).(@ﬁm@s.\}\ﬂ;ﬁ;@scw\wwbw\)u
' S L e el 85 IS Ralie D0 Dy Dlg0
el dl o T Clase Sy (3l B0 Ea s
wtgiy o J) slasly «(7) Jﬁﬂ( Pl Blomy o Lo May
e\ ol Cr ey olas) S pis Jl by ¢ Jed) i

5 jadie Ay ga

el b Jsb plae 1(6) S (8) UKl & gadl 5ys ) ol s by cenalal)

L i

t W)

\*o o)

A
a5 Apdad)

Bl 105 o mmadly L) 3001 e IS o g Tl Sy bl sl (S
P L iy c(Gaenl) Y1 i) 50l 48 e o Sigen 513 el

@



:(FSH) : izl s>l Jabiad! (ys0 1
Sy (D el s o Jam 3] ¢l o 030 g
() JSdl sl Bl ad) sl ecaiy G ) (635
H(LH) jao ¥ gandl) 1558 5060 (90,4010
S it e B nd Tl
I PRIV I I (PSR JPRU[JPOW-
Y deN) e AW (8) el paid

aslides (7)) K2

mfj\u— —
:\LA...:JAJ!J# :\e.a'al_'q:\_kagﬁga ‘)MY‘(Q-HAJ\ Slaasnl

Saal) acunld)

e @@ B e
o 9l

c)ee‘sﬂu‘a!\:}-/\ |

O 5l G 5a B

il g

I

il g

) Gl pandl Cligap panall @l AW S50 clige p

el )l 1 e 1(8) Sl

Jead) 5l ol e
) Bl § Slge gl S L 2
gl 3500 385l Sy gl fes 25 & 25y 3
T8 i e B Binddl Bl 05 L g Gl s 4
oY el e 8 3 ) Bl By 3L S
sl Clas] pis. o Sl olas).|



Sy w3y b paned) o STl sl iy el 211 15 13 By O @,, 13Ls l
; . )5

ol S35 Yol ey

(Fertilization and Embryonic Development)

4-2

las Yl s s g gl ey gl Bl B ed Y1y (&l o) S e

Ll Ladl sl O3S

IV el G sle olas Yl Sy

(el ) o5 o) B

Ll o Bsad) Ul pood) ooy o
NC) NN RCS By S U SO

ClasYl e 1(9) Kl

A BL] ol ;S5 5 ey i gl el ksl Bl Ay e Ol e
et ¢S 2 A 5 koS (gl Ol e s Laie 0 s L A by
ALaisV) e 3l Aol ) L) Ll oSS Loy 5T (55 Olg 6l Jps ) Lgles LR
Lo by zodl colas Y1 Ao ilee 3 il 8l (psad) Ol B e o ciZana
o o5ty LW i o Mty ((Ugngon S 46) Sl gog S n JlSU sl (5 35 ((50415)
o gl ) s Sy ¢ ool 8, 8,280 oo Ay (JolS o) (2S5 L o e 38
Pl o) e S ) 2l Loy € ol adn L il

@



o) 5k e i(1) Jgd

o Ay sl La) las
S e o3 cdleaal Sl
@ LoV B Al Ly S LIS
o (3 pLY P AP
Loip ) fetdl 058 5 colasY)
sy el Joodl il Ly i
Gl by el i) oLl
B ol o b 25

ol Lo . La )

e 3)) 6280

Llg ooy Sl e
o3l g

HEGN|
R

2l S5 lasVly oeaal pas @?Jv\ Ll o dses | 4l
i) e Bl B el eny | S g s ) ol
) el SO Sl il S gVl o ie
JYSXTER S SE N U R o) PN S PR Y I S

O_:»,J\ &2 g:,_l.a.}.i} ¢ :t_;(f sj_é_?“ﬂ\
P /\...4:::‘,4 U‘IJ'J\ T2 c/iL.&,ng).U
S R ool iVl

3N )




o a1 ) 88 i Ui iy o s il 8, Y Ll (@B

inluy e>d (Ultrasound) Lssall G5 Ol gl pseadl 5l oSy
o) sl o) g

et Sl PR

oS 1y AR gl ) o)

Ll a3tas lpazaly Sl 15 e 52
oty ooV e Lgde Jamy e ciilid])
(S o o b o L Loy (AN i)
oSy A B oty Sy e 0558 s
el s (10) JSCadl ¢l ) oY1 s
S eoMadl Jad il detad) s e
A ) e 09 S ST

o) Bdss 1 (10) Ll

(el b S I ol ienly ¢ ool 8l el i) Eeal 3 el

St S

(Birth) :35Y4)
Llos 55Y 6 chJ.EJ (\.j N PR E 3Y o) slasey gl USA.; S \11 45:3.,\.; 5sY ) o5 :\_3.,\;& ey

s 8oY 0 1y L Lol o Lol 38 iy bl I ) e ) n el oo o 5
Lee sad IV 5,LaY Ss A, ) ) el 1 o ) ool clals e il
LY )l S ) ((Labor) plseadl O oaf Le sy 85Vl

o



:(Dilation Stage) ;M\j &L....:"‘ﬁ\ :uJ‘;ﬁH Mt goN]
s AU Doy ¢l S 2LVl o ) s e focs
() Sl ol g5 Tolanal o ) (s

:(Expulsion Stage) 4J4! S 145 Ao )

L}-.gjja o= cC)L&J\ 6’51 U"ﬁ"d\ C..e.b (,_:-J.S\)\.L.g- SOze D_SS
(12) Sl Ll ololaYl e il

Y e sl A I (12 s
Ao B A 2(12) J5sd ¢ eliall Glll 5 paidl L g}l,“,

:(Placental Stage) doived! za~ 1) Ao o

s 3V i (W ) i e il ais
(13) Sl (o) g5 ol

5N ) e W) A W) 1 (13) sl

3 s * e .
Jidally o3 Eaedall G igh

J_i.,ax}\ (’_\M?tj‘ Ogr Ro cdjj—mz-)rj\) ‘U‘”-'ﬁf"“?‘ QU}/‘JA JM s;u\ = J\Jj.g J.an\ 8 b o=
o S ALY 5 el ol Lad cad i3y 00 8,80 55Y 0 dey Jalal) delis )1 ikens . (LH)
oS Y g, O g Bl ool 1 5L (ol sie s 3 dimy (LI ol (i Tl pa L1y (L
BMe Lnodall deloylly L ielotl) B i) ) aul e daznd ool janal Lol L i) 80l oo 1 dad)
Lokl Tjjs.&j 41.«».5.3 ’\)\J.E;d»\) (.L.Ai 5.9\.:.«.”) N d) > U.SIAM.SS c\_@.&:ﬂ'a)) (‘Y\ o P

:%;Lugac*xu\ il ) el Lasds,

P s any Roglid (B ol Jalal) G 3line e e oty LI 0 TS gy

@



S 32y SN Sy adl i Sty (S a4 (Ujlny SUiSan 2l W1 o 5y 2
.Up\.ﬁ:ﬁ\l\) V-&.@J\

C_}'U\ (1.,\_5\ R L L chy)J\ Ay Liadel) adl> u_ji V.;-JM 8358 b :\J«La:.” Llee elis .3
.SAVjJ\J_’.ég

tPery)
O Sy 8ol e T30 s 0F o o )l o ol £ 55 ) (g Jood) sl sn oY)
Godoeal eV Ll L Skl ol Y1 et Jamd] Ll Slielian o (L5UL plga Y1 Sl

(Birth Control) jud) v225
sy ¢ ol pon By plistinly e Ko £ 5Ty o S elead) ) gV e 58 Ly
iy 13Lay . Jalally V) s 5 35 55V )y ) liebiae sy V) o) ) Ola)

Sl o o pggaall s

7 . T -
( (
) )
) )
3 — L] \
) )
(

(In-Vitro Fertilization)(IVF) :WU‘Y\ Sk

pi ¥ Lokie gl e o il S Lt amy o pondl 3,081 sm) i1 i £
Ll iaidl odn ol . (Lgae el S31) (3,550 ol o it o 35 b oY) 0Ly

b 8 ) 9y ubug\ u‘l“c O_UAG wf‘y;\.&wfﬁ J_é,]a.s\ e o

sl ¢l g ) LI SV (643 e e il (6N mes Lo 8o |
co WY i A s

@



el S t BV b L
\K o = u::..® "?"3'3 4
‘\}L@Jﬁm‘ L) LAY
e 1 S Ll L (14 el el s I3 s
¢ i) odn Lgd o

B\, s il n
.-

iah M aal A1 cial) Ja3

WY1 Ul 2 1 (14) Sl

(Twins) ‘.5&):.“
Lty o(s08) ) 88 ) G5y ¢ raamall Al n gt sy 06 Bay i35 B3le 50
sl g T 5 Bl s e e ST e Ul iy S0y L e 3l s
les (Sl e Oley G5 e oy (laguiam e Oais s ) dasd) Lyl
= (Identical Twins) &dUazed) o353} -1

A T Lad i (sl e Ols S By Liayy oo plpd)
& . - JSCally (il 5 dplonn ol adiay ((15) JSCadl ol Sl
G50 ¢ SLN STl ¢ oyl

(Non Identical Twins) di;Uazd) & s -2

s 821 5 i ST ) gl imy tls n ol

&.él::’uj ci.@.ng (}.5\):\5\ oda Ojgi) cJ.E:.M igj.\» 9\}?;; (P29 35&.@4:-;)

.(16) Jg.&i\ J..EJ\ NEN cu.’.-)BJ\ Jg.&)b cu.-'.'o.J\ <&




OW) :\.ﬁ\.o.? Oz Y U’j‘:‘:ﬂ"" 0_51 ’Ls\._;j 3-.-:&5;‘».5\ Z“@_jj\ i

e Ll @19 Sgd ) 350 s totnn mBge B pushesie

oo 1 85T L it ) (S ) ) ple s
(17 el il cods V;\)A\ oY~

-

Gl o155 1 (17) JSCa)

I il Jlamialy 5 2l ol Sl 255 s 5 2523 olayed (DL
Al e slds 2

Bl 33453V o)l 5-2

el ISl g B e ] il L e e B el bl V) L

A gl ol 2l Y
(Polycystic Ovary Syndrome) _y23lwJ! eSS -
s o8 W el (R g bl IS5
dmbars (180l ardl 5l 5ris Ol
Gsy gl 5500 3 Sl lasly mpall § Lins
el (B gger M e 23y ALY
(Cancer) b J) -0
3r4m Y1y ool O nb 8 S o 0l
P OladYl e Bl e Lo S (Lol
il 5 S5 ol ) e 53l ¢ 155l Loy
et L ol 150 5 Ry e il
A Le L (19) el ol LS s (), S0l
o gl Ol ] BLo] o mannlly o3 O
sl g gt Sl g1 ST

i

b (A - = GuSia s

sl oSS 2 1(18) JSSad)

et by Aaduiis Lilieg

Basizne (6 Ay duanbs Slany s o G, 1 (19) IS8l



z

e { gl up\,ei L6

23

e ol Bl Lenist (aset o el LY 3 b o a5 6 ) e e STl s

(Acquired Immunodeficiency Syndrome) (AIDS) juo¥) 1 sl &bl ol dajhne l
Lo 5Ty (Ll Lomal) STl st o Cy 1 GULY) o e (HIV) ol G g S

ol JLaY b e Ly 93U (sl Lol o) Olais ) o) s (350 L D gees
artid) e o) ) BLadl 2V e iy LS (0L

(Hepatitis B) (<) %551.3}5\ oS ol -o

o L el S 3Ly cpd) Ll 5 s (s (HBV) g s (2) Sl 531 oL
eV 00 Loy (120-60) ol Lo dns ¢ rmbiaadl ol Lilgd) o1 3Y1y g puall L)
S e SISl 3 (082) ey sl Jldesl 1 ol eV iy ¢ glall
sy Ol ey ple Ciad cdigadl Dl (sl 0

G o ol il 5 aledl sl Olas 5T oo Bl (Ll s td) s die (s gl s
4 A Y1 Jlersaly ol

g - ;sf?) ol & bl e s 6,4 1’»\,‘? @

L BB b abadl) s LIV ool algmd) sl o) 3y glas 3 ol |

Aplly lals S 2Ll 5342 Y] s Sy i Uil Y sl s e




B! 35V Deskes o iabloeadd Kpeal) A8yl
Sl o S L ) 835l SLLEYL Lo L5 3 U1 T ot 50N 2
. LAJje-} O&aj c\_g.nchS FEPONEY d)-sij éou}ﬁﬁ\j go\_jjkéj\) c\_gﬂzg.ﬂf cu'p\ﬂ“}“
ot S pms e ¢ 8 V) adn Dl b JleaY) Do oY)l S ULV sl s
o L ) Lol (ol Sl pad Lot oy J8Ce55 ol il o Ly el 230l L)
s Sais A5 Sy A S il sy el iy
pob b B olloY) sda e 2650 Loyl (s
il 5 Y) Bl e dlasloed) .1
r.X_P} csj-;wé-; C)\J_:& Jef”“‘:'“ﬁ Jg_.:.u L@J\M\) cL@.«G 1_319-\.\.5\ ‘L«p\}j ‘u“-’M\ Lollss &.919 sl .2
e A e e
S g Ol sy e ol e Jus ol el Gl gb S e 1 oall dal e L3
.5:».:_“,4 §:§.>- ji ¢ é;.Ll:— 6&19



o]

b b Lo il Y1 e, @
fsyall Bl o % 60 o (Ko Basl Solu a5y gVl lass A sl W[T]
OB sl Ol o) - b)) RCHPPYN [ XN S g
Tl JUby ClasYl Sp Dl 3o ) Bl oy BL[Z]
S Y s K 5 > NCOURNI R s ]
¢ el el LD ol T Ao &1 S[3]
al ) > RAT Lo PPN
oo g gy ) hms (ol L 8V e e Ao & B[]
) J) - L) RERIT P
$ ) Tl WD £16) s oY1 ol sl elnl e e (sl S5 ]
a8 s O P el -0 el
o O daksy S @
o)) - - s -
el Flall s el saall sae (3)
el 525 8 sleall ol of (N1 il e ) Ll L (3)
V) Bl Sliga gl e IS 5131 O s @
coema Y] L O gdlocs L Oy )
L L) ek &l e el Gl s
il s o Ll Zayllasall (1) -
el 5 Wb WY1 ay ) 23 BMasl s
ezl e s ezl A 0,6
Sl 3 Sgn gl g5 iy i) Biadl Al Olias pe Jlm 3 o ) Bllad o I il @
bV i 285 sl hadles Sy IR e @

@O

o



s sl

Urinary System

T1

dosl o ed DY el pey Lgeld OBl e L sl Jgls ) el SSU1 2 L
@ , Dl 2y el SusT n e e S

T4
@ \jv H 05l 25 Edlmby (il 3pn el 3

\—V kel ol oily LYy p ) adal

LY s sl e el Lasly STy

e A ey syl sdn el of o

o Jaiead) 3Ll el s ol Slead dngy . (Bxcretion) o1, Y1 Jid oSladl o Ly jalsd
Zloall o

el oSl Ly Balyall o o ol o e b (oS5 € o) slgmdl 55 Ld
P

1l A8 136 0y ¢ o) Vi Slalys day (I (505

LS Sl el O s %

ey S sl clae o Ly K

Nehos £y (IS 255V 50l S5 Cias K

S B B gl ) S5 Ay b o K

) 255 lshs am K

e Gby ¢ ol el Eeal) NKal) a ) e K

ISl A o B 28 ks ) S K

@



) Chsad) sl daLs¥) Al aal (.5 oD Ji&d\ J).a\

21.‘-‘5-“ ‘5;.-.‘91)

(el P
s &}W\wuw cJﬁ\wﬁJW&:ﬂ 2
sl

ol o Ay

Soal) s e BLEB

Sl sledl S (1) Sl )
o O3S e sl O B

:Kidneys 2SI -y

gl B Olissrse OLadS” DLW s
el filr (Ao oadl g e 14l
A Bt Tl Ol Leny (sl
LS a Sl el (6 ) ST 0,5 e Llle
3L ¢ ad)

L3 & S ki 1(D) Sl

2 il Sy (s Bl ol e (i oo ISU LD Wit (2) S8 Jny
G815 e O3S ) F Ll i (S s Bt s 5,8 pes Tsl Ll c0, 250
o LS Dyl Sy e 5 hen gl e gy LIS Sl A Sl By s
s Lnpoligy G587 0L s b o S Smilly ol 5t 3 Il ey o) IS oy
S s b e oMl e axds

s U3 ﬁ; ol 093 ¢ axldS =l ¢ Ay By LSS el | ol S Qb"

NOER



“ v s &
I Lpany SUsen 585 (Al Bp8) L oSl sud) s sue LIS 1S el us sy @ﬁ@@
. La)j.aj C)L;AJ.@J‘ OMJ_«.&:\_:.WU:JL Jj..j\ w)g:a M

et B e \\\\\\ (1) bLas

.54:&» dowds 43&#% Q\)'uéj c@j«ﬁ P ¢ @JJJ Q\Jj} cdjjé- s :C)b;yb :‘}‘«,‘
: Jord) fglas-

sy WS G AU ) (IS et ]

oty dans Bl e (b e ASTL ey L S AL 52

b i dals @J&S\@@bd@&wg 3

LS el e 65 2501 dd) fanzl .4

IS oy g g 8,580 1 o s A e Y1 i ¢2) Sl el S

1 bl 2SI Johal) o) b waals b )

" Yiaa YW W W W W W W W W S o o S Wa W S S Wa W W S

(Ureters) : -yl -2

fad L3Sl alal ¢ i Lo iladl ) IS ps e dsdl oo (e Jom 3y sl LU
S5 dlasl b els aelay oS,

(Urinary bladder) : $td) -3

S edse Sty ay iy o) Dol gy 2SO a3l Sl Loy e3iiasl) Tl ¥ lne 2aS
caa ) Euj\cﬂwgﬁ‘ JJ_J‘ SLBL;&.UA.U CJ.A_.\:Y\ Qlo@i;_&a\_b cv_.w.’d‘ C)\;- L&'Sl AR &5
.&U\M%M\M\O&%yﬁwg@:ﬁw S e 5 b A2y Bl O3S

SN (27 e Dna Syt WS g S e od) 3l 35 ) codong B fis 51 | S _pZ5)

o



(Nephron): & fS3) L 4% Su-gl) oS3

LabJly oS A oy yny 0, ol IS B 1 i (8 ks L] i e IS g5 LS s
Jos S Sl il el 5 e Lo Uyl e e 13 e 28 S sy (ISU
L0l sl ) s O gy () JSeadl ) st S0 e sSS Je

LIS V) s 2 (3) Sl

P DU e 09l S

:(Bowman’s capsule) glig dadses |

e Ol 7 g3se GeST a8 Db B U s

e o8 Sy (G o) Lsed S g PV

i et oty i) ) el o 3l 8 s
,.wﬁ e L4y JSad) ) i) s T p) ey oLl

:(Proximal convoluted tubule) &)1 g5kl gj,s“ﬁ‘ -

ol gy 28 3L (Oloy Laione mo Thdie el V) S il
U Ko Je lu> 7, tkul :(Loop of Henle) s ¢\gd) -o-
:(Distal convoluted tubule) szl (s skt g},s;‘ﬁ\ -3

< A — «(Collecting duct) CA;.J\ gj.ﬁ\ oot ccw‘j uj.q\ = o Sl - q}.ﬁ\ lla e

@

LIS e B SISl



(5) JSedl b ity gl 5y Ul 2S5 Sl e

aual Oyl

:c:.&;)\

Case i) Loy et Al By

(aliy 8)Lo Sy gy AU Sl IS Tl iy Olagy Aaimee Jls LS ) pll S5y e
AU gl sl 5 JW) pdl bks b e 5 delayy 3L (s U AR
I A pal) a3 3L £l (S gl ol 2 B 0l 1 £330

el dslel

s Lol s e 51 e bl sladly iy et Ll e 99% oloanal il s
g U L e 1% e (St gy ¢ R L LT (801 2,Y1 clam 3l 131 oY)
(Urine) Jsu aza o

¢4, %Ug\f\ o Sl A ol sslel dles Lonl b @@@

3o SAYI

el SUaly (o el DUl 1 e (Oleg Aaimes Ui M 2SU) e et 3 Y slpall o
o cdondl (S5l iV ) b o ol ) 5 s o ¢S e e b Sy
Ul S ) Lesloly ool e Lebaiy V1 i LS

@



Liaom g 2d) CMuadll 4-3

ol V) i S B sV o pasnll o o) 2y ¢ pga ) ey S0 0k
u.:b.)a:— %59 Lheal) V:Jj Cdn > uﬁf{i 0.35)}:.5\ o i;\.}«f ssle ou}(\ J)\'ui) ‘CJ*’“JJ?H ui)g

H o . .
S B | I e = I |
R—tI:— COOH + +0,—p R—|c|:— COOH + NH, L oo U N
NLZ Ll S
ol paan 98 Gan Ligal
J_'éi I \_..S.S)J\) c\_zﬂ.sﬁ Lrsl \_3;)}}“ J_de 2
o . ce | LA G
NH, + NH, + CO, —p NH, — C — NH, .. Lo 20 0Ll iyt ol o b e
L
it -JJ—J‘

WJAL.J}J\ 83La C}j;- L@ﬂa_w\yr_géﬁi ‘U*:—"”) .k_z-ﬁJ_A LJJ_J\@CJ)J LA."J)J\ SJL/:(,_E;» ‘ \J}.@
eoLLYI

(Uric Acid) &l o Joe oo 50 ol Sl b byl o mnis ¥ Lo g 2l 9adlly
(DNA) 28l 6sLdl oS5 3 55 (g2 Slge 2] e U

L3 jed) 1 Ly ) mamy Ll e ol s pie Sl 5 iy B o355 1300 Ql)*’
s e T

(lsd)) Llsd) 8 ST \\\\\\

)Lb-\ g_,.'g\.j 43;10 Q‘)w c(rﬁsjﬁa“ CA”)}K}M}) (ﬁ)j«aﬂ e 9 0 e (gl Jﬁ L :Qbéﬂyb J‘}AJ‘
t o) lglas-
.(ﬁsj‘,&\ Gt § 0 g J}l}wz o J.AZ L@,”Jl Mij lasl zuj.ui %;9 JjJ\ o J.AS gMi

Qc:\..:.‘.ﬁ \5\»} ¢ L 13k

S W SWaa Y o W W a W S S YW W e Y S e W YW W oW W W a W W as




e e [N

Gy g S8 e (g elod) o iy T3 0l b 2y coMadl o ol Bibeasy ol Sl 50
Pl o Sl et B S lay el 5 T F slendl M s 5 e
:(Renal failure) (gslSJI i)
Dl ) oot e todl e oMzl et 5 o L )b poes ISl Jos 3 )pa8 B 5
Ly V1 G Sl iSO ol Gl 3 S DLl 1l DY Bl Sty el 5 L
B sy iy bl oy ploaa Wl (IS Jdll o Sy - (Laede il SS31) cpandly
G olgsally (oslly il Jils 8
ol Jils 5 Yl pey (sl Leab Yy
Sl g Dl 3y AEsl ) e Ly
wumuam LRI et ot (S lis Ay 2] A5 o N

K Syl pr sl iis Llee _ay ((Dialysis) S|
f" 53l Jotas

Gl 3 ) i

iy Lot 4S5 ady Pl Jpdons an adlalany (B

IS et dlas 1 (6) S Ol el Gy ¢aphll Joloes g o)
S et o S e 35 05 (6) SIS il L elall £ISTL

V_':J‘J.h) W\ o.L@.S L@JL@\J.A w\)j\)}_;y‘j cd\_‘w?\f&:&‘ L&\JJU_GQ:QJ @%@@
€ ool e LoV LIS )

Kidney Stones : L) 2>

m‘ Z z £ W
e 5L IS a5 3 Ty e eSO 300
e -

o — Lol 3 A Adle g psaspall O (s, Y 3L L
&.m&“u.ada . - r

S s Lles (7)) ISl

.8)\1«.5\ s> W‘ B> d}d\ L;J




N o> oUW
m

1O peaod) condd 5

: el 2l ) i o

Dyl

ping ¢ Ubsedd Lalall 8Ll 5 oy A &t g J5 o5 Uil ) adse Asdod
u.!l S}_A:U\ L,QJ#J‘)L@"‘J‘ J)&) o gj_ﬁ\)ﬁb\ o ;,3_& g..);_ﬁaij u.¢.>db S| 6_19 — s
V) e Lgaasd s

iggall g

Gl ols Lasko glyal g U5 oy codloly bl ISU 5 aondl s s
C\j_fw 0dod g (5 omry ¢ A amy pdana O ) ) e (isal) C\j_fm o il
ARV SO I g VSN ST Y LN [P R W J00S [ DU R PO [P AR

S I Sy gy (S bt il oS5 \\\\\\ (3) bLss

tlgaly slgadl o
] e pysbaslS (it o o) b ) (S it b (5l S ol 2
o s (8 sls Lgd _plymly Aol Sl
L o) gl
o ey A il as ISl e i dada gy U3y (3 Yls S oV i L

ety aled) ol 85 ke £l L5 V) Ol bl e L2

Gl o W B e ey ¢ et Bglly Jolally Aol wladl 3

- oimal) el o e Aol bl o5 s plls oS e s Al sl .4
(ol addl) g el B Y1 e e (el i 3 Uy Ui i) S

i S bl Bl s SIb1 e .6



.;;-353_&.}” A 5}.@.’.}}“ ;\J'q-i J:,Jo- .7  “

S piadll oty w35 O ey e Sgadl Olped) s 358 (

o) B8 35 iy o ) 5 LAY e aall B el Rl il 359 )
el o amp am AU Ut S5 s 25,10 (

________________________ &9

co.‘g-\ ¢l dsein) 5\.5::).\4} (.)LPJ\ J,,&..’”‘Jj (.J»& X;STJG J,..«.é:m\) c&;b\.&.o.“ KW L;J kfki’” J.:w.‘— 8> 8,L 5 (..3
< M\ C)\JA Sde cLstw«J‘ RS- L;.U\ CJ"J"“) ‘j\-é—?d‘ O gadsiay u:g.U\ Gﬂf“‘“ SAe e C)\.Ajl&»
&W) & A&SU) ¢ Tﬂfi? ;.,:5\) c.b-\)}\ ﬁJ.&«U jgx.J\



D b Lo oemall BV e @
$a IS LoV 8 ) 5 Lprlamal 83ls] o5 A1 3Ll L [T]
Al s el Sl - L e -0 35S shal)
SV o by Bais JIASU o s A sl b [2]
ool 58 Sl L sl Sl o il DUl s e gd) Sy
fobanVl salel 3oy U e IS8 e b ) slow¥l iy 3L [3]
rA) kol OgiVes L dad) bl oYl P N R P PR R

?igjnb O s o iass ZS\.,; s\ Rt} ¢O\JJ¢;J\ Gjb}d\ Jﬂﬁﬁ\ e 130 E

NEVPR | PO y},ﬁ\-; PEESP AR SN -l L0l ki |
?JJJ‘MK;WJ%);M\) ccyﬁiy\j c;w‘(’.)é_xﬁupw,ﬁ\ 3;\;1('_;5&? IZI
r A gl ¥yl gl s.)}'."’;\“ = Obegy i - C s el gl i

e I e e colasY) S s Sl e @
s s b e 087 50 W (RS0 251 s ) el ST @
S B ) S5 Tl 50
e L ST e PR & sl 1S5 X
S I [ RTST g R ISP N RO S S
N B a8 e oSG B 2 sl a8

Oy A J)AST o i Y gl Ll cmgyitghl Ul e U5l (s -



P ITTT]
S Lo ol 1Y) 5 ()

B,y Dl o B3Ls 5 8l LSl s di i e TV 2 130 [T

las -3 AR v Ve e -
¢ 2l L) ailas e cond Y1 T [2]

sl clae Jo S5 -0 .(..MJ;:‘Y-?

Aygeddl LoV el - RTINS NI [
foesy ile 2 58 i) aws A gyl SV L [3]

A OV s eSS O L aay ) oo LB LY
Tonnd) 3 ol s ol S5 ) eI o

L) -5 LBl - b)) -o Lzl
okl gy Los A 5 o5 3L

SN G s sl Al - Sl g ) - S
U e 3 OVl i ) A Elaadl Sl e yinadl 004l L [6]

L0 g i g ) =3 ol oYl c Ot sl ]
Pl Lol Zhlly (gl Olpondl o ol Y s St V) el gl o e o 3 [T

e 8 s O el -0 el A
0018 dlayy r Wl L) L) 2y 5 i ) Ope ) oy L

AW o) S ol Oasl) - c My oll Lasadl Ggn gl -]

oy ) - S Y g
S Ay gl Bamy o ST g Sxas G S AL O]

cnA) k) oY - o el

el Y ol sshedl sV
Cia ) w8 oWl Sl e a Y Y1 sl G [T0]

Yl pgesdl - Ayl RO W U Asgadl
S oS5 3 T T o sl L [TT)

eI -5 sl gl el o gl -]



Tioanl] L) S5 b ¢ nll ) Dy (Dlignas o Knaall DVl (S 5 @
) slae W) sy bl e ) s Ll el 2oV i @
Cioeci V) sda S jpo L |
il i ) SNl o) i ) Sl 25V SN s U5 gsn o
o3 el (golaall SOl ¢ ikl CaSl Sl
s eds S5 ol ilial) BV e g 10 B3 sy
g IS aeal Lt (o 57 el Slemnlly Lol 0l S0 @
L;b N JJ&
Joonll S ptsny s s g ¢ Jannll (65, Oy gl Onpn
ol 0y adl sl 5oy I )l Pl S s -0
LSSl ps o ) (e oo I ) s o ) 88 (5 s O ) s
S el Al
Com )| 515 pemnll siy a8 @
T3 o Wygndl Slga gl Loy 8 UL > pmiad Lo @
ool 5SS e e S A )l St b i 0
Legmgm oo 3l 2 Uton ¢ I jlamdl 5 i) Ol pragndll Ol o0 IS s oo @
O ) o e g
RN Y e e ol S 2l susy e @
(6 - 1y &3, sl Y1 o ]
€Yy clall olazel 53l8) o5 af -
el b Pl iy o debas ) Jalgall Lo -
Sardhy mo 4S5 peMay iS5 €(2)p3)
@) o3, o) Lady Lo -

) €8) o3 sl Jomm Blags $(7) 3, sl Lyl 2

e ﬁB’GQ&JgﬁYL«.;SJ.;-jM gw\): JM}W@\ r@&d\oﬁﬁ\ :93\5(,.:2? @



Ao OLAISH Cadiual

Taxonomy of Living Organisms

B 30l 1 o Lod (Zonl) SH) 5 0o 10 0 L oV LSS e frm




e iy e 36 155585 0l gl e Jelilly s gl sdon dlys s L) e a B
:g_:'v\ G P e gl 5 ol kil oLl

LSl B o) SIS amy ks 4y
o) GBS 2 gﬁj@\ i) C:" ."'Z )
sl b o Rally (Ul r Blie I el Sl i f 99
ol 3 Sy S T e bl Il ¢ U B SR
o) o) ool Sy Lo e s G




_ <
Lgiinly Gl LSS IJgd.'II

(Living organisms and their taxonomy)

Olea europaca

o A IV D e b Gl M ] Sy ) SIS G Sl s sy
1l o] 108 Huslys g I (5038 Sl g

caonly cipadl pigie mBy K

el bty 5 alad) Dol SIS and el Y1 5 s K

“ L) Qum\“M Q\U;M s *

gl imeadly (S el e 0 0 o S B K

ol Lodd) B i
(Taxonomy of Living Organisms)

SIS Ciad Ualases Jtey dd) (1) ISCadl il coVlown 36 3 L) oLslsd) cLadall Citos
ral AN e ] o i)

1-1




A0 iy il

)
_[

—[ A0 ) ey adl)

mEE

() A il

() dde) iy i

)
)
)
)
)

<) gd
ualal)
i o ) ( cesn )
ez
A gl ¢yl Atalial) dla¥) g
cilblaiall Syl

Lol O Cipanas Lalases (1) Sl

Lol GBS it Ly oS K

8 AV polall Cieadl 1 el Lo K

¢ s oy (Ve B Lol SIS i 5 Lol Lacazel ORI
USRI WN [ VSRR [P [ S ‘Wém sdn e by sl K

o) Cignad) 3 LS e DI Ja o Je ¥

B sSlly S atlas oo Bl e CitSUl b gl plnadl o g 5 (T K



(Scientific Name) Lou)! LIS Lo 2-1

Lol cladall saze) S g I AR g 5T 1 dy e £l LS ALad) sl Cilesis
Lo . oan Y ELl 4n ¢ o i M) e wpedsay Ly :&J Lol (Scientific Name) \.&.Lc
?;;AJ*S\ ;_M‘Y\ Lo =S8 &5_:5\ )

\\\\\\ (1) Biss

:: 1000;))\.0.:\.&.)\_&0“;\;)\.‘&\)“\.‘\)}\ jcwffdj.}jwtﬁ.}};—jaw \
.Q;Jw\gg)_?d\éj_x:}\w?)% ol Loy W\W@uu@\ OM‘J.JC)J :

Jonedl ety o & ST OVl
(Sl G ) WHERNVA ]

(Taxonomic Levels ) Civadl &b g

s Lol Blio Sl il 2Sall Lglio 355 L300 Sl 3 Lol S e 2L L,
J_Si Z_C«}«wus_«,aﬁur_ﬁi E)W 5\.&} cgﬂw Z_Gjou
=S .(Taxonomic Levels) :5_5,» L il Ol s gla) (oA (2) il ) @J}d
o8 gl Jlmad) g STl 3 e gaoms ST IS sl aSlasd) by cdadl) ool oYl
Sl sds &)

o



Specues

Genus

e Famlly -
¥ - Order Sl i @
- ‘_,gm| Carnlvora
altial) Mammalia
Chorodata

Annmalla S b o i) (2) Sl

S Chnadly BASSES) Capnad! 4-1

MR Lally (L iy (LBl 508 ) IS 5l oy S BUS) il e s
sl Sl Las 8 et ol U (AT el 345, cslasVly iV (i3l ol
2l DS e g 1) atle gls Liall sdigd By (DNA A8 sy (i
?t)_ﬁ\ Lob

rptbiaal) AW o e oy il SIS G 3 LY B30 1 (species) ¢ )
ot s sl g Lo gl e sl ¢ ) 1Rl IS LT

(spemes) Laj; u..a@.“ REY .L.su YJ Ol uLaM;j (A4 uL¢>JK R CULVJ\ JS.s )\ﬂ @é@

el sl U Leesth colinadl ol pladlly oy ally coMlas VI T gl




ab Lod Aol LY 5e, sl luﬂ

LIS S s el S A WS B e sl OB gy ]
Sl SIS iy £l V) 0 1 T2

N L N e
Cares LI Ll ) Jlomal) W3]

ol s e B e LS e LA LS
Clress il 2ol BB il ) el sae L4

LN - . cj N .g:,.w-i
?“m Vigad) gl -0 L Ciadl - Lo Jg’ 3gadadl Lo 2u‘
W 5 e 3% gy S (s i el Slens : fle (3)
o SIS ol i) B oLl Ll S50 A ) 22 B

W ) i)t Wbt ol (50



L)) S

(Kingdom Protista)

o o 3 Ol 8 ol pae VOl
b dan Sl L)y U Bl s U5 gk
S 5YT :b/d.w.e el cou gy g
wid jaadly Gaall Gl asd b Lo cdlesd) sl
Uy L ;"\ff;:,e :"Ja_i.fj@a.j L 5\:&) cC)\jlb}auJ\

lemid Ty oS sds EL
ol Lgde 1palbl iSles 3 aslasdl s
o A ) LS failas L ((Protiststa)
¢ Lol 1y el sl sl Ly SLaJISS 3,0 Ly § Ll e L iy 0280l ods )
el s g o L i (5,51 DY) sdn

t ol 1A Ay ding (U (G558 ki A3

Lol Bl ailasl Cagl K

Ll eV 8y Sl il K
 B3lasY) Ul Zeal o K

DL 15T s Lis A YT G ) s K

s Lgalins  Bls ¢ 55 013 a0, L ol LS o LoV el LSl S
o Ll Ly ) Lesb Lm0 Lol st i amdly () jmmies JS08 et 5 Lgan S s
SO sl Lailas La ¢ Lew cond LesSdy el ladll o cobLd) o coUlpod) jaslas o

:(Structure) LS5
Leslyl OMas) s Lgplias o5 (lalosnn 55 gal Lad dm Y ¢ s5d) i Lol Labds jlaws
e Slyo seo s Ledan ey (U el Casls b



(Nutrition in Protists) <) u’ PR

GMJ.M;A‘&}‘L@S MJUU\ MUQ“J.JJJJ cL@J\J&L;J&J)mU ;L.x,u dj.}a uL:u}Ua.HJJW
Lelie e oLl
.é}g\ cLJL o 5 «(Autotrophs) L) L3513 C\Jfﬂ\ e -l

- O U R PON | (ls ¢ (Photosynthesis) S sl & gisd Ll il L QJ
Sileall odg

: (Heterotrophs) dsJdad| &315 & FEANCHR )

?Lt.h;éh Ag)ie 5 gad i dazd . C‘)&z‘ J“)&:—wd‘J&&QMLAW-T
‘ o)y (Llgie Sea o (L oSS
«(Phagocytosis) iealJ) w_m s

z

s C’)}\_U\ @;3} 4(1) JL:J\ J_Jai\
L)l azlsd) ,b_.ou u.ﬁ c;\J_;J\ o

PRV LAzl

LA o))

And) &os (1) 520 Lajlal IS e Laclie 2ot Lgam -0
.(Saprobes) il QLAU;‘}H LR
syl Sy e sUs daamy ((Mixotrophs) i) L2515 oy dpdad) L515 (my Jads 3150 Al -3

.MJ&O.A

(Motility) is !
A Sl s LS e S
B30 IS 5 ol S ey () S

Lo Doy A Al

u,,)\ B s MN\L ub\f (2) J.LJ& - (Reproduction) 51

A Lpand ol e Sl S5 3,5 il
L“;w;ed\ J.?\.<:JL: L@J«\ji =EY s>~ SJJJj.oJ A, ‘;\;M J_?&.:g J}—Y\ u’a.x.)\j ¢ V_G}JJ\ ji)Ua_.:.q‘Yb T;.«.«.«?—Y
NP

o



Al 5,5 IS ol SIS ) Sl g s 2atly ] (DD

2-2

ot e e Jsasdl di b v (Olegame O 3 Sl cladall Ciks
.(Protozoans-Animal-like Protists) Uyl g LMk N j
.(Algae-Plant-like Protists) ULl dgi UMb L.,L

.(Fungus — like protists) U laall {g.i U af

st ¢ 151 NN

dos e oLz 2S5 L)) Al Sl e il Lelf (B) el e
Mg 5 alall OOl Vg sl Lol iy colsS)

SL) e C\}JT (3) Jad)

° ° ° . 3 o z £
(Protozoans- Animal-Like Protists) <Ulgod) dgnd coladdiall 1Y
b A>=5 Y ((Protozoa) o\f;ﬁ\ Lele &Uaj) (oblgadl ailas e L,M s ¢ lilaze j 3}- BN
Sl 3y Lamy WS laady (bl 3 83kl slasVl oy plias asiy chualains 5yl
iz Wy ezl S Lany 3l 555 S5 8y (Db el (il L iU 1S i\’é) (da i
L)y Dl gl (V) ¢ g e 3 ) Bl 35 Bl sl a3y e
(Ciliophora) «Ciugl dé -1
LS 6155V odia e DIV ey ((Cilia) iVl Jid ol sl a5 5 pas S5y 1 gl
. uj"-’ %‘\-&)ﬂj‘ Z\_;-j.?) L Lf’ \.@..2_.«;- ’cs.,\.:s \.GJM c(g.)4) i4) J&.&J\ c;\.;fjg- )i



S U JP SR { P PR | LN U SgVE CH G PN | (._L 8 S 8lgs :ijﬁ!\ o s dem e Oludd)

SVl B bl (4) Ol B dblws (14)
ladgdl (4 Kl

paerescl ! \\\\\\

u\.:.&i ‘J'Ji c%?qj.:.\.?).@:u cg:,_?fj.g.?u cé\f& 3\...,\9.&; G cﬂf& wle e e :C;J‘)A‘}“j :‘).o.,‘
Bl

o)) lglas ¢

o ealin 208 ) Sl etally Y1 Gy i -1

s 4S5l el \
Lgamily o5 o Lgniny cslladl e o 5,403 Js2
Ermt ) Sy o By ¢ et gl e
S oy (L

. rw\j.ﬂ Mig ;\.lﬁt.“ S %gf )LM é;.:&' (,3 .Uﬁbﬁ) K;.«AB cW‘ C)‘)’UIM Jﬁ.: C;) -3 |
NE) WA S I PPN PN gV VEN PN KSR T SR [ AN SISO i,

2l Al S 5 (5) )

e IS daby s (6liae ty ol b Gom I SUYI S0 guya
2ozt ity (illonsadl £ pumnll 1l 5l L) Ll 5 B Lgmar Loyl s

Ol 8 Wikass Jen A (Balantidium coli)

o



ol ST sl a8 sl ol Lioly VUt (sd) o all 2 @*\
ca LW Lol Ll ol s

:(Amoebozoa) c;tfm.:‘ﬁ‘ s -2

AV D58 S e 1y L3S sy ({5t slad e 5 sy ( JSal 8 i > DS
sl ol ej_-,- Qw‘m e PRI R W ¢y (iS >l Je baaels ¢ (Pseudopodia) L3
. (Entamoeba histolytica) L.\sY) |z OLYI 3 SUilaze S Lo Lgaag 43_:19)\)

el ¢ el 1ion 4 s ol oty coleo) ) L) 3 St 6,1 (2D
oY e LB 5L S5

«(Foraminiferans) il y ¢ (16) JSCadl ¢« sl lpnab ¢ pommnlly ¢ Sl b ikl 1 5Y) ol a1 s
ISl ((Radiolarians) wlelead) o ¢ o)) Slioy cpsed S Dl S o 5200 dblowd) (06) JSCal)
Al r £l alely Do) (6)

Lt Lysl (6) Bls Ll (16)

Sl JISal (7)) e
(Mastigophora) «tbgud dl.d -3

Lo Lltl gty (BeinY 31 Lpadiney (IS ol 3 Lpmisienns Blpl e ST o Tty Lol gl ams llies

bty (g sSS Aly sy lod) Leany cOLdW 2oVl Us Slilase pom andly chaal) 3 7

o



Lleal (9) Kl

. S Qi)
bl 504 E 2 A2l
T e
7 \
Moy ) P~
Ty, @0 T A3 Al
ik gl g2
':'Aib,“" uji n
A Jayi
i:‘* 1 s 4 all) gL
b gial) ) b

(Giardia ) s,

NSSYR FES PP EH ERPY AN [ SR S [ 2
Ty sl slaa¥) n ool s o) (s (JULbY) a3Ls
A(T) JSsdl L e LY

(Trichomonas) s sy 2
ey cJomal) FLA s bl 5 sl Lalle [ tas
(i y Iy (B Bl Lol s sV y (o S 2 luladl) el
o "}.“.;zje)\ Jda Jﬁ;ﬂ) ¢ J-:.@.o.“j LV-’-)\ = c:\.":}‘.o.s\ QM}.‘»)\}
delin gy b ey (sl genSle SIS Lty cp Lol (50 b0

L®) Sl st (i) plesaN) by (ol L]l

(Leishmania) ilei )

Ll s s e Lt s ) o) s
../\._1;5\} cv.Jb.:J\ CL;':.SJ Ikl ¢3;j_,~:\>=.5\ Sj_g_q-y\ s Lo Lgad
o DB ot 55y el Loy (Sl izl
oy e ly s AS 5 ¢ o it A (o) DoY) Al
(9) el oy 2

o ) (10) St sl

QL_JhJ...J! .
— LA b gl st s ey dilealddl 3L 3,90
\‘\‘\‘*\\M f gLl 2l oF e i

) e
bl OLsY oLl S *
Siles Ul 2 a

Gl gt Canal

s AN
lm g AEhsd s AL
- Lganly a3 ) - &5‘5\ P e (._i *
=i Maliy ISy

% oS (ileadll Lo biss
F :‘._'-'.-‘ ?L@J‘L&_‘,. 8))_3

I:-lehjulwl s
Alaall LAY

Lilet ) 5L 5,5 (10) ISl

o



(Sporozoa) wéedl dLd - 4

ot e ed) iy @I o ) U e (Plasmodium vivax) i) e Letl 5 (lagl ¢ 1,03 ST
$odl ) olaadt 0Lyl

: Ry
e 1) G oy Lkl o s (BB

(Algae-Plant-like Protists) c<GL) gl Uikl L6
L3k Sy ¢ Juba sl Lo o Lt jlaas clleginny 8,28 sliel o5 oy (o Jlondall Al
g 1y Letnad jaslas O (e cldall dannyy (L) sadmse ol sl sy L (5,5
(e el S i) el ¢ sy ¢ Al liially b))
e e A g Ll e Ly
(Chlorophyta) ¢f pased) CIloedad) dls -1

L iy Sly b S st (e (550
Laglde 0y bl e O3S fopls s
(I JSad) ) Las S8 Ao e SN

o par b (11) el
(Euglenophyta) &:desd) CIloelal a3 -2

e Ll sl el () 4

el Ly oSl S S i
Lokt sl 85 o s U1 (12) JSad) Ll
LY ALY e oy sl
oS s Jo g I Lol ol Lo —
Alatia 0 Gl Jey claslie 0o ol —
Lads sl (12) Jsead) $ i) s 302} ot S —
e Ly b enes WTY) el 5 Ul sl Slaaad e Qe —

o



(Diatoms) legibd) A -3
ROCPY\ LN I SO p B PN N P P-PES IS P [ NS
U;-";’ (13) M‘ ‘&:L:-*J\ o 3—‘{-)2}A g})‘.l_«.ai é)\i

- |

<leglill (13) JSSal)

(Rhodophyta) ¢! ,eoe)l CIloekad) dld -4

Lol 530imss ] 8o £ 1330 o ool 5 5l

S e h e o e (14 S

05y e s e Laglie 0553y ((phycobilin)
g o Gl el

(Chrysophyta) £l b)) a8 -5
Sl B B8y (8jaalh g s (b s
DS Lo 5y o L) Lools 6 ¢(15)
Laclde 035 . Mixotrophs L3.0x) (Bl Lgan
o 055 G L S gy IS e

ISty )
(Phaeophyta) Lo Ikl i3 -6

T 60 ) Ui oy 45 8,80 o) Slssl s
A sl L b (16) ISCadl L Bdall IS e
e s e Laslie O (gl oy S das s

]

Eadl bl (16) 1SSl

o



Sy SN e g5 161 3y el b s 13 (DD

(Fungus-llke protists) <b J.,h.o.!\ Aganir LD 6

' il Ll ((Slime molds) &35 4 b 2 adl) a3

LS s o s ((17) JSCtdl ol i 4l aliy
e i) 3 pimnll 3lydly LS ke (dblos

iy ol (17) IS
Wl B coldall LobeY) ,6Y) )
iy (bbbl B3ame Aty Dalal Xl A g
ol 205 ) ol e slaill (B Te Ledany o) Sl pasians 1
ool Slsly cAgar Y dslis S s SV Ly bl ) S L Pl 2

LSl (6 AT Sllasanl e 25, Sl B 5 e




S Lo i) B ) &)
S5 Lad> S Lz o Las el S 835 sal) Lol L[]
JRCT PYRNH N LS5 cladll - L g eledl o oM g
Sl &l 2aid) 2y L[Z]
AS ) g saelaadl s Ll ) S sl e el o S0 A g 0 el e
€palall b ol gbal) sy gl L [3]
L) S gmedl) - bV IS Ll 8 ymedll - Lol
A e J el By by 3S o) By 1 e londally STV e B @
e o el ol sl sl Ilondall e %Vl el ol s el Vi s @
g 535 sl il
el W) SO
Lyl sl oS



Ob ad) dSdes S|

Kingdom Fungi

Oddl g cildlly codln r il L T

el i) e el i) T W) (s, Ay
B A Elaed) S iy Bl sl B
o) el sV e B T i gy gt L
s e o 5 e 0L ) oo das 40y ¢ i8Mas gl
cr_>'=..'p ;XJ\)M;’MEFYE)AU?J\UJ\Q‘
o s 80 e Sl e Y] e L Ll Vs,
s py e Ol ‘_5.’93)\_3 B9 ol kdlly Lol aw el ol u_S\:x_w., A8 (8 s bys
23l Loy oLl Lo 5 Loy Sli ol L citibosn Lol Lpdams sy (el ¢ Sl 5 gy 5
CislanYl Lol e b Al )

DOl o)) 108 s g IR (3158 e (:’3"
D ok ailes Lo K

Al el ST *

el e gy Sl s K

RN

pslasY) ksl Eoal o *

ki) Lty A0l Bl oY ) s K

:(Characteristics of Fungi) < bd)l 2ila> 1-3

=) L9 Lgam g c(il)dg_.ﬂ\ UJ":“JK O susae Lealans c(_;j_”d\ 3.;2.359- E\.?:— Ky C)\_::'J.)a_d\
Soatlasdl s Lo il jatlasdl a5 Lo 805 WY s oty (1) JSCad) SLaslls

o



Glesdl) dsdl amy (¢ D) (psrodl) LD s (1 1)
bkl (D Jﬁ..’:J\
:(Nutrition in Fungi) <G Jad| s? &)

L3 IOt o Ll e Ll 5 Ul s s LIS el 815 ot S5 Jadl) 506
pblanal gl 3 ) Lelpoty (i pimal) ladl e Bllons eyl

g d;"‘“;\-‘;—:ﬁ s 73 :(\Méi Y N gdss LL‘J&;\# il o3 S 3

Lol G asely ) Aol Ol oy rinedd LA L) e Q@*\

PRI :(Structure of Fungi) kil C.s 5

i N \ | . . . ‘ .
[l ,.----;"'-r.‘ il k;" %sfu\ JJ‘*S\) Ssi"““d‘ (""""":"H d?—s;’“..
' SN .
j Wi Lol Sy e L) suae ol il

[ Tausd 2 LOAY ] [ T AT ] USedl i) (Hyphae) & ledl) byl i

Septate hyphae Aseptate hyphae — . .
kil ot P L sagy) Al o ;,:;U «(2)

Ll Lol ¢ 151 @52l S 3 1S ol oy Shogdl ads ey o571
Y ek el Byl i 2
Fs o) Aol O ol 3 8355 gl sl 5006 Lo .3

o



i e

WDl s Bkl § TRl byl [Ses
(3) S 1 s ol nlly s ol Sl e SIS
Y aeN) e
@ ¢ kil g ZollYl S A bg b 1
e el s s e fay AV 22
C] Talaldl) Ly 3 Jadll 1ig) lad) ¥ L 3

& el ST 5 s ) e 4
Ll e s oS5 (3) JSKad) il O]

:(Reproduction in Fungi) < ki)l 5 S

i s pany BV S Lpalians (g ISl Sl 1SS d;b il

: (Asexual Reproduction) kil 3 cwrW) S - 1

(Bu(idi;lg) vl SIS -

(o) St e gl Lol 31,1 ploiily sy ¢os ally £l By U i) 1385
uj\.x;-u_bu.btf)\_,m)xwu) ‘)_AJ\ McrY\d’J\c}a_w&k«

ool SIS \\\\\\

Yorlls (il S citals (ot el (Ll 1,8 ¢ o F e g 1l ¥y Slgadt
| C A0 Ly W el e e 90 S ¢ 5 at okitedl B dres
o) lglas-§

5y el & ) e 8t diake &2 o (S RN

(65 s s S5y (Jslomad) I S o dinle i i -

i)l glal) T,fm (Jgloadl e Dbl ol zaall $lslaalon ST -

5,0t il o2l o Jsloal) o AP I

5Ll Selladll Ly Sy A Bgl 1 amys i Lo Leks ol ) ekteodl daee il -
codalas b f g ilises 01 1S5 bdsins gomoll cmd ey 20l sl -




Ll b & uasd) SIS il A1 4ty (Fragmentation ) §edl SIS -

Ol Spd B aged A el L

(Spore reproduction) &\y;‘ib A -
ladl Tl Jpm o585 4,-.:»\@&3}?4;_@5&\ ol e Sadl
Aol 0l Ly €oaalls odis ol LSS (Ul 3L e
Gl byl s 1Y) sy (4) Sl gled S0

(Sexual Reproduction) owcoe)l SKI1-2
S e S s (5) S5 o
Y A e S
ol e Bl 5,90 &;;\S:J\ gsle 1
) g i) S e 352
§ pioel) S ) S fadl) s e 3
il L bl N1 S el

N

2-3

oo Ly SOLAN o Lad (L 85 ol alasdl on ske e By dilosn 58 5 B ol il
Sl IS

(Chytridiomycota) o) <G Jad) 43 -

(i) S e d Al e e Loams L Lgn oy dly Ll 5 ts0 (Lol e 1 ) s
. (ZOOSPOTeS) Awi [IX JuN Les! o) Sl

(Zygomycetes) Ll z3Y1 o ad) s -0

Loyt 5 el Loy i)l L clgs g OOl sl s Ll puam 6, il (LSl 5ugs
¢ Ll YL Lpneus ‘_}j& . Rhizopus stolonifer ;5\ - i Lglse eaY ey cc.a.x.d\ &j_ﬂ\ o A kd)

o



(Glomeromycetes) & yaslsd! <0 i)} 4B -

spdr e L 3 pes < DNAD) Sl a5 2305 OVl oy 03508V e Lo
“ foldl i )_j;sj\ \_@m.., PEIE S RO ERE Lime UL

(Ascomycetes) L ol i) A -

saode o) (L By Lgs il ey (Ll sladly londl ol b a5 (Sl U dll el
QUi ) e s oo colomidl) (el Lo ity Lguamy 3 Ry Jols Leglal sl jlas L)
oy Lo Lginy ol 2l U Sl L) = el Lgany (ie FE i (Aleuria aurantia
2 Y

S5ty Lpiamy (il of (B2 Ligas pow (Basidiomycetes) o) U lad)) 45 -»
sl (o pianl acsd (Basdium) gyl ooy i Lo DU Jadl) sl 03Tl an iemlis Lol
.(Basidiospores) L 5L 'C\ j_j

P\ \

S s b 1193V 3lsa)) )

2 ot wbk:’-

et pmall sl ol s el S0 oF (s o (s () pyd) i 16 K
Calsls el U dlomy G e € Lol ol n il el o iy 3L K

Sl ol e g ol a3 CaS * \

Cotledl ¢ s 2 sl K )

e Jo oUdl o g ol M famy iS22y *

:(Lichens) i 3-3

o i D iy Sl Ws b sl 2850 1 ol dadl) oy Ui Lz s s
§ poled) i Sty ol fadl
S ey il 3y menall oy Jladl 123 o cilibonn Sl 5t olsy) s

L(6) ISadl il (i ety 13,1y &)l Lgel ol




)y olal (2 6) L ol (16)

sV (6) s

i R
i) BN bl 15 4 me el Lhaley (5T al - o |
eluall sbladly odadl e Ay dlly daoadl gbladl 3 sVl 5y Jm _y

Wl b ol kil i 4-3

by L8V V5
A8 (g hlan el S e (5 e Dl O Lld iy 1o
?X_U;‘Y\ oda JrEeY Los cu’pj_d\ o :L>=U c(Penicillin)

¢ okl e 18 o S «Penicillium J) L ‘;.«J.J\ M‘Y\ & e Q‘A
L SV el e ol s gl (ST g 1Y) il S

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O T T T T TS TN TNT T T

6 Dlalisaa) 31 sl deluas ¢ S Jmall 5 kil g1yl e e slinnd 16l AR
Al s 3 ol ball
W sl Ly § L il Ll a8y Sl lodlaally oows 13Lad (i pdl Slalandl et s
¢l O b lalaad) odos aals )
dndadt GV L6

SV Ll 3 L) T3 als ol el jamy O 2,
b Slpe iy clasbY)

o Al V] gl 8,8 ISy W oYl ars 1 QLW E pedt ) el
sVl sdis ey STl AT all o) WY

g BB o b Leell aad

o



:(Dermatophytosis) &uod! & !l u’p‘,&\ 4

Jasy o ) ol el sdos gy padl) U k) wd) (Tinea pedis) s s (S s g
“ ol e A L ey ¢ s b e sl

Lajil oy « Candida Sles o 3 ol Vs ey :(Candidiasis) ¢ S o -
¢ o)) Jlgall Lberadl (s ) bl eV o k)l sds s ((C a]bicans)j_s\.i,ﬁ s
el o 5 0553 Ol o 5 ) s il ¢ el s oS el iyt
Y ekl Ay Gl

(iilzsen gp\,fg sy <ULl Lo pmall Uil e 10% (ol 2 UL dp poad) 0L ladl)
() JSadl ol aplilly aslas V) aalawll 55 Lolass) ol les iy Lo $8LIS oolous iy

A adn s I

- J;;\ (.,'w =7 gs.;m P -7
Ladll oY) am (TS
Fusarium o yeis gle a5 2 ollsdly SLY) (635 3 ) 5 s pall Lol o odl Ll aikes
) oS 5N Bl sy LYl éu; il J) G35 A oS b J.,, o) Bl Sy gndy (i) (AR e
(Sl Jsly 3,01 jade Jo gon ) cAspergillis oS ol SV Jan g Eb and) 31pd) 3 as i
" Sy S ol el €S ) Bl e 0T 35 iy ¢l

T e e e o 3l sl Sy B3

G adl) ol ) \\\\\\ (4) bl

NI P [ SO [P SO PP e RV P 5 [ S SV S WA

o lasl e sl Laslsd) 1 1 A Mally 560 el Y1 ey el 5 Ul gndly UL




]

t b Lo emnal) Y1 ey s @
ot Ll oS A sy L[]

Aol ) -3t e AT (e g adl) by -
Tl L dr Y AV kil byl ¢ g ol L[2Z]

L&kl Sl -s gl o) -0 et — 1
s Joaky o Y sy L) m ) S LT

AT (I LY - el - ol =
ol 5l pr il Lmn Sty s 2ol AU W [F]

b -3 Lol b - LS —

SR P P N RO Lﬁ}i,é@
eall Ll o) eds Zeal 5 -0
;Lﬁs\ﬂuc@@
ool s 3 Ve T 01 3 pew 1 0Bkl 15T am al —

il LSy (gl o Wlpas G b 3 Lumladl U adlly i)l ol i) 4las —
S 5 i Y

NS

Sl dlly SLaidally SULally Ul o Lo gamms ab 1glad (ill Lo, 2l e Lopdl s
u_eL;MJM\u_AuLu\Q\oMJ}\M&MU WM‘MY‘ML{@ ‘\M\wu_a

@



Ladsd) -

i S -

. g,ﬂbjsuﬁ.xj -3

.C)L:ﬂ.’f)jg -2

U»J\Jj_(g -3

J&a)}d\ ->

.U'M}bj)jpli.” -2

9‘1‘”J‘ ->

==
QL@.\JJJ) c\.@.:._.m.dj 43.:7;5\ o) Ay Ry ;..:.g.g Lﬂ;.ﬂ\ (,.l:J\ ('"M\ Lo

il ) -~ LBy
Sl ladll 3 dmaddl byl ol L[2]

e ol i) e S - i) HS A

Sl i) e po) ae i) dls Bl (3]

BB > CE o L&Y
G 2 n id ) ki) L[4 ]

djﬁgﬁ)ggj - .O)).,w)ﬁ:.d\ - j&,j s g
laslis wlegbll O S8 () Je[ 5]

‘h:.w.s;g.w-.a- L&u-u .Q}U‘-i
STl ol CIoelall b 8353 el Bl linal) o L6

SEDPINESS oehsSAl - A -
¢(Mixotrophs) &dxd) zlals s sMal SIS L[T]

Al Yl - ENEN UL
Cinlaal) Lyaal) slpall i 5 0ged ) Zaad) L[E]

AUV L) @Jf- r\...o-i -o (')"'”}““?‘U\ 4
¢ Y delis & A odal) L[]

Ll - Ll -o LI
0L W 5 g LpolsY) ais sl a0 Lo

o)) B Ayl ) - A



\..J&’J)\.Juu Y ol L) Jj& @
oz Sl § bl o6 ksl c st
SENRENICT R el Sl 1 -
L tasally el e IS0 Ky sl 1 BN S @
el e Sl 248 T (oAl ST (ol Lt el ol 0LV s ol ol )
: st S0 Ve Lo @
Ciales o as -
RO
ignad) 87 Sls —a

L) L) bl aal Bals B -

A BN e Y Ly sl L;w\)s J%L@:»M@J\ @AL&J\UGJ.&\ :L;J\.S V.;i



NS

o WO 0Sn A Bladl Ol r bk (S gomn of Tl 3l llall g2 bledl gan JISET e ST
.CL,&«J\; sl Lanl O3 Ulal G
Liows b 83douny i)y ol #1 g dsleadl o) 5,80 4 ook U Bladdl o dlades il e aiy S

P9 el O g

Bl dabs o Vg dgh saed £yl das ag daey B

deles o speddy LY

il sl e I3 Dl i ) pr T

Lgoghy Bl ae Jolid) i gonned Bl By ) sy Loy Bl i) s s Y

el gy ity iy il W) Jand ¢ gl G0

P89 i) Olgas
Sl b gl st 3 by 1l ) (Y

Pl iy Ak Jﬂ@@\.ﬁg ol oy

e g Q\ﬂﬁq)JJAJJMLA}}ﬁ ol Ly

cemmadly Bl Bdl) oSy A Bl Wil g O Ly

AV e Voo I Y Byl Lpians oSOy ol ey degue ey 2l 0,5 0 g
g pendl 2y Ll )8y e pd) U g i) a0 Lo

ls Ll of %



‘ P i) oS- a2y L6
bl e wi Uas (ol Cpad B O S o ad) D18 o el oy o
Y sl oy ek
ey Sy BVl s
Aede Jpadl G by g gpandl diis Slojlias s Ly
o) e Sl s Ly
o Earial) (b Aspemadl A e Sy of Ba) g gl Lad 20 Eae W) s g
(prad) amgiy Sl sl sl y slsonlly La3L 5
S U el 50y B gl B0 IS g o o

69 el Joki WG
ol o 055 W By s e Gy chenl) el Sl ClesSY Do g ptall dks i
el o e B3l Shelinn Toloms) 050 o Sl ¥ o 25,85 iy ) ey il 358 o b
el r@\#u};d&“mu old Sbsley olylgey Sloglany o) o Al 4SS b Uiy G?L:;J\ S Jse sl

:VJ&QJ\ YL

REERCINPRRPPIES P RIS S

sV Jeal) Ll £ al) 256) L
.;wiww\@c@mgﬂ\f&m Y
AV e LIS SA

:W\))b
L) ol pn A Sl fs Ly
cale dadle JI ples Al oSl g Ly

.(’L@Lﬂ igad) 2) Bl oYSed) e Lt

@



s:L;',r | @,.w! ".15.850.‘.&:.“, :@,&J! ‘,.1,.85 :T&gb
i 3 sl (a5 (s (S el it o b el g il wy A Y Ly
LBl S Al pn BAS g ol g 0) SluaY)
Bayes cdaial) saSdl 3L w2l il el dbsdl e o Aol gy e o B LY
L alas)
<3l A (Ll SUSYI il e Ll JU) et e e aal) L o6 il Ly
3ol
gVl el ol Bes 8 Ogladl (Ll ot Jo SN i o 6 gl e A gl

L) g i olabs) L CL,;:MJ\ elew!

PEam o fa e o8 Jall (B T BUSG elnedl poky
Lo s by ¢ el Glasl @
s e e T b Ly alas) @
Al g 6 ) dsY) @
il e )l ey I oISaldl @
g ) s gl Al sl @
& el e B Sl 3Y) @



PR R

& ) t"b&."
iy pdd Bgpadl s Oles 21 OLY) L g -OLsY) 3l e ((1996) pole O .1
L Sjladl s 13,8l L elae¥) Ly (ool i) ((1997) JUS (132 .2
O1p5 s 0les V) e (53l ((2006) (sl .3
el S s asal) gl SHLYT 1 el Ol Ll ((2005) e (s 4
il ol el Oles b (1) el dil gl ((1995) Ealol doss ¢ oyl .S

Zro-iﬁ\ 8‘,«)‘ Nt

1. Alberts.B,et.al.(2015). Molecular biology of the Cell, 6" ed. Garland Science.New
York.U.S. A

2. Allott. A, Mindorff. D(2014),Biology,1* ed. OXFORD University press
3. Beaker. Kleinsmith . Harden (2003). The world of the cell 5" ed. Benjamin Cummings.

4. Cambell, N .A &Reece J. B & others. (2014). Campbell Biology. 10" ed. Pearson Edu-

cation Inc. San Francisco, CA-USA.
5. Davisc S.B. (1992) The World of Biology 4™ ed, USA Saunders College Publishing.
6. Farabee, M. J. (2001). Reproductive System. Maricope.wahl.
7. Mader. S. (1998). Biology. 4™ ed, Brown Publishers.
8. Michael M.Cox, David L.Nelson(2014).Princiles of Biochemistry, 6" ed. New York
9. Mutations and Health.(2017) from http://ghr.nlm.nih. gov/

10. Walpole.B,et. al,(2011).Biologu for IB Diploma,1* ed.Cambridge.



A.U\M(J



Sl s

S sl e

gﬂ)..:.)\ A= s
&le %;,\; .
Olas, Sgemes .3
LUl ady s
Blsd 503
Gy e )
5les pem |
el 2 ]
il e
NN

o Al

L ess
S s e

OM>> ("?\} .3
3wVl 3 g0mes .;.;
B2 aglii
8348 peas.d
alows Sl I
St ol
e ey )
Ls.)d)ju\.«.’u N

oz ]

Sl 'C,&M R PE
3 S dm 3
Ol dees L3

St orn o
Cli).p Alss
Olas, ! A
sl ENES i

S s
izl .i

i)l peliad) o

(A.pa Spp 22
@Lﬁ T

dalsee g8 e

pobed) Ayl Labogll el
5358 slas .30

Bl IR

Ol cage Lo

il e sl s

CSE el

U

Sotor ) O] -

Hat gl (S ]

ARSI A

el o3

S)LM waf N

C)K}v ;Lo.w; i

Y1 B Cinal) Lo pglall LS LaBls Ly 5 (9Ll slonsl £a3G

spre s L
ol 2l
il yo ol |
Al plas g
Sl domes ]
s 45
odes ey g

el 3

&l )

Geb ol Ol

g
\'t‘
=
=

}
’

o gl Jul )
8358 w3
Lagd Jla )
s s
Sy slags
Y Al
panall oal )
=

ollaka iy

g8 del s
Sl Glae
£ olae i
Ssb g )
o) elend

doo gl Ls

Jja.w‘Y\ (\f Nl

@



