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 الوحدة الأولى : 

نية الذرة
ُ
  وتركيبها ب

 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

يتتبع مراحل تتطور الذرة  . 

 يستقص  مكونات الذرة . 

 ة للعناصر  يستدل على الصفات الممب  
 . عن طريق أعداد الكم 

 اكتشاف الذرة ومكوناتها  
 
 يقدر جهود العلماء ف

 . يمب   بي   أعداد الكم 
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 نظرية بور لذرة الهيدروجي    الدرس الأول : 

 الخلية

 الطيف الكهرومغناطيس  : 

  جميع أطواله الموجية وتردداته
 
 ويقسم إلى :  هو الضوء ف

 الطيف

  
 
 المرئ

 المتصل

  : ا
 
 لطيف المرئ

  الطيف 
 
هو مدى ضيق من الأطوال الموجية ف

اوح بي   
نانو  800 – 350الكهرومغناطيس  يبر

 :ويقسم إلى مبر 

الطيف 

المنفصل 

 ) الذري(

د طولها يزي

 800عن 

 نانومبر 

يقل طولها 

 350عن 

 نانومبر 

  : ال غب   الطيف
 
 مرئ

  يزيد طولها 
يشمل جميع الأطوال الموجية النر

  يقل طولها عن  800على 
نانومبر وتلك النر

 نانومبر  350

حزمة من الأشعة 

الملونة المتتابعة من 

هور حدود دون ظ

 فاصلة بينها

تقع تحت الضوء 

الأحمرمثل أمواج 

الراديو والتلفاز 

 والمايكرويف

تقع فوق الضوء 

البنفسجر  مثل 

 الأشعة السينية 

 

 وهو نوعي   : 

طيف الانبعاث 

 وطيف الامتصاص
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  ( :مقارنة بي   أنواع الطيف الذري ) طيف الانبعاث وطيف الامتصاص 
 

 
 وجه المقارنة

 

 
 طيف الانبعاث الخط  

 
 طيف الامتصاص الخط  

 
 المفهوم
 

طيف ذري منفصل يظهر على 
شكل عدد من الخطوط الملونة 

 المتباعدة 

طيف ذري منفصل يظهر على 
شكل عدد من الخطوط 

المعتمة السوداء ) مناطق 
 الامتصاص(

 
 منر يظهر ؟

 
 

 
عندما تفقد الذرة المثارة طاقة 

 شكل ضوءعلى 

 
عند تحول ذرات العنصر إلى 

عندما تكتسب  ; ذرات مثارة 
 طاقة 

 

  يعتبر طيف الانبعاث الخط  مثل بصمة الإصبع للإنسان لأن لكل عنصر طيف خط  خاص
 به. 

 

  لكل لماذا يختلف الطيف الذري من عنصر إلى آخر ؟  
 
وئ بسبب اختلاف المحتوى الإلكبر

 .عنصر 

  تدريبات : 

  :أكمل الجدول التالى  

         

 

 

 

 

د استخدامات الطيف الذري :    
ّ
 عد

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

......................................................................................................................... 

 

 
 العنصر
 

 
 طيف الأنبعاث الخط   لون

 
 الصوديوم

 

 
 الليثيوم
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  أن الفوتونات تمتلك طاقة •
تعن 

 ضوئية وطول موجر  وتردد
 الطبيعة الموجية

 

  أن الفوتونات تمتلك طاقة •
تعن 

حركية قادرة على تحريك 
ة أمامها    أجسام صغب 

 الطبيعة المادية 

 

تأجرى العالمان   تجارب عديدة لدراسة الضوء وتعرف طبيعته.  اينشتاين ماكس بلانك وألبر
 *وقد أثبتت هذه الدراسات أن: 

 مادية(.  –الضوء يمتلك طبيعة مزدوجة )موجية (  1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ددات محددة تسمى الك(  2)    تحمل مقدار  الضوء ينبعث من الذرات ببر

 م أو الفوتونات النر
 
 اا محدد

 من الطاقة. 

 
 ( تتناسب Eون )طاقة الفوت(  3) 

 
 (. Vمع تردده ) ا طردي

 

  (λ)مع طول موجته  اعكسي  ( يتناسب Vوقد أثبتت الدراسات أن تردد الضوء )        
 
 
 
 
 

 الآتية  اتذلك بالعلاق يمكن التعبب  عن
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  قاس بالمبر أو ت: هو المسافة الفاصلة بي   قمتي   متتاليتي   أو قاعي   متتاليي   و طول الموجة
 انو مبر . الن
 

  دد تز )  البر   ثانية ويقاس بالهب 
 
  تمر بنقطة ف

 ( HZ: عدد الموجات النر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تدريبات : 
. نانومبر  985موجر  ال احسب تردد شعاع من الضوء الأصفر طوله  

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
.........................................................................................................................  

. 

 نانو مبر .  579احسب طاقة فوتون من الضوء الأزرق طوله الموجر  

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................
.......................................................................................................................... 
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 . نانومبر  400 ما طاقة فوتون طوله الموجر  

..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................
......................................................................................................................... 

  
 

2X1011تردده) فوتون ضوء 
     

تز   وطوله الموجر  .  احسب طاقته ( هب 
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

......................................................................................................................... 

 

10 × 13.26)  فوتون طاقته
-12

 . ( جول  احسب طوله الموجر   

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

......................................................................................................................... 

 
 

 فرضيات نظرية بور :  

  نموذج رذرفورد الذري درس العالم بور ذرة الهيدروجي   بالاعتماد على 
 
 * بعد ظهور القصور ف

  توصل إليها بلانك وآينشتاين . 
 النتائج النر

 * فسّّ: عجز النموذج الذري الذي وضعه العالم رذرفورد. 

  أثناء دوران 1)
 
ون الطاقة ف ه حول النواة . ( لم يفسّ سبب عدم فقد الإلكبر  

ونات داخل النواة .  2)  ( لم يفسّ سبب عدم سقوط الإلكبر  

  * لماذا اختار بور ذرة الهيدروجي   لإجراء تجاربه ؟ 

ون واحد فقط (.   لأنها من أبسط الذرات الموجودة ) تحتوي على إلكبر
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عندما يكون  مستقرة

  
 
ونها ف إلكبر

 n=1المستوى الأول 

 ذرة الهيدروجي   حالات 

عندما تكتسب  مثارة

ونها  طاقة وينتقل إلكبر

إلى  مستويات أعلى من 

 n=1المستوى الأول 

عندما يصل  متأينة

ونها إلى  إلكبر

  
 
المستوى اللانهائ

n=∞ 

ون = طاقة المس  توى الذي يوجد فيه طاقة الإلكبر

ون إلى مستويات طاقة أعلى ) يبتعد عن  ينتقل الإلكبر

 النواة (  عندما يكتسب طاقة

ب من  ون إلى مستويات طاقة أقل ) يقبر يعود الإلكبر

  النواة ( عندما يشع طاقة على شكل ضوء

كلما زاد رقم مستوى الطاقة زاد بعده عن النواة وزادت 

 طاقته 

مستوى الطاقة قل فرق الطاقة بي    كلما زاد رقم

 المستويات  
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  ون من مستوى أعلى إلى مستوى أقل . حساب عدد خطوط الطيف الناتجة عند عو  د الإلكبر

  كل حالة مما يلى  : مثال 
 
ون ف  : احسب عدد الخطوط الناتجة عند عودة الإلكبر

 
 
 
 

 

 

 

 

  : حسابات الطاقة 

 

 

 
 
 
 

 

 

 : اتتدريب

  وطاقة المستوى الثالث  : 
 
 جد طاقة المستوى اللانهائ

 

 

 

 

 

)  n(  لحساب طاقة المستوى  الرئيس  

 نستخدم القانون التالى  : 

 
 

 

       لحساب فرق الطاقة بي   المستويات 

ون  ) من مستوى إلى آخر ) عند انتقال الإلكبر

 نستخدم القانون التالى  : 

 

 

 

 

 

  :  
 
 : من المستوى الرابع إلى الأول   من المستوى السادس إلى الثائ
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ون من المستوى الرابع إلى المستوى الأول. احسب طاقة الإشعاع المنبعثة من ذرة ال هيدروجي    عند عودة الإلكبر

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

. الاحسب طاقة الإشعاع المنبعثة من ذرة الهيدروجي     
 
ون إلى المستوى الثائ  متأينة  عند عودة الإلكبر

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

  مستوى مجهول يتطلب تحويلها إلى أيون موجب أن تزود بكمية من الطاقة مقدارها
 
          ذرة هيدروجي   مثارة ف

 (0.11RH ون ( جول ما رقم المستوى الذي يوجد فيه الإلكبر

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
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...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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  : نموذج بور الذري  
 
 وجه القصور ف

 .  أنه لم يتمكن من تفسب  أطياف ذرات عناصر أخرى غب  الهيدروجي  

ودنغر النموذج الميكانيك  الموجر  .
  * وضع العالم ش 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الدرس ال
 النموذج الميكانيك  الموجر  للذرة : ثائ 

 الخلية

  هذا 
 
ودنغر ف أشار ش 

النموذج إلى أن أكبر احتمال 

  
 
ون هو ف لوجود الإلكبر

مى منطقة حول النواة تس

  الفلك

ون  ولتحديد موقع الإلكبر

ودنغر معادلة  وضع ش 

 رياضية نتج عن حلها 

  أعداد كم 3

 

 عدد الكم الرئيس

  )n  ( 

 فرع  عدد الكم ال

  )L  ( 

عدد الكم 

 مغناطيس  ال

  ) ML  ( 

عدد الكم 

 مغزلى  ال

  )Ms  ( 

) لم ينتج من حل 

ودنغر (   معادلة ش 



 
  

 

14 
 

Teacher Abeer Almasri                                                                                           

 

  :  مقارنة بي   أعداد الكم 

  ( :   ( n  عدد الكم الرئيس  

. يشب  هذا العدد إلى                                                 مستوى الطاقة الرئيس 

  ( . ∞=n=1    ……. nيأخذ القيم من )        

  يرتبط بها : حجم المستوى ومعدل بعده عن النواة .     
يائية النر  الخاصية الفب  

 

 

 

 

 

  ( :   ( L  عدد الكم الفرع  

    .الذي يوجد بالمستوى الرئيس   فرعيةاقة اليشب  هذا العدد إلى مستويات الط     

          .  0,1,2,3 )  ( ولكل رمز قيمة )  s,p,d,fيأخذ الرموز )       

  يرتبط بها : تحديد الشكل العام للفلك    
يائية النر    الخاصية الفب  

    P (كروي وشكل أفلاك )  Sشكل الفلك ) 
 .   ∞( انفنينر

 

 

 

 

 

 

 

 ازداد حجم المستوى وازداد معدل بعده عن النواة  nكلما زادت قيمة 

 )  nالرئيس  ) عدد المستويات الفرعية = رقم المستوى 
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  ( : mL  (  ناطيس  عدد الكم المغ

    .تتكون من أفلاك فرعيةيشب  هذا العدد إلى أن المستويات ال     

   ( .       L-+Lيأخذ القيم من )      

  يرتبط بها : تحديد      
يائية النر   للفلك الخاصية الفب  

 
 .الإتجاه الفراع

 

 

 

 

 

  ( :   ( msعدد الكم المغزلى  

ون  يشب  هذا العدد إلى                                                .اتجاه غزل ) دوران ( الإلكبر

)   :يأخذ القيم        
 

 
,  +     

 

 
  - . )  

  الفلك نفسه مما يؤدي إلى 
 
ون الآخر الموجود ف ون حول نفسه باتجاه معاكس لدوران الإلكبر      يدور كل إلكبر
وني   .

  الاتجاه وهذا يقلل التنافر بي   الإلكبر
 
           تولد مجالي   مغناطيسيي   متعاكسي   ف

 

 

 

 

 

 

 

  المستوى الرئيس   = 
 
 )  n(  2عدد الأفلاك ف

  المستوى الرئيس   = 
 
ونات  ف  n 2 2عدد الإلكبر

  الذرة نفسها لهما نفس قيم أعداد الكم الأربعة " 
 
وني   ف

 " عدم وجود إلكبر

وني   
  أن الفلك الواحد لا يستوعب أكبر من إلكبر

 هذا يعن 

 مبدأ الاستبعاد لباولى  : 
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..................................................................... 

..................................................................... 
..................................................................... 

.................................................................... 
..................................................................... 
.................................................................... 

 
 
 
 
 

 

 :تدريبات 

 ل الجدول التالى  : أكم

 
 Lرمز 
 

 
 Lقيمة 

 
  
 

 الشكل الفراع
 

 عدد الأفلاك
 

ونات  عدد الإلكبر

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

  

  المستوى الرئيس  السابع ؟  
 
 ما عدد المستويات الفرعية ف

.......................................................................................................................... 

  يتسعها المستوى الرئيس  الثامن ؟
ونات النر  ما عدد الإلكبر

.......................................................................................................................... 

 فرعية ؟ مستويات 11ما رقم المستوى الرئيس  الذي يحتوي 

.......................................................................................................................... 
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  المستوى الرئيس  الذي  يحوي 
 
 مستوى فرع   ؟  13ما عدد الأفلاك الموجودة ف

.......................................................................................................................... 

  ؟ 
 
  المستوى الرئيس  الثائ

 
ون يقع ف  ما عدد المستويات الفرعية المحتملة لوجود إلكبر

.......................................................................................................................... 

  المستوى الرئيس  الأول : 
 
ون يقع ف حدد أعداد الكم الأربعة لإلكبر

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

  المستوى الرئيس  الثالث وقيمة
 
ون يقع ف  - 2له = ml حدد أعداد الكم المفقودة لإلكبر

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

  المستوى الرئيس  الرابع أن تكون قيمة 
 
ون يقع ف  ولماذا ؟  5له =   mlهل يمكن لإلكبر

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
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..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

.............................. 

 

 

.......................................................................................................................... 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
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..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

 

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

.................................................... 

.................................................... 

 

.....................................................

.....................................................

.....................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

 

..................................................

..................................................

..................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 
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..................................................

..................................................

..................................................

..................................................

..................................................

..................................................

..................................................

..................................................

..................................................

..................................................

.................................................. 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

......................................................................................................................... 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

...........................................................

...........................................................

...........................................................

........................................................... 
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..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

.......................................................................................................................... 

..........................................................................................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

....................................................

.................................................... 
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 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 لمجموعة من العناصر  
 
وئ  .  يكتب التوزي    ع الإلكبر

 ة للعناصر بحسب توزيعها  .  يحدد الصفات الممب  

 . يوضح العلاقة بي   موقع العنصر وخصائصه وصفاته 

 الجدول يتنبأ بدورية الصفات لعناصر الدو  
 
رة والمجموعة ف

 الدوري . 
 

 

 

 : ثانيةالوحدة ال

  والدورية
 
وئ  التوزي    ع الإلكبر
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وئ   ال التوزي    ع الإلكبر

 
ونات ف  ذرة وفق مستويات الطاقة المختلفة . : ترتيب الإلكبر

ونات:   * بعض المبادئ والقواعد الواجب مراعاتها قبل البدء بعملية توزي    ع الإلكبر  

ونات   يجب مراعاة العدد الذري :  .1   نواة الذرة ويساوي عدد الإلكبر
 
وتونات ف وهو عدد البر

  الذرة المتعادلة . 
 
 ف

  مبدأ الاستبعاد لباولى  :  .2

 

 مبدأ أوفباو للبناء التصاعدي :  .3
 

 

  

 

 

 

ونات :    بالإلكبر
ا
ملأ أولً

ٌ
 مثال : أي المستويات التالية ي

  

 

 

 

 

     المستوى الفرع  

     عدد الأفلاك

ونات      عدد الإلكبر

  للذرات الدرس الأول : 
 
وئ  التوزي    ع الإلكبر

 الخلية

 3P 5s 
n 3 5 

L 1 0 
n + L 4 5 

 

ايد طاقتها , بحيث توزع  ا لبر  ونات تبع  ينص على  : " امتلاء الأفلاك بالإلكبر

ملأ  المستويات العليا للطاقة " 
ُ
 مستوى للطاقة ثم ت

 
  أدئ

 
 ف

ا
ونات أولً  الإلكبر

 ت الفرعية : لمقارنة طاقة المستويا

  ( نحسبn+L  ملأ
ُ
( لكل مستوى , الأقل مجموع هو الأقل طاقة وي

ونات .   بالإلكبر
ا
 أولً

  ( اذا تساوت قيمةn+L  ( يكون الأقل قيمة )n  . هو الأقل طاقة ) 

3Ps or 5 

 
ُ
ونات(الأقل طاقة ) ي  بالإلكبر

ا
 ملأ أولً

 5F 7P 

n 5 7 
L 3 1 

n + L 8 8 

 

or 5F 7P 

  الأقل
ُ
ونات(طاقة ) ي  بالإلكبر

ا
 ملأ أولً

  nلأنه أقل 
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 :  
ر
تيب الآئ ونات وفق مستويات الطاقة الفرعية حسب البر ا على ذلك يمكن تعبئة الإلكبر  بناء 

 

 

 

 قاعدة هوند :  .5

 

 

 تدريب :

  حسب قاعدة هوند لكل مما يلى  
 
وئ   أكتب التوزي    ع الإلكبر

   ونات على أفلاك  :          خمسة إلكبر

 

  ونات على أفلاك  :     dسبعة إلكبر

 

  ونات على أفلاك  :      Fأربعة إلكبر

 

  : بدلالة الغاز النبيل  
 
وئ  التوزي    ع الإلكبر

             

 

 

 

 

 

 

 

اسم العنصر 
 النبيل

رمز 
 العنصر

   ذريالعدد ال
 
وئ  التوزي    ع الإلكبر

  He 2 الهيليوم

 

  Ne 10 النيون

 

  Ar 18 الآرغون

 

  Kr 36 الكربتون

 

ونات بصورة منفردة على أفلاك المستوى الفرع  نص على  : " ت
توزع الإلكبر

ونات إلى الأفلاك باتجاه  الواحد باتجاه الغزل نفسه ثم إضافة ما تبقر من إلكبر

 " مغزلى  معاكس  

P 
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  تدريبات : 

ا وفق طاقتها )  
 
 ( :  5p/3d/6p/5d/7pرتب المستويات الفرعية الآتية تصاعدي

 

ت  يب الصحيح : البر

 

  

 
 

 

  الصحيح للذرات التالية : 
 
وئ  أكتب التوزي    ع الإلكبر

  
 
وئ  الذرة التوزي    ع الإلكبر

 9F 
 

 12Mg 
 

 14Si 
 

 19K  
 

 26Fe 
 

 53I 
 

 30Zn 
 

 

  يمتلكها كل مما يلى  : 
ونات المنفردة النر  ما عدد الإلكبر

  (  20عنصر الكالسيومCa   : ) 

 

 (   25 ) عنصر المنغنبMn   : 

 

 

 

 

 
7p 

 
5d 
 

 
6p 

 
3d 

 
5p 

 
 

  
 

   n 

  
 

   L 

  
 

   n + L 
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  بدلالة الغاز النبيل لكل من : 
 
وئ  أكتب التوزي    ع الإلكبر

  
 
وئ  الذرة بدلالة الغاز النبيل  التوزي    ع الإلكبر

 15P 
 

 13Al 
 

 35Br 
 

 11Na  
 

 16S 
 

 8O 
 

 4Be 
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  : تصنيف العناصر

  الجدول الدوري  
 
  ف

 
وئ  تم تصنيف العناصر بناءا على توزيعها الإلكبر

 ( مجموعة  18( دورات و)  7ن الجدول الدوري من ) و يتك 

  . مجموعة واحدة  
 
  خصائصها الكيميائية ف

 
تب العناصر المتشابهة ف  تبر

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ه  ب تنت

s 
تنته  ب 

p 

تنته  ب 

d  تنته  ب

f 
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  : تقسم عناصر الجدول الدوري إلى قسمي   رئيسيي   هما 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 ) تحديد رقم مجموعة العناصر الانتقالية ( :  

  ونات  ( ونتبع القواعد التالية:  S+d)  نجمع الكبر
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 وجه المقارنة

 

 العناصر الانتقالية العناصر الممثلة

 الرمز

 

 Bيرمز لها بالرمز  Aيرمز لها بالرمز 

ي ال
 
         مجموعات  8تضم     جدول الدوريموقعها ف

) مجموعتان يسار    
 6الجدول الدوري و

 مجموعات على اليمي   (

تقع وسط وأسفل 
 الجدول الدوري 

بماذا ينتهي توزيعها 
ي 
ون   الإلكتر

 

  
 
وئ ينته  توزيعها الإلكبر

 (s/p)بالمستوى الفرع  

 

  
 
وئ ينته  توزيعها الإلكبر

 (d/f)بالمستوى الفرع  

 nأعلى قيمة  حدد دورة العنصركيف ن

 

 nأعلى قيمة 

كيف نحدد مجموعات 
 العنصر

ونات )     s+Pنجمع الكبر
 
( ف

 المستوى الخارجر  
ونات )   ( s+dنجمع الكبر

  

 رقم المجموعة  المجموع الناتج 

 نفس رقم المجموع  (3-7)

  المجموعة  (8-10)
 
 B 8جميعها توضع ف

ونات  (11-12)   Sرقم المجموعة = عدد الكبر
 فقط 
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  :  
 
وئ  حالات خاصة من التوزي    ع الإلكبر

 

 

 

 

 ( المجموعة الثانية  
 
  للعنصر الذي يقع ف

 
وئ  .( والدورة الرابعة  Aأكتب التوزي    ع الإلكبر

 

 

  ( المجموعة الخامسة  
 
  لعنصر يقع ف

 
وئ  ( والدورة الرابعة .  Bأكتب التوزي    ع الإلكبر

 

 

 

  ( المجموعة السادسة  
 
  لعنصر يقع ف

 
وئ  .( والدورة الثالثة  Aأكتب التوزي    ع الإلكبر

 

 

 

   العنصر
 
وئ رقم  نوع العنصر التوزي    ع الالكبر

 الدورة
رقم 

 المجموعة

21Sc      

15P     

6C     

27Co     

30Zn     

20Ca     

28Ni     

17Cl     

29Cu :  

24Cr :  
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ونات أو فقدها للوصول إلى حالة الاستقرار .   التأين :   كسب الإلكبر

ونات.   ونات .    الأيون السالب : ينشأ نتيجة كسب الكبر  الأيون الموجب : ينشأ نتيجة فقد الإلكبر

 ونات أي أنها تكون أيونات موجبة .  العناصر الانتقالية ا تميل لفقد الإلكبر  دائم 

 ( .  dثم من المستوى   S) تفقد من المستوى الفرع  

 

 ونات تضاف على المستوى  العناصر الممثلة تفقد من المستوى الخارجر   أو تكتسب الكبر

ا . 
 
 الخارجر  أيض

 

  تدريب  : 
  لكل مما يلى  : 

 
وئ  أكتب التوزي    ع الالكبر

:  12Mg+2أيون المغنيسيوم  .1

.........................................................................................................

........................................................................................................ 

وجي    .2
:  7N+2أيون النيبر

.........................................................................................................

........................................................................................................ 

:      22Ti+3التيتانيوم أيون  .3

.........................................................................................................

........................................................................................................ 

 

 

 

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

......................................................................................................... 
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ونات  الإلكبر
 المنفردة

رقم 
 المجموعة

رقم 
 لدورةا

  
 
وئ  العنصر التوزي    ع الإلكبر

    
 

O8 

    
 

Al13 

    
 

Cl17 

    
 

Co27 

    
 

As33 

 

 

 

....................................................................................................................... 

 

 

....................................................................................................................... 

 

 

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 
....................................................................................................................... 

 

 

....................................................................................................................... 
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يائية والكيميائية النر   الجدول الدوري بعدد من الخصائص الفب  

 
تمتاز العناصر الكيميائية ف

  الجدول الدوري مثل : 
 
د بناءا على موقع العنصر ف

َّ
حد

ُ
 ت

 

 نصف القطر والحجم الذري . .1 

 الجد  
 
 ول الدوري ؟ كيف يتغب  الحجم الذري ف

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ) حجم الأيون ( . .2 
 
 نصف القطر الأيوئ

 
  . حجم الأيون الموجب أقل من حجم الذرة المتعادلة 
  . حجم الأيون السالب أكبر من حجم الذرة المتعادلة 

 
 

 
 

  : الخصائص الدورية للعناصر 
 الدرس الثائ 

 الجدول  اليمي   إلى اليسار يزداد الحجم الذري بالانتقال من  
 
ف

 الدوري . 

 

 سفلإلى الأ  علىالأ يزداد الحجم الذري بالانتقال من   
 
ف

 الجدول الدوري . 
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 طاقة التأين . .1 

 من الطاقة اللازمة 
 
  الحالة الغازية للذرة أو الأيون . لب   ه  الحد الأدئ

 
ون الأبعد عن النواة ف  ع الإلكبر

 

 

 

 

 

 

 
  

                         

 السالبية الكهربائية . .2 

ونات الرابطة إليها  .   ه  قدرة الذرة على جذب إلكبر

 
 

 

 

 تدريب: 

الجدول الدوري حدد:  بالرجوع إلى  

ا  ................................. ( أي من )                      1)  (   أكبر حجم   

ا حسب حجمها .......................  2) 
 
 ( رتب العناصر التالية                                        تصاعدي

 

 

 

ونات وليس  للعناصر اللافلزيةتكون طاقة التأين   لفقدها  عالية لأنها تميل لكسب الإلكبر

ونات فقد لأنها تميل ل منخفضة للعناصر الفلزيةتكون طاقة التأين   تستقر .  حنر الإلكبر

  الجدول الدوري : 
 
 N < O < Fأعلى العناصر كهروسالبية ف

ونات منها  للعناصر النبيلةن تكون طاقة التأي أعلى ما يمكن وذلك لصعوبة نزع الإلكبر

 .  
 
وئ ا لاستقرار توزيعها الإلكبر  نظر 

B   /    Al 

  
Ca )  /  As   /  K   ( 



 
  

 

36 
 

Teacher Abeer Almasri                                                                                           
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 ة : لثالوحدة الثا

 المركبات والروابط الكيميائية

 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يقارن بي   الحموض والقواعد  . 

  يستقص  قوة الحموض والقواعد . 

 يحدد أماكن وجود مكونات الذرة . 

يستخدم مقياس درجة الحموضة لتصنيف المواد . 

 يوضح مفهوم التعادل . 

 .  يكتب معادلات أيونية لتفاعل الحمض مع القاعدة 

 

 

 

 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

يستقص  أنواع الروابط الكيميائية. 

يذكر خصائص بعض المركبات الكيميائية    . 

 . يعبر عن بعض المركبات الكيميائية بالصيغ الكيميائية 
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  *** تركيب لويس

  ونات ون ه  تمثيل نقط  لإلكبر ونات المستوى الأخب  ( حيث يرمز لكل إلكبر
التكافؤ ) إلكبر
 بنقطة واحدة توضع على رمز العنصر .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الروابط الكيميائية وأنواعها الدرس الأول : 

 الخلية
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 أنواع الروابط الكيميائية 

 الرابطة الأيونية  الرابطة التساهمية  الرابطة الفلزية 

 

 *** الروابط الكيميائية : 

ونات أو   فقد ترتبط الذرات مع بعضها عن طريق  حنر يصبح لها  المشاركة فيها أو  كسبها الإلكبر
  مكتمل ومستقر 

 
وئ   للغاز النبيل ( توزي    ع إلكبر

 
وئ  . ) مشابه للتوزي    ع الإلكبر

 

 ونات أو   الروابط الكيميائية : ه  قوة تجاذب تنشأ بي   ذرتي   أو أكبر عن طريق فقد الإلكبر

 كسبها أو المشاركة فيها . 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 : الرابطة الأيونية : 
ا
 أولً

ونات ( وذرات لا  ونات (. ه  رابطة تنشأ بي   ذرات فلز ) يميل لفقد الإلكبر  فلز  ) يميل لكسب الإلكبر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           فلز + لا فلز      
 مركب أيوئ 

  الفلزات

  المجموعة 
 
ا ف        توجد غالب 

 )1  ,2  ,3  ( 

ونات  وه  تميل لفقد الإلكبر

وتكوين أيون موجب حنر 

 تستقر 

  فلزاتلاال

  المجموعة 
 
ا ف        توجد غالب 

 )5  ,6  ,7               (  

ونات  كسبتميل لوه   الإلكبر

حنر  لبساوتكوين أيون 

 تستقر 
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  كل حالة مما يلى  : 
 
ح كيف تنشأ الرابطة ف

ّ
 وض
 

  مركب كلوريد الصوديوم) 1) 
 
 ( :  NaCl( بي   الصوديوم والكلور ف

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

يتيد الألمنيوم) 2)   مركب كبر
 
يت والألمنيوم ف  ( :  3S2Al( بي   الكبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا أن العدد الذري للكلور =  11وللصوديوم = 17علم 

ا أن العدد الذري لل يت = علم   13يوم =لمنوللأ 16كبر
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  مركب أكسيد المغنيسيوم) 3)
 
 ( :   MgO( بي   المغنيسيوم والأكسجي   ف

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا أن ا  8وللأكسجي   =  12مغنيسيوم =  لعدد الذري للعلم 

 أمثلة أخرى على الرابطة الأيونية 
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 أنواع الروابط التساهمية 

 الأحادية الثنائية الثلاثية

 الرابطة التساهمية : 

ونات بي   ذرتي   أو أكبر من العناصر 
ه  الرابطة الكيميائية الناتجة من تشارك زوج أو أكبر من الإلكبر

 اللافلزية . 

 ة التساهمية " جزيئات " ** تسمّى المركبات الناتجة عن الرابط

  

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  تساهمى  مركب          فلز + لا فلز      لا

 تذكر : 

 المجموعة اللافلزات  
 
ا ف ونات  كسب لمشاركة أو وه  تميل)  7,  6,  5,  4( توجد غالب  الإلكبر

 .حنر تستقر سالب(تكوين أيون (

   المجموعة الأولى ( . الهيدروجي  
 
 عنصر لافلزي ) بالرغم من وجوده ف
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 : الرابطة التساهمية الأحادية  
ا
 أولً

ونات .   تنشأ عن تشارك ذرتي   بزوج واحد من الإلكبر
 

   :   أمثلة 
 

 ( :  2H( جزيء الهيدروجي   )  1) 
 
 

 
 

 

 

 

 

 ( :O)2H( جزيء الماء   2)

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 1= هيدروجي   العدد الذري لل

 8للأكسجي   = العدد الذري  

مشاركة 

ونات   بالإلكبر

 : )   4CH جزيء الميثان ) )  2F  ( : )3جزيء الفلور) )  4(
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ا : ا  لرابطة التساهمية الثنائية  ثاني 

ونات فيما بينهما ك ذرتان بزوجي   من الإلكبر
 تتكون هذة الروابط عندما تشبر

  :   أمثلة 
  .(  2O( جزيء الأكسجي   )  1) 
 
 

 

 
 
 
  أكسيد الكربون )2)

 
  .(  2CO( جزيء ثائ

 

 

 
 
 
 
 
 .(  4H2C)  يثي   ( جزيء الا  3)      
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ا : الرابطة التس
 
 اهمية الثلاثية   ثالث

ونات فيما بينهما   ثلاثة أزواج من الألكبر
 
ك ذرتان ف .تتكون هذة الروابط عندما تشبر  

وجي   ) 1)
 .( 2N ( جزيء النيبر

 

 

 

 

 

 .(  2H2C( جزيء الايثاين  ) 3) 

 

  

 

 

 

 .(   HCN( جزيء ) 5) 
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  يائية للمركبات الأيونية والتساهمية  الخصائص الفب  
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 الصيغ الكيميائية  : 

  .  
 
  يتكون منها أي مركب كيميائ

 ه  طريقة موجزة للتعبب  عن عدد ذرات العناصر ونوعها النر

 تكافؤ العنصر : 

  تفقدها الذرة أو تكسبها أو تشارك فيها . 
ونات النر  عدد الإلكبر

 أكمل الجدول التالى   

 

 

 

 

 

 تكافؤ العنصر

 

 

ونات  عدد الإلكبر
  يفقدها 

أو  النر
يكتسبها أو يشارك 

 بها

 

  
 
وئ  التوزي    ع الإلكبر

 

 العنصر

 

 

  Mg 12 

 

 

  C 6 

 

 

  N 7 

 

 

  P 19 

  الدرس ال
 الصيغ الكيميائية وخصائص المركبات : ثائ 

 الخلية
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49 
 

Teacher Abeer Almasri                                                                                           

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تكافؤ العناصر

 حفظ 

 حفظ 
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 الأرقام اللاتينية : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تدريبات : 

 أكمل الجدول التالى   

 اسم المركب
 

 الكيميائيةالصيغة 

 
ات البوتاسيوم  نبر

 

 

 
 كربونات الكالسيوم

 

 

 

 هيدروكسيد الأمونيوم
 

 

  

 

 

 

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

..................................................................................... 
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